YAHŞİHAN MESLEKİ EĞİTİM MERKEZİ
2026/2027 EĞİTİM ÖĞRETİM YILI MOTORLU ARAÇLAR TEKNOLOJİSİ ALANI
SEÇMELİ YAKIT HÜCRELİ ARAÇLAR DERSİ 2. DÖNEM 1. YAZILI SINAVI
Adı Soyadı: ............................................................    Sınıfı/No: ....................    Aldığı Not: ............
SORULAR
1. PEMFC ile SOFC türlerini elektrolit ve çalışma sıcaklığı düzeyi bakımından karşılaştırınız. (20 Puan)


2. PEM hücresinin anot ve katot yarı reaksiyonlarını, ardından toplam reaksiyonunu yazınız. (20 Puan)


3. Bağımsız, güvenli düşük gerilimli DC eğitim devresinde gerilim ölçümü için cihaz ayarını, bağlantı biçimini ve akım girişine karşı alınacak önlemi açıklayınız. (15 Puan)


4. Seri bağlı 100 hücrenin her biri 0,70 V üretiyor ve yığın akımı 20 A ise toplam gerilimi ve elektrik gücünü hesaplayınız. (15 Puan)


5. Kimyasal denklem denkleştirilirken neden H₂O formülünün alt indisleri değiştirilmez? (10 Puan)


6. Araç yığınının toplam gerilimi olağanken bir hücrede sorun bulunabilir mi? Hangi ek veri incelenmelidir? (10 Puan)


7. Koku alınmaması veya tek bir normal gerilim kaydı, yakıt hücreli aracın güvenli olduğunu kanıtlar mı? İki gerekçe yazınız. (10 Puan)


Başarılar
Süre: 40 Dk								Mot.Arç.Tekn Öğrt Abdullah YANIK
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1. PEMFC ile SOFC türlerini elektrolit ve çalışma sıcaklığı düzeyi bakımından karşılaştırınız. (20 Puan)
PEMFC polimer membran kullanır (5), SOFC katı oksit/seramik elektrolit kullanır (5). Yaygın düşük sıcaklıklı PEMFC daha düşük sıcaklıkta çalışır (5); SOFC yüksek sıcaklıkta çalışır (5). Kesin sıcaklık sayısı aranmaz.

2. PEM hücresinin anot ve katot yarı reaksiyonlarını, ardından toplam reaksiyonunu yazınız. (20 Puan)
Anot: H₂ → 2H⁺ + 2e⁻ (7). Katot: ½O₂ + 2H⁺ + 2e⁻ → H₂O (7). Toplam: H₂ + ½O₂ → H₂O (6). Eşdeğer tam sayı katsayıları kabul edilir.

3. Bağımsız, güvenli düşük gerilimli DC eğitim devresinde gerilim ölçümü için cihaz ayarını, bağlantı biçimini ve akım girişine karşı alınacak önlemi açıklayınız. (15 Puan)
DC gerilim işlevi ve uygun kademe seçilir (5). Gerilim ölçülecek elemana paralel bağlanır (5). Problar COM ve V girişlerinde kullanılır; akım girişindeki cihaz kaynağa paralel bağlanmaz (5).

4. Seri bağlı 100 hücrenin her biri 0,70 V üretiyor ve yığın akımı 20 A ise toplam gerilimi ve elektrik gücünü hesaplayınız. (15 Puan)
V = 100 × 0,70 = 70 V (5). P = V × I = 70 × 20 (5). P = 1400 W = 1,4 kW (5).

5. Kimyasal denklem denkleştirilirken neden H₂O formülünün alt indisleri değiştirilmez? (10 Puan)
Alt indis değiştirilirse maddenin kimliği/formülü değişir (5). Atom dengesini sağlamak için katsayılar değiştirilir (5).

6. Araç yığınının toplam gerilimi olağanken bir hücrede sorun bulunabilir mi? Hangi ek veri incelenmelidir? (10 Puan)
Evet; toplam değer tek hücre farkını gizleyebilir (5). Hücre bazlı gerilim dağılımı incelenmelidir (5).

7. Koku alınmaması veya tek bir normal gerilim kaydı, yakıt hücreli aracın güvenli olduğunu kanıtlar mı? İki gerekçe yazınız. (10 Puan)
Hidrojen kokusuz olduğundan koku yokluğu kaçak olmadığını kanıtlamaz (5). Normal gerilim, izolasyon ve diğer güvenlik koşullarını tek başına doğrulamaz (5).

Anlamı doğru eşdeğer cevaplar kabul edilir. Kısmi puanlar yukarıda belirtilmiştir. Süre: 40 dakika.
