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Milli Egitim Bakanlig1 tarafindan gelistirilen modiiller;

Talim ve Terbiye Kurulu Baskanliginin 02.06.2006 tarih ve 269 sayili
Karan ile onaylanan, Mesleki ve Teknik Egitim Okul ve Kurumlarinda
kademeli olarak yayginlastirilan 42 alan ve 192 dala ait cergeve dgretim
programlarinda amaglanan mesleki yeterlikleri kazandirmaya yonelik
gelistirilmis 6gretim materyalleridir (Ders Notlaridir).

Modiiller, bireylere mesleki yeterlik kazandirmak ve bireysel 6grenmeye
rehberlik etmek amaciyla Ogrenme materyali olarak hazirlanmis,
denenmek ve gelistirilmek iizere Mesleki ve Teknik Egitim Okul ve
Kurumlarinda uygulanmaya baslanmustir.

Modiiller teknolojik gelismelere paralel olarak, amacglanan yeterligi
kazandirmak kosulu ile egitim Ogretim sirasinda gelistirilebilir ve
yapilmasi 6nerilen degisiklikler Bakanlikta ilgili birime bildirilir.

Orgiin ve yaygin egitim kurumlari, isletmeler ve kendi kendine mesleki
yeterlik kazanmak isteyen bireyler modiillere internet iizerinden
ulasilabilirler.

Basilmis modiller, egitim kurumlarinda Ogrencilere iicretsiz olarak
dagitilir.

Modiiller hicbir sekilde ticari amagla kullanilamaz ve {icret karsiliginda
satilamaz.
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ACIKLAMALAR

KOD 525MT0022
ALAN Motorlu Araclar Teknolojisi Alami
DAL/MESLEK Ortak Alan
MODULUN ADI Aydinlatma ve Uyar Sistemleri
Otomotivde kullanilan aydinlatma, uyari sistemleri ve
MODULUN TANIMI gostergeler, ariza teshisi, onarimi ayar ve Paklmlm arag
kataloglarina uygun olarak yapilmasin1 saglayan egitim
aracidir.
SURE 40/32
ON KOSUL Akii ve otomotiv elektrik tesisati modiiliinii bagsarmis olmak
YETERLIK Qtomotlv.dg kullanilan aydinlatma, uyari, giivenlik ve konfor
sistemlerinin bakim ve onarimini yapmak
Genel Amag
Ogrenci, aydinlatma, uyar1 sistemlerinin ariza teshis,
onarimi, ayar ve bakimini, ara¢ teknik kataloguna uygun
olarak yapabilecektir.
R Amaglar
RACOIDILUINY A be(Ell » Aydinlatma sistemini kurabilecek,bakim ve onarimini
yapabilecektir.
» Uyan sistemlerini kurabilecek, bakim ve onarimini
yapabilecektir.
» Gosterge devrelerini kurabilecek, bakim ve onarimini
yapabilecektir.
EGITIM OGRETIM . , . .
ORTAMLARI VE o Te}s;sa{t devreleri, elektrik devre elemanlar1, elektrik
DONANIMLARI alet ve cihazlar.
OLCME VE Her faaliyet sonunda 6l¢gme ve degerlendirme sorulari
DEGERLENDIRME uygulanarak 6grenci kendini kontrol edecektir.
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Sevgili Ogrenci,

Gilinlimiizde araglar sadece glindiiz kullanilmiyor. Gece de kullanmak gerekiyor. A¢ik
havalarda kullanildig1 gibi sisli ve goriis mesafesinin az oldugu ortamlarda da kullanilmasi
gerekebilir. Ayrica aracin igerisinde, belirli kisimlarinin aydinlatilmasi ihtiyaci hissedilebilir.

Araci trafikte kullanirken ne zaman yavasladigina, ne zaman durmaya basladigina,
saga veya sola doniis manevralarin yapilacagini bir aracin geri hareket ettigine veya
durduguna, dikkatini ¢ekebilmek amaciyla korna gibi sesli ikaz sistemlerinin kullanilma
ihtiyaci hissedilebilir.

Aracin genel durumu hakkinda (6rnegin: sogutma, yaglama, yakit vb.) durumlari1 ve
hakkinda devamli surette bilgi almak ve normal c¢alisip-¢alismadig1 hakkinda siiriiciiye bilgi
gereksinimi vardir. Siirlicli buna gore aracini kullanmalidir.

Aragta bunlara sayet dikkat edilmez ise aracin yolda kalmasi, is gérememe veya daha
tehlikeli durumlarla karsi karsiya kalmabilir. Bu olumsuz durumlarla karsilagilmamasi igin
aracin, bu belirtilen donanimlarinin normal ¢aligmasi gerekir. Bunlarin 6nlenmesinde bu
araca yonelik yapilacak iyi bir bakim ve meydana gelebilecek arizalarin saglikli bir sekilde
giderilmesi ile miimkiin olacaktir.

Bir araca uygulanacak iyi bir bakim, onarim ve arizacilik i¢in 6nce kendimizi bu
konuda iyi yetistirmemiz gerekir.

Bunun i¢in bu modiilde belirtilen konular1 dikkatlice takip edilmeli, konu ile ilgili
belirtilen arastirmalar yapilmalidir teknolojinin durmadan gelistigini, degistigini géz Oniine
almali kendimizi devamli yenilemeliyiz.






OGRENME FAALIYETIi-1

( AMAC )

Aydinlatma sistemlerini ¢alismasini, genel yapisini ve pargalarini arag¢ kataloguna ve
standartlarina uygun olarak kurabilecek, bakim ve onarimini yapabilecektir.

(ARASTIRMA )

Bir otomobil {izerinde kullanilan ampuller ve yapisi, rolenin gorevi ve gesitleri,
kablolarin 6zellikleri ve birlestirmelerde dikkat edilmesi gereken hususlari arastirin. Bir
rapor halinde hazirlayarak sunumunuzu arkadaslariniza yapiniz.

1. AYDINLATMA SIiISTEMLERI

Aydinlatma sistemi gece goriis kullanimi igin gereklidir. Dis aydinlatmalar ve ig¢
aydinlatmalar olmak tizere ikiye ayrilir. Asagida belirtilen 1siklandirma sisteminde kullanilan
lambalar aracin iginde ve diginda kullanilir.

Sekil 1.1: Far



AYDINLATMA SISTEMI

] !
I¢ aydinlatma

i

Panel Lambalari
Tavan Lambalari

1
Dig aydinlatma

Farlar

— On Sig Farlan

Park Lambalarn

Stop Lambalar

Park Lambalar ( Yan )
Dénnig Sinyallert
Dortlii Flagor

Plaka Lambalar

Geri Vites Lambalar1
Arka Sis Lambalar

Park lambasi {yan

Plaka lambasi
i
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Geri viles lambasi = \_\ RN
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Park ve fren lambasi
Sekil 1.2 :Aydinlatma uyar: lambalan




1.1. Farlar

Far sistemi aracin oniinde kalan yolu aydinlatan bir aydinlatma sistemidir. Genellikle
uzun huzme ve kisa huzme farlar vardir. Farlar far anahtar1 ve far kolu vasitasiyla kumanda
edilirler.

1.2. Far Cesitleri

Araglarda iki tip far kullanilir.

Atom Far ( Ampiilii Degistirilmez Tip Far )

Atom farlarda ayr1 bir ampul kullanilmaz. Bunun yerine atom farin kendisi bir
ampuldiir. Bir flaman, yansitici aynanin Oniine yerlestirilmistir. Cam mercektir 6n tarafa
yerlestirilmistir.

Ampulii Degistirilebilir Tip Far

Bu tip farlarda ampul degistirilebilir. Ampul kolayca degistirilebileceginden flaman

yandiginda biitiin far grubu degistirmek gerekmez. Bir ampul degistirildiginde farin yon ve
acist da degismez. Bu tip far sistemlerinde iki ¢esit ampul kullanilabilir.

Normal tip
i
\\
— Koruma
NORMAL AMPUL HALOJEN AMPUL

Halojen tip
Sekil 1.3: Far ampulleri
Halojen ampul yanarken normal tipleri daha fazla 1sindig1 i¢in, yiizeyine yag veya gres
yapigirsa 151k verme Omrii kisalir. Bundan bagka insan terinde mevcut tuz da ampulii
lekeleyebilir. Bu nedenlerden dolayi, ampul degistirilirken halojen ampuliin ampul
kismindan degil flang kismindan tutunuz.

DOGRU YANLIS

Sekil 1.4: Ampul tutus pozisyonu



1.3. Kisa Far Devresi

Yaklagik 40 m

-

KISA HUZME

FAR-SINYAL KOLU
Sekil 1.5: Kisa huzme ve far kolu pozisyonu

Farlar aydinlatma sisteminin en énemli pargasidir. Ilk zamanlarda aracin hareket ettigi
yolun aydinlatilmasi yetersiz olmakta idi. Zamanla, batarya ve sarj sisteminin gelismesi,
sokiilebilir farlar1 ve atom farlar1 yaygin olarak kullanilmasina baglanmistir.

Sokiilebilir farlarda biitiin parcalarin sokiilmesi ve tamirat1 yapilabilmektedir. Atom
farlar da bu sistem, ampul, reflektér ve mercek tek bir parca halindedir. Kisa farlar uzun
farlar ve sis farlardan ibaret modern aydinlatma sisteminin araglarda kullanilmasi
yayginlasmistir.

Kisa farin yapisint inceledigimizde kisa farlar, tek baslarina yapilabildikleri gibi
yaygin olarak kullanilan parabolik bir reflektdr iizerine yerlestirilmis ¢ift flamanli far
ampulleri olarak da imal edilmektedirler. Kisa far flamani reflektor de ileriye yerlestirildigi
icin odaktan uzaklagsmis olur. Bu durumda isinlar reflektérden meyilli olarak yansirlar, aracin
on ve yanlarii aydmlatirlar. On tarafa konan far cami, reflektér ve ampulii dis etkilerden
koruyarak sistemin emniyetini saglamaktadir. Bazi far camlarinin i¢ yiizeyleri, prizmatik
mercek seklinde yapilmistir. Bu sayede, reflektérden yansiyan 1s1k huzmelerinin dagilmasi
Onlendigi gibi istenilen dogrultuya da kolayca yoneltilmektedir. Far ampullerinin, giicleri
genelde 55-100 watt olarak imal edilmektedir. Farlardaki kisa huzmeler, virajlarda, arizali
yollarda, yokus inis ve cikiglarda, kalkis ve duruslarda veya araglarin karsilagmalar
hallerinde kullanilir.

Arag tasarimindaki ve aerodinamikteki siirekli degisen talepler, far tasarimlarinda da
siirekli degisimler ve gelismeler yaratt1. Ik baslarda basit bir 151k kaynagi olarak goriilen
farlar, simdi aracin tasariminin tiimlesik bir parc¢asini olusturuyorlar. Farlardaki bu siirekli



gelismeye, en son gereksinimi karsilayacak sekilde ampul tasarimindaki siirekli ilerlemeler
ve gelismelerle eslik etmistir.

Sekil 1.6: Kisa far

Ara¢ tasarimindaki gelismeler sayesinde “Xenon” far teknolojisine ulasilmustir.
Parabolik farlarda (Sekil 1.7), ampuliin kisa far teli, yansiticinin odak noktasinin 6éniinde yer
alir. Bu sebepten, far1 terk eden 1sik paralel degil, az bir a¢ida yukari ve asagi dogru
yansitilmigtir. Karsidan gelen siiriiciilerin goézlerinin kamasmasini énlemek i¢in bu alan,
ampul caminin i¢inden veya disindan bir kapakla maskelenmistir. Bu maskeleme ayni
zamanda aydinlik/karanlik sinirlar1 da belirler. Ancak, bu kapak yiiziinden firetilen 15181n bir
kismi kullanilmaz.

Sekil 1.8 : Xenon far ve ampulii



Sekil 1.8’de Xenon far ve ampuliin yapis1 gosterilmistir. Xenon farlara ait lambanin
cam ampulii xenon gazla (1. gazla doldurulmus cam tiip) ve metal haloid tuz karigimi ile
doludur. Iki elektrot arasina yiiksek bir gerilim uygulayarak, gaz yaklasik 30 kV (30.000
volt) ile ateslenir. Bu noktada % 50 civarinda bir 151k kazanci saglanir. Bu da sonrasinda 3
saniye i¢inde % 100'e yiikselir. Isik arkinin dengelendigi kisa bir fazla akim sathasindan
sonra, elektronikler lamba giiciinii yaklagik 80 voltta 35 watt'a diizenler. Lamba asinmasi o
kadar diisiiktiir ki xenon lamba aracin tiim servis Omrii boyunca dayanacak sekilde
tasarlanmistir. Bununla birlikte xenon farin tek olan pargalar1 (kumanda birimi ve xenon
lamba) ayr1 ayr1 degistirilebilir. Voltaj diisiisii meydana gelirse, ampulle beraber akiiniin gii¢
beslemesini veya sarj durumunu kontrol etmek gerekir.

L,k : Far anahtari
L £ ]

[
{E—‘
———
LIZUN FAR HATTI sioorTa | =
PAMOEL) Bt
==
B
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A it LUZUMN FAR HATTI
FARLAR
KISAFAR
ROLESI
I | .
_I —al |
B7 85 BG 30

Sekil 1.10: Klasik kisa far tesisati



Otomatik aydinlatma kumandast takilan araglarin, yagmur algilayicisinda aracin
etrafindaki 151k yogunlugunu 6lgcen bir elektronik devresi vardir. Algilayici karanlik tespit
ederse, kisa farlar otomatik olarak agilir.

Kisa Far devre tesisat1 (Sekil 1.10) su parcalardan olusur: Iki 6n far, far anahtar1, uzun
ve kisa farlar arasindaki gecis igin role, far anahtari, kablo tesisati, sigortalar, selektor far
yiikseklik ayarlama sistemi (var ise).

Far anahtarina gerilim bir sigorta araciligtyla saglanmaktadir. Sol ve sag taraftaki kisa
farlara ait tek veya ayr sigortalar1 vardir. Bu sigortanin yeri (aracin oOzelligine gore
degisiklik arz edebilir). Farlar yakildiginda uzun/kisa far anahtari ile kisa far rolesine gerilim
verilir. Uzun/kisa far anahtar1 “kisa huzme" konumuna getirilmigse, bu durumda kisa far
rolesi tarafindan far biitlinliniin kisa huzme kismina gerilim verilir. Uygulanan gerilim kisa
far ampuliiniin yanmasini saglamaktadir

1.4. Uzun Far Devresi

HOr—

Yaklagtk 100 m

UZUN HUZME

. =2

FAR-SINYAL KOLU

Sekil 1.11: Uzun huzme ve far kol pozisyonu

Uzun huzme flamani, reflektdriin tam odak noktasina yerlestirilmistir (Sekil 1.11).
Dolayisiyla flamandan ¢ikan 151k demetleri, reflektor tarafindan yer diizlemine paralel bir
dogrultuda yansitilir. Yalniz, flaman boyutu biiyiik oldugu icin biitiiniiyle odaga getirmek
imkansizdir. Bu durumda da reflektdriin her noktasindan yansiyan 1sik, bir koni seklinde
dagilacaktir. Tek hat seklindeki kuvvetli bir 151k huzmesine nazaran, genisleyerek yayilan
151810 aydinlatma 6zelligi daha iyidir. Dagilma ¢ok fazla oldugu takdirde, uzak mesafelerdeki
151k siddeti de azalacak goriisii zayiflatacaktir. Bu yiizden flaman, odagin etrafinda bir yay
cizecek sekilde yerlestirilir ve mercegin de yardimiyla 1sik dagilmasi normal degerde
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tutulmus olur (Sekil 1.11). Uzun huzme flamani, aracin agik ve diiz yoldaki hareketi
esnasinda kullanilir. 100-200 metrelik bir hareket sahasini1 gérecek sekilde aydinlatir.

Sekil 1.12: Uzun far ( flaman odak noktasinda )

Atom farlarin kullanildig1 bazi araclarda da g¢ift far sitemi kullanilarak kisa ve uzun
huzme farlar1 ayr1 ayr atom farlar seklindedir. Disa konan farlar kisa ve uzun huzme
ictekinde de sadece uzun huzme flaman yer almaktadir.

Uzun Far: Uzun farin flamani dogrudan parabolik yansiticinin odak noktasindadir.
Isik, yansiticinin ekseni ile tamamen paralel olarak olusur. Isigin paralel olugmasi, daha uzun
mesafeleri aydinlatacagi anlamma gelir. Ancak bu gozlerin kamasmasina neden
olabilir.Uzun farda, yansiticinin giicii iyi oldugu icin ampuliin tiim aydinlatma giicii
kullanilabilir. Uzun far acildig1 zaman, kisa far kapanir. Selektor kullanildig1 zaman, kisa far
ve uzun far flamanlar1 ayn1 anda aydinlanir. Parabolik yansitici prensibi, arka lambalarda da
kullanilir.

1:Isik kaynagy, ilk odak noktas1,2:ikinci odak noktasi,3: Toplama cam(mercek)
4:Diyafram,5:Far cam
Sekil 1.13 Coklu elipsoid farlar
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Coklu elipsoit farlar (Sekil 1.13), ayn1 aydinlatma giicii i¢in geleneksel farlardan ¢ok
daha kiiciik ve topludur. Coklu elipsoit farlar, elipsoit farlarla ayn1 temel prensipte ¢aligir.
Elipsoit farlarin yapimi, slayt gosterici ile ¢ok benzerdir. Bir yansitici, H 1 ampulii, diyafram
(slayt) ve bir toplama camindan/merceginden olusur. Burada, 15181 giiclii yogunlugu ve
yansiticinin oval sekli, 15181n menzilini ve hacmini arttirir. Coklu elipsoit farda yansitici sekil
olarak biraz ovaldir. Bu iiglincii bir diizlem yaratir, bu da goriis alanin genisligini ve bdylece
de 151k kazancim arttirtr. Isik kaynagi bir odak noktasinda yer alir. Bu noktadan ayrilan 151k
isinlart, ikinci bir odak noktasinda toplanir. Bu ikinci odak noktasinda, toplama
cami/mercegin tarafindan ampul flamanin sanal goriintlisii olusur. Toplanan caminin odak
noktasi, ikinci odak noktasi ile ¢akisir. Bu noktada (ya da goriis alaninda), 151k huzmesinin
karanlik/aydmlik sinirini belirlemek i¢in bir diyafram yerlestirilir. Bir yansiticinin karmagik
geometrisi hedef diizlemde 1s181n yogunlasmasini saglar ve belirgin bir aydmnlik/karanlik
siirt ile yol lizerine yansitir. Bdylece, 15181n yayilmasinda daha fazla gelisme olusturmak
icin ya da sadece gorsel sebeplerle olsa da, geleneksel far camina gerek kalmaz.

NOT: Kolu hareket ettirmek 15181 sadece asimetrikten simetrige dogru degistirdigi igin,
sagdan ve soldan direksiyonlu araglar i¢in bu farlarin tek tipleri takilabilir.

BO
¥
pe

B

Sekil 1.14: Serbest sekilli yansiticili far ve .xenon farlarda kullanilan ampulleri
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Far anahtar

Sekil 1.15 : Otomobil iizerinde basit far devresi
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Sekil 1.16: Klasik uzun far devresi

Farlar daha kiiciik ve daha ince hale geldik¢e, "normal yansiticilar1" ve camlar
kullanarak yiiksek 151k verimi elde etmek gittikge daha zor bir hale gelmektedir. Uretim
tasarimi baglaminda hareket serbestligi yiiziinden, serbest sekilli yansiticilar neredeyse
tamamen geleneksel parabolikleri gecmekte ve gelecekte de artan bir sekilde coklu
elipsoitlerin yerini alacaktir. Serbest sekilli farlarda, yansitici diizgiin degil, kademelidir.
Parabolik olan ve olmayan kisimlardan olusur. Bu kademeli tasarim, c¢ok karmasik
hesaplamalarla belirli bir ara¢ i¢in tasarlanmigtir. Yansiticinin ayr1 bdlgelerinin farkli odak
noktalar1 vardir. Bu, yansiyan i1sik 1sinlarmin farkli egim acilarmi olusturur, boylece
yansiticidaki her bir noktadan gelen 1s1k, direkt olarak yola yonlendirilir. Yansitic1 ¢ok
biiytik hassasiyetle hesaplandig1 ve iiretildigi icin ampul flamanin yansitici icinde kesinkes
dogru yere takilmasi sarttir. ilk basta kisa farlar icin H 1 ampuller (Sekil 1.14. B’de 2)
takildig1 zaman, gelen trafikten gozlerin kamagmasini 6nlemek ic¢in iiretim toleranslari
golgelikler (karartma) ile diizeltilmisti. Ancak bu, 151k kazancimin % 30'a kadar azalmasi
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anlamina geldi. Giinlimiizde H | ampuller sadece uzun farlar i¢in kullaniliyor. Kisa farlar i¢in
de yiiksek hassasiyete sahip olan H7 ampuller(Sekil:1.19. B‘de 1) kullaniliyor. H7
ampullerin  kullanilmaya baglanmasi sonucu serbest sekilli yansiticilar, eski far
sistemlerinden daha fazla 151k verimi saglamaktadir.

Far tesisatlarinin yapiminda, devrede bulunan pargalarin 6zelliklerine gore degisiklik
arz edebilir. Buna gore devrede kullanilacak kablo kesitleri devreden gegecek akim siddeti
ve sistemin calisma Ozelligine degiseceginden gosterge lamba devrelerinde ve roleli
sistemlerde 0,75-1mm?, far kablolarinda ise 2,5mm? kesitinde kablolar kullanilmalidir.

OTOMATIK, DIKEY YONDE FAR AYAR! SISTEMI

& 0;0'

Sekil 1.17: Otomatik, dikey yonde far ayari sistemi

Far Seviye Ayar1: Bazi modellerde bir far huzme kumanda anahtar1 kullanilmaktadir.
Kars1t yonden gelen ara¢ trafiginde g6z kamasmasimi onlemek igin siirekli degistirilebilir
ozellikteki far huzme konumu, aracin yiikiine baglh olarak kisa farlar yakildiginda gosterge
panelindeki bir diigmeyle kontrol edilebilir (Sekil 1-8). Kisacasi bir aracin farlarin yiikseklik
seviyesinin dogru ayarlanmasi gece goriigiinlin daha iyi olmasini saglayacak ve karsidan
gelen siirticiilerin far 1giklarindan rahatsiz olmasimi engelleyecektir. Asagidaki metotla
farlarinizin seviye ayarlarini kontrol ederek diizeltebilirsiniz.

f
F ——

Sekil 1.18 : Far seviye ayari
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1.5. Cihaz ile Far Ayan

Far ayarinin yapilisi far ayar cihazi ile yapilmalidir. Farlarin ayarlanabilmesi igin
oncelikle cihazin 6n ayarlarinin yapilmasi ve aracin far1 ayarlanabilecek konuma getirilmesi
gerekir.

Sekil 1.19 : Far ayar cihazi

1.5.1. Far Ayar Cihazinin Ayar Konumuna Getirilmesi ve Farin Ayari:

Far ayar cihazinin 6n ayar konumu cihaz katalogunda belirtilmistir. Bu islemlere
uyulmasi gerekmektedir.



DOGRU

OO0=—x=

Sekil 1.21: Aracin ayar konumuna getirilmesi

Daha sonra far ayar cihazi ara¢ farlarinin oniine getirilir. Cihazin mercekli cam
merkezi ile far cam1 merkezi ayn yiikseklik hizasina gelmesi saglanir. Bu durumda cihazin
su terazileri de ayarmma getirilmesi gerekir. Far ayar cihazinin far ile yakinlik mesafesi
cihazda belirtilen degerde ve her iki farda da esit mesafede olmasi gerekir.
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Sekil 1.22: Cihazin ayar konumuna getirilmesi

1.5.1.1. Diisey Pozisyon Ayari

Farlarm ayarlarinin yapilma islemi her araca gore farklilik gostermektedir. Aracin
kaputu agilir ve arag¢ katalogunda belirtilen far tas1 arkasindaki ayar vidalarindan ayar iglemi
yapilir. Far1 ayarlama esnasinda 1gik hiizmeleri far ayar cihazindaki optik iinite i¢indeki
yanstyan goriintiisiine bakilir. Karanlik ve aydinlik bdlmeyi ayiran ¢izginin ekran {izerindeki
cizgiyle cakismasi gerekmektedir. Simetrik huzme durumunda sadece yatay c¢izgiyle,
Asimetrik huzme durumunda ise hem yatay, hem de 15 derecelik egik ¢izgiyle ¢akismalidir.
Sekil Eger c¢akismiyorsa, far ayar civatalari ile oynayarak (saga veya sola gevirerek)
cakismasi saglanir. Bazi araclarda bulunan farin distan yiik durumuna gore ayar levyesinin
pozisyonunu dikkate almaniz gerekmektedir. (Levye yukari huzme pozisyonunda arag bos
konumunda olmalidir.)

Kisa huzme ayarindan sonra cihaz iizerindeki diigmeyi 6ne iterek bu huzmenin 151k

parlaklig1 degerini 6lgmek gerekir. (] skalasinda ibrenin yesil ( GOOD ) bolmede
kalmas1 gerekir. Bu ayar esnasinda ayrica ekran iizerindeki 15181n mesafesi , keskinligi ve
parlaklig1 da gozlenir.

Eger 1518 ayar anindaki yukarida belirtilen 6zellikler yeterli degilse, bunun nedeni

filaman1 deforme olmus ampul veya bozuk, hatalt monte reflektor olabilir. Isik siddeti ayrica
diisiik voltajdan da etkilenir. ( Zayif akii, oksitlenmis baglantilar gibi )

SIMETRIK HUZME ASIMETRIK HUZME

Sekil 1.23: Diisey pozisyon ayari
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1.5.1.2. Yatay Pozisyon Ayari

Asimetrik Huzme: Aydinlik b6élmenin yatay ve egik ¢izgilerinin kesisme noktasi tam
diisey ¢izgi lizerinde olmalidir. Aksi durumda, far ayar civatalariyla diizeltilmelidir.

Simetrik Huzme: Egik c¢izgi bulunmadigimdan bu tip huzmenin yana kaymasimin
gdzlenmesi biraz zor olsa da ayarlamak miimkiindiir.

HUOZME SOLA KAYIK HUZME SAGA KAYIK

Sekil 1.24 : BYatay pozisyon ayari

1.5.1.3. Uzun Hiizme Kontrolii

Bu huzme ayari kisa huzmelerle birlikte veya ayr olabilir.

Uzun ve Kisa Hiizme Birlikte :

Bir farda iki lamba veya ¢ift filamanl tek lamba durumu; kisa huzmeler i¢in yapilmig
olan ayara uymali ve ekrandaki iki diisey ¢izgi arasindaki 151k diizgiin olarak dagitilmalidir.

Ancak uzun huzmeler i¢in hi¢bir ayar yapilmamalidir. Ciinkii bu, ¢ok daha 6nemli
olan kisa huzme ayarini bozabilir. Bu durumda hatay1 baska yerde, muhtemelen ampuliin
kendisinde aranmalidir.

AT
N

Sekil 1.25 : Uzun ve kisa huzme
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Uzun Hiizme Ayari :

Kisa huzmeler i¢in anlatilan ayar metodunu uygulayin, Gerekiyorsa, far yatay ve
diisey ayar civatalarini kullanin.

Isik Siddeti Olgme :
Bu 6lgme islemi sadece uzun huzmeler i¢in yapilir. Govde {lizerindeki diigmeyi 6ne

iterek i skalasinda ibreyi gozleyin. Ibre yesil (GOOD) bélgede olmalidir. Max degerlere
yaklastikca projektor verimi daha da mitkemmel demektir. Yetersizliklerin nedeni zayif akii,
oksitlenmis baglantilar olabilir.

Ayar islemlerindeki tiim olumsuzlular, siiriicii otomobili rahat bir siiriis saglayamaz
karsidan gelen araglarin farlar siirekli rahatsiz edecektir. Ya da karsidan gelen siiriiciiniin
gozlerini almakta rahatsiz edecektir.



1
9

12
13
16
22
23
50

Uzun farlar - Kisa farlar

Elemanlarin anlatimi

On sol far

Sag on far

On sag park lambasi
Aku

On sol sasi

'‘MAXI" Sigorta santrali
Sag on sasi

Atesleme komitatorii

51
53
55
73

185

Not

Seyir kontrol Gnitesi
Paralel devre santrali
Sistem semasi

On kablo ile kontrol paneli kablosu bag-
lantisi

Komiitator devre kesici

Kablo sebekelerinde ultrasonlu kaynak
kullanilmustir,

Sekil 1.26 : Uzun ve kisa farlarin elektrik devre semasi (ara¢ katalogundan)

Not : Araclarin marka ve modellerine gore degisiklik gosterebilir.
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Sekil 1.27: Uzun ve kisa farlarin elektrik devre semasi

Not : Devre semalar1 araclarin marka ve modellerine degisiklik gosterebilir.
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10
11
12
13
14
15

16
17
18

Semalar icin anahtar

On sol far

Sol sis lambasi

On sol sinyal

Motor sogutma fam

Klima igin ti¢ kademeli presostat

Motor sogutma fan hizi ayar
mekanizmasi

Radyator ile 6n kablo baglantisi
Sag on far

Sag sis lambasi

On sag sinyal

On sag park lambas:

Akl

Sol korna

Klima igin rdle ve sigorta kutusu:
A Fan 2. kademe zamanlyicisi
B Fan 1. kademe zamanliyicisi

C Fan 2. kademe rolesi
D Kompresor kavrama rolesi
On sol sasi

Klima kompresdri

Radyator lzerindeki termostat
(¢ift baglanti)

Eksik fren sivisi sinyali

Klima/ motor sogutma fani koruma
sigortasi

Sag korna

'MAXI' Sigorta santrali

Sag 6n sasi

Mars motoru

On silecek motoru

On cam/arka cam yikama, elektrikli
pampasi

On sol fren balata asinma sensoru
Klima/radyatdr grubu

Kalorifer/ klima fam

Fan rezistori

Fan anahtan

Klima fani 1. kademe rdlesi
Klima anahtari

I¢ sirkiilasyon kontrol anahtari
Ig sirkilasyon motoru
Antifrost sensdrl

Klima dort kademeli fan rolesi
Kalorifer-klima (initesi kumandalari
aydinlatma ampdli

e — UGN MM D

Alternator

Stop lambalar kumanda anahtan
Alarm igin motor kaputu lizerindeki
dugme

Motor - 6n kablolar baglantis

Air Bag kablo baglantisi

Motor Ustiindeki sasileme

Geri vites lambalar) anahtar

On sol fren balata asinma gostergesi
FIAT CODE kontrol {initesi

ABS kablolariyla 6n kablolarin baglantisi
Batarya icin kontrol paneli

Eleman tablosu, aydinlatma regtllasyon
reostati

Alternator - on kablo badlantisi
Sol an goglis sasilemesi

Dértlt flagér kontrol digmesi
Arka kablo ile 6n gogus kablosu
baglantisi

Otoradyo

Torpido gozu ampula

Kumandalar tnitesi

Arka cam rezistansi anahtarn
Arka cam rezistansi ikaz lambasi
On sis lambalari ikaz lambasi
Sis lambalan anahtan

Alarm sistemi ledi

Uyar lambalar ledi

Dortld flagor lambasi

Arka sis lambalar anahtan
Arka sis lambalari uyari lambasi
Sag on gogls sasilemesi

Kontak anahtari

Kumandalar:

A Park lambalari kumandas:

B Korna butonu

C Sinyaller/ Dortli flasor
zamanlayicisi

D Park lambalari/ kisa farlar
kumandasi

Kisa/ uzun farlar

Uzun far flasor kolu

Arka cam silecek kumandasi
On/ arka cam yikama kumandasi
On cam silecek kumandasi
Dijital saat

Sigorta ve role Unitesi

T IOomMmMmMOoOOw>
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Sekil 1.28: Elektrik devre semalar icin kod numaralar (arac¢ katalogundan)

Not: Araclarin marka ve modellerine gore degisiklik gosterebilir.
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E1  Kontak rolesi

E4  On sis lambalari rolesi

E9  Arka cam lambalari rolesi

E10 Korna rdlesi

Cakmak

Gosterge paneli

Devir gostergesi

Yakit gostergesi

Su sicaklik gostergesi

Stop lambalarn ariza gostergesi
Kapi agik gostergesi

Fiat Code gostergesi

Fren balata asinma gostergesi
Alternator dusulk sarj gostergesi

Diigiik motor Yag basinci
gostergesi

Uzun far gGstergesi
Park lambasi gdstergesi
Sinyal lambas| gostergesi

El freni ve dislik fren sivisi
gostergesi

Enjeksiyon hata gostergesi
Yakit rezerv gostergesi
Isitma bilgileri

ABS arizasi

Hava yastig hata gostergesi
Gosterge paneli ampdilleri
Sol on cam agma motoru

Sol on kapi kilit motoru

Siriicii tarafi otomatik 6n cam agma
kumandasi

Sol 6n kap! - arka kablo baglantisi
Tavan lambasi - arka kablo baglantisi

Arag ici tavan aydinlatmasi/ alarm
uzaktan kumanda alicisi

Yakit seviye dlclcl/yakit elektropompasi
Kapi kilidi kumanda Unitesi

Alarm igin diyagnostik soket

Alarm igin arka kablo baglantisi

Atalet sensori sasilemesi

Sag 6n cam agma motoru

Sag on kapi kilit motoru

Yolcu tarafi otomatik sag on cam agma
kumandasi

Sag 6n kapi - arka kablo baglantisi
Sol dis dikiz aynasi
Sol arka kapi - arka kablo baglantisi

PUOoOZ ZTrCImMoo®>»

St

110
111
112
113
114
116
116
117
118
119

On kablo ile kontrol paneli kablosu
baglantisi

Tavan aydinlatma ile alarm kablosu
baglantisi

Sol 6n kapi hoparlari

Sol 6n kap! hoparlori ( tweeter)

Arka cam agcma kumandasi digmesi
Dis dikiz aynalar kumanda digmesi
Arka cam agma rolesi

Merkezi arka sasi

Sag dis dikiz aynasi

Sag arka kapi - arka kablo baglantisi
Sag on kapi hoparlor

Sag on kapi hoparldr { tweeter )

Sol arka cam agma motoru

Sol arka kapi kilit motoru

Atalet sensorii

Sol arka cam agma kumanda digmesi
On sol kapi agik digmesi

Sol arka hoparlér

El freni ikaz lambasi

Arka cam blok devre kesicisi

Alarm kumanda (initesi

Sag arka cam a¢gma motoru

Sag arka kap: kilit motoru

Sag arka cam agma kumanda diigmesi
On sag kapi acik digmesi

Sag arka hoparlor

Sol plaka lambasi

Arka sol far Unitesi

Sol arka sasi

Bagaj aydinlatma lambasi

Sag plaka lambasi

Arka sag far Unitesi

Arka cam rezistansi

Arka cam silecek motoru

Bujiler

FIAT CODE igin anten

Gaz kelebegi lzerinde potansiyometre
Mutlak basing sensorl

Su sicakhgr senséri

Hava sicakhgi sensori

Adim motor

Motor sogutma sivisi sicakligs ileticisi
Enjeksiyon sistemi igin diyagnostik soke
Kanister elektrovalf

Sekil 1.29: Elektrik devre semalar icin kod numaralar
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Not: Araclarin marka ve modellerine gore degisiklik gosterebilir.




120
121
122
123
124
125
126

127
128
129
130
131

132
133
134
135
136
137
138
139
140

141
142
143
144
145
146
147
148
149
150
151
152
153
154
155
156
157
158
159
160
177
178
185

Atesleme bobini

Sonda lambda

Elektroenjektor baglantisi
Elektroenjektorler

Santral icin motor kontrol levhasi
Cogul devrekesici

FIAT CODE / 5A enjeksiyon tesisat
koruma sigortasi

15 A Enjeksiyon sistemi koruma sigortasi
Devir sinyali igin impuls jeneratori
Enjeksiyon igin kontrol tnitesi

Motor Sensdr baglantisi

Motor yagi disiik basing isareti devre
kesicisi

U.0.N. ve devir sensori

Faz sensdrii (Hall)

Far ylkseklik ayar kolu

Enjeksiyon kumanda Unitesi (1581)
Enjeksiyon kumanda Unitesi (1372)
Ugiincii stop fari

Arka sis tertibat

Sol yan taraf yon sinyali

Radyatdr lizerindeki termometrik devre
kesici (tek baglanti)

ABS Elektronik kumanda iinitesi

Sag 6n lastik Uzerindeki sensor (ABS)
Sol on lastik tizerindeki sensor (ABS)
Sag arka lastik Gzerindeki sensor (ABS)
Sol arka lastik tizerindeki sensor (ABS)
ABS sistemi diyagnostik soketi

B0A ABS tesisat koruma sigortasi

Air Bag kumanda (initesi

Sirdcd tarafi Air Bag patlayict madde
Yolcu tarafi Air Bag patlayici madde
Air Bag Diyagnostik soketi

Air Bag sasisi

Sag yan taraf sinyali

Bagaj aciklik kontagi

Sol far ylikseklik ayar motoru

Sag far ylkseklik ayar motoru

Bagaj kapisi arka kablolarin baglantisi
Sag arka kapi agik digmesi

Sol arka kapi agik digmesi

Arag ici arka tavan aydinlatmasi

Far yikama pompasi

Far yikama rolesi

Komditator devre kesici

Sekil 1.30 : Elektrik devre semalar1 icin kod numaralari (ara¢ katalogundan)

Not: Araclarin marka ve modellerine gore degisiklik gosterebilir.
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Park lambalar

Uzun farlar

Isitmal koltuklar

Emniyet kemerleri

Arka cam rezistansi

El freni gekik ve fren

hidrolik seviyesi

dusik

A.B.S.

Dortlti flasor

Sinyaller

El freni gekik ve fren
hidrolik seviyesi dusiik

Sarj

Motor yag basinci

R

-k

Jikle

* Yakit filtresinde su

var

On 1sitmal bujiler

Turbokompresor
basinci

Arka sis lambalari

On sis lambalari

Fren balatalar
asinmis

Turbokompresor
basinci

Otomatik vites kutusu
yag sicakhgi

Hiz sinirlar

Yakit gostergesi

Motor sogutma suyu
sicaklig

AW

Kontak (initesi desarji

Kisa farlar

Merkezi kilitleme siste-

mi ile birlikte sinyal

lambalari

Elektrikli kornalar

Sol sinyal

Sag sinyal

Motor sogutma sistemi

On cam silecedi

Elektrikli tavan cami

Katalitik konvertor
sicaklig

Direng (rezistor)

Diyot

Sekil 1.31: Tesisat semalarindaki semboller (arac katalogundan)
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Not: Araclarin marka ve modellerine gore degisiklik gosterebilir.




4

E-Fﬂ

1

Uyari lambasi

Ampul

Sigorta

Anahtar agik

Segcici anahtar

Buton acik

Bobin kumandali
anahtar (role)

Motor

Arka cam silecegi

)| Far yikama tertibati

]
T

On cam yikama/silme

Arka cam
yikama/silme

BRAKE

SPORT

Kilometre sayaci
kumandasi

Elektronik enjeksiyon

Motor yagi
seviyesi

Fren hidrolik seviyesi
(Japonya tipleri)

Kapilar agik

Merkezi kilit sistemni

Elektronik sispansi-
yon sistemi Uzerinde-
ki sport fonksiyonu

Transistor

Hava yastid

A.B.S. (Japonya tip-
leri)

Stop lambalar anzasi

On cam silecegi

St
=

Diferansiyel kilidi

Otomatik vites kutusu
yag sicakhgi

Sicaklik

Alarm sistemi

Elektrik kumandali
camlar

Sasileme

Plaka lambalar

Pals jeneratérll (zaman-
layic)

Analog saat

Dijital saat

Kilometre saati

Motor devir saati

Sekil 1.32: Tesisat semalarindaki semboller (ara¢ katalogundan)

Not : Araclarin marka ve modellerine gore degisiklik gdsterebilir.
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1.6. Sis Far Devresi

Sis lambalari, hemen 6n tampon {izerine ve yere ¢ok yakin olarak monte edilirler. Sisli
havalarda sar1 15181n aydinlatma 6zelligi daha fazla oldugundan, cam renkleri saridir. Sis
lambalarinda kullanilan ampul giigleri 65-100 watt civarindadir. Farlarda oldugu gibi,
yansitict reflektorleri vardir. Sistem, sofor mahallindeki tek kontakli bir mekanik salterin
kontrolii altinda calisir. Sis lambalari i¢in, lamba salterinden direkt akim alabildigi gibi,
ekseriya, farlarla beraber kullanilmak amaciyla selektor ¢ikisina da baglanabilir. Bu durumda
anahtar "farlar" konumuna getirildiginde anahtar ¢ekilmek suretiyle sis lambalar1 yakilabilir.
Ik konumda sis lambalari yanar, ikinci konumda arka sis lambalar1 yanar. Arka sis
lambalarina giden gerilim kisa farlardan ayarlanabilir. Boyle calisan araglarin arka sis
lambalar1 ancak kisa farlar yakildiginda calisacaktir. Bazi araglarda, roleli tip sis far devre
tesisatlar1 goriilebilir.

Basit olarak bir aracta; 6n ve arka sis lambalar1 sistemi su parcalardan olusur (Sekil
1.33). On ve arka sis lambalari, 6n ve arka sis lambasi anahtar1, 6n ile arka sis lambasi
gosterge 15181, kablo tesisati, sigortalar. Sis far devresinde kullanilan tesisatlarda 2,5 mm?’lik
kablolar emniyetle kullanilabilir.

Sigorta Kutusu

On Sis Lamba
& utonu

Arka Sis lamba On Sis lamba

Sekil-1.33: On ve arka sis far tesisati
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Sisli, yagmurlu hava
kosullarinda yolu, serit ¢izgilerini,
isaretleri daha iyi gdrmenizi saglar.
Yeri aydinlatmast  gerektigi icin
otomobilde yere daha yakin bir
noktaya monte edilir. Kisa ya da uzun
far 1siklart  yagmur veya sisteki
yogunlasma  nedeni ile  parlak
yansimalar olusturdugundan verimli
bir aydmlatma saglanamaz.
Cogunlukla free form yapida {iretilir
ancak bazi tireticiler ellipsoidal sis far
kullanmay1 tercih etmektedirler. HI
veya H3 halojen ampul kullanacak
yapida dretilirler. Yeni otomobil

modellerinin bazilarinda H11 halojen
ampul kullanilmaktadir.

i o
o LR

=

Sekil 1.34 : Sis Farlarmn Etkisi

Sekil 1.35: Sis Fari

Ne zaman kullanmali? Sis

farlarm1  gercekten  gerektiginde
kullanmali. Yiksekligi dogru
ayarlanmamis sis farlarn karsidan

gelen  siirliciileri  zor  durumda
birakabilir. Yapisi itibariyle yere ¢ok
yakin 1s1k dagitan bu farlarin 15181
yerdeki su birikintilerinden
yansiyarak da  karsidan  gelen
stirlictileri rahatsiz edecektir.
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Sis lambalan

Elemanlarin anlatimi

2

10
16
22
23
48

Sol sis lambasi

Sag sis lambasi

On sol sasi

MAXI' Sigorta santrali

Sag on sasi

Akim kesici kumandalar tinitesi

49
50
51
53
73

Not

Sag kontrol paneli gasilemesi
Atesleme komiitatérii

Seyir kontrol (initesi

Paralel devre santrali

On kablo ile kontrol paneli kablosu
baglantis|

Kablo sebekelerinde ultrasonlu kaynak
kullanilmigtir.

Sekil 1.36 : Sis farlarin elektrik devre semasi
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Sekil 1.37 : Sis farlarin elektrik devre semasi

Not: Sis far devresi araclarin marka ve modellerine gore degisiklik gosterebilir.

Devre semasi iizerindeki kod numaralarinin, sembollerin anlam ve ifadelerini
aydmlatma sistemi konusundaki ¢izelgeden bakabilirsiniz.
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1.7. I¢ Aydinlatma Devresi

[¢ aydinlatma lambasi yani tavan lambasi siirlici ve yolcu mahallinin
aydmlatilmasinda kullanilir. Tavan lambalar1 geceleyin siirliciiniin géziinii kamastirmayacak
sekilde tasarlanmiglardir.

Genellikle i¢ aydinlatma igin binek otomobillerin siirlicii ve yolcu mahallerinin
ortasina bir i¢ lamba yerlestirilmistir.Tavan lambasinin ti¢ konumu vardir. ON ( Agik )
DOOR ( Kap1 ) ve OFF ( Kapal1 ). Geceleyin araca girisi kolaylastirmak amaciyla bir veya
daha fazla kapinin agilmasi ile birlikte eger anahtar ( DOOR ) konumunda ise tavan lambasi
yanar.

7 =\

ANCTTE NI

Sekil 1.38: Tavan lambasi

Ic aydinlatma lambalar1 (Sekil 1.38) arag¢ motoru c¢alismadigi zamanlar da
kullanildigindan, lamba salterinden akim alirlar. Kullanildiklar1 aracin cinsine goére devre
tesisatlar1 degisiklik gdsterebilir. Bazi araclarda kullanilan bagaj, torpido gozii, kap1 ihbar ve
merdiven lambalar1 da ayni1 sekilde ¢calismaktadir.

Biiyiik araglardaki i¢ aydinlatma sistemlerinde ise, daha bol 151k elde edebilmek
amaciyla lamba sayisi arttirtlmistir. Isik noktalarinin istege gore ayarlanabilmesi, sistemi
kumanda eden kademeli bir salter tarafindan saglanmaktadir.

Ic lamba tesisatlarinda 1-2,5 mm? kesitindeki kablolar emniyetle kullanilabilir.
Sigortalari, ekseriya kumanda salterleri iizerindedir veya genel sigorta kutularinda yer
almaktadir. Ampul giicleri, istege gore 5-15 watt arasinda degisir. Sadece, kapilara bagh i¢
lambalarda yalitilmis ampuller veya sofit ampuller ve yalitilmis lamba soketleri
kullanilmaktadir.

¢ aydinlatma lambalar1 gecikmeli konuma ayarlanmissa motoru c¢alistirmak igin
kontak anahtari ¢evrildiginde lambalar belirli bir siire sonra sonecektir. Araglara 6zel bir ¢ok
¢esit uygulamalar vardir.
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Sekil 1.39 : i¢ aydinlatma tesisati
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Arac i¢i aydinlatmasi (Palio)

Elemanlarin anlatimi

13
16
22
29
43
45

47
48
49
50
51
53

Akii

On sol sasi

'MAXI" Sigorta santrali
Havalandirma/radyator grubu
Sol kontrol paneli sasilemesi

Arka kablo ile kontrol paneli kablosu
baglantisi

Cekmece 11k lambasi

Akim kesici kumandalar (initesi
Sag kontrol paneli sasilemesi
Atesleme komiitatora

Seyir kontrol (initesi

Paralel devre santrali

55
60
61

73

81
90
98
102
103
154

N.D.

Sistem gemasi
Tavan lambasi - arka kablo baglantisi

Arag ici tavan aydinlatmasi/ alarm
uzaktan kumanda alicisi

On kablo ile kontrol paneli kablosu
baglantisi

Merkezi arka sasi

On sol kapi acik diigmesi

On sag kapi agik diigmesi

Sol arka sasi '

Bagaj boslugu aydinlatma lambasi
Bagaj aciklik kontag:

Kablo sebekelerinde ultrasonlu kaynak]
kullanilmistir,

Sekil 1.40 :Aragc ici aydinlatma elektrik devre semasi
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Sekil 1.41: Arac ici aydinlatma elektrik devre semasi

Not: Arag ici aydinlatma devresi araglarin marka ve modellerine degisiklik gosterebilir.

Devre semasi iizerindeki kod numaralarinin,
aydmlatma sistemi konusundaki ¢izelgeden bakabilirsiniz.
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(UYGULAMA FAALIYETI

)

Islem Basamaklar1

Oneriler

» Far ampuliiniin degistirilmesi

» Ampuliin Sokiilmesi:

» Aracin far ampulii degistirilmeden Once, o
araca ait teknik kataloglar incelenmelidir.
» Kontak anahtarini kapali konuma getirin

» Sekil 1.42: Kontak Kapali Pozisyonu

» Far1 arkasima direk olarak takilmis olan soketi
cikarin ( Kilitli tip soketin soketi ¢ekilmeden
once agilmalidir.)

Ampiil sabitleme yayi Ampil sabitleme yayi

NORMAL TiP HALOJEN TiP

» Sekil 1.43: Far Soketinin Ve Ampuliiniin
Sokiilmesi

» Kapagin Ustiinde yer alan tirnaktaki lastigi
cekerek cikarin.
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NORMAL TP HALOJEN TiP

Sekil 1.44 : Far ampuliiniin sokiilmesi

Ampul sabitleme yaymi acin ve daha sonra
ampulii sokiin.

Ampuliin Takilmasi

Yeni ampul takarken, sokiilen ampul ile ayni
ozelliklerde bir ampul takin.

Dikkat: Yeni ampuliin eskisi ile aynm watta
oldugundan emin olun. Eger daha fazla watta
ampul takilirsa kablo iizerinden daha fazla
akim gececek ve kablolarda yanmalar
olacaktir.

Halojen ampuliin camina g¢iplak el ile
dokunmayin. Eger kazayla donulursa cam
alkolli temiz bir bez ile dikkatlice
temizlenmelidir.

Far govdesi ile ampul flang1 {izerindeki
baglant1 tirnaklar1 vasitasiyla ampulii hizalayin
ve sabitleme yayi ile ampulii tutturun.

Lastik kapagi “ TOP ” isareti yukar1 bakacak
sekilde takin ve ¢ikintisina sabitleyin.

*TOP" isareti

>

>

Sekil 1.45: Far Lastik Kapagiin Takilmast

Dikkat : Lastik kapagi kusursuz bir sekilde
taktiginizdan emin olun.
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Far soketini baglayin.

Farin ¢alismasini kontrol edin.

Bir far ayar cihazi ile farin aydinlatmasin
kontrol edin

Modiil igersindeki FAR AYARI agiklamalarini
veya ilgili kataloglardaki far ayar islemlerini
okuyarak farlar1 ayarlayiniz

Not: Ampiilin degistirilmesi ve ayar islemi
araglarin marka ve modellerine gore degisiklik
gosterebilir.

Atom Farin Degistirilmesi:

Aragta gizli far mekanizmasi var ise; far
mekanizmasint agm. Farlart sondiiriin, Far
acma mekanizmasimin sigortasini ¢ikartin.

Far1 dikkatlice tutarak, far c¢ercevesinin dort
vidasini sokiin ve gergeveyi ¢ikarin.

Dikkat : Far ayar vidalar1 kesinlikle sokmeyin.

Bu taral yukanya

{} gelecek

Sekil 1.46: Atom Far
Atom farin takilmasi:

Takilan atom far, degistirilen yeni atom far ile
ayn Ozelliklerde olmasina dikkat edin.

Atom far1 sokuldigi sekilde takin (ters
takmayn)

Farin far soket baglantilarini yapin.
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> Kisa far devresini
kontrol ediniz

kurunuz ve

YV VYV V

Yapilan ¢aligmalarin her aninda emniyet
kurallarina azami dikkat gosteriniz.

Araci atdlyede uygun bir yere aliniz.

Aracin devre tesisatim1 kurmadan Once, o araca
ait teknik kataloglar incelenmelidir.

Kisa far devre elemanlarini tespit ediniz. Basit
bir kisa devre far tesisat1 olarak iki on far, far
anahtari, kisa farlar arasindaki gegis icin role,
sinyal lambasi/kisa far anahtari, uzun far
ekrani, kablo tesisati, sigortalar, far yiikseklik
ayarlama sistemi (var ise).Bu pargalar1 aracin
yaninda hazir bulundurunuz. Giiniimiizde bu
pargalarin bircogu hazir kit veya paketler
halinde imal edilmekte ve satilmaktadir.

Aracin gozle kontroliinde o araca ait elektrik
devreleri, sigortalar, ampuller ve soketlerde
gevsek, pasli ya da arizali olup olmadiklart
kontrol edilmelidir. Kontrolden sonrada sorun
devam ederse, ariza belirtilerini saptayarak
muhtemel  sebeplerine  yonelik  hareket
edilmelidir.

Akliniin kutup baglarini sékerken once eksi (-)
kutbunu sokerek ayirtiniz. Takarken ise tersine
islem uygulanmalidir.

Kisa far devre tesisatinda kullanilacak kablo
kitini ara¢ {izerinde kontak anahtarindaki
cikistan itibaren, far anahtarma veya far
koluna, sigorta kutusundaki sigortaya giris
c¢ikisina, sigortadan ilgili far rolesine ve farlara
kadar doseyin ve baglantilarini yapmiz. Yedek
parca konusunda o araca ait hazir kitleri tercih
ediniz.

Farlar1 aracin kaportasindaki yerlerine takiniz.
Yerine monte ederken far iizerindeki tirnak vb.
kisimlarina dikkat ediniz.

Ampulleri  farin  igerisine  yerlestiriniz.
Ampulleri takarken ellerinizin temiz olmasina
ve cam kisimlarindan tutmamaya Ozen
gosteriniz.

Kablo baglantilarinda agiklik, gevseklik vb.
problemlerin olugsmamasina dikkat ediniz.
Devrede kullanilan réle ve sigortalarin o araca
ait katalog degerlerine uygun olmasina dikkat
ediniz.

Farlarin sokiilmesi ve takilmasinda engel
olacak (tekerlek davlumbazi, tampon, doseme,
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gosterge paneli vb.) parcalart sokiip takarken
ve bu iglemleri yaparken aracin kendisine ve
parcalarina zarar vermemeye gayret gosteriniz.
Kisa far devresini kurduktan sonra farlar1 yakip
kontrol ediniz.

Kisa far calismiyor ise sokiilen far ampuliinii
sokiin ve kisa flaman1 kontrol ediniz. Ampulde
deforme yok ise sasileyerek  gerilim
uygulayarak kontrol ediniz. Arizali ise
degistiriniz.

Kisa far sigortasini ohmmetre ile kontrol
ederek, deger gosterip gdstermedigini kontrol
ediniz. Kopukluk var ise sigortayr ayni
degerdeki (7,5-10 A.) yenisi ile degistiriniz.
Kisa far1 a¢cimm ve role uglarina, voltmetre
yardim ile akii gerilimi  goriilmelidir.
Goriilmiiyor ise ohmmetre yardimiyla kisa
devre ve diren¢ kontrolii yapin. Direng fazla
veya kisa devre var ise roleyi yenileyin.

Kisa far devre tesisatindaki biitiin uglarin sirasi
ile voltmetre ile akii gerilimini, ohmmetre ile
de diren¢ olup olmadiklarini kontrol ediniz.
Arizali kisimlar1 yenileyin. Kisa far anahtarim
uclarin1  ohmmetre yardimiyla direnglerini
Olcerek anahtari kontrol ediniz. Arizali ise
anahtar yenileyiniz.

Plastik far camimin i¢ tarafinda nem olugumu
tespit edilmis ise veya plastik far caminin
catlamasi  halinde farlarin  yenisi ile
degistirilmesi gerekiriniz. Far yiikseklik ayar
motorunu arizali fardan sokerek yeni fara
takin.

Far seviye ayarlarini kontrol ediniz. Gerekir ise
ayarlayiniz. Bunun igin bilgi kismindaki far
seviye ayar1 konusuna bakimiz.

Aracin  son  kontrollerini, temizlik ve
bakimlarin1 yaptiktan sonra miisteriye teslim
ediniz.

» Uzun far devresini kurup kontrol
ediniz.

Uzun far devresini kurmak icin uygulanacak
islem basamaklari ile kisa far devresi kurmak
icin uygulanan islem basamaklar1 aynidir.
Sadece kisa far devre ifadesi yerine uzun far
devresi kullanilmas1 gerekecektir.




» Sis far devresi kurup kontrol ediniz.

Sis far devresini kurmak i¢in uygulanacak
islem basamaklar ile kisa far devresi kurmak
icin uygulanan islem basamaklar1 aynidir.
Sadece kisa far devre ifadesi yerine sis far
devresi kullanilmas1 gerekecektir.

> I¢ aydinlatma devresini kurunuz ve
kontrol ediniz.

I¢ aydinlatma devresini kurmak icin
uygulanacak islem basamaklar1 ile kisa far
devresi kurmak i¢in uygulanan islem
basamaklari hemen hemen aynidir. Sadece
devre elemanlarindan kaynaklanan farkliliklar
olabilir. Bu farklar1 giderebilmek i¢in modiiliin
bilgi kismindan ve o araca ait teknik
katalogdan faydalanabilirsiniz.

Ic aydinlatma lambasim1 diiz olarak agip
kapatarak caligtirilabilir veya belirli bir siire
otomatik caligabilir. Buna gore anahtari ve
zamanlama modiilii var ise devresine dikkat
ederek kurunuz. Devreyi ve zamanlayici
modiilii kontrol ediniz. Arizali ise anahtari ve
zamanlayici modiili degistiriniz.

Kap1 butonlarmin devredeki yerlerine takip
kontrol ediniz. Sinyal vermiyor ise ohmmetre
yardimi ile buton ve devrede asir1 direng veya
acitk devre olup olmadigmi kontrol ediniz.
Gerekirse yenileyiniz. i¢ aydinlatma ampuliinii
takip calistiriniz. Arizali ise sasileyiniz. Yine
yanmiyorsa yenileyiniz.

I¢ aydinlatma devresinde rdle var ise yerine
takiniz. Kontrol ediniz. Arizal ise yenileyiniz.
Aracin  son  kontrollerini, temizlik ve
bakimlarint yaptiktan sonra miisteriye teslim
ediniz.
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((")LCME VE DEGERLENDIRME )

OLCME SORULARI

1. Kisa farlarla ilgili ifadelerin hangileri dogrudur?

I. Ampul flaman1 odak merkezinden uzaktadir.
II.  Ampul flaman1 odak merkezindedir.
III.  55-100W giiciinde yapilirlar.
IV. Yapisinda ampul,reflektér ve mercekten olusur.

A) IV B) II-1II-IV C) -1V D) I E) Hepsi

2. Uzun farlarla ilgili ifadelerin hangileri dogrudur?
I. Ampul flaman1 odak merkezindedir.
II. 100-200 m mesafeyi aydinlatacak kapasitede olmalidir.
III. Gosterge panelindeki ikaz lambasi mavi renktedir.
IV. Ana elektrigi role lizerinden alir.
V. Tesisat da 0,75 — 1 mm?’lik kesitinde kablolar kullanilmaktadir.

A) I-II-1V B) II-1I1-1V O) lI-1vV D) I-II E) Hepsi

3.  Far seviye ayarinda nelere dikkat edilmelidir?
I. Aracm yakit deposu vb. agirliklar kontrol edilmelidir.
I. Tekerlek hava basinci kontrol edilmelidir.
III.  Serit metre, kalem, kagit, tornavida, aragla beraber diiz bir duvar gereklidir.
IV. Seviye ayari, farlarin arkasinda ayar vidalardan ayarlanmaktadir.

A) IV B) [I-III-IV C) II-1V D) I-1I E) Hepsi

4.  Basit bir sis far devresinde hangi elemanlar yer almaktadir?
. On ve arka sis lambalari
II. Kontak anahtar1
III. Sis far gosterge lambasi
IV. Sigorta
V. Kablo tesisati

A) I-II-1V B) II-1I1-1V O) 1I-1vV D)I-II E)Hepsi

5. Ic¢aydimlatma devre tesisati ile ilgili ifadelerden hangileri dogrudur?
I. Ic aydinlatma lambalarini on/off kapi otomatlariyla calismaktadir.
II. 3-5W giictinde ampuller kullanilmaktadir.
III. Yalitilmis veya sofit ampuller kullanilmaktadir.
IV. Tesisatlarda 5 mm? kesitli kablolar kullanilmaktadir.

A) IV B) II-III-IV C) -1V D) I-11I E) Hepsi
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6. Kisa far tesisats1 kurulmasinda dikkat edilecek noktalar nelerdir?
I. Emniyet kurallarina azami uymak.
II. Kisa far, far anahtar, role, ikaz lambasi, sigorta, tesisat kablolar1 vardir.
III.  Akii kutup bast sokerken 6nce (+) sokiilmelidir.
IV. Tesisat1 kurduktan sonra far anahtar1 agilarak, kontrol edilmelidir.

A) I-II-1II-1V B) II-1II-1V O) I-I-IV D) I-1I-1I BE)I-IV

7. Kisa far tesisat1 kurulmasinda dikkat edilecek noktalar nelerdir?
I. Uzun far calismiyor ise;ampule, sigortaya ve rolesine bakilmalidir.
II.  Uzun far siirekli yantyor ise, tesisat da kisa devre olabilir.
III. Uzun far devresi ana cereyani role iizerinden alir.
IV. Sigorta sik sik atiyor ise daha biiyiik sigorta takilmalidir.

A) IV B) II-NII-IV C) I-II-11T D) -V E)Hepsi

8.  Icaydilatma tesisat: kurulmasinda dikkat edilecek noktalar nelerdir?
I. Lambasi yanmiyor ise Once sigortaya ve ampule bakilmalidir.
II. Lambaya gerilim geldigi ohmmetre ile tespit edilir.
III. Devre tesisatinda kisa devre olup-olmadigini voltmetre ile tespit edilir.

A) LIV B) LIV C) I-II-11T D)ILI-IV  E)Hepsi

9.  Asagidaki aydinlatma tesisati ile ilgili ifadelerden hangileri dogrudur?
I.  Far ampullerini sokiip-takarken cam kismindan ¢iplak elle tutulmamalidir.
II. Ak kutup baslarini sdkerken dnce (-) ucu sokiilmelidir.
III. Kablo baglantilarinda agiklik, gevseklik ve pasli olmamalidir.
IV. Role ve sigorta degerleri katalog degerlerinde olmalidir.

A) -1V B) I-IV C) I-I-111 D) II-III-IV ) Hepsi

10.  Aydinlatma devre tesisati ile ilgili ifadelerden hangileri dogrudur?
I. Far giigleri 35-55W giiciinde olmalidir.
II. Gosterge lamba giigleri 1,5 W degerindedir.
III. Far kablo tesisatlarini kisa tutabilmek i¢in réle kullanilmalidir.
A) I-11T B) II-1IT O) I-11I D) YalmizIl  E)Hepsi
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(PERFORMANS TESTI )

Aydinlatma sistemi arizal1 bir aracin, aydinlatma sisteminin onarimini yapiniz.

ISLEM BASAMAKLARI EVET HAYIR

Kisa far devresini kurup kontrol ettiniz mi?

Uzun far devresini kurup kontrol ettiniz mi?

Sis far devresi kurup kontrol etiniz mi?

I¢ aydinlatma devresini kurup kontrol ettiniz mi?

DEGERLENDIRME

Otomobillerde kullanilan aydinlatma sistemlerini kurunuz ve kontrol ediniz.
Kurdunuz devrelerin ¢alismamasi durumunda faaliyeti tekrarlayiniz.
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OGRENME FAALIYETIi-2

( AMAC )

Uyarn (ikaz) sistemlerini ¢alismasini, genel yapisini ve parcalarini ara¢ kataloguna ve
standartlarina uygun olarak kurabilecek, bakim ve onarimini yapabilecektir.

(ARASTIRMA )

Bir otomobilde bulunan ikaz sistemleri lizerinde kullanilan ampuller ve yapisi, rélenin
gorevi ve cesitleri, flagorlerin yapisi, sigortalarin gorevi ve gesitleri, kablolarin 6zellikleri ve
birlestirmelerde dikkat edilmesi gereken hususlar1 arastirarak bir rapor halinde hazirlayim.
Sunumunuzu 6gretmeninize ve arkadaglariniza yapiniz.

2. UYARI SISTEMLERI

2.1. On Ve Arka Park Plaka Lamba Devresi
-1
’l | | I _l A

@ KOMTAR ANAHTAR|

Sigorta Kutusu

5; Sol Park Lambas Sag Park Lambas:
Sol - Sag Plaka
Lambasi

1

Sol -Sag Stop Lambas

7

Sekil 2.1: Basit park, plaka ve stop lamba tesisati
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Geceleri aracin boyutlarini, plakasimi, biiyiik araglarda tepe ve kenar mesafelerini
sofor mahallindeki gosterge tablasini aydinlatan sistemlerdir. Genel trafik kurallarina gore
arka taraftaki park, tepe ve boyut lambalar1 kirmizi, plaka ve 6n park lambalar beyaz,
ondeki tepe ve boyut lambalar1 ise sar1 cam muhafazali, olarak yapilirlar. Sistemde
kullanilan ampul giicleri sadece gdsterge lambalarinda 0,5-1,5 watt, devrelerde ise. 5
watt’tir.

Park ve plaka lambalara gerilim, far anahtarindan saglanir (Sekil 2.1). Merkezi sigorta
kutusunda, sol ve sag taraftaki devrelerin, aracina gore tek bir sigortasi veya her iki tarafin
ayrn sigortalar1 (7,5 A.) bulunmaktadir. Lambalar, far anahtar1 (aracina gore selektor kolu)
farlar konumuna getirildiginde calisir.

2@ =

S | e s —

Il

.tl
il

1l
(1

——— ]

Sekil2.2: Aragc iizerinde park konumu

Bu devrelere ait tesisat yapilirken 1-1,5 mm? kesitindeki kablolar emniyetle
kullanilabilir. Uygulanacak tesisat semasi ise park, plaka lambalarini calistiran lamba
salterinin 6zelligine gore degisir.

i A e A A
O O
Plaka

Sekil 2.3: Arag iizerinde plaka lambasi
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Park lambalari- Plaka lambalar

Elemanlarin agiklanmasi

1

9

12
13
16
22
23
43
45

50
51

On sol far

Sag on far

On sag park lambasi

Akii

On sol sasi

‘MAXI' Sigorta santrali

Sag on sasi

Sol kontrol paneli sasilemesi

Arka kablo ile kontrol paneli kablosu
baglantisi

Ategleme komiitatori
Seyir kontrol (initesi

53
55
73

100
101
102
105
106
157

Paralel devre santrali
Sistem semasi

On kablo ile kontrol paneli kablosu
baglantisi

Sol plaka lambasi

On sol optik Gnite

Sol arka sasi

Sag plaka lambasi

Sag arka optik lnite

Bagaj kapisi arka kablolarin baglantisi

Kablo sebekelerinde ultrasonlu kaynak
kullaniimistir.

Sekil 2.4: Park ve plaka elektrik devre semasi (arac¢ katalogundan)
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Sekil 2.5 : Park ve plaka elektrik devre semasi (ara¢ katalogundan)

Not: Araclarin park ve plaka devresi araglarin marka ve modellerine degisiklik gosterebilir.

Devre semasi lzerindeki kod numaralarinin, sembollerin anlam ve ifadelerini
aydmlatma sistemi konusundaki ¢izelgeden bakabilirsiniz.
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2.2. Sinyal Devresi

Sinyal lambalar, saga veya sola doniiste, etraftaki diger araglar ikaz etmek amaciyla
kullanilan sistemlerdir. Ondeki sinyal lambalar1 beyaz veya sar1, arkadakiler ise kirmizi cam
muhafazali olarak yapilirlar. Sistemin normal giin 151831inda 30 metreden goriinecek sekilde
151k vermesi gerekir. Bu ylizden, diger ikaz sistemleri de dahil, ampul giigleri 15 watt’in
altinda olamaz ve genelde 21 watt’tir. Dikkati daha fazla ¢cekebilmesi i¢in ¢alismalar aralikli
yanip sonme seklinde diizenlenmistir. Sisteme bu 6zelligi, devreye seri olarak sokulmus bir
sinyal otomati (flasor) kazandirmaktadir. Ekseriya, direksiyona monte edilmis 6zel bir
salterin kumandasi altinda ¢aligirlar.

Sekil 2.6 : Far ve sinyal fotografi

Araglarin sinyal tesisatlarinda kullanilan sinyal salterleri, onceleri ¢ift kontakli
mekanik salterlerdi. Salterin kapali pozisyonu ortadadir. Saga veya sola cevrildiginde, ayri
ayr1 uglar birlestirerek doniis yoniindeki lambalara akim verirler. Sonraki araglarda, ¢alisma
esaslar1 ayn1 olmasina ragmen, ¢ok degisik yap1 ve goriiniiste sinyal salterleriyle karsilagmak
miimkiindiir. Genel olarak iizerlerinde bir giris ve iki ¢ikis olmak {izere {i¢ baglanti ucu
bulunur. Bazilarinda, sofoér mahallindeki sinyal gosterge lambalari icin ilave olarak bir veya
iki u¢ daha bulunabilir. Giiniimiizdeki araglarda ¢ok kontakli anahtarlar (selektdr kolu veya
far kolu) yaygin olarak kullanilmaktadirlar.
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Yukari (sag sinyal)

|

Asadl (sol sinyal)
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Sekil 2.7: Arag iizerinde sinyal konumu

Sinyal otomatlar (flagorler), termik veya manyetik esaslara gore ¢alisan iki tipi vardir.
Termik tip sinyal otomatlari, yapt bakimindan termik sigortalara benzemektedir. Yalniz,
otomatlarda bulunan bimetal levhalar, 1sitict direnglerle takviye edildiginden sistemin
caligma hassasiyeti arttirllmistir. Termik tip otomatlar, basit ve dayanikli olmalar1 yoniinden
tercih edilirler. Fakat kontaklar1 yanarak sik sik bakima ihtiya¢ gosterdikleri i¢in bugiin pek
kullanilmamaktadir.

Manyetik tip otomatlarin ¢aligmasi ¢ok hassastir. Kullanildigi miiddetce herhangi bir
bakima ihtiyac gostermezler. Yalniz yapilar1 nazik oldugundan tesisattaki arizalar, ekseriya
otomatin yanmasiyla sonuglanir. Boyle bir durumda yenisi ile degistirmek gerekir.

“®— &

SINIYAL KOLU

PANOSUNDAKI KAZ
LAMBASI

KONTAX
AMAHTAR]

[T> e

Sekil 2.8: Basit bir sinyal lambasi devre tesisat1
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Basit olarak bir aragta, sinyal lamba devresini olusturan parcalar sunlar (Sekil 2.8):

Sigorta: Sinyal lambasi anahtar1 (selektor kolu veya far kolu), sinyal lambasi rolesi,
sinyal gosterge lambasi (ikaz 15181) sinyal lambalari, kablo tesisatin1 saymak miimkiindiir.

Sinyal Lambas1 Roélesi: Elektronik bir birimdir. Direksiyon kolonunda, gdsterge paneli
altinda veya sinyal lamba anahtar1 (selektor kolu veya far kolu) iizerinde yer alir (Not: Araca
gore degisiklik gosterebilir). Sinyal lambasi rolesine gerekli gerilim, sinyal lambasi (selektor
kolu veya far kolu) anahtar tarafindan saglanir. Sinyal lambas1 devresi i¢in merkezi sigorta
kutusunda bir sigorta (7,5 A) bulunmaktadir.

Sinyal kolu asag1 cekildiginde sol sinyal lambalara gerekli gerilim sinyal lambasi
rolesi tarafindan saglanir. Sinyal lambasi kolu yukari ¢ekildiginde bu durumda sag sinyal
lambalarina gerilim gider.

Genel olarak, sinyal lamba tesisatlari, kontak anahtar1 ¢ikigindan, akim alarak
caligirlar. Sistem kisa bir miiddet ¢aligtirildigi igin tesisatlarinda 1mm?’lik kablolar emniyetli
olarak kullanilabilir. Biitlin araglardaki sinyal lambalarmin tesisatlar1 hep aynidir. Sadece,
sinyal gosterge lambasinin tek veya ¢ift olmasi bu devrenin tesisatini degistirir.
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11
13
16
22
23
44
45

48
49
50
51

Sinyal lambalar - Dortli flasorler

Elemanlarin anlatim

On sol sinyal

On sag sinyal

Akl

On sol sasi

'MAXI' Sigorta santrali
Sag on sasi

Flagdr kontrol digmesi

Arka kablo ile kontrol paneli kablosu
baglantisi

Akim kesici kumandalar lnitesi
Sag kontrol paneli sasilemesi
Atesleme komutatori

Seyir kontrol linitesi

53
55
65
73

94

101
102
106
139
153

N.D.

Paralel devre santrali
Sistem semasi,
Alarm icin arka kablo baglantisi

On kablo ile kontrol paneli kablosu bag-
lantisi

Alarm kumanda santrali
On sol optik tinite

Sol arka sasi

Sag arka optik linite

Sol camurluktaki sinyal

Sad camurluktaki sinyal

Kablo sebekelerinde ultrasonlu kaynak
kullaniimistir,

Not: Araclarin sinyal ve dortlii flagér devresi araglarin marka ve modellerine degisiklik

Sekil 2.9 : Sinyal ve dortlii flasor elektrik devre semasi (ara¢ katalogundan)

gosterebilir.

Devre semasi tlizerindeki kod numaralarinin, sembollerin anlam ve ifadelerini

aydinlatma sistemi konusundaki ¢izelgeden bakabilirsiniz




Sinyal lambalari - Dortlii flasorler
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Sekil 2.10: Sinyal ve dortlii flasor elektrik devre semasi

Not: Araglarin sinyal ve dortlii flagér devresi araglarin marka ve modellerine degisiklik

gosterebilir.

Devre semasi tlizerindeki kod numaralarinin, sembollerin anlam ve ifadelerini

aydinlatma sistemi konusundaki ¢izelgeden bakabilirsiniz
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2.3. Dortlii Flasor Devresi

Dortlii flagor, aracin arizalanarak durmasi veya mecburi park etme durumlarinda 6n,
arka ve yanlardaki araglara, aracin mevcudiyetini belirtmek i¢in kullanilir. Bunun i¢in sinyal
lamba devreleri kullanilir ve hepsi ayni anda yanip sénerek calisir.

Dortli Flagor Devresini Olusturan Pagalar: Tehlike uyari lamba far anahtari, tehlike
uyar1 lamba rolesi, sinyal lambalari, tehlike uyar1 lambasi, kablo tesisati, sigorta, yer
almaktadir.

Dortlii flagor rolesine gerekli gerilim, sinyal kolu/anahtari tarafindan saglanir. Sinyal
kolu/anahtar1 i¢in merkezi sigorta kutusunda bir sigorta (15 A) bulunmaktadir. Araca gore
degisiklik gosterebilir.

Sekil 2.11: Arac iizerinde dortlii flasér konumu

Dortlii flagor anahtari, orta konsolun iist kismin veya direksiyon simidinin iizerinde
olabilmektedir. Dortlii flagor anahtarina basildiginda her dort yondeki sinyal lambalar ile her
iki sinyal gésterge lambasina sinyal lambasi rdlesi araciligiyla gerilim verilir.

Not: Araclarin dortlii flasér devresini 6rnegini bir dnceki konudaki sinyal ve dortli
flagor devrensin de gorebilirsiniz.

2.4. Geri Vites Devresi

Geri vites lambalari, araglarin normal kullanilig sekli, ileri yondeki hareketidir. Bazi
hallerde, geri vitese takilarak kullanilacak olursa, arkada bulunan diger araclarin durumdan
haberdar edilmesi gerekir. Ayrica geceleyin geri manevra hareketi esnasinda, aracin geri
tarafin1 bir miktar daha aydinlatilmasii saglayacaktir. Geri vites lambalar da diger ikaz
sistemlerinde oldugu gibi normal giin 1s18inda 30 metreden goriinebilecek siddette 151k
vermelidir. Dolay1styla ampul giicleri en az 15 watt olacak sekilde simirlanmistir. Uzerlerinde
beyaz cam muhafazalar bulunur. Ara¢ motoru c¢alisirken kullanildiklart igin kontak
cikisindan akim alirlar. Sistemi kumanda eden salterler, vites kolu civarina yerlestirilmistir.
Tesisatlarinda | mm?’lik kablolar emniyetle kullanilabilir.

Geri Vites Devresi: Geri vites lamba ampulii, geri vites lambas1 anahtar1 (diiz vites)
veya vites konum algilayicis1 (otomatik vites), sigorta, kablo tesisati, elemanlarindan
olusmaktadir.
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Sekil 2.12: Arac iizerinde geri vites konumu

Geri vites lambalarina gerekli gerilim diiz vitesli araglarda geri vites lambas1 anahtari,
otomatik vitesli araclarda ise vites konum algilayicisi tarafindan saglanir. Bu devre igin
merkezi sigorta kutusunda bir sigorta(10 A) bulunmaktadir.

N
% KL
N
@ KOMTAK
ANMAHTARI

Sigorta Kutusu
Geri Vites Miisiri

Sol - Sag Geri Vites Lambasi

Sekil 2.13: Geri vites lamba devre tesisati
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2.5. Fren Devresi

Fren yapilarak aracin yavaglamasi ve durmasi hallerinde, diger araglar1 ikaz etmek
amaciyla kullanilir. Fren ikaz lambalar1 ekseriye arkadaki park lambalariyla birlestirilerek
miisterek bir muhafaza icerisine yerlestirilirler. Ampul giicleri 21-32 watt arasinda degisir.
Muhafaza camlar1 kirmizi renktedir. Sinyal lambalarinda oldugu gibi normal olarak kontak
anahtari ¢ikisindan akim alarak ¢aligirlar.

Sekil 2.14: Arka stop fren fotografi

Fren lambalarini calistiran fren salteri (salter), fren pedalinin civaria yerlestirilmis
mekanik bir salter kumandasi altinda c¢alisirlar. Mekanik fren salterleri, fren pedalinin
kontroliinde c¢alisir. Frene basildiginda, salter serbest kalarak yay tesiriyle kontaklarini
birlestirir. Araglarda degisik uygulamalar1 mevcuttur.
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Fren pedalina basildigi anda

Sekil 2.15 : Arag iizerinde fren konumu

Hidrolik tip fren salterleri ise hidrolik fren sistemi bulunan araglarda kullanilir. Salter,
merkez pompasi iizerine yerlestirilmistir. Fren pedalina basildiginda merkez pompasinda
meydana gelecek hidrolik basinci, salter igindeki diyaframi da etkileyerek kontaklarin
birlesmesine sebep olur.

Fren lambalar1 kisa bir miiddet c¢alistigi icin tesisatlarinda 1 mm?’lik kablolar
emniyetle kullanilabilir. Salterden ©Once konulan telli sigorta sistemin emniyetini
saglamaktadir.
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Sekil 2.16 : Stop lambasi devre tesisati

Fren lambasi anahtar1 (Miisir) : A¢ma / kapamali (on/off) bir anahtardir. Gosterge
panelinin altinda fren pedalinin yakinina monte edilmistir. Fren lambalarina ve varsa ii¢lincii
fren lambasina, merkezi sigorta kutusundaki bir sigorta (15 A) araciligiyla gerilim saglar.

Fren Lambalari: Arka lamba biitiiniiniin bir pargasidir. Fren lambasi anahtari, fren
lambalarina gerilim verir. Baz1 araglarda {i¢iincii fren lambasi vardir. Bu durumda fi¢iincii
fren lambasinin anahtarina gerilim beslemesi, fren lambasi anahtar1 tarafindan saglanir.
Boylece istege bagli olarak {iiglincii fren lambast g¢alistirilabilir (Bu durum araca gore
degismektedir.).



Stop lambalan (kontrol checksiz) - Geri vites lambasi

Elemanlarin anlatimi

3 Akl 53
22 'MAXI' Sigorta santrali 73
31  Stop lambalan kumanda kolu
33 Motor - 6n kablolar baglantisi 101
36  Geri vites lambalari kumanda kolu 102
43  Sol kontrol paneli sasilemesi 106
45  Arka kablo ile kontrol paneli kablosu 130
baglantisi 137
50  Atesleme komitatori 157
51  Seyir kontrol iinitesi N.D.

Paralel devre santrali

On kablo ile kontrol paneli kablosu
baglantisi

On sol optik iinite

Sol arka sasi

Sag arka optik (inite

Motor Sensor baglantis

Uglincti stop far:

Bagaj kapisi arka kablolarin baglantisi

Kablo sebekelerinde ultrasonlu kaynak
kullaniimistir.

Sekil 2.17: Sekil fren ve geri vites elektrik devre semasi

Not: Araclarin fren ve geri vites devresi araclarn marka ve modellerine degisiklik

gosterebilir.

Devre semas: iizerindeki kod numaralarinin,

sembollerin anlam ve ifadelerini

aydmlatma sistemi konusundaki ¢izelgeden bakabilirsiniz
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Stop lambalari (kontrol checksiz) - Geri vites lambasi
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Sekil 2.18: Fren ve geri vites elektrik devre semasi
Not: Araclarmm fren ve geri vites devresi araglarin marka ve modellerine

gosterebilir.

degisiklik

Devre semas: iizerindeki kod numaralarinin, sembollerin anlam ve ifadelerini

aydimlatma sistemi konusundaki ¢izelgeden bakabilirsiniz
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2.6. Korna Devresi

Kornalar: Herhangi bir tehlike aninda kullanilan sesli ikaz sistemleridir. Araglarda,
yap1 ve ¢aligma esaslari itibariyle 3 degisik tip korna ile karsilagmak miimkiindiir.

Havali Kornalar: Bilhassa biiyiik araglarda kullanilirlar. Yapilart bakimindan nefesli
miizik aletlerine benzerler. Gliniimiizde elektromotor bir pompa ile takviye edilmis tipleri
cok kullanilmaktadir.

Motorlu Kornalar: Bazi1 6zel vasitalarda kullanilan (canavar diidiikleri) bu guruba
girmektedir. Bir elektrik motorunun ucuna takilmigs olan pervane, degisik sekildeki
kanallarda hava cereyani yaratarak tiz bir ses meydana getirir. Mekanik bir salter tarafindan
kumanda edilen basit bir devresi vardir. Tesisatlarinda 2,5 mm?’lik kablolar emniyetle
kullanilabilir.

Kondansatbér
Platin takimi
Manyetik bobin

Demir ni:z
‘ Diyafran baslig:
Diyafram

Sekil 2.19: Elektromanyetik korna

Elektromanyetik Kornalar: Bugiinkii araglarda en ¢ok kullanilan korna tipi budur.
Elektrik akiminin manyetik etki meydana getirme 6zelliginden yararlanilarak yapilmislardir.
(Sekil 2-5) de goriildiigii gibi korna devresinden gegen akim, i¢ tarafa yerlestirilmis bir platin
takiminin kontrolii altindadir. Meydana gelen manyetik etkiyle diyafram esnedikge sik sik
platin takimi agilarak korna akimimin kesilmesine sebep olur. Bu esnada genis bir ylizeye
sahip olan diyafram, Oniindeki havay1 dalgalandiracak ve olay bize ses seklinde intikal
edecektir. Baz1 kornalarda, diyafram lizerine takilmis megafon basliklar1 bulunur. Bunlar
sesin daha diizenli ve giir ¢ikmasina yardim ederler. Korna devresinden gecen akimin kesik
kesik olusu sebebiyle bobin tlizerinde akim indiiklenmeye neden olur. Bunu 6nlemek igin
platinlere paralel kondansator veya direngler kullanilmistir.

Korna tesisatlar1 olarak direksiyon {izerine yerlestirilmis bir mekanik salterin
kumandasi altinda ¢aligirlar. Devamli hareket halinde bulunan direksiyona akim iletmenin
zorlugu yiiziinden salterler, kornanin ¢ikis devresine baglanmaktadir.

Bugiinkii vasitalarin ekserisinde daha giir ve daha ahenkli ses elde edebilmek amaciyla
ses ayarlar1 degisik 2 veya 3 korna birlikte kullanilmaktadir. Ayrica, boyle sistemlerde
¢ekilen akim da ¢ok artacagindan tesisatlari roleli olarak yapilir. Korna roleleri, distan sasili
akim roleleridir. Korna salterinin kumandasi altinda ¢alisarak kornalar en kisa yoldan akim
iletirler.
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Kornalar kisa bir miiddet calisti§i igin tesisatlarinda 1,5-2,5 mm2’lik kablolar
emniyetle kullanilabilir. Akim alis yerleri, ekseriya regiilatériin BAT ucu veya mars salteri
girisidir. Ilgili {initeler arasindaki mesafe gerilim diismelerini onleyebilmek igin kablo
tesisatlart miimkiin oldugu kadar kisa yapilir.
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Sekil 2.20: Korna devre tesisati

Basit bir korna devresinden bahsedilecek olur ise korna sistemi bir réle (15 — 30A), bir
direksiyon anahtar1 ve bir veya iki kornadan olusur. Kornalar gerilimi rélenin anahtarlanmig
tarafindan alir ve role anahtar1 kendi sasi tarafinda, direksiyondaki anahtar tarafindan
denetlenir. Korna rolesi, kornanin bir adet sigortasi (15 A) ile birlikte merkez sigorta kutusu
icindedir ve akii sigorta kutusundan siirekli gerilim alir (Sekil 2-6).



(UYGULAMA FAALIYETI )

islem Basamaklari

Oneriler

> On ve arka park plaka
lamba devresini kurup ve
kontrol ediniz

YV VYV V¥V

Yapilan calismalarin her aninda emniyet kurallarina
azami dikkat gdsteriniz.

Araci atolyede uygun bir yere aliniz.

Aracin devre tesisatini kurmadan Once,0 araca ait
teknik kataloglar inceleyiniz.

On ve arka park plaka lamba devresi elemanlarini tespit
ediniz. Basit bir 6n ve arka park plaka lamba devresi
tesisatt olarak iki plaka lambasi, park plaka lamba
anahtari (far anahtar1 veya selektor kolu), kablo tesisatt,
sigortalar. Bu parcalari1 aracin yaninda hazr
bulundurun. Giinliimiiz de bu pargalarin birgogu hazir
kit veya paketler halinde imal edilmekte ve
satilmaktadirlar.

Aracin gozle kontroliinde o araca ait elektrik devreleri,
sigortalar, ampuller ve soketlerde gevsek, pash ya da
arizali olup olmadiklar1 kontrol edilmelidir. Kontrolden
sonrada sorun devam ederse, ariza Dbelirtilerini
saptayarak muhtemel sebeplerine yonelik hareket
edilmelidir.

Akliniin kutup baslarin1 sdkerken 6nce eksi (-) kutbunu
sokerek ayirtiniz. Takarken ise tersine islem
uygulanmalidir.

On ve arka park plaka lamba devresinin devre
tesisatinda kullanilacak kablo kitini ara¢ {izerinde
kontak anahtarindaki ¢ikistan itibaren, far anahtarina
veya far koluna, sigorta kutusundaki sigortaya girig-
cikisina, sigortadan ilgili 6n ve arka park plaka
lambalarina kadar ddseyip baglantilari1 yapiniz.
Yedek parca konusunda o araca ait hazir kitleri tercih
ediniz.

On ve arka park, plaka lambalarmi aracin
kaportasindaki yerlerine takiniz. Yerine monte ederken
plaka lambalarin iizerindeki tirnak vb. kisimlarina
dikkat ediniz.

Kablo baglantilarinda  agiklik, gevseklik  vb.
problemlerin olugsmamasina dikkat ediniz.

Devrede kullanilan réle ve sigortalarin o araca ait
katalog degerlerine uygun olmasina dikkat ediniz.
Plaka lambalarinin sokiilmesi ve takilmasinda engel
olacak (tekerlek davlumbazi tampon, déseme paneli,
plaka vb. parcgalari sokiip takarken ve bu islemleri
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yaparken aracin kendisine ve pargalarina zarar
vermemeye gayret gosteriniz.

On ve arka park plaka lamba devresini kurduktan
sonra, Oon ve arka park plaka lamba devresini yakip
kontrol ediniz.

On ve arka park plaka lamba devresi caligmiyor ise
sokiilen 6n ve arka park plaka lamba ampuliinii s6kiin
ve kontrol ediniz. Ampulde deforme yok ise
sasileyerek (gerilim uygulayarak) kontrol ediniz.
Arizali ise degistirin.

On ve arka park plaka lamba devre sigortasin
ohmmetre ile kontrol ederek, deger gosterip
gostermedigini kontrol ediniz. Kopukluk var ise,
sigortayr aynm degerdeki (7,5-10 A) yenisi ile
degistiriniz.

On ve arka park plaka lamba devresini acin ve réle
uclarini, voltmetre yardimi ile kontrol edin. Akil
gerilimi  gorlilmelidir. Goriilmiiyor ise ohmmetre
yardimiyla kisa devre ve direng kontrolii yapiniz.
Direng fazla veya kisa devre var ise roleyi yenileyiniz.
On ve arka park plaka lamba devresi, devre
tesisatindaki biitiin uclarin sirasi ile voltmetre ile akii
gerilimini, ohmmetre ile de direng olup olmadiklarini
kontrol ediniz. Arizali kisimlari yenileyiniz.

On ve arka park plaka lamba anahtarmin (selektor
kolu) uglarmi, ohmmetre yardimiyla direnglerini
Olcerek anahtar1 kontrol ediniz. Arizali ise anahtari
yenileyiniz.

Aracin son kontrollerini temizlik ve bakimlarini
yaptiktan sonra, miigteriye teslim ediniz.

OB B

= == —= —

I

» Sinyal devresi
kontrol ediniz.

kur

Ve

>

>
>

Yapilan calismalarin her aninda emniyet kurallarina
azami dikkati gdsteriniz.

Araci atdlyede uygun bir yere aliniz.

Aracm sinyal devre tesisatini kurmadan dnce o araca
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ait teknik kataloglar incelenmelidir.

Sinyal devresi elemanlarin1 tespit ediniz. Basit bir
sinyal devresi tesisati olarak; sigorta. sinyal lambasi
anahtar1 (selektdr kolu veya far kolu), sinyal lambasi
rolesi, sinyal gdosterge lambasi (ikaz 1$181) sinyal
lambalari, kablo tesisatini, bu parcalari aracin yaninda
hazir bulundurunuz. Giiniimiiz de bu pargalarin bir¢ogu
hazir kit veya paketler halinde imal edilmekte ve
satilmaktadirlar.

Aracim gozle kontroliinde o araca ait elektrik devreleri,
sigortalar, ampuller ve soketlerde gevsek, pash ya da
arizali olup olmadiklar1 kontrol edilmelidir. Kontrolden
sonrada sorun devam ederse, ariza belirtilerini
saptayarak muhtemel sebeplerine yonelik hareket
edilmelidir.

Akiiniin kutup baglarin1 sdkerken once eksi (-) kutbunu
sokerek, ayirtiniz. Takarken ise tersine islem
uygulanmalidir.

Sinyal lamba devresinin devre tesisatinda kullanilacak
kablo kitini arag tizerinde kontak anahtarindaki ¢ikigtan
itibaren, sinyal anahtarina veya sinyal - far koluna,
sigorta kutusundaki sigortaya girig-¢ikigina, sigortadan
ilgili sinyal lambalarina kadar déseyin ve baglantilarini
yapmiz. Yedek par¢a konusunda o araca ait hazir
kitleri tercih ediniz.

Sinyal lambalarmi aracin kaportasindaki yerlerine
takimiz. Yerine monte ederken sinyal lambalarin
iizerindeki tirnak vb. kisimlarina dikkat ediniz.

Kablo baglantilarinda  aciklik, gevseklik  vb.
problemlerin olugsmamasina dikkat ediniz.

Devrede kullanilan role ve sigortalarin o araca ait
katalog degerlerine uygun olmasina dikkat ediniz.
Sinyal lambalarinin sokiilmesi ve takilmasinda engel
olacak (tekerlek davlumbazi, tampon, doseme, gosterge
paneli, plaka vb.) parcalar1 sokiip takarken ve bu
islemleri yaparken aracin kendisine ve parcalarina zarar
vermemeye gayret gosteriniz.

Sinyal lamba devresini kurduktan sonra, kontag1 agarak
sinyal lamba devresini yakip kontrol ediniz.

Sinyal lamba devresi ¢alismiyor ise sokiilen sinyal
lamba ampuliinii sokiin ve kontrol ediniz. Ampulde
deforme yok ise sasileyerek (gerilim uygulayarak)
kontrol ediniz. Arizal ise degistiriniz.

Sinyal lamba devre sigortasini ohmmetre ile kontrol
ederek deger gosterip gostermedigini kontrol ediniz.
Kopukluk var ise, sigortay1 ayn1 degerdeki (7,5-10 A)
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yenisi ile degistiriniz.

Sinyal lamba devresini ac¢imniz ve rdle uglarm,
voltmetre yardimi ile kontrol ediniz. Aki gerilimi
goriilmelidir. Goriilmiiyor ise ohmmetre yardimiyla
kisa devre ve direng¢ kontrolii yapin. Direng fazla veya
kisa devre var ise roleyi yenileyiniz.

Sinyal lamba devresi, devre tesisatindaki biitiin uglarin
sirast ile voltmetre ile akii gerilimini, ohmmetre ile de
diren¢ olup olmadiklarin1 kontrol ediniz. Arizalh
kisimlar1 yenileyiniz.

Sinyal lamba anahtarinin (selektér kolu) uclarini,
ohmmetre yardimiyla direnglerini Olgerek anahtari
kontrol edin. Arizali ise anahtar1 yenileyiniz.

Aracin son kontrollerini, temizlik ve bakimlarini
yaptiktan sonra miisteriye teslim ediniz.

Yukarn (sag sinyal)

i
b

Asadi (sol sinyal)

» Dortlii  Flasor Devresini
kurup kontrol ediniz.

Dortlii flagor devresini kurmak i¢in uygulanacak islem
basamaklar1 ile sinyal lamba devresi kurmak igin
uygulanan islem basamaklari hemen hemen aynidir.
Sadece devre elemanlarindan kaynaklanan farkliliklar
olabilir. Bu farklar1 giderebilmek i¢in modiiliin bilgi
kismindan ve o araca ait teknik katalogdan
faydalanabilirsiniz.

> Geri vites devresini
kurunuz ve kontrol ediniz.

Geri vites devresini kurmak igin uygulanacak islem
basamaklari ile 6n ve arka park plaka lamba devresi
kurmak i¢in uygulanan iglem basamaklar1 hemen
hemen aymidir. Sadece devre elemanlarindan
kaynaklanan  farkliliklar  olabilir. Bu farklarn
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giderebilmek i¢in modiiliin bilgi kismindan ve o araca
ait teknik katalogdan faydalanabilirsiniz.

» Fren devresi kurup kontrol
ediniz.

>

Fren devresini kurmak ic¢in uygulanacak islem
basamaklari ile 6n ve arka park plaka lamba devresi
kurmak i¢in uygulanan iglem basamaklar1 hemen
hemen aymdir. Sadece devre elemanlarindan
kaynaklanan  farkliliklar  olabilir. Bu  farklar
giderebilmek i¢in modiiliin bilgi kismindan ve o araca
ait teknik katalogdan faydalanabilirsiniz.

Fren pedalina basildif anda

» Korna  devresi  kurup
kontrol ediniz.

YV VV V

Yapilan calismalarin her aninda emniyet kurallarina
azami dikkati gdsteriniz.

Araci atdlyede uygun bir yere aliniz.

Aracin devre tesisatini kurmadan Once o araca ait
teknik kataloglar incelenmelidir.

Korna devresi elemanlarini tespit ediniz. Basit bir veya
iki korna, sigorta, kablo tesisati sayabiliriz. Bu
parcalar1 aracin yaninda hazir bulundurunuz. Giiniimiiz
de bu parcalarin birgcogu hazir kit veya paketler halinde
imal edilmekte ve satilmaktadirlar.

Aracin gozle kontroliinde o araca ait elektrik devreleri,
sigortalar, ampuller ve soketlerde gevsek, pasli yada
arizali olup olmadiklari kontrol edilmelidir. Kontrolden
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sonrada sorun devam ederse, ariza Dbelirtilerini
saptayarak muhtemel sebeplerine yonelik hareket
edilmelidir.

Akiiniin kutup baslarin1 sdkerken 6nce eksi (-) kutbunu
sokerek ayirtiniz.  Takarken ise tersine islem
uygulanmalidir.

Korna devresinin devre tesisatinda kullanilacak kablo
kitini, aracin  direksiyonu iizerindeki = kontak
anahtarindaki ¢ikistan itibaren, far anahtarma veya far
koluna, sigorta kutusundaki sigortaya giris ¢ikisina,
sigortadan ilgili korna devresine kadar doseyin ve
baglantilarin1 yapiniz. Yedek parca konusunda o araca
ait hazir kitleri tercih ediniz.

Kornayi aracin kaportasindaki yerlerine takiniz. Yerine
monte ederken korna iizerindeki tirnak vb. kisimlarina
dikkat ediniz.

Kablo baglantilarinda  agiklik, gevseklik  vb.
problemlerin olugsmamasina dikkat ediniz.

Devrede kullanilan réle ve sigortalarin o araca ait
katalog degerlerine uygun olmasina dikkat ediniz.
Kornanin sokiilmesi ve takilmasinda engel olacak
(tekerlek davlumbazi, tampon, déseme paneli, plaka
vb.) pargalar1 sokiip takarken ve bu islemleri yaparken
aracin kendisine ve parcalarina zarar vermemeye gayret
gosteriniz.

Caligilan aracin tlizerinde sofor hava yastigi var ise
kornay1 direksiyona monte ederken, sokiip takarken
dikkatli c¢alisin. Gerekir ise hava yastigini devreden
¢ikariniz.

Korna devresini kurduktan sonra, korna devresini,
kornaya ¢aligtirarak kontrol ediniz.

Korna ¢alismiyor ise, sokiilen kornay1 sokiin ve kontrol
ediniz. Kornada deforme yok ise sasileyerek (gerilim
uygulayarak) kontrol ediniz. Arizali ise degistiriniz.
Korna devre sigortasini ohmmetre ile kontrol ederek,
deger gosterip gostermedigini kontrol ediniz. Kopukluk
var ise, sigortaylr aymi degerdeki (15 A) yenisi ile
degistiriniz.

Korna devresini ac¢miz ve role uglarini, voltmetre
yardimi ile kontrol ediniz. Akii gerilimi goriilmelidir.
Goriilmiiyor ise ohmmetre yardimiyla kisa devre ve
diren¢ kontrolii yapiniz. Direng fazla veya kisa devre
var ise roleyi yenileyiniz.

Korna devresi, devre tesisatindaki biitiin ug¢larin sirasi
ile voltmetre ile akii gerilimini, ohmmetre ile de direng
olup olmadiklarimi kontrol ediniz. Arizali kisimlari
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yenileyiniz.

Kornanin sesinde problem var ise korna ayar vidasini
(ayarlanabilir tiplerde) gevirerek ayarlaymiz. Ayarin
bozulmamasi i¢in dnleminizi aliniz (vidanin iizerine ve
¢evresine boya siirmek vb.).

Direksiyon tizerindeki korna anahtar1 (butonu) uglarin,
ohmmetre yardimiyla direnglerini Olgerek, kontrol
ediniz. Arizal ise yenileyiniz.

Aracin son kontrollerini, temizlik ve bakimlarim
yaptiktan sonra miisteriye teslim ediniz.
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((")LCME VE DEGERLENDIRME )

OLCME SORULARI

1. Park ve plaka lambalari ile ilgili ifadelerden hangileri dogrudur?
I. Park lambalar1 kirmizi renktedir.
II. Plaka lambalar1 beyaz renktedir.
II. Gosterge lambalar1 0,5-1,5W ampuller kullanilir.
IV. Yiiksek akim ¢ektikleri icin 15 A.lik sigorta kullanilir.

A9 IV B)I-IV C) I-I-111 D) II-1I-1V E) Hepsi

2. Sinyal lambalari ile ilgili ifadelerden hangileri dogrudur?
I. Sinyal lamba cami beyaz veya sar1 renktedir.
II. Araclarda sinyal anahtari olarak ¢ok kontakli selektor kollar kullanilir.
III. Manyetik veya termik flagorler kullanilir.

A) -1 B) II-11I 0)1 D) I-II-11I E) I

3. Dortlii flagor devre tesisat ile ilgili ifadelerden hangileri dogrudur?
I. Aracm arizalandiginda durmasi veya mecburi park etme durumlarinda kullanilir.
II. Aracin tehlikeli bolgesi ne taraf ise o tarafin sinyallerini ¢aligtirir.
III. Déortlii flagor anahtari, sinyal lambasi, kablo tesisati devre elemanlaridir.
IV. Tesisatta 15 A sigorta kullaniimalidir.

A) IV B) I-II C) I-II-11T D) I-III-1V E) Hepsi

4. Geri vites devre tesisati ile ilgili ifadelerden hangileri dogrudur?
I. 30 m ileriden rahatca goriilmelidir.
II. 15 W ampul kullanilmalidir.
II. 1 mm? lik kesitte kablo kullanilmalidir.
IV. Geri vites miisiri, geri vites ampulii, sigorta, kablo tesisat1 devre elemanlaridir.

A) I-IV B) I-11 C) I-1I-111 D) II-11I-1V E)Hepsi
5. Fren devre tesisati ile ilgili ifadelerden hangileri dogrudur?
1. Stop lambalarinda 10 W giiciinde ampuller kullanilir.
II. Yiksek akim g¢ektigi i¢in 2,5 mm? kesitinde kablo kullanilir.

III. Stop lambasina kumanda fren miisiri ile yapilmaktadir.

Al B) I O) 111 D) II-11I E)Hepsi
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Korna devre tesisati ile ilgili ifadelerden hangileri dogrudur?
1. Havali, motorlu ve elektromanyetik olmak iizere {i¢ ana ¢esidi vardir.
II. Elektromanyetik kornalarda indiiklenmeyi 6nleyici kondansatdr ve direng kullanilir.
II. Yiksek akim ¢ektigi i¢in gerilim diistiriicii sigorta kullanilir.
IV. Devrede 1,5-2,5 mm?lik kablolar kullanilmalidir.

A) I-1V B) I-II -1V O) I-1I-111 D) II-0I-1V E) Hepsi

Park ve plaka lambalar1 yanmiyor ise muhtemel sebepleri nelerdir?
I. Devre
II. Agma/kapama anahtari

III. Sigorta
IV. Ampul
V. Role
A) I-IV B) I-II -1V O) I-1I-111 D) II-1II-1V E) Hepsi

Sinyal lambalari siirekli yantyor ise muhtemel sebepleri nelerdir?
I. Kisa devre var.
II. Anahtar kontaklar1 ark yapmus.
III. Ampulii patlams.
IV. Sigortas1 atmig

A) I-11 B) I-II -1V O) I-1I-111 D) II-0I-1V E) Hepsi

Geri vites lamba devresi kurarken yapilan islemlerin hangileri dogrudur.?
1. Geri vites lambasi,miisiri,sigortasi vardir.
II. Emniyet kurallarina dikkat edilmelidir.
III. Ampule elektrik geldiginde lamba yanmiyor ise ampulii yenileyin.
IV. Aracim son kontrollerini, temizlik ve bakimin1 yaptiktan sonra teslim edin.

A) I-T B) I-II-IV C) I-I-11I D) [I-1I-1V E) Hepsi
Fren lambasi ¢aligmiyor ise muhtemel sebebi asagidakilerden hangisidir?
I. Sigorta
II. Role
1. Ampul

IV. Geri vites miisiri
V. Sinyal flagor

A) I-11 B) I-II -1V O) I-I-111 D) II-0I-1V E) Hepsi
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(PERFORMANS TESTI )

Aydinlatma sistemi arizal1 bir aracin, aydinlatma sisteminin onarimini yapiniz.

ISLEM BASAMAKLARI EVET HAYIR

On ve arka park plaka lamba devresini kurup kontrol ediniz mi?

Sinyal devresini kurup kontrol ettiniz mi?

Dortlii flagér devresini kurup kontrol ettiniz mi?

Geri vites devresini kurup kontrol ettiniz mi?

Fren devresini kurup kontrol ettiniz mi?

Korna devresini kurup kontrol ettiniz mi ?

DEGERLENDIRME

Otomobillerde kullanilan uyar1 ( ikaz) sistemlerini kurunuz ve kontrol ediniz.
Kurdunuz devrelerin ¢alisgmamasi durumunda faaliyeti tekrarlayiniz.
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OGRENME FAALIYETIi-3

( AMAC )

Gosterge devrelerini kurup ¢alismasini, genel yapisini ve pargalarini arag kataloguna
ve standartlarina uygun olarak kurabilecek, bakim ve onarimini yapabilecektir.

(ARASTIRMA )

Bir otomobili ve teknik katalogunu inceleyiniz. Arag¢ iizerinde bulunan gostergeler
nelerdir? Gostergeler bu bilgileri nerelerden almaktadir? Kullanilan ampuller ve yapisi,
rolenin gorevi ve gesitleri, kablolarin 6zellikleri ve birlestirmelerde dikkat edilmesi gereken
hususlari aragtirarak bir rapor halinde hazirlayiniz. Sunumunuzu arkadaslariniza yapimiz.

3. GOSTERGE SIiSTEMLERI

3.1. Gosterge Devreleri

Araclardaki gostergeler siiriiciiniin araca ait bilgileri kolayca kontrol edebilmesi igin
stirlicli mahallinin 6nilindeki gosterge paneline yerlestirilmistir. Gosterge paneli saatler ve
lambalar vasitastyla aracin detayli ve o anki kosullarini aktarir. Genellikle saatlerden ve
gosterge lambalarmmdan meydana gelir. Gosterge panelindeki saatler Analog (gosterge
ibreli)tip veya dijital tipte (say1sal gosterimli) yapilabilirler.

\i

- Sekil 3.1: 6strgeler

Giliniimiizdeki yeni tip araglarda ise gosterge paneli akilli elektrik sinyalleri ve kablo
vasitasi ile iletilen elektrik sinyallerinin karistmindan olusan bir sistem ile ¢alisan karma
elektronik gosterge paneli bulunmaktadir.
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Uzun hizme gosterge

1$1G1

Devir saali

Kilometre saati

Yag basing saatl

Zaman saali

Uyari isiklan
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Sogutma suyu sicaklik gostergesi

Sinyal gosterge Isiklari

Yakit gostergesi Voltmetre

GOSTERGE FAMELI VE
SAATLER

SAATLER

KILOMETRE SAATI

—— DEWIR SAATI [ TAKOME TRE )

—— “OLTMETRE

LAME AL AR,

— SOCUTMA SUYU SICAKLIK GOSTERCESI

—— YAKIT GOSTERCESI

—— vAG BASING SAATI

——  YAS BASINC] KAZ LAMEAS|

—— SARJ IKAZ LAMBAS|

—— UZUMN HUZME SOSTERGE LAMBASI

YAKIT IKAZ LAMBASI
—— FREM iKAZ LAMBAS|

[ KAPIGOSTERGE LAMEASI

L SiMYAL GOSTERGE LAMEBAS|

Sekil 3.2: Gosterge panosu

Not: Gosterge paneli tipleri araclarin marka ve modellerine gore degismektedir.
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. Yakit gostergesi

. Motor su sicaklik gostergesi

. Kilometre saati ve kilometre sayaci
. Motor devir saati

L S S

. Uyari lambalari (arka sayfaya bakiniz)

Arkadan goriiniis (soket baglanti yerleri gosterilmistir)

(*) Hava yastigi ve ABS uyan lambalar igin baski devre.

Sekil 3.3: Degisik tip bir gosterge ornegi (ara¢ katalogundaki goriintiisii )
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UYARI LAMBALARI

Enldisivon Sistemt anzas ® E.;iﬂn}:iigm“k seviyesi distik ve el freni

Turbo basinci gok yiiksek

Uzun farlar (@=3) ) ABS sistemi arizasi (*)

On fren balatalari asinmis

@ ®

Stop lambalari ikaz Hava yastigi sistemi arizasi (*)

Alternatér

Kapilar agik

Sinyal lambalar

Fiat SIFRE sistemi

(*) "Hava yastigi" ve "ABS" fonksiyonlarinin normal uyari lambalari elektronik bir devre ile degistiril-
mis olup, bunlar AKILLI UYARI LAMBALARI fonksiyonuna sahiptirler.

Motor yad basinci disik

OO®

Sekil 3.4: Gosterge devre drnegi (ara¢ katalogundaki goriintiisii )
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Tesisat semasi

Sekil 3.5: Gosterge devre sema ornegi (ara¢ katalogundaki goriintiisii)




Tesisat semasi
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13

22,
31.
35.
40.
43.
45.

Akl

Stop lambalan

baglanti

50. Kontak tnitesi

anahtar

Maksi (blyik) sigorta kutusu

Motor tzerindeki sasileme noktasi

Akl icin sasileme noktasi

On gégus sol sasileme noktasi

On gogls kablosu/arka kablolar arasindaki

51.
53.
55.
73.

Kumanda kollar {initesi

Sigarta ve rdle initesi
Gosterge tablosu

On gdgiis kablosu/én kablolar arasindaki

baglanti

101. Sol arka lamba (initesi

102. Sol arka sasileme noktas!

106. Sag arka lamba (initesi

N.D

. Soketler

Sekil 3.6 : Gosterge tesisat semasi
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3.2. Yakiat Gosterge Devresi

famandira n
tertibaty
Gtsterge
~ seati
/?j"‘"”
Depo dolu IGN
BAT
Depo bog

Sekil 3.7: Manyetik tip yakit gostergesi

Depodaki yakit miktarini gosteren sistemlere denir. Araclarda kullanilan yakit
gostergelerini yapi ve ¢alisma esaslari bakimindan, manyetik ve termik tip olmak {izere iki
guruba ayirmak miimkiindiir.

Manyetik Tip Yakit Gostergeleri: Devre elemanlar1 olarak gosterge panelindeki bir
gosterge saati ile yakit deposundaki samandira tertibatindan meydana gelmistir. Gosterge
saatinde, ayn1 manyetik 6zellige sahip olan iki bobin ve aralarina yerlestirilmis bir doner
miknatis bulunur. Sol taraftaki 1 numarali bobin seri bobindir. Devresinden gecen akimin
samandira tertibatindaki ayarli, direng tarafindan kontrol edilmektedir. 2 Numarali bobin ise
devreye paralel olarak baglanmasma ragmen, yine ayarli direncin kontrolii altinda
caligmaktadir. Depo doluyken, samandira tertibati seri bobinin devresine direng sokarak
tizerinden gecen akimi simirlar. Bu durumda miknatis $ont bobinin etkisi altinda
kalacagimdan ibreyi “dolu” duruma getirir. Depodaki yakit seviyesi azaldik¢a samandira
tertibat1 asagiya diisecek ve devredeki direncin azalmasina sebep olacaktir. Bu degisim her
iki bobini zit yonde etkileyeceginden seri bobinin manyetik kuvveti arttirarak ibreyi “bos”
durumuna g¢ekecektir. Sont bobin, gosterge saatine ayarlanabilecek sekilde tespit edilmistir.
Bobin ile miknatis arasindaki mesafeyi degistirmek suretiyle gostergenin hassasiyeti
ayarlanabilir.
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Sekil 3.8 : Termik tip yakit gostergesi

Termik Tip Yakit Gostergeleri: Termik tip yakit gostergelerinin yapilart daha basittir.
Depodaki yakit seviyesini calkalanmalardan etkilenmeyecek sekilde hassas olarak
gosterirler. Termik tip yakit gostergelerinde, manyetik tiplerde oldugu gibi gosterge
saatinden samandira tertibatina tek kablo gider. Her iki kisim da 1sitic1 direnglerle takviye
edilmis bimetal levhalardan meydana gelmistir. Yakit deposu bos oldugu zaman, samandira
tertibatindaki diyafram serbest durumdadir ve iizerindeki kontaklar hafifce bir birine
dokunurlar. Kontak anahtar1 acildiginda kisimlardaki direngler ayni anda isiirlar. Fakat
gostergeler saatindeki bimetal levha, ibreye hareket vermeden, samandiradaki platin takimi
acilarak devre akimimi kesmis olur. Bimetal levha sogudugunda platinler tekrar kapanacak,
fakat bu durumda degisiklik olmadig1 igin ibre asla F pozisyonunu gegemeyecektir. Depo
doluyken samandira tertibatinda yakit seviyesi ile beraber yiikselir. Samandira kolu ucundaki
dil vasitasiyla diyaframi esneterek kontaklari birbirine sikica bastirir. Hatta bimetal cubuk bu
durumda bir miktar iiste dogru egilecektir. Samandira {izerindeki kontaklarin agilmasi,
uzunca bir gecikmeden sonra olacagindan gosterge ibresi de F pozisyonuna kadar hareket
etme firsatin1 bulur. Samandira kontagmin acilmasi tam bu ana gelmektedir. Bu tip
gostergelerde arizali pargalarin tamirat1 olmayip yenisi ile degistirilmesi gerekir. Ancak bazi
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gostergelerde yanlis deger gostermesi durumunda, bimetal c¢ubuklarin  konumunu
degistirmek sureti ile gosterge ayarlar1 yapilabilmektedir.

Sekil 3.9 : Yakit gostergesi ve samandira

Yakit samandirasi, kullanildigi vasitanin yakit depo sekline gore o6zel olarak
ayarlanmis Olgme devresi ile yakit miktarin1 gostermek igin depoya takilir. Gosterge
panelleri, iic ayr1 gostergenin veya iki gosterge ve iki ikaz lensinin birlikte bulundugu
mamullerdir. Bobinli veya mekanik tip gdstergeler kullanilmaktadir.
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Sekil 3.10: Basit yakit gosterge devre tesisati

Basit bir yakit gdsterge devresi tesisati olarak yakit gostergesi, ikaz lambas1 (1,5 w),
samandira, sigorta (7,5-10 A.), tesisat kablosu sayabiliriz. Yakit gdsterge tesisatinda cektigi
akim ¢ok az oldugu igin 0,75-1 mm?’lik tesisat kablosu emniyetli olarak kullanilabilir.

3.3. Yag Gosterge Devresi

Yag gostergeleri, motordaki yag basincini gosterirler. Yapilarina gore c¢esitlerinden
kisaca bahsedilecek olur ise burdon tiiplii ve 1s1 gostergelerin de oldugu gibi manyetik veya
elektriksel esaslara gore galigsan ¢esitleri vardir.

Burdon tiiplii sistemde sofér mahallindeki gosterge saatinden ibaret tek bir kisim
vardir ve sivilt tip sicaklik gdstergelerine ¢ok benzer. Sadece, lizerindeki kadran kg/cm veya
Ib/ing? olarak yag basincini gosterecek tarzda taksimatlandirilmistir. Gosterge saati ince bir
boru ile motor iizerindeki ana yag kanalina baglanir. Buradan, gelen basingli yag,
gostergedeki burdon tiipiinii esneterek ibreye hareket verir. Basingl tip yag gostergelerinde
aradaki borunun veya Burdon tiipiiniin delinmesi, yahut tikanmasi, veya gosterge saatindeki
herhangi bir ariza, sistemin anormal ¢alismasina sebep olabilir. Boyle hallerde, borunun her
iki ucunda yapilacak basing kontrolleri ile arizali kisim tespit edilebilir.
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Sekil 3.11: Burdon tiiplii yag basin¢ gostergesi

Manyetik tip yag basing gostergelerde, ana yag kanali {izerinde bir basing tiipii ve
sofor mahallinde bir gosterge saati bulunur. Basing tiipii, diger gostergelerde oldugu gibi
ayarli diren¢ ozelligindedir. Manyetik tip gostergelerde seri bobinin akimi basing tiipii
tarafindan kontrol altina alinmigtir. Yag basinci arttigi zaman devreye direng sokarak sont
bobinin etkisini daha hissedilir hale getirir. Buna gore de gostergede deger gostermektedir.
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Sekil 3.12: Manyetik tip yag basin¢ gostergesi

Termik tip yag gostergeleri, sistemin yakit ve sicaklik gostergelerinden farki, devreden
gecen akimin yag basinciyla kontrol edilmesidir. Motordaki ana yag kanalina baglanan
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basing tlipiinde diyafram gerildigi zaman, kontaklar daha gec agilacaktir. Bu durumda
gosterge saatindeki 1sitic1 direncin etkisiyle bimetal cubuk egilerek ibreyi yiiksek durumuna
saptirmis olur.
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Sekil 3.13: Termik tip yag basin¢ gostergesi

Sekil 3.14 : Yag basin¢ miisiri (sensorii ,algilayicisi)

Bazi araglarda yag gosterge saati yerine renkli bir kontrol lambasi kullanilir. Boyle
sistemlerde de lamba akimi, yine basing tiipli tarafindan kontrol edilmektedir. Lambanin
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yapist ayn sarj gostergelerinde oldugu gibidir. Motor yag basincinin diismesi ile ikaz 15181
veya devresini calistiran miisirler (Basing algilayicis1 = Basing hissedicisi) kullanilmaktadir.

Yag gosterge devresi, ihtiyac1 olan gerilimi kontak anahtar1 {izerinden almaktadir.
Basit bir yag gosterge tesisati olarak yag gostergesi, ikaz lambasi (1,5 w), yag miisiri, sigorta
(7,5-10 A.), tesisat kablosu sayabiliriz. Yag gosterge tesisatinda ¢ektigi akim ¢ok az oldugu
icin 0,75-1 mm?*’lik tesisat kablosu emniyetli olarak kullanilabilir.
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Sekil 3.15 : Yag gosterge devresi

3.4. El Freni Gosterge Devresi

Aracin park etme ve benzeri durumlarda kullanilan el freninin ¢ekili olup-olmadigim
gosteren sistemdir. Gosterge panelinde ortak ikaz 15181 veya ayri olarak el freni resminin
oldugu ikaz 1s181a kontrol eden bir el fren misiri, sigortast ve devre tesisat kablolarindan
olusmaktadir.

El freni gosterge devresi, ihtiyaci olan gerilimi, kontak anahtari {izerinden almaktadir.
Basit bir el freni gosterge tesisati olarak el freni gostergesi, ikaz lambasi (1,5w), el freni
miisiri, sigorta (7,5-10 A.), tesisat kablosu sayabiliriz. El freni gosterge tesisatinda g¢ektigi
akim ¢ok az oldugu igin 0,75-1 mm?’lik tesisat kablosu emniyetli olarak kullanilabilir.
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Sekil 3.16: El freni ve fren hidrolik seviye miisiri
3.5. Sarj Lambasi Gosterge Devresi

Sarj ikaz lambasi
Kontak anahtarn
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Sekil 3.17: Basit bir sarj gosterge devre tesisat
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Sarj gostergeleri, batarya ile sarj sistemi arasindaki akim ge¢is durumunu belirterek
aract kullanan sahsi uyaran sistemdir. Sarj gostergeleri olarak genellikle eski tip araglarda
veya agir is makinelerinde, sarj akimimi gdsteren ampermetreler kullanilirken gliniimiizdeki
araglarda ise sarj kontrol lambalar1 kullanilmaktadir.

Sarj lambalar1 gosterge panelindeki 0.5-1.5 W kiiciik bir lambadan ibaret olup uglar
yalitilmis soketlerle baglantilar1 saglanmistir. Bu sarj kontrol lambasini calistirmak igin
regiilator lizerine veya disartya yerlestirilmis role bulunmaktadir. Alternator gerilimi etkisi
altinda galigsarak sarja baslandiginda lamba akimini keserek lambay1 sondiirerek, siiriiciiye
sarjin yapilip-yapilmadigina dair bilgi verir.

Sarj lambasi gosterge devresi, ihtiyaci olan gerilimi, kontak anahtar1 {izerinden
almaktadir. Basit bir sarj lambas1 gosterge tesisat1 olarak ikaz lambasi (1,5 w), sigorta (7,5-
10 A.), tesisat kablosu sayabiliriz. Sarj lambas1 gosterge tesisatinda, ¢ektigi akim cok az
oldugu i¢in 0,75-1 mm?’1ik tesisat kablosu emniyetli olarak kullanilabilir.

3.6. Kilometre ve Devir Gosterge Devresi

Kilometre saati genellikle hizin1 gosteren bir mekanizmaya ve aracin katetdigi toplam
yolu gosteren bir kilometre sayacina (odometre) sahiptir. Ayrica birgok kilometre saati
stirlicli tarafindan sifirlanabilen bir sifirlanabilir kilometre sayacina sahiptir.

Kilometre saati ¢esitli prensipler ile calistirilir. Asagida en ¢ok kullanilan manyetik hiz
gostergesi tarif edilmektedir.

Hiz gosterge kademeleri

Ecor  Kilometre sayacl
» (odometre)

—— Sifirlanabilir kilometre sayacr-

Sifirlama digmesi

Sekil 3.18: Hiz gostergesi

Manyetik kilometre saati:

Manyetik kilometre saati tekerlek donme devrini baz alarak aracin hizim1 gostermek
igin bir miknatis kullanilir. Donme hizlar1 diferansiyel dislisinden veya sanziman g¢ikis
miline bagli bir sonsuz disli tarafindan manyetik kilometre saatine aktarilir.
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Diferansiyel dislisi

Sekil 3.19: Kilometre dislisi

Déner miknatis esnek bir kablo tarafindan tahrik edilir. Ibre milinin iizerine {izerine
sabitlenen hiz kapag ibre ile birlikte doner. Doner miknatis dondiikge hiz kapag iizerinden
ibreyi dondiiren vorteks tip bir manyetik alan meydana gelir.

Aracin hizinin artmastyla, hiz kapagi torku artar ve spiral yay kuvvetinin
dengelenmesiyle hizi belirler. Ara¢ durdugunda spiral yay ibreyi sifir konumuna getirir.

A\ 20

ibre mili . >
Spiral yay — ~_ .

i
Hiz kapag 7

Déner miknatis £

Kilometre saati
spirali

Sekil 3.20: Miknats tipi kilometre saatinin yapisi

NOT : Son zamanlarda pek ¢ok aragta kilometre spirali bulunmayan Analog tip elektrikli
kilometre saati kullanilmaktadir.

Kilometre Sayaci ( Odometre ) :

Kilometre saati mili {izerinde yerlestirilmis olan 06zel bir disli kilometre sayaci
(odametre) gosterimi i¢in bilesik halkay1 dondiiriir.
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Birlesik halka
Sekil 3. 21 : Kilometre sayac1 mekanizmasi

Birinci hane bir tur attigi ve rakam 9’dan 0’a degistigi zaman, birinci hanenin
tekerinin tizerindeki iki dig pinyon vasitasiyla, ikinci hane tekeri iki disle ¢evirir.

Pinyen |

|
Digli \gl Disli
(g

2 hane’ 1. hane

Sekil 3.22: Kilometre sayaci

Sifirlanabilir Kilometre Sayaci ( Tripmetre ) :

Sifirlanabilir kilometre sayaci kilometre sayacina benzer sekilde birlesik ¢alisan bir
baska sayactir. Hanelerinin sayisi daha azdir ve gosterim sifirlanabilir kilometre sayag
diigmesi tarafindan kolayca sifirlanabilir.
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Sekil 3.24 : Hiz ve km mesafe gostergesi

Bir aracin gosterge panelinde bulunan devir gostergesi, o aracin dakikadaki yapmis
oldugu doniis sayisin1 gostermektedir. Glinlimiizdeki otomobil ve ticari vasitalarda
elektronik gostergeler kullanilmaktadir.
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Sekil 3.25: Km ve devir gostergesi
Kilometre ve devir gosterge devresi, ihtiyaci olan gerilimi, kontak anahtar1 {izerinden
almaktadir. Basit bir kilometre ve devir gosterge devresi tesisati olarak kilometre ve devir
gostergesi, ikaz lambas1 (1,5 w — var ise), kilometre hiz algilayicisi, motor devir (takometre)
algilayicisi sigorta (7,5-10 A.), tesisat kablosu sayabiliriz. Kilometre ve devir gosterge
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tesisatlarinda ¢ektigi akim ¢ok az oldugu igin 0,75-1 mm?’lik tesisat kablosu emniyetli olarak
kullanilabilir

3.7. Is1 Gosterge Devresi

Is1 (sicaklik) gostergeleri, motordaki sofutma suyunun sicakligini gosteren
sistemlerdir. Siv1 tiipli, termik ve manyetik esaslara gore c¢alisan gostergeler mevcuttur. Bu
gosterge cesitlerinin ¢alismalarindan kisaca bahsedelim.

Sivili Tip Sicaklik Gostergeler: Sivilarin 1s1 tesiriyle hacmin genlesme 6zelliklerinden
yararlanilarak yapilmiglardir. Burdon tipine benzemekle beraber, bu sistem de bir gdsterge
saati ile motor iizerine yerlestirilen 1s1 tiipiinden meydana gelmistir. Is1 tlipli igerisinde, 1s1
tesiriyle fazla genlesen bir madde olan "civa, eter vb." ile doludur. Kilcal bir boru, 1s1 tiipii
ile gosterge saatini birbirine baglamaktadir. Motordaki sogutma suyunun sicakligi
yikseldikge, 1s1 tiipiinde genlesen sivi, gosterge saatindeki burdon tiipiine basing yaparak onu
acmaya zorlar. Tipilin esnemesi, gosterge ibresini dondiireceginden sogutma suyunun
sicaklig1 6grenilmis olur.

Sivili tip sicaklik gostergelerinde meydana gelecek en miithim ariza, sistemin herhangi
bir yerinden delinerek tiipteki sivinin dokiilmesidir. Bdyle hallerde gosterge sistemi komple
degistirilir. Hatal1 deger gostermesinden siliphelenilen gdstergeler ise aragtan sokiilmeli ve
sicak su vb. kullanilarak kontrol edilmelidir.

Manyetik Tip Sicaklik Gostergeleri: Buglinkii araclarda daha ziyade elektrikli tip
gostergeler kullanilmaktadir. Ciinkii elektrikli gostergelerin yapilart daha basit ve
arizalanmalar1 halinde tamir masraflar1 daha azdir. Sicaklik gdstergeleri prensip olarak yakit
gostergelerine benzemektedir. Sadece, sistemde ayarli direng vazifesini goren samandira
tertibatinin yerini, ayni 6zellikteki bir 1s1 tiipii almigtir. Manyetik tip gostergelerde kullanilan
181 tliplerinde, spiral bir yayin altina yerlestirilmis akim ayarlayici diskler bulunur. Diskler,
6zel maden oksitlerinden yapilmis olup soguk iken akim gecirme kabiliyetleri az ve
1sindikca artacak sekildedir. Bu ylizden sogutma suyu ile beraber 1sinan 1s1 tiipii, seri bobinin
tesirini arttirarak gosterge ibresini yliksek sicaklik derecelerine dogru saptirir.
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Sekil 3.26: Manyetik tip sicaklik devresi
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Termik Tip Sicaklik Gostergeleri: Sicaklik gostergelerinin de termik esaslara gore
calisan tipleri vardir. Sistemdeki gdsterge saati, termik yakit gdstergelerinin benzeridir.
Sadece lizerindeki kadran, sicaklik derecelerine gore taksim atlandirilmistir. Sogutma suyuna
giren 1s1 tlipi ise diskli veya termik tip olabilir. Manyetik tip sicaklik gosterge saatindeki
wsitict direngten gegen akim, motordaki 1s1 tiipli tarafindan kontrol altina alinmistir. Motor
soguk iken 1s1 tlpiliniin elektrigi iletkenligi azdir. Dolayisiyla bimetal ¢ubuk normal
pozisyonda bulunarak ibreyi soguk durumuna ¢eker. Motor 1sindik¢a 1s1 tiipiiniin elektriki
iletkenligi artacak ve devreden daha fazla akim gecirecektir. Bu durumda, fazla 1sinan
bimetal gubuk egilerek ibreyi yliksek sicaklik derecelerine dogru itmis olur.
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Sekil 3.27: Termik tip sicaklik gostergesi ve hararet miisiri

Bu gostergeler, sogutma suyu veya yag sicakligini bildirmek i¢in hararet gostergesine
bagli olarak kullanilan motor gdvdesine takilan parcalardir.
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Sekil 3.28: Basit sicaklik gosterge tesisat

Sicaklik gosterge devresi, ihtiyaci olan gerilimi, kontak anahtar lizerinden almaktadir.
Basit bir sicaklik gosterge devresi tesisati olarak sicaklik gostergesi, ikaz lambasi (1,5w — var
ise), hararet miisiri ( 1s1 algilayicis1) veya termistor (belirli bir sicakligin altinda devreyi
kesen ve belirli bir sicakligin iizerinde devreyi acan elektronik 1s1 devre elemani),
sigorta(7,5-10 A.), tesisat kablosu sayabiliriz. Is1 gosterge devre tesisatlarinda c¢ektigi akim
¢ok az oldugu i¢in 0,75-1mm?’lik tesisat kablosu emniyetli olarak kullanilabilir.

3.8. Motor Ariza Uyar1 Lamba Devresi

Gosterge panelinde bulunan ikaz 15181 sayesinde motorun c¢alismasi ve aracin genel
donanimlarma yonelik calisan cihazlarin durumunu kontrol ederek calisan sistemdir.
Herhangi bir ariza veya normal ¢alismama durumunda ikaz 1s1gma gerilim uygulayarak
yanar esasina gore ¢alisir.

Araca gore degisiklik gostermekle beraber motor ve ara¢ donaniminin ¢aligmasini
kontrol eden bir kumanda kiti vardir. Kumanda modiilii ara¢ iizerinde bulunan biitiin
sistemlerle bir bilgi alig verisi halindedir. Bu bilgi aligverisi i¢in giiniimiiz teknolojisinde
bir¢ok kablodan ziyade iki telden olusan veri yolu bulunan bir isletim sistemi sayesinde ¢ok
sadelestirilmistir. Bu isletim sistemi veya kit sayesinde ara¢ ilizerindeki bir¢ok donanimin
durumu hakkinda bilgilere aninda ulasilabilmekte ve buna gore gerekli ikazlar
yapilabilmektedir.

Motor calistirtlmadan kontak anahtart on (agik) konumuna getirildiginde gosterge
panelindeki kumanda kiti, uyari/gosterge lambalarinin ve izlenen sistemlerin diizgiin
calistigin1 dogrulamak amaci ile bir bilgi aligverisinde bulunur. Bir nevi sistem, test edilir.
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Bu gosterge testi sirasinda asagida belirtilen uyari lambalar (var ise) yanacaktir:
+Kilitlenmeyi 6nleyici fren sistemi (ABS vb. varsa), hava yastig1 sistemi, sarj Sistemi, fren
uyar1 lambasi, diisiik yakit seviyesi uyart lambasi (varsa), diisiik yag basinci, motor 1sisini
Olcen hararet ikaz lambasi, vites durumu (varsa), kizdirma bujileri (varsa), vb. Bu
belirtilenler araca gore degisiklik gosterebilir.

Motor ariza uyar1 lamba devresi, ihtiyaci olan gerilimi, kontak anahtari iizerinden
almaktadir. Basit bir motor ariza uyari lamba devresi tesisati1 olarak ariza kontrol kumanda
kiti, ikaz lambas1 (1,5 w), kontrolii yapilan motor devre elemanlari, sigorta (7,5-10 A.),
tesisat kablosu sayabiliriz. Devre tesisatlarinda, ara¢g donanimina bagl olarak degisiklik
gosterebilir. Genel olarak cektigi akim c¢ok az oldugu i¢in 0,75-1mm?’lik tesisat kablosu
emniyetli olarak kullanilabilir.

3.9. Kizdirma Bujileri Lambasi Devresi

Dizel motorlu araglarda ilk hareket aninda, silindirleri ve silindirlere alinan havayi
1sitan Ozel tertibat bulunmaktadir. Bu sayede en soguk havalarda dahi motoru kolayca
caligtirmak miimkiin olmaktadir. Bunu saglayan elemanlara kizdirma bujileri denmektedir.

o]

@ KOMTAK ANMAHTARI

Sigorta Kut

e,

Kizdirma Bujisi
ikaz Lambasi

o | sl fy

Kizduma
Bujileri

Sekil 3.29 : Dizel motorlarina kizdirma bujileri devre tesisati

Kizdirma bujileri, dogrudan dogruya yanma odalarina yerlestirilirler. Yapilari, benzin
motorlarindaki atesleme bujilerine benzetilmektedir. Farki ise benzinli motorlarda kullanilan
bujilerin u¢ kisimlarinda elektrot (yakit-hava karigimini tutusturmak igin gerekli kivileimi
iireten) vardir. Dizel motorlarda kullanilan kizdirma bujilerinin u¢ kisminda, 1sitict
(calistirildiginda etrafina 1s1 yayan) direnglerin bulunmasidir.
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Kizdirma bujilerinin ¢alisma gerilimi 1,5-2 volt arasindadir. Dolayisiyla hepsi
birbirine seri baglanarak calistirilirlar. Eger toplam buji gerilimi, batarya gerilimine egit
olmuyorsa devrelerine birde seri direng ilave edilir. Ayrica kizdirma bujileri devresinde 12
voltluk atesleme sistemlerinde oldugu gibi marsa basilirken meydana gelecek gerilim
diismesini dengeleyen 06zel direngler de bulunur. Bu diren¢ aynmi zamanda isiticilara ait
gosterge olarak da kullanilmaktadir. Kizdirma bujileri genellikle 15 amper civarinda akim
cekerler. Bu sebeple tesisatlarda 2.5-4 mm?’lik kablolar emniyetle kullanilmaktadir.

Kizdirma bujileri lamba devresi, ihtiyact olan gerilimi, kontak anahtari iizerinden
almaktadir. Basit bir kizdirma bujileri lamba devresi tesisati olarak on 1sitma kumanda Kkiti,
kizdirma bujisi ikaz lambasi (1,5 w), kizdirma bujileri, sigorta (10-15 A.), tesisat kablosu
sayabiliriz. Devre tesisatlarinda, arag donanimina bagl olarak degisiklik gosterebilir. Genel
olarak c¢ektigi akim ¢ok az oldugu i¢in 0,75-1lmm?’lik tesisat kablosu emniyetli olarak
kullanilabilir.

3.10. Yag Seviye Uyar1 Lamba Devresi

Bazi araclarda motor yag basing gdstergesinden farkli olarak motor karterindeki yag
seviye degisimlerine duyarli bir miisir veya samandira devresi tarafindan, karterdeki yag
seviyesine bagli olarak gosterge panelindeki ikaz 15181 yakmak sureti ile calisan
sistemlerdir. Araglarda bir ¢ok degisik uygulamalar1 olabilmektedir.

Yag seviye uyar1t lamba devresi, ihtiyaci olan gerilimi, kontak anahtar1 iizerinden
almaktadir. Basit bir yag seviye uyar1 lamba devre tesisat1 olarak yag seviye uyari lambasi
(1,5w), yag seviye miisiri, sigorta (7,5-10 A.), tesisat kablosu sayabiliriz. Yag goOsterge
tesisatinda ¢ektigi akim ¢ok az oldugu i¢in 0,75-1 mm?’lik tesisat kablosu emniyetli olarak
kullanilabilir.

3.11. Hidrolik Seviye Uyar1 Lambasi Devresi

M

AR

@ ROMTAK
AN AHTARI

Slgorts Kutusi

1

Fren Hidrolik
Seviye Anahian

o — m I
£l Freni
Ml

Sekil 3.30: Hidrolik seviye uyar1 lambasi devre tesisati
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Hidrolik fren yag deposunda bulunan bir seviye degisimlerine duyarli bir miisir
tarafindan, depodaki fren seviyesine bagli olarak kumanda ederek gosterge panelindeki ikaz
15181 yakmak sureti ile ¢alisan sistemlerdir. Araglarda bir ¢ok degisik uygulamalari
olabilmektedir.

Hidrolik seviye uyar1 lamba devresi ihtiyact olan gerilimi, kontak anahtar1 {izerinden
almaktadir. Basit bir hidrolik seviye uyar1 lamba devre tesisat1 olarak hidrolik seviye uyari
lambas1 (1,5 w), hidrolik yag seviye miisiri, sigorta (7,5-10 A.), tesisat kablosu sayabiliriz.
Yag gosterge tesisatinda ¢ektigi akim ¢ok az oldugu i¢in 0,75-1 mm?’lik tesisat kablosu
emniyetli olarak kullanilabilir.
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(UYGULAMA FAALIYETI )

Islem Basamaklan

Oneriler

takiniz

» Gosterge tablosunu sokiiniiz ve

» Yakit gosterge devresi kurup
kontrol ediniz.

» Araci atdlyede uygun bir yere aliniz.

» Gosterge tablosunun sokiilmesi ve takilmasi:

» Gosterge tablosuna giden aydinlatma tertibatinin
soketini ¢gikartiniz.

> On gogiis iizerine bastirinca yerine oturacak
sekilde monte edilmis olan gosterge tablosunun
gergevesini ¢ikartiniz.

» Gosterge tablosu tespit civatalarini sokiiniiz.
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» Gosterge tablosunu yavagca kenara ¢ekiniz.
Kilometre telini ( A ) motor bdlmesinin digina dogru
kaydiriniz.

» Kilometre telini ( A ) sokiiniiz.

» Gosterge tablosuna bagl olan soketlerin ( B )
timiinii ¢ikartiniz, daha sonra gosterge tablosunu
aliniz.

97




YV VvV VY 'V

Gosterge tablosunu takmak igin islemin tersini
uygulaymiz.

Yapilan c¢aligmalarin  her aninda emniyet
kurallarina azami dikkat gosteriniz.

Aracin devre tesisatin1 kurmadan 6nce o araca ait
teknik kataloglar incelenmelidir.

Yakit gosterge devresi elemanlarini tespit ediniz.
Basit bir yakit gosterge devresi tesisati olarak
yakit gdostergesi, ikaz lambasi, samandira,
sigorta, tesisat kablosu. Bu parcalar1 aracin
yaninda hazir bulundurun. Giiniimiizde bu
parcalarin birgogu hazir kit veya paketler halinde
imal edilmekte ve satilmaktadirlar.

Aracin goézle kontroliinde o araca ait elektrik
devreleri, sigortalar,ampuller ve soketlerde
gevsek, pasli ya da arizali olup olmadiklan
kontrol edilmelidir. Kontrolden sonrada sorun
devam ederse, ariza belirtilerini saptayarak
muhtemel sebeplerine  yonelik  hareket
edilmelidir.

Akiiniin kutup baslarin1 sokerken once eksi (-)
kutbunu sokerek ayirtiniz. Takarken ise tersine
islem uygulanmalidir.

Yakit gostergesi devre tesisatinda kullanilacak
kablo kitini arag¢ lizerinde kontak anahtarindaki
cikigtan itibaren, yakit gOstergesi, sigorta
kutusundaki sigortaya girig-¢ikisina, sigortadan
ilgili yakit gostergesine, buradan da yakit deposu
iizerindeki samandira devresine kadar doseyip
baglantilarin1 yapiiz. Yedek parca konusunda o
araca ait hazir kitleri tercih ediniz.
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Yakit gostergesi aracin gdsterge panelindeki
yerlerine takiniz. Yerine monte ederken yakit
gostergesi ve gosterge paneli ilizerindeki tirnak
vb. kisimlarina dikkat ediniz.

Ampulleri gosterge paneli igerisine yerlestiriniz.
Ampulleri takarken ellerimizin temiz olmasina
ve cam kisimlarindan tutmamaya 6zen gosteriniz.
Kablo baglantilarinda aciklik, gevseklik vb.
problemlerin olusmamasina dikkat ediniz.
Devrede kullanilan sigorta vb. pargalarin o araca
ait katalog degerlerine uygun olmasina dikkat
ediniz.

Yakit gostergesinin  sokiilmesi, takilmasinda
engel olacak (tekerlek davlumbazi, tampon,
doseme, gosterge paneli vb. parcalari sokiip
takarken ve bu iglemleri yaparken aracin
kendisine ve parcalarina zarar vermemeye gayret
gosteriniz.

Yakit gostergesi devresini  kurduktan sonra,
kontagi  agip  samandiranin  konumlarini
degistirip, yakit gostergesini ve ikaz lambasini
kontrol ediniz.

Yakit gostergesi galismiyor ise soOkiilen yakit
gosterge ampuliinii sokiin ve kontrol edin.
Ampulde deforme yok ise saseleserek gerilim
uygulayarak kontrol edin. Arizali ise degistiriniz.
Yakit gostergesi sigortasin1i ohmmetre ile kontrol
ederek deger gosterip gostermedigini kontrol
edin. Kopukluk var ise sigortayr ayni degerdeki
(7,5-10 A.) yenisi ile degistiriniz.

Yakit gostergesi devre tesisatindaki biitlin uglarin
sirasi ile voltmetre ile akii gerilimini, ohmmetre
ile de diren¢ olup olmadiklarin1 kontrol ediniz.
Arizali kisimlar1 yenileyiniz.

Yakit gostergesi yanlis deger gosteriyor veya hig
deger gostermiyor ise samandira devresinin
uclarmi  ohmmetre yardimiyla direnglerini
Olcerek, kontrol ediniz. Katalog degerinden farkli
ise samandiray1 yenileyiniz.

Aracin son kontrollerini, temizlik ve bakimlarini
yaptiktan sonra miisteriye teslim ediniz.

» Yag gosterge devresi kurunuz ve
kontrol ediniz.

Yag gosterge devresini kurmak i¢in uygulanacak
islem basamaklar1 ile Yakit goOsterge devresi
kurmak i¢in uygulanan iglem basamaklar1 hemen
hemen aynidir. Sadece yag gosterge devre
elemanlarindan kaynaklanan farkliliklar olabilir.
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Bu farklar1 giderebilmek i¢in modiiliin bilgi
kismindan ve o araca ait teknik katalogdan
faydalanabilirsiniz.

Yag gosterge devresi elemanlarimi tespit ediniz.
Basit bir yag gosterge devresi tesisati olarak yag
gostergesi, ikaz lambasi, yag miigiri, sigorta,
tesisat kablosu. Bu pargalar1 aracin yaninda hazir
bulundurunuz. Giiniimiizde bu pargalarin birgogu
hazir kit veya paketler halinde imal edilmekte ve
satilmaktadirlar.

Yag gostergesi devre tesisatinda kullanilacak
kablo kitini ara¢ lizerinde kontak anahtarindaki
¢ikistan itibaren, sigorta kutusundaki sigortaya
giris ¢ikisina, sigortadan ilgili yag gostergesine,
buradan da yag kanali {izerindeki yag miisirine
doseyin ve baglantilarim1 yapiniz. Yedek parca
konusunda o araca ait hazir kitleri tercih ediniz.
Yag gosterge devresini kurduktan sonra, kontagi
acip yag miisirinden konumlarin1 degistirip yag
gostergesini ve ikaz lambasini kontrol ediniz.
Yag gostergesi yanlis deger gosteriyor veya hig
deger goOstermiyor ise yag miisiri devresinin
uclarmi  ohmmetre yardimiyla direnglerini
6lgerek kontrol ediniz. Katalog degerinden farkl
ise samandirayi yenileyiniz.

» El freni gosterge devresi kurup
kontrol ediniz.

El freni gosterge devresini kurmak igin
uygulanacak iglem basamaklari ile yakit gosterge
devresi kurmak i¢in uygulanan islem basamaklari
hemen hemen aynidir. Sadece el freni gosterge
devre elemanlarindan kaynaklanan farkliliklar
olabilir. Bu farklar1 giderebilmek i¢in modiiliin
bilgi kismindan ve o araca ait teknik katalogdan
faydalanabilirsiniz.

El freni gosterge devresi elemanlarini tespit edin.
Basit bir el freni gosterge devresi tesisati olarak
el freni gostergesi, ikaz lambasi, el freni miigiri,
sigorta, tesisat kablosu Bu pargalar1 aracin
yaninda hazir bulundurun. Giiniimiizde bu
parcalarin birgogu hazir kit veya paketler halinde
imal edilmekte ve satilmaktadirlar.

El freni gosterge devre tesisatinda kullanilacak
kablo kitini ara¢ iizerinde kontak anahtarindaki
cikistan itibaren, sigorta kutusundaki sigortaya
giris  ¢ikisina, sigortadan ilgili el freni
gostergesine, buradan da el freni mekanizmasi
iizerindeki el freni miisirine kadar doseyin ve
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baglantilarin1 yapiniz. Yedek par¢a konusunda o
araca ait hazir kitleri tercih ediniz.

El freni gosterge devresini kurduktan sonra,
kontag1 acip el frenini ¢ekip birakarak el freni
misirinden konumlarin1  degistirip el freni
gostergesini ve ikaz lambasini kontrol ediniz.

El freni gostergesi devamli gosteriyor veya hig
gostermiyor ise el freni miisirinin uclarini
ohmmetre yardimiyla direnglerini  Olgerek,
kontrol ediniz. Katalog degerinden farkl ise el
freni miisirini yenileyiniz.

» Sarj lambasi gosterge devresi
kurup kontrol ediniz.

Sarj lambasi gosterge devresini kurmak igin
uygulanacak iglem basamaklari ile yakit gosterge
devresi kurmak i¢in uygulanan iglem basamaklar
hemen hemen aynidir. Sadece sarj lambasi
gosterge devre elemanlarindan kaynaklanan
farkliliklar olabilir. Bu farklan giderebilmek i¢in
modiiliin bilgi kismindan ve o araca ait teknik
katalogdan faydalanabilirsiniz.

Sarj lambas1 gosterge devresi elemanlarini tespit
edin.Basit bir sarj lambasi gosterge devresi
tesisat1 olarak sarj ikaz lambasi, sigorta, tesisat
kablosu. Bu pargalart aracin yaninda hazir
bulundurunuz. Gilinlimiz de bu pargalarin
bircogu hazir kit veya paketler halinde imal
edilmekte ve satilmaktadirlar.

Sarj lambasi gostergesi devre tesisatinda
kullanilacak kablo kitini ara¢ iizerinde kontak
anahtarindaki c¢ikistan itibaren, sarj lambasi
gosterge devresini, sigorta kutusundaki sigortaya
giris-cikisia, sigortadan ilgili Sarj lambasi
gostergesine, buradan da alternator regiilatorii
iizerindeki sarj lamba ucuna kadar doseyip
baglantilarin1 yapmiz. Yedek parca konusunda o
araca ait hazir kitleri tercih ediniz.

Sarj lambasit gostergesi devresini kurduktan
sonra, kontagi acgip motor stop ve calisir
konumlarint olusturarak sarj lambasi ikaz
lambasin1 kontrol ediniz.

Sarj lambasi ¢aligmiyor ise sokiilen sarj lambasi
ampuliinii sokiin ve kontrol ediniz. Ampulde
deforme yok ise saseleserek gerilim uygulayarak
kontrol ediniz. Arizali ise degistiriniz.

Sarj lambas1 gostergesi sigortasini ohmmetre ile
kontrol ederek deger gosterip gostermedigini
kontrol ediniz.. Kopukluk var ise sigortay1 ayni
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degerdeki (10 A.)yenisi ile degistiriniz.

Sarj lambas1 gdstergesi devre tesisatindaki biitiin
uclarin sirasi ile voltmetre ile akii gerilimini,
Ohmmetre ile de direng olup olmadiklarini
kontrol ediniz. Arizali kisimlar1 yenileyiniz.

Sarj lambas1 gostergesi yanlis deger gosteriyor
veya hi¢ deger goOstermiyor ise samandira
devresinin  uglarim1  ohmmetre  yardimiyla
direnglerini Olgerek kontrol ediniz. Katalog
degerinden farkli ise samandiray1 yenileyiniz.
Aracin son kontrollerini, temizlik ve bakimlarini
yaptiktan sonra miigteriye teslim ediniz.

» Kilometre ve devir gosterge
devresi kurup kontrol ediniz.

Kilometre ve devir gosterge devresini kurmak
icin uygulanacak islem basamaklar ile yakit
gosterge devresi kurmak icin uygulanan islem
basamaklar1 hemen hemen aymidir. Sadece
kilometre ve devir gosterge devre elemanlarindan
kaynaklanan farklhiliklar olabilir. Bu farklar
giderebilmek i¢in modiiliin bilgi kismindan ve o
araca ait teknik katalogdan faydalanabilirsiniz.
Kilometre ve devir gostergesi elemanlarini tespit
ediniz. Basit bir kilometre ve devir gosterge
devresi tesisati olarak kilometre ve devir
gostergesi, ikaz lambasi (1,5w—var ise),
kilometre hiz  algilayicisi, motor devir
(takometre) algilayicisi sigorta(7,5-10 A.), tesisat
kablosudur. Bu pargalar1 aracin yaninda hazir
bulundurunuz. Giinimiiz de bu pargalarin
bircogu hazir kit veya paketler halinde imal
edilmekte ve satilmaktadirlar.

Kilometre ve devir gosterge devre tesisatinda
kullanilacak kablo kitini ara¢ iizerinde kontak
anahtarindaki c¢ikigtan itibaren, kilometre ve
devir gostergesi, sigorta kutusundaki sigortaya
giris-¢ikisina, sigortadan ilgili kilometre hiz
algilayicist  ve  motor devir (takometre)
algilayicisina, buradan da kilometre ve motor
devir  gostergesine  kadar  doseyin  ve
baglantilarint yapiiz. Yedek parca konusunda o
araca ait hazir kitleri tercih ediniz.

Kilometre ve devir gostergesini aracin gosterge
panelindeki yerlerine takiniz. Yerine monte
ederken kilometre ve devir gostergesi paneli
izerindeki tirnak vb. kisimlarina dikkat ediniz.
Kilometre ve devir gosterge devresini kurduktan
sonra, kontagi agip yol denemesi yaparak
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kilometre ve devir gostergesini ve ikaz lambasini
kontrol ediniz.

Kilometre ve devir gostergesi c¢aligmiyor ise,
sokiilen Kilometre ve devir gostergesi ikaz lamba
ampuliinii  sokiip kontrol ediniz. Ampulde
deforme yok ise saseleserek gerilim uygulayarak
kontrol ediniz. Arizal ise degistiriniz.

Kilometre ve devir gdsterge sigortasini
ohmmetre ile kontrol ederek deger gosterip
gostermedigini kontrol ediniz. Kopukluk var ise
sigortay1r aynmi degerdeki (7,5-10 A.)yenisi ile
degistiriniz.

Kilometre ve devir gostergesi devre tesisatindaki
biitiin uglarin siras1 ile voltmetre ile akii
gerilimini, ohmmetre ile de direng olup
olmadiklarin1 kontrol ediniz. Arizali kisimlari
yenileyiniz.

Kilometre ve devir gostergesi yanlis deger
gosteriyor veya hi¢ deSer gOstermiyor ise
kilometre hiz algilayicis1 ve motor devir
(takometre) algilayicisinin, uglarint ohmmetre
yardimiyla direnglerini dlgerek kontrol ediniz.
Katalog degerinden farkli ise kilometre hiz
algilayicist  ve motor devir (takometre)
algilayicisini yenileyiniz.

Aracin son kontrollerini, temizlik ve bakimlarini
yaptiktan sonra miisteriye teslim ediniz.

» Is1 gosterge devresi kurup kontrol
ediniz.

Is1 gosterge devresini kurmak i¢in uygulanacak
islem basamaklar1 ile yakit gosterge devresi
kurmak i¢in uygulanan iglem basamaklari hemen
hemen aynidir. Sadece 1s1 gosterge devre
elemanlarindan kaynaklanan farkliliklar olabilir.
Bu farklari giderebilmek igin modiiliin bilgi
kismindan ve o araca ait teknik katalogdan
faydalanabilirsiniz.

Is1 gosterge devresi elemanlarini tespit ediniz.
Basit bir 1s1 gosterge devresi tesisati olarak
sicaklik gostergesi, ikaz lambas1 ( 1,5 w — var
ise), hararet miigiri ( 1s1 algilayicisi), veya
termistor ( belirli bir sicakligin altinda devreyi
kesen ve belirli bir sicakligin iizerinde devreyi
acan elektronik 1s1 devre elemani), sigorta(7,5-10
A.), tesisat kablosudur. Bu pargalar1 aracin
yaninda hazir bulundurunuz. Giiniimiiz de bu
parcalarin bircogu hazir kit veya paketler halinde
imal edilmekte ve satilmaktadirlar.
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Is1 gosterge devre tesisatinda kullanilacak kablo
kitini arag lizerinde kontak anahtarindaki ¢ikistan
itibaren, 1s1 gostergesinin, sigorta kutusundaki
sigortaya giris-cikisina, sigortadan ilgili hararet
misiri ( 11 algilayicisi), veya termistore, buradan
da 1s1 gostergesine kadar doseyip baglantilarim
yapmiz. Yedek parca konusunda o araca ait
hazir kitleri tercih ediniz.

Is1 gostergesini aracin  gosterge panelindeki
yerlerine takiniz. Yerine monte ederken 1s1
gostergesi  paneli  iizerindeki tirnak  vb.
kisimlarina dikkat ediniz.

Is1 gosterge devresini kurduktan sonra, kontagi
acip motor soguk durumda ve motoru 1smincaya
kadar caligtirarak 1s1  gostergesini ve ikaz
lambasin1 kontrol ediniz.

Is1 gostergesi c¢alismiyor ise sokiilen 1s1
gostergesi ikaz lamba ampuliinii sokiin ve kontrol
edin. Ampulde deforme yok ise saseleserek
gerilim uygulayarak kontrol ediniz. Arizal ise
degistiriniz.

Is1 gosterge sigortasini ohmmetre ile kontrol
ederek deger gosterip gostermedigini kontrol
edin. Kopukluk var ise sigortay1 ayni degerdeki
(7,5-10 A)yenisi ile degistiriniz.

Is1 gostergesi devre tesisatindaki biitiin uglarin
strasi ile voltmetre ile akil gerilimini, ohmmetre
ile de diren¢ olup olmadiklarimi kontrol ediniz.
Arizali kisimlari yenileyiniz.

Is1 gostergesi yanlis deger gosteriyor veya hig
deger goOstermiyor ise hararet misiri (1s1
algilayicisi), veya termistor, uclarini ohmmetre
yardimiyla direnglerini Olgerek kontrol ediniz.
Katalog degerinden farkli ise hararet misiri (1s1
algilayicisi) veya termistor yenileyiniz.

» Motor ariza ve uyari lambasi
gosterge devresi kurup kontrol
ediniz.

Motor ariza ve uyari lambasi gosterge devresini
kurmak i¢in uygulanacak islem basamaklari ile
yakit gosterge devresi kurmak i¢in uygulanan
islem basamaklari hemen hemen aynidir. Sadece
motor ariza ve uyart lambasi gosterge devre
elemanlarindan kaynaklanan farkliliklar olabilir.
Bu farklar1 giderebilmek i¢in modiiliin bilgi
kismindan ve o araca ait teknik katalogdan
faydalanabilirsiniz.

» Kizdirma bujileri lambasi devresi
kurunuz ve kontrol ediniz.

Kizdirma bujileri lambasi1 gosterge devresini
kurmak ic¢in uygulanacak islem basamaklar1 ile
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yakit gosterge devresi kurmak i¢in uygulanan
islem basamaklari hemen hemen aynidir. Sadece
kizdirma bujileri lambasi  gosterge devre
elemanlarindan kaynaklanan farkliliklar olabilir.
Bu farklar1 giderebilmek i¢in modiiliin bilgi
kismindan ve o araca ait teknik katalogdan
faydalanabilirsiniz.

Kizdirma bujileri lamba devresi elemanlarini
tespit ediniz. Basit bir yakit goOsterge devresi
tesisat1 olarak On 1sitma kumanda kiti, kizdirma
bujisi ikaz lambasi (1,5 w), kizdirma bujileri,
sigorta (10-15 A.), tesisat kablosu vb. bu
parcalart aracin yaninda hazir bulundurunuz.
Giliniimiizde bu pargalarin bir¢ogu hazir kit veya
paketler  halinde imal edilmekte ve
satilmaktadirlar.

Kizdirma bujileri lamba devresi tesisatinda
kullanilacak kablo kitini ara¢ iizerinde kontak
anahtarindaki cikistan itibaren, sigorta
kutusundaki sigortaya giris-¢ikigina, sigortadan
ilgili O6n 1sitma kitine, kizdirma bujilerine,
buradan da kizdirma bujileri lambasina kadar
doseyip baglantilarim1  yapimiz. Yedek parga
konusunda o araca ait hazir kitleri tercih ediniz.
Kizdirma bujileri lambasini, aracin gosterge
panelindeki yerlerine takiniz. Yerine monte
ederken, Kizdirma bujileri lamba devresi
kizdirma bujileri lamba devresi paneli tizerindeki
tirnak vb. kisimlarina dikkat ediniz.

Kizdirma bujileri lamba devresi gosterge
devresini kurduktan sonra, kontagi acip Once
motor On 1sitma devresini ¢aligmasini saglayarak
daha sonrada motoru c¢aligtirarak On 1sitma
devresini ve kizdirma bujisi lambasimi kontrol
ediniz.

Kizdirma bujileri lamba devresi tesisatindaki
biitiin uglarin siras1 ile voltmetre ile akii
gerilimini, ohmmetre ile de direng olup
olmadiklarin1 kontrol ediniz. Arizali kisimlar
yenileyin.

» Yag seviye uyari lambasi devresi
kurup kontrol ediniz.

Yag seviye uyart lambast devresi kurmak i¢in
uygulanacak islem basamaklar ile yag gosterge
devresi kurmak i¢in uygulanan iglem basamaklari
hemen hemen aynidir. Sadece yag seviye uyart
lamba gosterge devre elemanlarindan
kaynaklanan farkliliklar olabilir. Bu farklan
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giderebilmek i¢in modiiliin bilgi kismindan ve o
araca ait teknik katalogdan faydalanabilirsiniz.
Yag seviye uyart lamba devresi elemanlarini
tespit ediniz. Basit bir Yag seviye uyar1 gosterge
devresi tesisati olarak uyar1 (ikaz) lambasi, yag
seviye miigiri, sigorta, tesisat kablosu bu
parcalart aracin yaninda hazir bulundurunuz.
Giliniimiizde bu pargalarin bir¢ogu hazir kit veya
paketler  halinde imal edilmekte ve
satilmaktadirlar.

» Hidrolik seviye uyari lambasi
devresi kurup ve kontrol ediniz.

Hidrolik seviye uyari lambasi devresi kurmak
icin uygulanacak islem basamaklar1 ile yag
seviye uyart lamba devresi kurmak igin
uygulanan islem basamaklar1 hemen hemen
aynidir. Sadece hidrolik seviye uyar1 lamba
gosterge devre elemanlarindan kaynaklanan
farkliliklar olabilir. Bu farklan giderebilmek i¢in
modiilin bilgi kismindan ve o araca ait teknik
katalogdan faydalanabilirsiniz.

Hidrolik seviye uyar1 lamba devresi elemanlarin
tespit ediniz. Basit bir hidrolik seviye uyari
gosterge devresi tesisati olarak uyar1 (ikaz)
lambasi, yag seviye miisiri, sigorta, tesisat
kablosu bu pargalar1 aracin yaninda hazir
bulundurunuz. Gilinlimiz de bu pargalarin
bircogu hazir kit veya paketler halinde imal
edilmekte ve satilmaktadirlar.

Aracin son kontrollerini, temizlik ve bakimlarini
yaptiktan sonra miisteriye teslim ediniz.
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((")LCME VE DEGERLENDIRME )

OLCME SORULARI

1. Yakat gosterge devre tesisati ile ilgili ifadelerden hangileri dogrudur?
I. Manyetik, termik tip ve lambali tip gostergeler mevcuttur.
II. Samandiradaki direng degerine gore gosterge deger gosterecektir.
III. Gosterge, ikaz lambasi(10W), samandira, sigorta (1,5A) devre elemanlaridir.
IV. Devre tesisatinda 0,75-1 mm? lik kablo kullanilir.

A) I B)LI-IV  C) I D) II-II-IV E) Hepsi

2. Yag gosterge devre tesisati ile ilgili ifadelerden hangileri dogrudur?
I. Burdon tiiplii, manyetik , termik tip ve ikaz lambal1 ¢esitleri vardir.
II. Yag basing gostergesinin hissedici devre elemani yag miisiridir.
III. Yag gostergesi, ikaz lambasi(10 W), yag miisiri, sigorta(1,5 A), kablo devre
elemanlaridir.
IV. Devre tesisatinda 0,75-1 mm? lik kablo kullanilir.

A) I B)III-III  C) LIV D) II-1II-IV E) Hepsi

3. Elfren gosterge devre tesisati ile ilgili ifadelerden hangileri dogrudur?
I.  Fren hidrolik seviyesi hakkinda bilgi verir.
II. Fren seviye miisiri, el fren ikaz lambasini yakip-sondiiriir.
II. ikaz lambasi(1,5W), el fren miisiri, sigorta(10A), tesisat kablosu devre
elemanlaridir.
IV. Devre tesisatinda 0,75-1 mm? lik kablo kullanilir.

A) LIV B)ILI-III  C) IV D) I-III-IV E) Hepsi

4.  Elfren gosterge devre tesisati ile ilgili ifadelerden hangileri dogrudur?
I. Ampermetre ve sarj kontrol lambasi, gosterge cesitleridir.
II. Ampermetre devreye seri olarak baglanirlar.
II.  3-5 W giiciinde ikaz lambalar1 kullanilir.
IV. ikaz lambasi sarj regiilatorii iizerindeki réleden akim alirlar.

A) II-IV B)III-III  C) LIV D) I E) Hepsi

5. Kilometre ve devir gosterge devre tesisati ile ilgili ifadelerden hangileri dogrudur?
I. Aracim aldig1 mesafeyi ve saatteki hizin1 gosterir.
II. Km gostergesi bilgiyi, vites kutusu ¢ikisindaki Km diglisinden alir.
III. Motorun dakikadaki yaptig1 hizi, volan iizerindeki sensor den alir.
IV. Devre tesisatinda 0,75-1 mm? lik kablo, 7,5-10A sigorta kullanilir.

A) IV B)III-III  C) LIV D) I E) Hepsi
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6.

Is1 gosterge devre tesisati ile ilgili ifadelerden hangileri dogrudur?
I. Isi tiiplii, manyetik ve termik tip ¢esitleri vardir.
II.  Gosterge bilgiyi hararet miigirinden alinir.
III. Yanhs deger gosteriyor ise devrede, miigirde veya gdsterge arizalidir.
IV. Giig deger gostermiyor ise, sigorta veya miisir arizalidir.

A) I-MI-IV B) I-IT -IIT O) I-1I-1v D) I-1I-1II-1V E) [I-TI-1V
7. Motor ariza uyar1 lamba gosterge devre tesisati ile ilgili ifadelerden hangileri
dogrudur?
I. Aracin genel donanimi ¢aligsmasi hakkinda genel bilgi alip-verir.
II. Sarj,fren,ABS,Yag basinci,yakit seviyesi vb. sistemleri test eder.
II. Ikaz lambasi (1,5W), sigorta (10A), tesisat kablosu ile kontrol {initesi devre
elemanlarini olusturur.
A) I-111 B) I-IT -IIT O 1-1I D) Higbiri E) Hepsi
8. Kizdirma bujileri devre tesisati ile ilgili ifadelerden hangileri dogrudur?
I. Bujiler birbirlerine paralel baglanirlar.
II. 15 A.Akim ¢ekerler.
III. Devre tesisatinda 2,5 mm?’lik kesitli kablo kullanilir.
IV. 5 W ikaz lambasi1 kullanilir.
A) TI-1IT B) I-1T -IIT O) I-1I-1v D) I-1I-1II-1V E) [I-1TI-1V
9. Yag seviye uyari lamba devre tesisati ile ilgili ifadelerden hangileri dogrudur?
I. Bilgiyi fren hidrolik seviye miisirinden alir.
II. Ikaz lambalar1 1,5 W giiciindedir.
II. Sigortas1 10 A.dir.
A) I-1IT B) IT 111 O) -1 D) Higbiri E) Hepsi
10.  Hidrolik seviye uyar1 lamba devre tesisati ile ilgili ifadelerden hangileri dogrudur?

I. Bilgiyi fren hidrolik seviye miisirinden alir.
II. Ikaz lambalar1 1,5 W giiciindedir.
II. Sigortas1 10 A.dir.

A) -1 B) I -1II C) I-II D) Higbiri E)Hepsi
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(PERFORMANS TESTI )

Aydinlatma sistemi arizali bir aracin, aydinlatma sisteminin onarimini yapiniz.

ISLEM BASAMAKLARI EVET | HAYIR

Gosterge tablosunu sokiip takabildiniz mi?

Yakit gosterge devresini kurup kontrol ettiniz mi?

Yag gosterge devresini kurup kontrol ettiniz mi?

El freni gosterge devresini kurup kontrol ettiniz mi?

Sarj lambas1 gosterge devresini kurup kontrol ettiniz mi?

Kilometre ve devir gosterge devresini kurup kontrol ettiniz mi?

Is1 gosterge devresini kurup kontrol ettiniz mi?

Motor ariza ve uyar1 lambas1 gosterge devresini kurup kontrol ettiniz
mi ?

Kizdirma bujileri lambasi devresini kurup kontrol ettiniz mi?

Yag seviye uyar1 lambasi1 devresini kurup kontrol ettiniz mi?

Hidrolik seviye uyar1 lambasi devresini kurup kontrol ettiniz mi?

DEGERLENDIRME

Otomobillerde kullanilan gdsterge sistemlerini kurunuz ve kontrol ediniz. Kurdunuz
devrelerin ¢alismamasi durumunda faaliyeti tekrarlayiniz.
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CEVAP ANAHTARLARI

OGRENME FAALIYETi-1 CEVAP ANAHTARI

1 A
2 B
3 E
4 E
5 D
6 A
7 C
8 A
9 E
10 E

OGRENME FAALIYETi-2 CEVAP ANAHTARI

Ol || |u|a]w(r|—
elielEgicirgiolielbdivile!

—_
(=]

OGRENME FAALIYETIi-3 CEVAP ANAHTARI

Ol |a|on || & [w|e|=
SHi-I ==l gk aiell--

—
(]

DEGERLENDIRME

Cevaplarinizi cevap anahtari ile karsilastirmiz. Dogru cevap sayimizi belirleyerek
kendinizi degerlendirebilirsiniz. Cevaplayamadiginiz soru varsa ilgili konuyu tekrar ediniz.
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