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AÇIKLAMALAR 
KOD 525MT0022 

ALAN Motorlu Araçlar Teknolojisi Alanı 

DAL/MESLEK Ortak Alan 

MODÜLÜN ADI Aydınlatma ve Uyarı Sistemleri 

MODÜLÜN TANIMI 

Otomotivde kullanılan aydınlatma, uyarı sistemleri ve 
göstergeler, arıza teşhisi, onarımı ayar ve bakımını araç 
kataloglarına uygun olarak yapılmasını sağlayan eğitim 
aracıdır. 

SÜRE 40/32 

ÖN KOŞUL Akü ve otomotiv elektrik tesisatı modülünü başarmış olmak 

YETERLİK Otomotivde kullanılan aydınlatma, uyarı, güvenlik ve konfor 
sistemlerinin bakım ve onarımını yapmak 

MODÜLÜN AMACI 

Genel Amaç 

Öğrenci, aydınlatma, uyarı sistemlerinin arıza teşhis, 
onarımı, ayar ve bakımını, araç teknik kataloguna uygun 
olarak yapabilecektir. 

Amaçlar 
 Aydınlatma sistemini kurabilecek,bakım ve onarımını 
yapabilecektir. 

 Uyarı sistemlerini kurabilecek, bakım ve onarımını 
yapabilecektir. 

 Gösterge devrelerini kurabilecek, bakım ve onarımını 
yapabilecektir. 

EĞİTİM ÖĞRETİM 
ORTAMLARI VE 
DONANIMLARI 

Tesisat devreleri, elektrik devre elemanları, elektrik 
alet ve cihazları. 

ÖLÇME VE 
DEĞERLENDİRME 

Her faaliyet sonunda ölçme ve değerlendirme soruları 
uygulanarak öğrenci kendini kontrol edecektir. 
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GİRİŞ 
Sevgili Öğrenci, 
 

Günümüzde araçlar sadece gündüz kullanılmıyor. Gece de kullanmak gerekiyor. Açık 
havalarda kullanıldığı gibi sisli ve görüş mesafesinin az olduğu ortamlarda da kullanılması 
gerekebilir. Ayrıca aracın içerisinde, belirli kısımlarının aydınlatılması ihtiyacı hissedilebilir. 

 

Aracı trafikte kullanırken ne zaman yavaşladığına, ne zaman durmaya başladığına, 
sağa veya sola dönüş manevraların yapılacağını bir aracın geri hareket ettiğine veya 
durduğuna, dikkatini çekebilmek amacıyla korna gibi sesli ikaz sistemlerinin kullanılma 
ihtiyacı hissedilebilir. 

Aracın genel durumu hakkında (örneğin: soğutma, yağlama, yakıt vb.) durumları ve 
hakkında devamlı surette bilgi almak ve normal çalışıp-çalışmadığı hakkında sürücüye bilgi 
gereksinimi vardır. Sürücü buna göre aracını kullanmalıdır. 

Araçta bunlara şayet dikkat edilmez ise aracın yolda kalması, iş görememe veya daha 
tehlikeli durumlarla karşı karşıya kalınabilir. Bu olumsuz durumlarla karşılaşılmaması için 
aracın, bu belirtilen donanımlarının normal çalışması gerekir. Bunların önlenmesinde bu 
araca yönelik yapılacak iyi bir bakım ve meydana gelebilecek arızaların sağlıklı bir şekilde 
giderilmesi ile mümkün olacaktır. 

Bir araca uygulanacak iyi bir bakım, onarım ve arızacılık için önce kendimizi bu 
konuda iyi yetiştirmemiz gerekir. 

 Bunun için bu modülde belirtilen konuları dikkatlice takip edilmeli, konu ile ilgili 
belirtilen araştırmalar yapılmalıdır teknolojinin durmadan geliştiğini, değiştiğini göz önüne 
almalı kendimizi devamlı yenilemeliyiz. 

GİRİŞ 
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ÖĞRENME FAALİYETİ–1 
 
 
 

Aydınlatma sistemlerini çalışmasını, genel yapısını ve parçalarını araç kataloguna ve 
standartlarına uygun olarak kurabilecek, bakım ve onarımını yapabilecektir. 

 
 
 

Bir otomobil üzerinde kullanılan ampuller ve yapısı, rölenin görevi ve çeşitleri, 
kabloların özellikleri ve birleştirmelerde dikkat edilmesi gereken hususları araştırın. Bir 
rapor halinde hazırlayarak sunumunuzu arkadaşlarınıza yapınız. 

 

1. AYDINLATMA SİSTEMLERİ 
Aydınlatma sistemi gece görüş kullanımı için gereklidir. Dış aydınlatmalar ve iç 

aydınlatmalar olmak üzere ikiye ayrılır. Aşağıda belirtilen ışıklandırma sisteminde kullanılan 
lambalar aracın içinde ve dışında kullanılır. 

 

 
 

Şekil 1.1: Far  
 
 
 
 
 

ÖĞRENME FAALİYETİ–1 

AMAÇ 

ARAŞTIRMA 
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Şekil 1.2 :Aydınlatma uyarı lambaları 
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1.1. Farlar  
Far sistemi aracın önünde kalan yolu aydınlatan bir aydınlatma sistemidir. Genellikle 

uzun huzme ve kısa huzme farlar vardır. Farlar far anahtarı ve far kolu vasıtasıyla kumanda 
edilirler. 

1.2. Far Çeşitleri  
Araçlarda iki tip far kullanılır. 
Atom Far ( Ampülü Değiştirilmez Tip Far ) 
Atom farlarda ayrı bir ampul kullanılmaz. Bunun yerine atom farın kendisi bir 

ampuldür. Bir flaman, yansıtıcı aynanın önüne yerleştirilmiştir. Cam mercektir ön tarafa 
yerleştirilmiştir. 

Ampulü Değiştirilebilir Tip Far  
Bu tip farlarda ampul değiştirilebilir. Ampul kolayca değiştirilebileceğinden flaman 

yandığında bütün far grubu değiştirmek gerekmez. Bir ampul değiştirildiğinde farın yön ve 
açısı da değişmez. Bu tip far sistemlerinde iki çeşit ampul kullanılabilir. 

Normal tip 

 
 

Halojen tip 
Şekil 1.3: Far ampulleri 

Halojen ampul yanarken normal tipleri daha fazla ısındığı için, yüzeyine yağ veya gres 
yapışırsa ışık verme ömrü kısalır. Bundan başka insan terinde mevcut tuz da ampulü 
lekeleyebilir. Bu nedenlerden dolayı, ampul değiştirilirken halojen ampulün ampul 
kısmından değil flanş kısmından tutunuz. 

 
Şekil 1.4:  Ampul tutuş pozisyonu 
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1.3. Kısa Far Devresi 

 
Şekil 1.5: Kısa huzme ve far kolu pozisyonu 

 
Farlar aydınlatma sisteminin en önemli parçasıdır. İlk zamanlarda aracın hareket ettiği 

yolun aydınlatılması yetersiz olmakta idi. Zamanla, batarya ve şarj sisteminin gelişmesi, 
sökülebilir farları ve atom farları yaygın olarak kullanılmasına başlanmıştır.  

Sökülebilir farlarda bütün parçaların sökülmesi ve tamiratı yapılabilmektedir. Atom 
farlar da bu sistem, ampul, reflektör ve mercek tek bir parça halindedir. Kısa farlar uzun 
farlar ve sis farlardan ibaret modern aydınlatma sisteminin araçlarda kullanılması 
yaygınlaşmıştır. 

Kısa farın yapısını incelediğimizde kısa farlar, tek başlarına yapılabildikleri gibi 
yaygın olarak kullanılan parabolik bir reflektör üzerine yerleştirilmiş çift flamanlı far 
ampulleri olarak da imal edilmektedirler. Kısa far flamanı reflektör de ileriye yerleştirildiği 
için odaktan uzaklaşmış olur. Bu durumda ışınlar reflektörden meyilli olarak yansırlar, aracın 
ön ve yanlarını aydınlatırlar. Ön tarafa konan far camı, reflektör ve ampulü dış etkilerden 
koruyarak sistemin emniyetini sağlamaktadır. Bazı far camlarının iç yüzeyleri, prizmatik 
mercek şeklinde yapılmıştır. Bu sayede, reflektörden yansıyan ışık huzmelerinin dağılması 
önlendiği gibi istenilen doğrultuya da kolayca yöneltilmektedir. Far ampullerinin, güçleri 
genelde 55-100 watt olarak imal edilmektedir. Farlardaki kısa huzmeler, virajlarda, arızalı 
yollarda, yokuş iniş ve çıkışlarda, kalkış ve duruşlarda veya araçların karşılaşmaları 
hallerinde kullanılır. 

Araç tasarımındaki ve aerodinamikteki sürekli değişen talepler, far tasarımlarında da 
sürekli değişimler ve gelişmeler yarattı. İlk başlarda basit bir ışık kaynağı olarak görülen 
farlar, şimdi aracın tasarımının tümleşik bir parçasını oluşturuyorlar. Farlardaki bu sürekli 
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gelişmeye, en son gereksinimi karşılayacak şekilde ampul tasarımındaki sürekli ilerlemeler 
ve gelişmelerle eşlik etmiştir. 

 
Şekil 1.6: Kısa far 

 
Araç tasarımındaki gelişmeler sayesinde “Xenon” far teknolojisine ulaşılmıştır. 

Parabolik farlarda (Şekil 1.7), ampulün kısa far teli, yansıtıcının odak noktasının önünde yer 
alır. Bu sebepten, farı terk eden ışık paralel değil, az bir açıda yukarı ve aşağı doğru 
yansıtılmıştır. Karşıdan gelen sürücülerin gözlerinin kamaşmasını önlemek için bu alan, 
ampul camının içinden veya dışından bir kapakla maskelenmiştir. Bu maskeleme aynı 
zamanda aydınlık/karanlık sınırları da belirler. Ancak, bu kapak yüzünden üretilen ışığın bir 
kısmı kullanılmaz. 

 
Şeki1 l.7 : Parabolik farlar 

 

 
Şekil 1.8 :  Xenon  far ve ampulü 
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Şekil 1.8’de Xenon far ve ampulün yapısı gösterilmiştir. Xenon farlara ait lambanın 
cam ampulü xenon gazla (1. gazla doldurulmuş cam tüp) ve metal haloid tuz karışımı ile 
doludur. İki elektrot arasına yüksek bir gerilim uygulayarak, gaz yaklaşık 30 kV (30.000 
volt) ile ateşlenir. Bu noktada % 50 civarında bir ışık kazancı sağlanır. Bu da sonrasında 3 
saniye içinde % 100'e yükselir. Işık arkının dengelendiği kısa bir fazla akım safhasından 
sonra, elektronikler lamba gücünü yaklaşık 80 voltta 35 watt'a düzenler. Lamba aşınması o 
kadar düşüktür ki xenon lamba aracın tüm servis ömrü boyunca dayanacak şekilde 
tasarlanmıştır. Bununla birlikte xenon farın tek olan parçaları (kumanda birimi ve xenon 
lamba) ayrı ayrı değiştirilebilir. Voltaj düşüşü meydana gelirse, ampulle beraber akünün güç 
beslemesini veya şarj durumunu kontrol etmek gerekir. 

 
Şekil 1.9 : Otomobil üzerinde basit far devresi 

 

 
 

Şekil 1.10: Klasik kısa far tesisatı 
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Otomatik aydınlatma kumandası takılan araçların, yağmur algılayıcısında aracın 
etrafındaki ışık yoğunluğunu ölçen bir elektronik devresi vardır. Algılayıcı karanlık tespit 
ederse, kısa farlar otomatik olarak açılır. 

Kısa Far devre tesisatı (Şekil 1.10) şu parçalardan oluşur: İki ön far, far anahtarı, uzun 
ve kısa farlar arasındaki geçiş için röle, far anahtarı, kablo tesisatı, sigortalar, selektör far 
yükseklik ayarlama sistemi (var ise). 

Far anahtarına gerilim bir sigorta aracılığıyla sağlanmaktadır. Sol ve sağ taraftaki kısa 
farlara ait tek veya ayrı sigortaları vardır. Bu sigortanın yeri (aracın özelliğine göre 
değişiklik arz edebilir). Farlar yakıldığında uzun/kısa far anahtarı ile kısa far rölesine gerilim 
verilir. Uzun/kısa far anahtarı “kısa huzme" konumuna getirilmişse, bu durumda kısa far 
rölesi tarafından far bütününün kısa huzme kısmına gerilim verilir. Uygulanan gerilim kısa 
far ampulünün yanmasını sağlamaktadır 
 
1.4. Uzun Far Devresi 

 
Şekil 1.11:  Uzun huzme ve far kol pozisyonu 

 
Uzun huzme flamanı, reflektörün tam odak noktasına yerleştirilmiştir (Şekil 1.11). 

Dolayısıyla flamandan çıkan ışık demetleri, reflektör tarafından yer düzlemine paralel bir 
doğrultuda yansıtılır. Yalnız, flaman boyutu büyük olduğu için bütünüyle odağa getirmek 
imkânsızdır. Bu durumda da reflektörün her noktasından yansıyan ışık, bir koni şeklinde 
dağılacaktır. Tek hat şeklindeki kuvvetli bir ışık huzmesine nazaran, genişleyerek yayılan 
ışığın aydınlatma özelliği daha iyidir. Dağılma çok fazla olduğu takdirde, uzak mesafelerdeki 
ışık şiddeti de azalacak görüşü zayıflatacaktır. Bu yüzden flaman, odağın etrafında bir yay 
çizecek şekilde yerleştirilir ve merceğin de yardımıyla ışık dağılması normal değerde 
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tutulmuş olur (Şekil 1.11). Uzun huzme flamanı, aracın açık ve düz yoldaki hareketi 
esnasında kullanılır. 100-200 metrelik bir hareket sahasını görecek şekilde aydınlatır. 
 

 
Şekil 1.12: Uzun far ( flaman odak noktasında ) 

 
Atom farların kullanıldığı bazı araçlarda da çift far sitemi kullanılarak kısa ve uzun 

huzme farları ayrı ayrı atom farlar şeklindedir. Dışa konan farlar kısa ve uzun huzme 
içtekinde de sadece uzun huzme flaman yer almaktadır. 

Uzun Far: Uzun farın flamanı doğrudan parabolik yansıtıcının odak noktasındadır. 
Işık, yansıtıcının ekseni ile tamamen paralel olarak oluşur. Işığın paralel oluşması, daha uzun 
mesafeleri aydınlatacağı anlamına gelir. Ancak bu gözlerin kamaşmasına neden 
olabilir.Uzun farda, yansıtıcının gücü iyi olduğu için ampulün tüm aydınlatma gücü 
kullanılabilir. Uzun far açıldığı zaman, kısa far kapanır. Selektör kullanıldığı zaman, kısa far 
ve uzun far flamanları aynı anda aydınlanır. Parabolik yansıtıcı prensibi, arka lambalarda da 
kullanılır. 

 
1:Işık kaynağı, ilk odak noktası,2:İkinci odak noktası,3:Toplama cam(mercek) 

4:Diyafram,5:Far camı 
Şekil 1.13 Çoklu elipsoid farlar 
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Çoklu elipsoit farlar (Şekil 1.13), aynı aydınlatma gücü için geleneksel farlardan çok 
daha küçük ve topludur. Çoklu elipsoit farlar, elipsoit farlarla aynı temel prensipte çalışır. 
Elipsoit farların yapımı, slayt gösterici ile çok benzerdir. Bir yansıtıcı, H l ampulü, diyafram 
(slayt) ve bir toplama camından/merceğinden oluşur. Burada, ışığın güçlü yoğunluğu ve 
yansıtıcının oval şekli, ışığın menzilini ve hacmini arttırır. Çoklu elipsoit farda yansıtıcı şekil 
olarak biraz ovaldir. Bu üçüncü bir düzlem yaratır, bu da görüş alanın genişliğini ve böylece 
de ışık kazancını arttırır. Işık kaynağı bir odak noktasında yer alır. Bu noktadan ayrılan ışık 
ışınları, ikinci bir odak noktasında toplanır. Bu ikinci odak noktasında, toplama 
camı/merceğin tarafından ampul flamanın sanal görüntüsü oluşur. Toplanan camının odak 
noktası, ikinci odak noktası ile çakışır. Bu noktada (ya da görüş alanında), ışık huzmesinin 
karanlık/aydınlık sınırını belirlemek için bir diyafram yerleştirilir. Bir yansıtıcının karmaşık 
geometrisi hedef düzlemde ışığın yoğunlaşmasını sağlar ve belirgin bir aydınlık/karanlık 
sınırı ile yol üzerine yansıtır. Böylece, ışığın yayılmasında daha fazla gelişme oluşturmak 
için ya da sadece görsel sebeplerle olsa da, geleneksel far camına gerek kalmaz. 
 
NOT: Kolu hareket ettirmek ışığı sadece asimetrikten simetriğe doğru değiştirdiği için, 
sağdan ve soldan direksiyonlu araçlar için bu farların tek tipleri takılabilir. 

 
 

Şekil 1.14:  Serbest şekilli yansıtıcılı far ve .xenon farlarda kullanılan  ampulleri 
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Şekil 1.15 : Otomobil üzerinde basit far devresi 
 

 
 

Şekil 1.16: Klasik  uzun  far devresi 
 

Farlar daha küçük ve daha ince hale geldikçe, "normal yansıtıcıları" ve camları 
kullanarak yüksek ışık verimi elde etmek gittikçe daha zor bir hale gelmektedir. Üretim 
tasarımı bağlamında hareket serbestliği yüzünden, serbest şekilli yansıtıcılar neredeyse 
tamamen geleneksel parabolikleri geçmekte ve gelecekte de artan bir şekilde çoklu 
elipsoitlerin yerini alacaktır. Serbest şekilli farlarda, yansıtıcı düzgün değil, kademelidir. 
Parabolik olan ve olmayan kısımlardan oluşur. Bu kademeli tasarım, çok karmaşık 
hesaplamalarla belirli bir araç için tasarlanmıştır. Yansıtıcının ayrı bölgelerinin farklı odak 
noktaları vardır. Bu, yansıyan ışık ışınlarının farklı eğim açılarını oluşturur, böylece 
yansıtıcıdaki her bir noktadan gelen ışık, direkt olarak yola yönlendirilir. Yansıtıcı çok 
büyük hassasiyetle hesaplandığı ve üretildiği için ampul flamanın yansıtıcı içinde kesinkes 
doğru yere takılması şarttır. İlk başta kısa farlar için H l ampuller (Şekil 1.14. B’de 2) 
takıldığı zaman, gelen trafikten gözlerin kamaşmasını önlemek için üretim toleransları 
gölgelikler (karartma) ile düzeltilmişti. Ancak bu, ışık kazancının % 30'a kadar azalması 
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anlamına geldi. Günümüzde H l ampuller sadece uzun farlar için kullanılıyor. Kısa farlar için 
de yüksek hassasiyete sahip olan H7 ampuller(Şekil:1.19. B‘de 1) kullanılıyor. H7 
ampullerin kullanılmaya başlanması sonucu serbest şekilli yansıtıcılar, eski far 
sistemlerinden daha fazla ışık verimi sağlamaktadır. 

 
Far tesisatlarının yapımında, devrede bulunan parçaların özelliklerine göre değişiklik 

arz edebilir. Buna göre devrede kullanılacak kablo kesitleri devreden geçecek akım şiddeti 
ve sistemin çalışma özelliğine değişeceğinden gösterge lamba devrelerinde ve röleli 
sistemlerde 0,75-1mm², far kablolarında ise 2,5mm² kesitinde kablolar kullanılmalıdır. 

 
Şekil 1.17: Otomatik, dikey yönde far ayarı sistemi 

 
Far Seviye Ayarı: Bazı modellerde bir far huzme kumanda anahtarı kullanılmaktadır. 

Karşı yönden gelen araç trafiğinde göz kamaşmasını önlemek için sürekli değiştirilebilir 
özellikteki far huzme konumu, aracın yüküne bağlı olarak kısa farlar  yakıldığında gösterge 
panelindeki bir düğmeyle kontrol edilebilir (Şekil 1-8). Kısacası bir aracın farların yükseklik 
seviyesinin doğru ayarlanması gece görüşünün daha iyi olmasını sağlayacak ve karşıdan 
gelen sürücülerin far ışıklarından rahatsız olmasını engelleyecektir. Aşağıdaki metotla 
farlarınızın seviye ayarlarını kontrol ederek düzeltebilirsiniz. 
 

 
 

Şekil 1.18 : Far seviye ayarı 
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1.5. Cihaz İle Far Ayarı 
Far ayarının yapılışı far ayar cihazı ile yapılmalıdır. Farların ayarlanabilmesi için 

öncelikle cihazın ön ayarlarının yapılması ve aracın farı ayarlanabilecek konuma  getirilmesi  
gerekir.  

 
Şekil 1.19 : Far ayar cihazı 

 
1.5.1. Far Ayar Cihazının Ayar Konumuna Getirilmesi ve Farın Ayarı:  

Far ayar cihazının ön ayar konumu cihaz katalogunda belirtilmiştir. Bu işlemlere 
uyulması gerekmektedir.  
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Şekil 1.20:  Cihazın ayar konumuna getirilmesi 

 

 
Şekil 1.21: Aracın ayar konumuna getirilmesi 

 
Daha sonra far ayar cihazı araç farlarının önüne getirilir. Cihazın mercekli cam 

merkezi ile far camı merkezi aynı yükseklik hizasına gelmesi sağlanır. Bu durumda cihazın 
su terazileri de ayarına getirilmesi gerekir. Far ayar cihazının far ile yakınlık mesafesi 
cihazda belirtilen değerde ve her iki farda da eşit mesafede olması gerekir. 
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Şekil 1.22: Cihazın ayar konumuna getirilmesi 

 
1.5.1.1. Düşey Pozisyon  Ayarı 
 

Farların ayarlarının yapılma işlemi her araca göre farklılık göstermektedir. Aracın 
kaputu açılır ve araç katalogunda belirtilen far tası arkasındaki ayar vidalarından ayar işlemi 
yapılır. Farı ayarlama esnasında ışık hüzmeleri far ayar cihazındaki optik ünite içindeki  
yansıyan görüntüsüne bakılır. Karanlık ve aydınlık bölmeyi ayıran çizginin ekran üzerindeki 
çizgiyle çakışması gerekmektedir. Simetrik huzme durumunda sadece yatay çizgiyle, 
Asimetrik huzme durumunda ise hem yatay, hem de 15 derecelik eğik çizgiyle çakışmalıdır. 
Şekil Eğer çakışmıyorsa, far ayar cıvataları ile oynayarak (sağa veya sola çevirerek) 
çakışması sağlanır. Bazı araçlarda bulunan farın dıştan yük durumuna göre ayar levyesinin 
pozisyonunu dikkate almanız gerekmektedir. (Levye yukarı huzme pozisyonunda araç boş 
konumunda olmalıdır.)  

Kısa huzme ayarından sonra cihaz üzerindeki düğmeyi öne iterek bu huzmenin ışık 

parlaklığı değerini ölçmek gerekir.          skalasında ibrenin yeşil ( GOOD ) bölmede 
kalması gerekir. Bu ayar esnasında ayrıca ekran üzerindeki ışığın mesafesi , keskinliği ve 
parlaklığı da gözlenir. 

Eğer ışığın ayar anındaki yukarıda belirtilen özellikler yeterli değilse, bunun nedeni 
filamanı deforme olmuş ampul veya bozuk, hatalı monte reflektör olabilir. Işık şiddeti ayrıca 
düşük voltajdan da etkilenir. ( Zayıf akü, oksitlenmiş bağlantılar gibi )  

 
Şekil 1.23:  Düşey pozisyon ayarı 



 

 17

1.5.1.2. Yatay Pozisyon Ayarı 
Asimetrik Huzme: Aydınlık bölmenin yatay ve eğik çizgilerinin kesişme noktası tam 

düşey çizgi üzerinde olmalıdır. Aksi durumda, far ayar cıvatalarıyla düzeltilmelidir. 
Simetrik Huzme: Eğik çizgi bulunmadığından bu tip huzmenin yana kaymasının 

gözlenmesi biraz zor olsa da ayarlamak mümkündür. 

 
Şekil 1.24 : BYatay pozisyon ayarı 

 
1.5.1.3. Uzun Hüzme Kontrolü 

Bu huzme ayarı kısa huzmelerle birlikte veya ayrı olabilir. 
Uzun ve Kısa Hüzme Birlikte : 
Bir farda iki lamba veya çift filamanlı tek lamba durumu; kısa huzmeler için yapılmış 

olan ayara uymalı ve ekrandaki iki düşey çizgi arasındaki ışık düzgün olarak dağıtılmalıdır. 
Ancak uzun huzmeler için hiçbir ayar yapılmamalıdır. Çünkü bu, çok daha önemli 

olan kısa huzme ayarını bozabilir. Bu durumda hatayı başka yerde, muhtemelen ampulün 
kendisinde aranmalıdır. 

 

 
Şekil 1.25 : Uzun ve kısa huzme 
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Uzun Hüzme Ayarı :  
Kısa huzmeler için anlatılan ayar metodunu uygulayın, Gerekiyorsa, far yatay ve 

düşey ayar cıvatalarını kullanın. 
Işık  Şiddeti  Ölçme : 
Bu ölçme işlemi sadece uzun huzmeler için yapılır. Gövde üzerindeki düğmeyi öne 

iterek  skalasında ibreyi gözleyin. İbre yeşil (GOOD) bölgede olmalıdır. Max değerlere 
yaklaştıkça projektör verimi daha da mükemmel demektir. Yetersizliklerin nedeni zayıf akü, 
oksitlenmiş bağlantılar olabilir. 

Ayar işlemlerindeki tüm olumsuzlular, sürücü otomobili rahat bir sürüş sağlayamaz 
karşıdan gelen araçların farları sürekli rahatsız edecektir. Ya da karşıdan gelen sürücünün 
gözlerini almakta rahatsız edecektir.  
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Şekil 1.26 :  Uzun ve kısa farların elektrik devre şeması (araç katalogundan) 
 
Not : Araçların marka ve modellerine göre değişiklik gösterebilir. 
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Şekil 1.27: Uzun ve kısa farların elektrik devre şeması 
 
Not : Devre şemaları araçların marka ve modellerine değişiklik gösterebilir. 
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Şekil 1.28:  Elektrik  devre şemaları  için kod numaraları (araç katalogundan) 
 
Not: Araçların marka ve modellerine göre değişiklik gösterebilir. 
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Şekil 1.29: Elektrik devre şemaları  için  kod numaraları 

 
Not: Araçların marka ve modellerine göre değişiklik gösterebilir. 
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Şekil 1.30 : Elektrik  devre  şemaları  için  kod  numaraları (araç katalogundan) 

 
Not: Araçların marka ve modellerine göre değişiklik gösterebilir. 
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Şekil 1.31:  Tesisat şemalarındaki semboller (araç katalogundan) 
 

Not: Araçların marka ve modellerine göre değişiklik gösterebilir. 
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Şekil 1.32: Tesisat şemalarındaki semboller (araç katalogundan) 
 
Not : Araçların marka ve modellerine göre değişiklik gösterebilir. 
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1.6. Sis Far Devresi 
Sis lambaları, hemen ön tampon üzerine ve yere çok yakın olarak monte edilirler. Sisli 

havalarda sarı ışığın aydınlatma özelliği daha fazla olduğundan, cam renkleri sarıdır. Sis 
lambalarında kullanılan ampul güçleri 65-100 watt civarındadır. Farlarda olduğu gibi, 
yansıtıcı reflektörleri vardır. Sistem, şoför mahallindeki tek kontaklı bir mekanik şalterin 
kontrolü altında çalışır. Sis lambaları için, lamba şalterinden direkt akım alınabildiği gibi, 
ekseriya, farlarla beraber kullanılmak amacıyla selektör çıkışına da bağlanabilir. Bu durumda 
anahtar "farlar" konumuna getirildiğinde anahtar çekilmek suretiyle sis lambaları yakılabilir. 
İlk konumda sis lambaları yanar, ikinci konumda arka sis lambaları yanar. Arka sis 
lambalarına giden gerilim kısa farlardan ayarlanabilir. Böyle çalışan araçların arka sis 
lambaları ancak kısa farlar yakıldığında çalışacaktır. Bazı araçlarda, röleli tip sis far devre 
tesisatları görülebilir.  

Basit olarak bir araçta; ön ve arka sis lambaları sistemi şu parçalardan oluşur (Şekil 
1.33). Ön ve arka sis lambaları, ön ve arka sis lambası anahtarı, ön ile arka sis lambası 
gösterge ışığı, kablo tesisatı, sigortalar. Sis far devresinde kullanılan tesisatlarda 2,5 mm²’lik 
kablolar emniyetle kullanılabilir. 

 

 
 

Şekil-1.33: Ön ve arka sis far tesisatı 
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 Sisli, yağmurlu hava 
koşullarında yolu, şerit çizgilerini, 
işaretleri daha iyi görmenizi sağlar. 
Yeri aydınlatması gerektiği için 
otomobilde yere daha yakın bir 
noktaya monte edilir. Kısa ya da uzun 
far ışıkları yağmur veya sisteki 
yoğunlaşma nedeni ile parlak 
yansımalar oluşturduğundan verimli 
bir aydınlatma sağlanamaz. 
Çoğunlukla free form yapıda üretilir 
ancak bazı üreticiler ellipsoidal sis farı 
kullanmayı tercih etmektedirler. H1 
veya H3 halojen ampul kullanacak 
yapıda üretilirler. Yeni otomobil 
modellerinin bazılarında H11 halojen 
ampul kullanılmaktadır.  

Şekil 1.35: Sis Farı 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Şekil 1.34 : Sis Farlarının Etkisi 

Ne zaman kullanmalı? Sis 
farlarını gerçekten gerektiğinde 
kullanmalı. Yüksekliği doğru 
ayarlanmamış sis farları karşıdan 
gelen sürücüleri zor durumda 
bırakabilir. Yapısı itibariyle yere çok 
yakın ışık dağıtan bu farların ışığı 
yerdeki su birikintilerinden 
yansıyarak da karşıdan gelen 
sürücüleri rahatsız edecektir. 
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Şekil 1.36 : Sis farların elektrik devre şeması 
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Şekil 1.37 : Sis farların elektrik devre şeması 
 

Not: Sis far devresi araçların marka ve modellerine göre değişiklik gösterebilir. 
Devre şeması üzerindeki kod numaralarının, sembollerin anlam ve ifadelerini 

aydınlatma sistemi konusundaki çizelgeden bakabilirsiniz. 
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1.7.  İç Aydınlatma Devresi 
 

İç aydınlatma lambası yani tavan lambası sürücü ve yolcu mahallinin 
aydınlatılmasında kullanılır. Tavan lambaları geceleyin sürücünün gözünü kamaştırmayacak 
şekilde tasarlanmışlardır. 

Genellikle iç aydınlatma için binek otomobillerin sürücü ve yolcu mahallerinin 
ortasına bir iç lamba yerleştirilmiştir.Tavan lambasının üç konumu vardır. ON ( Açık ) 
DOOR ( Kapı ) ve OFF    ( Kapalı ). Geceleyin araca girişi kolaylaştırmak amacıyla bir veya 
daha fazla kapının açılması ile birlikte eğer anahtar ( DOOR ) konumunda ise tavan lambası 
yanar. 

 
Şekil 1.38:  Tavan lambası 

 
İç aydınlatma lambaları (Şekil 1.38) araç motoru çalışmadığı zamanlar da 

kullanıldığından, lamba şalterinden akım alırlar. Kullanıldıkları aracın cinsine göre devre 
tesisatları değişiklik gösterebilir. Bazı araçlarda kullanılan bagaj, torpido gözü, kapı ihbar ve 
merdiven lambaları da aynı şekilde çalışmaktadır. 

 
Büyük araçlardaki iç aydınlatma sistemlerinde ise, daha bol ışık elde edebilmek 

amacıyla lamba sayısı arttırılmıştır. Işık noktalarının isteğe göre ayarlanabilmesi, sistemi 
kumanda eden kademeli bir şalter tarafından sağlanmaktadır. 

 
İç lamba tesisatlarında 1-2,5 mm² kesitindeki kablolar emniyetle kullanılabilir. 

Sigortaları, ekseriya kumanda şalterleri üzerindedir veya genel sigorta kutularında yer 
almaktadır. Ampul güçleri, isteğe göre 5-15 watt arasında değişir. Sadece, kapılara bağlı iç 
lambalarda yalıtılmış ampuller veya sofit ampuller ve yalıtılmış lamba soketleri 
kullanılmaktadır. 

 
İç aydınlatma lambaları gecikmeli konuma ayarlanmışsa motoru çalıştırmak için 

kontak anahtarı çevrildiğinde lambalar belirli bir süre sonra sönecektir. Araçlara özel bir çok 
çeşit uygulamalar vardır. 
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Şekil 1.39 : İç aydınlatma tesisatı 
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Şekil 1.40 :Araç içi aydınlatma elektrik devre şeması 
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Şekil 1.41:  Araç içi aydınlatma elektrik devre şeması 
 
Not: Araç içi aydınlatma devresi araçların marka ve modellerine değişiklik gösterebilir.  

Devre şeması üzerindeki kod numaralarının, sembollerin anlam ve ifadelerini 
aydınlatma sistemi konusundaki çizelgeden bakabilirsiniz. 
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UYGULAMA FAALİYETİ 
İşlem Basamakları Öneriler 

 Far ampulünün değiştirilmesi 

 Ampulün Sökülmesi: 
 

 Aracın far ampulü değiştirilmeden önce, o 
araca ait teknik kataloglar incelenmelidir. 

 Kontak anahtarını kapalı konuma getirin 

 
 Şekil 1.42: Kontak Kapalı Pozisyonu 
 Farı arkasına direk olarak takılmış olan soketi 
çıkarın ( Kilitli tip soketin soketi çekilmeden 
önce açılmalıdır.) 

 
 Şekil 1.43: Far Soketinin Ve Ampulünün 
Sökülmesi 

 Kapağın üstünde yer alan tırnaktaki lastiği 
çekerek çıkarın. 

UYGULAMA FAALİYETİ
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Şekil 1.44 : Far ampulünün sökülmesi 
 

 Ampul sabitleme yayını açın ve daha sonra 
ampulü sökün. 

 Ampulün Takılması 
 Yeni ampul takarken, sökülen ampul ile aynı 
özelliklerde bir ampul takın. 

 Dikkat: Yeni ampulün eskisi ile aynı watta 
olduğundan emin olun. Eğer daha fazla watta 
ampul takılırsa kablo üzerinden daha fazla 
akım geçeçek ve kablolarda yanmalar 
olacaktır. 

 Halojen ampulün camına çıplak el ile 
dokunmayın. Eğer kazayla donulursa cam 
alkollü temiz bir bez ile dikkatlice 
temizlenmelidir. 

 
 Far gövdesi ile ampul flanşı üzerindeki 
bağlantı tırnakları vasıtasıyla ampulü hizalayın 
ve sabitleme yayı ile ampulü tutturun. 

 
 Lastik kapağı “ TOP ” işareti yukarı bakacak 
şekilde takın ve çıkıntısına sabitleyin. 

 
 Şekil 1.45: Far Lastik Kapağının Takılması 

 
 Dikkat : Lastik kapağı kusursuz bir şekilde 
taktığınızdan emin olun. 
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 Far soketini bağlayın. 
 Farın çalışmasını kontrol edin. 
 Bir far ayar cihazı ile farın aydınlatmasını 
kontrol edin 

 Modül içersindeki FAR AYARI açıklamalarını 
veya ilgili kataloglardaki far ayar işlemlerini 
okuyarak farları ayarlayınız 

 Not: Ampülün değiştirilmesi ve ayar işlemi 
araçların marka ve modellerine göre değişiklik 
gösterebilir. 

 Atom Farın Değiştirilmesi: 
 Araçta gizli far mekanizması var ise; far 
mekanizmasını açın. Farları söndürün, Far 
açma mekanizmasının sigortasını çıkartın. 

 Farı dikkatlice tutarak, far çerçevesinin dört 
vidasını sökün ve çerçeveyi çıkarın. 

 
 Dikkat : Far ayar vidaları kesinlikle sökmeyin. 

 
Şekil 1.46: Atom Far 

 
 Atom farın takılması: 

 
 Takılan atom far,  değiştirilen yeni atom far ile 
aynı özelliklerde olmasına dikkat edin. 

 
 Atom farı söküldüğü şekilde takın (ters 
takmayın) 

 
 Farın far soket bağlantılarını yapın. 
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 Kısa far devresini kurunuz ve 
kontrol ediniz 

 Yapılan çalışmaların her anında emniyet 
kurallarına azami dikkat gösteriniz. 

 Aracı atölyede uygun bir yere alınız. 
 Aracın devre tesisatını kurmadan önce, o araca 
ait teknik kataloglar incelenmelidir. 

 Kısa far devre elemanlarını tespit ediniz. Basit 
bir kısa devre far tesisatı olarak iki ön far, far 
anahtarı, kısa farlar arasındaki geçiş için röle, 
sinyal lambası/kısa far anahtarı, uzun far 
ekranı, kablo tesisatı, sigortalar, far yükseklik 
ayarlama sistemi (var ise).Bu parçaları aracın 
yanında hazır bulundurunuz. Günümüzde bu 
parçaların birçoğu hazır kit veya paketler 
halinde imal edilmekte ve satılmaktadır. 

 Aracın gözle kontrolünde o araca ait elektrik 
devreleri, sigortalar, ampuller ve soketlerde 
gevşek, paslı ya da arızalı olup olmadıkları 
kontrol edilmelidir. Kontrolden sonrada sorun 
devam ederse, arıza belirtilerini saptayarak 
muhtemel sebeplerine yönelik hareket 
edilmelidir. 

 Akünün kutup başlarını sökerken önce eksi (-) 
kutbunu sökerek ayırtınız. Takarken ise tersine 
işlem uygulanmalıdır. 

 Kısa far devre tesisatında kullanılacak kablo 
kitini araç üzerinde kontak anahtarındaki 
çıkıştan itibaren, far anahtarına veya far 
koluna, sigorta kutusundaki sigortaya giriş 
çıkışına, sigortadan ilgili far rölesine ve farlara 
kadar döşeyin ve bağlantılarını yapınız. Yedek 
parça konusunda o araca ait hazır kitleri tercih 
ediniz. 

 Farları aracın kaportasındaki yerlerine takınız. 
Yerine monte ederken far üzerindeki tırnak vb. 
kısımlarına dikkat ediniz. 

 Ampulleri farın içerisine yerleştiriniz. 
Ampulleri takarken ellerinizin temiz olmasına 
ve cam kısımlarından tutmamaya özen 
gösteriniz. 

 Kablo bağlantılarında açıklık, gevşeklik vb. 
problemlerin oluşmamasına dikkat ediniz. 

 Devrede kullanılan röle ve sigortaların o araca 
ait katalog değerlerine uygun olmasına dikkat 
ediniz. 

 Farların sökülmesi ve takılmasında engel 
olacak (tekerlek davlumbazı, tampon, döşeme, 
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gösterge paneli vb.) parçaları söküp takarken 
ve bu işlemleri yaparken aracın kendisine ve 
parçalarına zarar vermemeye gayret gösteriniz. 

 Kısa far devresini kurduktan sonra farları yakıp 
kontrol ediniz. 

 Kısa far çalışmıyor ise sökülen far ampulünü 
sökün ve kısa flamanı kontrol ediniz. Ampulde 
deforme yok ise şasileyerek gerilim 
uygulayarak kontrol ediniz. Arızalı ise 
değiştiriniz. 

 Kısa far sigortasını ohmmetre ile kontrol 
ederek, değer gösterip göstermediğini kontrol  
ediniz. Kopukluk var ise sigortayı aynı 
değerdeki (7,5-10 A.) yenisi ile değiştiriniz. 

 Kısa farı açın ve röle uçlarına, voltmetre 
yardımı ile akü gerilimi görülmelidir. 
Görülmüyor ise ohmmetre yardımıyla kısa 
devre ve direnç kontrolü yapın. Direnç fazla 
veya kısa devre var ise röleyi yenileyin.  

 Kısa far devre tesisatındaki bütün uçların sırası 
ile voltmetre ile akü gerilimini, ohmmetre ile 
de direnç olup olmadıklarını kontrol ediniz. 
Arızalı kısımları yenileyin. Kısa far anahtarını 
uçlarını ohmmetre yardımıyla dirençlerini 
ölçerek anahtarı kontrol ediniz. Arızalı ise 
anahtarı yenileyiniz. 

 Plastik far camının iç tarafında nem oluşumu 
tespit edilmiş ise veya plastik far camının 
çatlaması halinde farların yenisi ile 
değiştirilmesi gerekiriniz. Far yükseklik ayar 
motorunu arızalı fardan sökerek yeni fara 
takın. 

 Far seviye ayarlarını kontrol ediniz. Gerekir ise 
ayarlayınız. Bunun için bilgi kısmındaki far 
seviye ayarı konusuna bakınız. 

 Aracın son kontrollerini, temizlik ve 
bakımlarını yaptıktan sonra müşteriye teslim 
ediniz. 

 Uzun far devresini kurup kontrol 
ediniz. 

 Uzun far devresini kurmak için uygulanacak 
işlem basamakları ile kısa far devresi kurmak 
için uygulanan işlem basamakları aynıdır. 
Sadece kısa far devre ifadesi yerine uzun far 
devresi kullanılması gerekecektir.  
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 Sis far devresi kurup kontrol ediniz.

 Sis far devresini kurmak için uygulanacak 
işlem basamakları ile kısa far devresi kurmak 
için uygulanan işlem basamakları aynıdır. 
Sadece kısa far devre ifadesi yerine sis far 
devresi kullanılması gerekecektir. 

 İç aydınlatma devresini kurunuz ve 
kontrol ediniz. 

 İç aydınlatma devresini kurmak için 
uygulanacak işlem basamakları ile kısa far 
devresi kurmak için uygulanan işlem 
basamakları hemen hemen aynıdır. Sadece 
devre elemanlarından kaynaklanan farklılıklar 
olabilir. Bu farkları giderebilmek için modülün 
bilgi kısmından ve o araca ait teknik 
katalogdan faydalanabilirsiniz. 

 İç aydınlatma lambasını düz olarak açıp 
kapatarak çalıştırılabilir veya belirli bir süre 
otomatik çalışabilir. Buna göre anahtarı ve 
zamanlama modülü var ise devresine dikkat 
ederek kurunuz. Devreyi ve zamanlayıcı 
modülü kontrol ediniz. Arızalı ise anahtarı ve 
zamanlayıcı modülü değiştiriniz. 

 Kapı butonlarının devredeki yerlerine takıp 
kontrol ediniz. Sinyal vermiyor ise ohmmetre 
yardımı ile buton ve devrede aşırı direnç veya 
açık devre olup olmadığını kontrol ediniz. 
Gerekirse yenileyiniz. İç aydınlatma ampulünü 
takıp çalıştırınız. Arızalı ise şasileyiniz. Yine 
yanmıyorsa yenileyiniz. 

 İç aydınlatma devresinde röle var ise yerine 
takınız. Kontrol ediniz. Arızalı ise yenileyiniz. 

 Aracın son kontrollerini, temizlik ve 
bakımlarını yaptıktan sonra müşteriye teslim 
ediniz. 
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ÖLÇME VE DEĞERLENDİRME 
 
ÖLÇME SORULARI 
 
1.  Kısa farlarla ilgili ifadelerin hangileri doğrudur? 

I. Ampul flamanı odak merkezinden uzaktadır. 
II. Ampul flamanı odak merkezindedir. 

III. 55-100W gücünde yapılırlar. 
IV. Yapısında ampul,reflektör ve mercekten oluşur. 

 
 A) I-III-IV B) II-III-IV C) III-IV D) I-II E) Hepsi 
 
2.  Uzun farlarla ilgili ifadelerin hangileri doğrudur? 

I. Ampul flamanı odak merkezindedir. 
II. 100-200 m mesafeyi aydınlatacak kapasitede olmalıdır. 

III. Gösterge panelindeki ikaz lambası mavi renktedir. 
IV. Ana elektriği röle üzerinden alır. 
V. Tesisat da 0,75 – 1 mm²’lik kesitinde kablolar kullanılmaktadır. 

 
A) I-III-IV B) II-III-IV C) III-IV D) I-II E) Hepsi 

 
3.  Far seviye ayarında nelere dikkat edilmelidir? 

I. Aracın yakıt deposu vb. ağırlıkları kontrol edilmelidir. 
II. Tekerlek hava basıncı kontrol edilmelidir. 

III. Şerit metre, kalem, kağıt, tornavida, araçla beraber düz bir duvar gereklidir. 
IV. Seviye ayarı, farların arkasında ayar vidalardan ayarlanmaktadır. 

 
A) I-III-IV B) II-III-IV C) III-IV D) I-II E) Hepsi 

 
4.  Basit bir sis far devresinde hangi elemanlar yer almaktadır? 

I. Ön ve arka sis lambaları 
II. Kontak anahtarı 

III. Sis far gösterge lambası 
IV. Sigorta 
V. Kablo tesisatı 

 
 A) I-III-IV B) II-III-IV C) III-IV D)I-II E)Hepsi 
 
5.  İç aydınlatma devre tesisatı ile ilgili ifadelerden hangileri doğrudur? 

I. İç aydınlatma lambalarını on/off  kapı otomatlarıyla çalışmaktadır. 
II. 3-5W gücünde ampuller kullanılmaktadır. 

III. Yalıtılmış veya sofit ampuller kullanılmaktadır. 
IV. Tesisatlarda 5 mm² kesitli kablolar kullanılmaktadır. 

 
 A) I-III-IV B) II-III-IV C) III-IV D) I-III E) Hepsi 

ÖLÇME VE DEĞERLENDİRME
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6.  Kısa far tesisatsı kurulmasında dikkat edilecek noktalar nelerdir? 
I. Emniyet kurallarına azami uymak. 

II. Kısa far, far anahtarı, röle, ikaz lambası, sigorta, tesisat kabloları vardır. 
III. Akü kutup başı sökerken önce  (+) sökülmelidir. 
IV. Tesisatı kurduktan sonra far anahtarı açılarak, kontrol edilmelidir. 

 
 A) I-II-III-IV B) II-III-IV C) I-III-IV D) I-II-III E)II-IV 
 
7.  Kısa far tesisatı kurulmasında dikkat edilecek noktalar nelerdir? 

I. Uzun far çalışmıyor ise;ampule, sigortaya ve rölesine bakılmalıdır. 
II. Uzun far sürekli yanıyor ise, tesisat da kısa devre olabilir. 

III. Uzun far devresi ana cereyanı röle üzerinden alır. 
IV. Sigorta sık sık atıyor ise daha büyük sigorta takılmalıdır. 

 
 A) I-III-IV B) II-III-IV C) I-II-III D) I-II-III-IV E)Hepsi 
 
8.  İç aydınlatma tesisatı kurulmasında dikkat edilecek noktalar nelerdir? 

I. Lambası yanmıyor ise önce sigortaya ve ampule bakılmalıdır. 
II. Lambaya gerilim geldiği ohmmetre ile tespit edilir. 

III. Devre tesisatında kısa devre olup-olmadığını voltmetre ile tespit edilir. 
 
 A) I-II-IV B) I-IV C) I-II-III D) II-III-IV E)Hepsi 
 
9.  Aşağıdaki aydınlatma tesisatı ile ilgili ifadelerden hangileri doğrudur? 

I. Far ampullerini söküp-takarken cam kısmından çıplak elle tutulmamalıdır. 
II. Akü kutup başlarını sökerken önce (-) ucu sökülmelidir. 

III. Kablo bağlantılarında açıklık, gevşeklik ve paslı olmamalıdır. 
IV. Röle ve sigorta değerleri katalog değerlerinde olmalıdır. 

 
 A) I-II-IV B) I-IV C) I-II-III D) II-III-IV ) Hepsi 
 
10.  Aydınlatma devre tesisatı ile ilgili ifadelerden hangileri doğrudur? 

I. Far güçleri 35-55W gücünde olmalıdır. 
II. Gösterge lamba güçleri 1,5 W değerindedir. 

III. Far kablo tesisatlarını kısa tutabilmek için röle kullanılmalıdır. 
 A) I-III B) II-III C) I-III D) Yalnız II E)Hepsi 
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PERFORMANS TESTİ 

Aydınlatma sistemi arızalı bir aracın, aydınlatma sisteminin onarımını yapınız. 

 
İŞLEM BASAMAKLARI EVET HAYIR 

Kısa far devresini kurup kontrol ettiniz mi?   

Uzun far devresini kurup kontrol ettiniz mi?   

Sis far devresi kurup kontrol etiniz mi?   

İç aydınlatma devresini kurup kontrol ettiniz mi?   

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
DEĞERLENDİRME 
 

Otomobillerde kullanılan aydınlatma sistemlerini kurunuz ve kontrol ediniz.  
Kurdunuz devrelerin çalışmaması durumunda faaliyeti tekrarlayınız. 

PERFORMANS TESTİ 
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ÖĞRENME FAALİYETİ–2 
 
 

Uyarı (ikaz) sistemlerini çalışmasını, genel yapısını ve parçalarını araç kataloguna ve 
standartlarına uygun olarak kurabilecek, bakım ve onarımını yapabilecektir. 
 
 
 
 

Bir otomobilde bulunan ikaz sistemleri üzerinde kullanılan ampuller ve yapısı, rölenin 
görevi ve çeşitleri, flaşörlerin yapısı, sigortaların görevi ve çeşitleri, kabloların özellikleri ve 
birleştirmelerde dikkat edilmesi gereken hususları araştırarak bir rapor halinde hazırlayın. 
Sunumunuzu öğretmeninize ve arkadaşlarınıza yapınız. 

2. UYARI SİSTEMLERİ 
 
2.1. Ön Ve Arka Park Plaka Lamba Devresi 

 
 

Şekil 2.1: Basit park, plaka ve stop lamba tesisatı 
 

ÖĞRENME FAALİYETİ–2 

AMAÇ 

ARAŞTIRMA 
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Geceleri aracın boyutlarını, plakasını, büyük araçlarda  tepe ve kenar mesafelerini 
şoför mahallindeki gösterge tablasını aydınlatan sistemlerdir. Genel trafik kurallarına göre 
arka taraftaki park, tepe ve boyut lambaları kırmızı, plaka ve ön  park lambaları beyaz, 
öndeki tepe ve boyut lambaları ise sarı cam muhafazalı, olarak yapılırlar. Sistemde 
kullanılan ampul güçleri sadece gösterge lambalarında 0,5-1,5 watt, devrelerde ise. 5 
watt’tır. 

Park ve plaka lambalara gerilim, far anahtarından sağlanır (Şekil 2.1). Merkezi sigorta 
kutusunda, sol ve sağ taraftaki devrelerin, aracına göre tek bir sigortası veya her iki tarafın 
ayrı sigortaları (7,5 A.) bulunmaktadır. Lambalar, far anahtarı (aracına göre selektör kolu) 
farlar konumuna getirildiğinde çalışır.  

 

 
Şekil2.2: Araç üzerinde park konumu 

 
Bu devrelere ait tesisat yapılırken 1-1,5 mm² kesitindeki kablolar emniyetle 

kullanılabilir. Uygulanacak tesisat şeması ise park, plaka lambalarını çalıştıran lamba 
şalterinin özelliğine göre değişir. 

 

 
 

Şekil 2.3: Araç üzerinde plaka lambası 
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Şekil 2.4: Park  ve  plaka  elektrik  devre  şeması (araç katalogundan) 
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Şekil 2.5 : Park  ve  plaka  elektrik  devre  şeması (araç katalogundan) 

 
 
Not: Araçların park ve plaka devresi araçların marka ve modellerine değişiklik gösterebilir. 

Devre şeması üzerindeki kod numaralarının, sembollerin anlam ve ifadelerini 
aydınlatma sistemi konusundaki çizelgeden bakabilirsiniz. 
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2.2. Sinyal Devresi 
Sinyal lambalar, sağa veya sola dönüşte, etraftaki diğer araçları ikaz etmek amacıyla 

kullanılan sistemlerdir. Öndeki sinyal lambaları beyaz veya sarı, arkadakiler ise kırmızı cam 
muhafazalı olarak yapılırlar. Sistemin normal gün ışığında 30 metreden görünecek şekilde 
ışık vermesi gerekir. Bu yüzden, diğer ikaz sistemleri de dahil, ampul güçleri 15 watt’ın 
altında olamaz ve genelde 21 watt’tır. Dikkati daha fazla çekebilmesi için çalışmaları aralıklı 
yanıp sönme şeklinde düzenlenmiştir. Sisteme bu özelliği, devreye seri olarak sokulmuş bir 
sinyal otomatı (flaşör) kazandırmaktadır. Ekseriya, direksiyona monte edilmiş özel bir 
şalterin kumandası altında çalışırlar. 

 
Şekil 2.6 : Far ve sinyal fotoğrafı 

 
Araçların sinyal tesisatlarında kullanılan sinyal şalterleri, önceleri çift kontaklı 

mekanik şalterlerdi. Şalterin kapalı pozisyonu ortadadır. Sağa veya sola çevrildiğinde, ayrı 
ayrı uçları birleştirerek dönüş yönündeki lambalara akım verirler. Sonraki araçlarda, çalışma 
esasları aynı olmasına rağmen, çok değişik yapı ve görünüşte sinyal şalterleriyle karşılaşmak 
mümkündür. Genel olarak üzerlerinde bir giriş ve iki çıkış olmak üzere üç bağlantı ucu 
bulunur. Bazılarında, şoför mahallindeki sinyal gösterge lambaları için ilave olarak bir veya 
iki uç daha bulunabilir. Günümüzdeki araçlarda çok kontaklı anahtarlar (selektör kolu veya 
far kolu) yaygın olarak kullanılmaktadırlar. 
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Şekil 2.7:  Araç üzerinde sinyal konumu 

 
Sinyal otomatları (flaşörler), termik veya manyetik esaslara göre çalışan iki tipi vardır. 

Termik tip sinyal otomatları, yapı bakımından termik sigortalara benzemektedir. Yalnız, 
otomatlarda bulunan bimetal levhalar, ısıtıcı dirençlerle takviye edildiğinden sistemin 
çalışma hassasiyeti arttırılmıştır. Termik tip otomatlar, basit ve dayanıklı olmaları yönünden 
tercih edilirler. Fakat kontakları yanarak sık sık bakıma ihtiyaç gösterdikleri için bugün pek 
kullanılmamaktadır. 

Manyetik tip otomatların çalışması çok hassastır. Kullanıldığı müddetçe herhangi bir 
bakıma ihtiyaç göstermezler. Yalnız yapıları nazik olduğundan tesisattaki arızalar, ekseriya 
otomatın yanmasıyla sonuçlanır. Böyle bir durumda yenisi ile değiştirmek gerekir. 

 
Şekil 2.8:  Basit bir sinyal lambası devre tesisatı 
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Basit olarak bir araçta, sinyal lamba devresini oluşturan parçalar şunlar (Şekil 2.8):  
 
Sigorta: Sinyal lambası anahtarı (selektör kolu veya far kolu), sinyal lambası rölesi, 

sinyal gösterge lambası (ikaz ışığı) sinyal lambaları, kablo tesisatını saymak mümkündür. 
 
Sinyal Lambası Rölesi: Elektronik bir birimdir. Direksiyon kolonunda, gösterge paneli 

altında veya sinyal lamba anahtarı (selektör kolu veya far kolu) üzerinde yer alır (Not: Araca 
göre değişiklik gösterebilir). Sinyal lambası rölesine gerekli gerilim, sinyal lambası (selektör 
kolu veya far kolu) anahtarı tarafından sağlanır. Sinyal lambası devresi için merkezi sigorta 
kutusunda bir sigorta (7,5 A) bulunmaktadır. 

 
Sinyal kolu aşağı çekildiğinde sol sinyal lambalarına gerekli gerilim sinyal lambası 

rölesi tarafından sağlanır. Sinyal lambası kolu yukarı çekildiğinde bu durumda sağ sinyal 
lambalarına gerilim gider. 

 
Genel olarak, sinyal lamba tesisatları, kontak anahtarı çıkışından, akım alarak 

çalışırlar. Sistem kısa bir müddet çalıştırıldığı için tesisatlarında 1mm²’lik kablolar emniyetli 
olarak kullanılabilir. Bütün araçlardaki sinyal lambalarının tesisatları hep aynıdır. Sadece, 
sinyal gösterge lambasının tek veya çift olması bu devrenin tesisatını değiştirir. 
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Şekil 2.9 : Sinyal ve dörtlü flaşör elektrik devre şeması (araç katalogundan) 
 
 
Not: Araçların sinyal ve dörtlü flaşör devresi araçların marka ve modellerine değişiklik 
gösterebilir. 

Devre şeması üzerindeki kod numaralarının, sembollerin anlam ve ifadelerini 
aydınlatma sistemi konusundaki çizelgeden bakabilirsiniz 
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Şekil 2.10: Sinyal ve dörtlü flaşör elektrik  devre  şeması 

 
Not: Araçların sinyal ve dörtlü flaşör devresi araçların marka ve modellerine değişiklik 
gösterebilir. 

Devre şeması üzerindeki kod numaralarının, sembollerin anlam ve ifadelerini 
aydınlatma sistemi konusundaki çizelgeden bakabilirsiniz 
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2.3. Dörtlü Flaşör Devresi 
Dörtlü flaşör, aracın arızalanarak durması veya mecburi park etme durumlarında ön, 

arka ve yanlardaki araçlara, aracın mevcudiyetini belirtmek için kullanılır. Bunun için sinyal 
lamba devreleri kullanılır ve hepsi aynı anda yanıp sönerek çalışır. 

Dörtlü Flaşör Devresini Oluşturan Paçalar: Tehlike uyarı lamba far anahtarı, tehlike 
uyarı lamba rölesi, sinyal lambaları, tehlike uyarı lambası, kablo tesisatı, sigorta, yer 
almaktadır. 

Dörtlü flaşör rölesine gerekli gerilim, sinyal kolu/anahtarı tarafından sağlanır. Sinyal 
kolu/anahtarı için merkezi sigorta kutusunda bir sigorta (15 A) bulunmaktadır. Araca göre 
değişiklik gösterebilir. 

 
Şekil 2.11: Araç üzerinde dörtlü flaşör konumu 

 
Dörtlü flaşör anahtarı, orta konsolun üst kısmın veya direksiyon simidinin üzerinde 

olabilmektedir. Dörtlü flaşör anahtarına basıldığında her dört yöndeki sinyal lambalar ile her 
iki sinyal gösterge lambasına sinyal lambası rölesi aracılığıyla gerilim verilir. 

Not: Araçların dörtlü flaşör devresini örneğini bir önceki konudaki sinyal ve dörtlü 
flaşör devrensin de görebilirsiniz.  
 
2.4. Geri Vites Devresi 
 

Geri vites lambaları, araçların normal kullanılış şekli, ileri yöndeki hareketidir. Bazı 
hallerde, geri vitese takılarak kullanılacak olursa, arkada bulunan diğer araçların durumdan 
haberdar edilmesi gerekir. Ayrıca geceleyin geri manevra hareketi esnasında, aracın geri 
tarafını bir miktar daha aydınlatılmasını sağlayacaktır. Geri vites lambaları da diğer ikaz 
sistemlerinde olduğu gibi normal gün ışığında 30 metreden görünebilecek şiddette ışık 
vermelidir. Dolayısıyla ampul güçleri en az 15 watt olacak şekilde sınırlanmıştır. Üzerlerinde 
beyaz cam muhafazalar bulunur. Araç motoru çalışırken kullanıldıkları için kontak 
çıkışından akım alırlar. Sistemi kumanda eden şalterler, vites kolu civarına yerleştirilmiştir. 
Tesisatlarında l mm²’lik kablolar emniyetle kullanılabilir. 

 
Geri Vites Devresi: Geri vites lamba ampulü, geri vites lambası anahtarı (düz vites) 

veya vites konum algılayıcısı (otomatik vites), sigorta, kablo tesisatı, elemanlarından 
oluşmaktadır. 
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Şekil 2.12:  Araç üzerinde geri vites konumu 
 

Geri vites lambalarına gerekli gerilim düz vitesli araçlarda geri vites lambası anahtarı, 
otomatik vitesli araçlarda ise vites konum algılayıcısı tarafından sağlanır. Bu devre için 
merkezi sigorta kutusunda bir sigorta(10 A) bulunmaktadır. 
 

 
 

Şekil 2.13: Geri vites lamba devre tesisatı 
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2.5. Fren Devresi 
Fren yapılarak aracın yavaşlaması ve durması hallerinde, diğer araçları ikaz etmek 

amacıyla kullanılır. Fren ikaz lambaları ekseriye arkadaki park lambalarıyla birleştirilerek 
müşterek bir muhafaza içerisine yerleştirilirler. Ampul güçleri 21-32 watt arasında değişir. 
Muhafaza camları kırmızı renktedir. Sinyal lambalarında olduğu gibi normal olarak kontak 
anahtarı çıkışından akım alarak çalışırlar. 
 

 
 

Şekil 2.14:  Arka stop fren fotoğrafı 
 

Fren lambalarını çalıştıran fren şalteri (şalter), fren pedalının civarına yerleştirilmiş 
mekanik bir şalter kumandası altında çalışırlar. Mekanik fren şalterleri, fren pedalının 
kontrolünde çalışır. Frene basıldığında, şalter serbest kalarak yay tesiriyle kontaklarını 
birleştirir. Araçlarda değişik uygulamaları mevcuttur. 
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Şekil 2.15 : Araç üzerinde fren konumu 

 
Hidrolik tip fren şalterleri ise hidrolik fren sistemi bulunan araçlarda kullanılır. Şalter, 

merkez pompası üzerine yerleştirilmiştir. Fren pedalına basıldığında merkez pompasında 
meydana gelecek hidrolik basıncı, şalter içindeki diyaframı da etkileyerek kontakların 
birleşmesine sebep olur. 

Fren lambaları kısa bir müddet çalıştığı için tesisatlarında 1 mm²’lik kablolar 
emniyetle kullanılabilir. Şalterden önce konulan telli sigorta sistemin emniyetini 
sağlamaktadır. 
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Şekil 2.16 : Stop lambası devre tesisatı 

 
Fren lambası anahtarı (Müşir) : Açma / kapamalı (on/off) bir anahtardır. Gösterge 

panelinin altında fren pedalının yakınına monte edilmiştir. Fren lambalarına ve varsa üçüncü 
fren lambasına, merkezi sigorta kutusundaki bir sigorta (15 A) aracılığıyla gerilim sağlar. 

Fren Lambaları: Arka lamba bütününün bir parçasıdır. Fren lambası anahtarı, fren 
lambalarına gerilim verir. Bazı araçlarda üçüncü fren lambası vardır. Bu durumda üçüncü 
fren lambasının anahtarına gerilim beslemesi, fren lambası anahtarı tarafından sağlanır. 
Böylece isteğe bağlı olarak üçüncü fren lambası çalıştırılabilir (Bu durum araca göre 
değişmektedir.). 
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Şekil 2.17: Şekil fren ve geri vites elektrik devre  şeması 

 
Not: Araçların fren ve geri vites devresi araçların marka ve modellerine değişiklik 
gösterebilir. 

Devre şeması üzerindeki kod numaralarının, sembollerin anlam ve ifadelerini 
aydınlatma sistemi konusundaki çizelgeden bakabilirsiniz 
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Şekil 2.18: Fren ve geri vites elektrik devre şeması 

Not: Araçların fren ve geri vites devresi araçların marka ve modellerine değişiklik 
gösterebilir. 

Devre şeması üzerindeki kod numaralarının, sembollerin anlam ve ifadelerini 
aydınlatma sistemi konusundaki çizelgeden bakabilirsiniz 
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2.6. Korna Devresi 
Kornalar: Herhangi bir tehlike anında kullanılan sesli ikaz sistemleridir. Araçlarda, 

yapı ve çalışma esasları itibariyle 3 değişik tip korna ile karşılaşmak mümkündür. 
Havalı Kornalar: Bilhassa büyük araçlarda kullanılırlar. Yapıları bakımından nefesli 

müzik aletlerine benzerler. Günümüzde elektromotor bir pompa ile takviye edilmiş tipleri 
çok kullanılmaktadır. 

Motorlu Kornalar: Bazı özel vasıtalarda kullanılan (canavar düdükleri) bu guruba 
girmektedir. Bir elektrik motorunun ucuna takılmış olan pervane, değişik şekildeki 
kanallarda hava cereyanı yaratarak tiz bir ses meydana getirir. Mekanik bir şalter tarafından 
kumanda edilen basit bir devresi vardır. Tesisatlarında 2,5 mm²’lik kablolar emniyetle 
kullanılabilir. 

 
Şekil 2.19: Elektromanyetik korna 

 
Elektromanyetik Kornalar: Bugünkü araçlarda en çok kullanılan korna tipi budur. 

Elektrik akımının manyetik etki meydana getirme özelliğinden yararlanılarak yapılmışlardır. 
(Şekil 2-5) de görüldüğü gibi korna devresinden geçen akım, iç tarafa yerleştirilmiş bir platin 
takımının kontrolü altındadır. Meydana gelen manyetik etkiyle diyafram esnedikçe sık sık 
platin takımı açılarak korna akımının kesilmesine sebep olur. Bu esnada geniş bir yüzeye 
sahip olan diyafram, önündeki havayı dalgalandıracak ve olay bize ses şeklinde intikal 
edecektir. Bazı kornalarda, diyafram üzerine takılmış megafon başlıkları bulunur. Bunlar 
sesin daha düzenli ve gür çıkmasına yardım ederler. Korna devresinden geçen akımın kesik 
kesik oluşu sebebiyle bobin üzerinde akım indüklenmeye neden olur. Bunu önlemek için 
platinlere paralel kondansatör veya dirençler kullanılmıştır. 

Korna tesisatları olarak direksiyon üzerine yerleştirilmiş bir mekanik şalterin 
kumandası altında çalışırlar. Devamlı hareket halinde bulunan direksiyona akım iletmenin 
zorluğu yüzünden şalterler, kornanın çıkış devresine bağlanmaktadır. 

Bugünkü vasıtaların ekserisinde daha gür ve daha ahenkli ses elde edebilmek amacıyla 
ses ayarları değişik 2 veya 3 korna birlikte kullanılmaktadır. Ayrıca, böyle sistemlerde 
çekilen akım da çok artacağından tesisatları röleli olarak yapılır. Korna röleleri, dıştan şasili 
akım röleleridir. Korna şalterinin kumandası altında çalışarak kornalar en kısa yoldan akım 
iletirler. 
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Kornalar kısa bir müddet çalıştığı için tesisatlarında 1,5-2,5 mm2’lik kablolar 
emniyetle kullanılabilir. Akım alış yerleri, ekseriya regülatörün BAT ucu veya marş şalteri 
girişidir. İlgili üniteler arasındaki mesafe gerilim düşmelerini önleyebilmek için kablo 
tesisatları mümkün olduğu kadar kısa yapılır. 

 
 

Şekil 2.20: Korna devre tesisatı 
 

Basit bir korna devresinden bahsedilecek olur ise korna sistemi bir röle (15 – 30A), bir 
direksiyon anahtarı ve bir veya iki kornadan oluşur. Kornalar gerilimi rölenin anahtarlanmış 
tarafından alır ve röle anahtarı kendi şasi tarafında, direksiyondaki anahtar tarafından 
denetlenir. Korna rölesi, kornanın bir adet sigortası (15 A) ile birlikte merkez sigorta kutusu 
içindedir ve akü sigorta kutusundan sürekli gerilim alır (Şekil 2-6). 
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UYGULAMA FAALİYETİ 
 

İşlem Basamakları Öneriler 

 Ön ve arka park plaka 
lamba devresini kurup ve 
kontrol ediniz 

 Yapılan çalışmaların her anında emniyet kurallarına 
azami dikkat gösteriniz. 

 Aracı atölyede uygun bir yere alınız. 
 Aracın devre tesisatını kurmadan önce,o araca ait 
teknik kataloglar inceleyiniz. 

 Ön ve arka park plaka lamba devresi elemanlarını tespit 
ediniz. Basit bir ön ve arka park plaka lamba devresi 
tesisatı olarak iki plaka lambası, park plaka lamba 
anahtarı (far anahtarı veya selektör kolu), kablo tesisatı, 
sigortalar. Bu parçaları aracın yanında hazır 
bulundurun. Günümüz de bu parçaların birçoğu hazır 
kit veya paketler halinde imal edilmekte ve 
satılmaktadırlar. 

 Aracın gözle kontrolünde o araca ait elektrik devreleri, 
sigortalar, ampuller ve soketlerde gevşek, paslı ya da 
arızalı olup olmadıkları kontrol edilmelidir. Kontrolden 
sonrada sorun devam ederse, arıza belirtilerini 
saptayarak muhtemel sebeplerine yönelik hareket 
edilmelidir. 

 Akünün kutup başlarını sökerken önce eksi (-) kutbunu 
sökerek ayırtınız. Takarken ise tersine işlem 
uygulanmalıdır.  

 Ön ve arka park plaka lamba devresinin devre 
tesisatında kullanılacak kablo kitini araç üzerinde 
kontak anahtarındaki çıkıştan itibaren, far anahtarına 
veya far koluna, sigorta kutusundaki sigortaya giriş-
çıkışına, sigortadan ilgili ön ve arka park plaka 
lambalarına kadar döşeyip bağlantılarını yapınız. 
Yedek parça konusunda o araca ait hazır kitleri tercih 
ediniz. 

 Ön ve arka park, plaka lambalarını aracın 
kaportasındaki yerlerine takınız. Yerine monte ederken 
plaka lambaların üzerindeki tırnak vb. kısımlarına 
dikkat ediniz. 

 Kablo bağlantılarında açıklık, gevşeklik vb. 
problemlerin oluşmamasına dikkat ediniz. 

 Devrede kullanılan röle ve sigortaların o araca ait 
katalog değerlerine uygun olmasına dikkat ediniz. 

 Plaka lambalarının sökülmesi ve takılmasında engel 
olacak (tekerlek davlumbazı tampon, döşeme paneli, 
plaka vb. parçaları söküp takarken ve bu işlemleri 

UYGULAMA FAALİYETİ
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yaparken aracın kendisine ve parçalarına zarar 
vermemeye gayret gösteriniz. 

 Ön ve arka park plaka lamba devresini kurduktan 
sonra, ön ve arka park plaka lamba devresini yakıp 
kontrol ediniz.  

 Ön ve arka park plaka lamba devresi çalışmıyor ise 
sökülen ön ve arka park plaka lamba ampulünü sökün 
ve kontrol ediniz. Ampulde deforme yok ise 
şasileyerek (gerilim uygulayarak) kontrol ediniz. 
Arızalı ise değiştirin.  

 Ön ve arka park plaka lamba devre sigortasını 
ohmmetre ile kontrol ederek, değer gösterip 
göstermediğini kontrol ediniz. Kopukluk var ise, 
sigortayı aynı değerdeki (7,5-10 A) yenisi ile 
değiştiriniz. 

 Ön ve arka park plaka lamba devresini açın ve röle 
uçlarını, voltmetre yardımı ile kontrol edin. Akü 
gerilimi görülmelidir. Görülmüyor ise ohmmetre 
yardımıyla kısa devre ve direnç kontrolü yapınız. 
Direnç fazla veya kısa devre var ise röleyi yenileyiniz.  

 Ön ve arka park plaka lamba devresi, devre 
tesisatındaki bütün uçların sırası ile voltmetre ile akü 
gerilimini, ohmmetre ile de direnç olup olmadıklarını 
kontrol ediniz. Arızalı kısımları yenileyiniz.  

 Ön ve arka park plaka lamba anahtarının (selektör 
kolu) uçlarını, ohmmetre yardımıyla dirençlerini 
ölçerek anahtarı kontrol ediniz. Arızalı ise anahtarı 
yenileyiniz. 

 Aracın son kontrollerini temizlik ve bakımlarını 
yaptıktan sonra, müşteriye teslim ediniz. 

 
 

 Sinyal devresi kur ve 
kontrol ediniz. 

 Yapılan çalışmaların her anında emniyet kurallarına 
azami dikkati gösteriniz. 

 Aracı atölyede uygun bir yere alınız. 
 Aracın sinyal devre tesisatını kurmadan önce o araca 
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ait teknik kataloglar incelenmelidir. 
 Sinyal devresi elemanlarını tespit ediniz. Basit bir 
sinyal devresi tesisatı olarak; sigorta. sinyal lambası 
anahtarı (selektör kolu veya far kolu), sinyal lambası 
rölesi, sinyal gösterge lambası (ikaz ışığı) sinyal 
lambaları, kablo tesisatını, bu parçaları aracın yanında 
hazır bulundurunuz. Günümüz de bu parçaların birçoğu 
hazır kit veya paketler halinde imal edilmekte ve 
satılmaktadırlar. 

 Aracın gözle kontrolünde o araca ait elektrik devreleri, 
sigortalar, ampuller ve soketlerde gevşek, paslı ya da 
arızalı olup olmadıkları kontrol edilmelidir. Kontrolden 
sonrada sorun devam ederse, arıza belirtilerini 
saptayarak muhtemel sebeplerine yönelik hareket 
edilmelidir. 

 Akünün kutup başlarını sökerken önce eksi (-) kutbunu 
sökerek, ayırtınız. Takarken ise tersine işlem 
uygulanmalıdır. 

 Sinyal lamba devresinin devre tesisatında kullanılacak 
kablo kitini araç üzerinde kontak anahtarındaki çıkıştan 
itibaren, sinyal anahtarına veya sinyal - far koluna, 
sigorta kutusundaki sigortaya giriş-çıkışına, sigortadan 
ilgili sinyal lambalarına kadar döşeyin ve bağlantılarını 
yapınız. Yedek parça konusunda  o araca ait hazır 
kitleri tercih ediniz. 

 Sinyal lambalarını aracın kaportasındaki yerlerine 
takınız. Yerine monte ederken sinyal lambaların 
üzerindeki tırnak vb. kısımlarına dikkat ediniz. 

 Kablo bağlantılarında açıklık, gevşeklik vb. 
problemlerin oluşmamasına dikkat ediniz. 

 Devrede kullanılan röle ve sigortaların o araca ait 
katalog değerlerine uygun olmasına dikkat ediniz.  

 Sinyal lambalarının sökülmesi ve takılmasında engel 
olacak (tekerlek davlumbazı, tampon, döşeme, gösterge 
paneli, plaka vb.) parçaları söküp takarken ve bu 
işlemleri yaparken aracın kendisine ve parçalarına zarar 
vermemeye gayret gösteriniz. 

 Sinyal lamba devresini kurduktan sonra, kontağı açarak 
sinyal lamba devresini yakıp kontrol ediniz. 

 Sinyal lamba devresi çalışmıyor ise sökülen sinyal 
lamba ampulünü sökün ve kontrol ediniz. Ampulde 
deforme yok ise şasileyerek (gerilim uygulayarak) 
kontrol ediniz. Arızalı ise değiştiriniz.  

 Sinyal lamba devre sigortasını ohmmetre ile kontrol 
ederek değer gösterip göstermediğini kontrol ediniz. 
Kopukluk var ise, sigortayı aynı değerdeki (7,5-10 A) 
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yenisi ile değiştiriniz.  
 Sinyal lamba devresini açınız ve röle uçlarını, 
voltmetre yardımı ile kontrol ediniz. Akü gerilimi 
görülmelidir. Görülmüyor ise ohmmetre yardımıyla 
kısa devre ve direnç kontrolü yapın. Direnç fazla veya 
kısa devre var ise röleyi yenileyiniz.  

 Sinyal lamba devresi, devre tesisatındaki bütün uçların 
sırası ile voltmetre ile akü gerilimini, ohmmetre ile de 
direnç olup olmadıklarını kontrol ediniz. Arızalı 
kısımları yenileyiniz.  

 Sinyal lamba anahtarının (selektör kolu) uçlarını, 
ohmmetre yardımıyla dirençlerini ölçerek anahtarı 
kontrol edin. Arızalı ise anahtarı yenileyiniz.  

 Aracın son kontrollerini, temizlik ve bakımlarını 
yaptıktan sonra müşteriye teslim ediniz. 

 

 

 Dörtlü Flaşör Devresini 
kurup kontrol ediniz. 

 Dörtlü flaşör devresini kurmak için uygulanacak işlem 
basamakları ile sinyal lamba devresi kurmak için 
uygulanan işlem basamakları hemen hemen aynıdır. 
Sadece devre elemanlarından kaynaklanan farklılıklar 
olabilir. Bu farkları giderebilmek için modülün bilgi 
kısmından ve o araca ait teknik katalogdan 
faydalanabilirsiniz. 

 

 Geri vites devresini 
kurunuz ve kontrol ediniz. 

 Geri vites devresini kurmak için uygulanacak işlem 
basamakları ile ön ve arka park plaka lamba devresi 
kurmak için uygulanan işlem basamakları hemen 
hemen aynıdır. Sadece devre elemanlarından 
kaynaklanan farklılıklar olabilir. Bu farkları 



 

 66

giderebilmek için modülün bilgi kısmından ve o araca 
ait teknik katalogdan faydalanabilirsiniz. 

 

 
 

 Fren devresi kurup kontrol 
ediniz. 

 Fren devresini kurmak için uygulanacak işlem 
basamakları ile ön ve arka park plaka lamba devresi 
kurmak için uygulanan işlem basamakları hemen 
hemen aynıdır. Sadece devre elemanlarından 
kaynaklanan farklılıklar olabilir. Bu farkları 
giderebilmek için modülün bilgi kısmından ve o araca 
ait teknik katalogdan faydalanabilirsiniz. 

 

 Korna devresi kurup 
kontrol ediniz. 

 Yapılan çalışmaların her anında emniyet kurallarına 
azami dikkati gösteriniz. 

 Aracı atölyede uygun bir yere alınız. 
 Aracın devre tesisatını kurmadan önce o araca ait 
teknik kataloglar incelenmelidir. 

 Korna devresi elemanlarını tespit ediniz. Basit bir veya 
iki korna, sigorta, kablo tesisatı sayabiliriz. Bu 
parçaları aracın yanında hazır bulundurunuz. Günümüz 
de bu parçaların birçoğu hazır kit veya paketler halinde 
imal edilmekte ve satılmaktadırlar. 

 Aracın gözle kontrolünde o araca ait elektrik devreleri, 
sigortalar, ampuller ve soketlerde gevşek, paslı yada 
arızalı olup olmadıkları kontrol edilmelidir. Kontrolden 
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sonrada sorun devam ederse, arıza belirtilerini 
saptayarak muhtemel sebeplerine yönelik hareket 
edilmelidir. 

 Akünün kutup başlarını sökerken önce eksi (-) kutbunu 
sökerek ayırtınız. Takarken ise tersine işlem 
uygulanmalıdır.  

 Korna devresinin devre tesisatında kullanılacak kablo 
kitini, aracın direksiyonu üzerindeki kontak 
anahtarındaki çıkıştan itibaren, far anahtarına veya far 
koluna, sigorta kutusundaki sigortaya giriş çıkışına, 
sigortadan ilgili korna devresine kadar döşeyin ve 
bağlantılarını yapınız. Yedek parça konusunda o araca 
ait hazır kitleri tercih ediniz. 

 Kornayı aracın kaportasındaki yerlerine takınız. Yerine 
monte ederken korna üzerindeki tırnak vb. kısımlarına 
dikkat ediniz. 

 Kablo bağlantılarında açıklık, gevşeklik vb. 
problemlerin oluşmamasına dikkat ediniz. 

 Devrede kullanılan röle ve sigortaların o araca ait 
katalog değerlerine uygun olmasına dikkat ediniz.  

 Kornanın sökülmesi ve takılmasında engel olacak 
(tekerlek davlumbazı, tampon, döşeme paneli, plaka 
vb.) parçaları söküp takarken ve bu işlemleri yaparken 
aracın kendisine ve parçalarına zarar vermemeye gayret 
gösteriniz. 

 Çalışılan aracın üzerinde şoför hava yastığı var ise 
kornayı direksiyona monte ederken, söküp takarken 
dikkatli çalışın. Gerekir ise hava yastığını devreden 
çıkarınız.  

 Korna devresini kurduktan sonra, korna devresini, 
kornaya çalıştırarak kontrol ediniz.  

 Korna çalışmıyor ise, sökülen kornayı sökün ve kontrol 
ediniz. Kornada deforme yok ise şasileyerek (gerilim 
uygulayarak) kontrol ediniz. Arızalı ise değiştiriniz.  

 Korna devre sigortasını ohmmetre ile kontrol ederek, 
değer gösterip göstermediğini kontrol ediniz. Kopukluk 
var ise, sigortayı aynı değerdeki (15 A) yenisi ile 
değiştiriniz.  

 Korna devresini açınız ve röle uçlarını, voltmetre 
yardımı ile kontrol ediniz. Akü gerilimi görülmelidir. 
Görülmüyor ise ohmmetre yardımıyla kısa devre ve 
direnç kontrolü yapınız. Direnç fazla veya kısa devre 
var ise röleyi yenileyiniz. 

 Korna devresi, devre tesisatındaki bütün uçların sırası 
ile voltmetre ile akü gerilimini, ohmmetre ile de direnç 
olup olmadıklarını kontrol ediniz. Arızalı kısımları 
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yenileyiniz.  
 Kornanın sesinde problem var ise korna ayar vidasını 
(ayarlanabilir tiplerde) çevirerek ayarlayınız. Ayarın 
bozulmaması için önleminizi alınız (vidanın üzerine ve 
çevresine boya sürmek vb.). 

 Direksiyon üzerindeki korna anahtarı (butonu) uçlarını, 
ohmmetre yardımıyla dirençlerini ölçerek, kontrol 
ediniz. Arızalı ise yenileyiniz.  

 Aracın son kontrollerini, temizlik ve bakımlarını 
yaptıktan sonra müşteriye teslim ediniz. 
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ÖLÇME VE DEĞERLENDİRME 
ÖLÇME SORULARI 
 
1.  Park ve plaka lambaları ile ilgili ifadelerden hangileri doğrudur? 

I. Park lambaları kırmızı renktedir. 
II. Plaka lambaları beyaz renktedir. 

III. Gösterge lambaları  0,5-1,5W ampuller kullanılır. 
IV. Yüksek akım çektikleri için 15 A.lik sigorta kullanılır. 

 
 A9) I-II-IV B) I-IV C) I-II-III D) II-III-IV E) Hepsi 
 
2.  Sinyal lambaları ile ilgili ifadelerden hangileri doğrudur? 

I. Sinyal lamba camı beyaz veya sarı renktedir. 
II. Araçlarda sinyal anahtarı olarak çok kontaklı selektör kolları kullanılır. 

III. Manyetik veya  termik flaşörler kullanılır. 
 
 A) I-III B) II-III C) I D) I-II-III E) II 
 
3.  Dörtlü flaşör devre tesisatı ile ilgili ifadelerden hangileri doğrudur? 

I. Aracın arızalandığında durması veya mecburi park etme durumlarında kullanılır. 
II. Aracın tehlikeli bölgesi ne taraf ise o tarafın sinyallerini çalıştırır. 

III. Dörtlü flaşör anahtarı, sinyal lambası, kablo tesisatı devre elemanlarıdır. 
IV. Tesisatta 15 A sigorta kullanılmalıdır. 

 
 A) I-IV B) I-II C) I-II-III D) II-III-IV E) Hepsi 
 
4.  Geri vites devre tesisatı ile ilgili ifadelerden hangileri doğrudur? 

I. 30 m ileriden rahatça görülmelidir. 
II. 15 W ampul kullanılmalıdır. 

III. 1 mm² lik kesitte kablo kullanılmalıdır. 
IV. Geri vites müşiri, geri vites ampulü, sigorta, kablo tesisatı devre elemanlarıdır. 

 
 A) I-IV B) I-II C) I-II-III D) II-III-IV E)Hepsi 
 
5.  Fren  devre tesisatı ile ilgili ifadelerden hangileri doğrudur? 

I. Stop lambalarında 10 W gücünde ampuller kullanılır. 
II. Yüksek akım çektiği için 2,5 mm² kesitinde kablo kullanılır. 

III. Stop lambasına kumanda fren müşiri ile yapılmaktadır. 
 
 A) I B) II C) III D) II-III E)Hepsi 
 
 
 
 

ÖLÇME VE DEĞERLENDİRME
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6.  Korna devre tesisatı ile ilgili ifadelerden hangileri doğrudur? 
I. Havalı, motorlu ve elektromanyetik olmak üzere üç ana çeşidi vardır. 

II. Elektromanyetik kornalarda indüklenmeyi önleyici kondansatör ve direnç kullanılır. 
III. Yüksek akım çektiği için gerilim düşürücü sigorta kullanılır. 
IV. Devrede 1,5-2,5 mm²lik kablolar kullanılmalıdır. 

 
 A) I-IV B) I-II –IV C) I-II-III D) II-III-IV E) Hepsi 
 
7.  Park ve plaka lambaları yanmıyor ise muhtemel sebepleri nelerdir? 

I. Devre 
II. Açma/kapama anahtarı 

III. Sigorta 
IV. Ampul 
V. Röle 

  
 A) I-IV B) I-II –IV C) I-II-III D) II-III-IV E) Hepsi 
 
8.  Sinyal lambaları sürekli yanıyor ise muhtemel sebepleri nelerdir? 

I. Kısa devre var. 
II. Anahtar kontakları ark yapmış. 

III. Ampulü patlamış. 
IV. Sigortası atmış 

 
 A) I-II B) I-II –IV C) I-II-III D) II-III-IV E) Hepsi 
 
9.  Geri vites lamba devresi kurarken yapılan işlemlerin hangileri doğrudur.? 

I. Geri vites lambası,müşiri,sigortası vardır. 
II. Emniyet kurallarına dikkat edilmelidir. 

III. Ampule elektrik geldiğinde lamba yanmıyor ise ampulü yenileyin. 
IV. Aracın son kontrollerini, temizlik ve bakımını yaptıktan sonra teslim edin. 

 
 A) I-II B) I-II-IV C) I-II-III D) II-III-IV E) Hepsi 
 
10.  Fren lambası çalışmıyor ise muhtemel sebebi aşağıdakilerden hangisidir? 

I. Sigorta 
II. Röle 

III. Ampul 
IV. Geri vites müşiri 
V. Sinyal flaşör 

 
 A) I-II B) I-II –IV C) I-II-III D) II-III-IV E) Hepsi 
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PERFORMANS TESTİ 

Aydınlatma sistemi arızalı bir aracın, aydınlatma sisteminin onarımını yapınız. 
 

İŞLEM BASAMAKLARI EVET HAYIR 

Ön ve arka park plaka lamba devresini kurup kontrol ediniz mi?   

Sinyal devresini kurup kontrol ettiniz mi?   

Dörtlü flaşör devresini kurup kontrol ettiniz mi?   

Geri vites devresini kurup kontrol ettiniz mi?   

Fren devresini kurup kontrol ettiniz mi?   

Korna devresini kurup kontrol ettiniz mi ?   

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
DEĞERLENDİRME 
 

Otomobillerde kullanılan uyarı ( ikaz) sistemlerini kurunuz ve kontrol ediniz. 
Kurdunuz devrelerin çalışmaması durumunda faaliyeti tekrarlayınız. 

PERFORMANS TESTİ 
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ÖĞRENME FAALİYETİ–3 
 
 
 
 

Gösterge devrelerini kurup çalışmasını, genel yapısını ve parçalarını araç kataloguna 
ve standartlarına uygun olarak kurabilecek, bakım ve onarımını yapabilecektir. 
 
 
 
 

Bir otomobili ve teknik kataloğunu inceleyiniz. Araç üzerinde bulunan göstergeler 
nelerdir? Göstergeler bu bilgileri nerelerden almaktadır? Kullanılan ampuller ve yapısı, 
rölenin görevi ve çeşitleri, kabloların özellikleri ve birleştirmelerde dikkat edilmesi gereken 
hususları araştırarak bir rapor halinde hazırlayınız. Sunumunuzu arkadaşlarınıza yapınız. 

 
3. GÖSTERGE SİSTEMLERİ 

 
3.1. Gösterge Devreleri 
 

Araçlardaki göstergeler sürücünün araca ait bilgileri kolayca kontrol edebilmesi için 
sürücü mahallinin önündeki gösterge paneline yerleştirilmiştir. Gösterge paneli saatler ve 
lambalar vasıtasıyla aracın detaylı ve o anki koşullarını aktarır. Genellikle saatlerden ve 
gösterge lambalarından meydana gelir. Gösterge panelindeki saatler Analog (gösterge 
ibreli)tip veya dijital tipte (sayısal gösterimli) yapılabilirler.  

 
Şekil 3.1:  Göstergeler 

 
Günümüzdeki yeni tip araçlarda ise gösterge paneli akıllı elektrik sinyalleri ve kablo 

vasıtası ile iletilen elektrik sinyallerinin karışımından oluşan bir sistem ile çalışan karma 
elektronik gösterge paneli bulunmaktadır. 

ÖĞRENME FAALİYETİ–3 

AMAÇ 

ARAŞTIRMA 
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Şekil 3.2: Gösterge panosu 
 
Not: Gösterge paneli tipleri araçların marka ve modellerine göre değişmektedir. 
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Şekil 3.3: Değişik tip bir gösterge örneği (araç katalogundaki görüntüsü ) 
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Şekil 3.4: Gösterge devre örneği (araç katalogundaki görüntüsü ) 
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Şekil 3.5: Gösterge devre şema örneği (araç katalogundaki görüntüsü) 
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Şekil 3.6 : Gösterge tesisat şeması 
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3.2. Yakıt Gösterge Devresi 
 

 
Şekil 3.7:  Manyetik tip yakıt göstergesi 

 
Depodaki yakıt miktarını gösteren sistemlere denir. Araçlarda kullanılan yakıt 

göstergelerini yapı ve çalışma esasları bakımından, manyetik ve termik tip olmak üzere iki 
guruba ayırmak mümkündür. 

 
Manyetik Tip Yakıt Göstergeleri: Devre elemanları olarak gösterge panelindeki bir 

gösterge saati ile yakıt deposundaki şamandıra tertibatından meydana gelmiştir. Gösterge 
saatinde, aynı manyetik özelliğe sahip olan iki bobin ve aralarına yerleştirilmiş bir döner 
mıknatıs bulunur. Sol taraftaki 1 numaralı bobin seri bobindir. Devresinden geçen akımın 
şamandıra tertibatındaki ayarlı, direnç tarafından kontrol edilmektedir. 2 Numaralı bobin ise 
devreye paralel olarak bağlanmasına rağmen, yine ayarlı direncin kontrolü altında 
çalışmaktadır. Depo doluyken, şamandıra tertibatı seri bobinin devresine direnç sokarak 
üzerinden geçen akımı sınırlar. Bu durumda mıknatıs şönt bobinin etkisi altında 
kalacağından ibreyi “dolu” duruma getirir. Depodaki yakıt seviyesi azaldıkça şamandıra 
tertibatı aşağıya düşecek ve devredeki direncin azalmasına sebep olacaktır. Bu değişim her 
iki bobini zıt yönde etkileyeceğinden seri bobinin manyetik kuvveti arttırarak ibreyi “boş” 
durumuna çekecektir. Şönt bobin, gösterge saatine ayarlanabilecek şekilde tespit edilmiştir. 
Bobin ile mıknatıs arasındaki mesafeyi değiştirmek suretiyle göstergenin hassasiyeti 
ayarlanabilir. 
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Şekil 3.8 : Termik tip yakıt göstergesi 
 

Termik Tip Yakıt Göstergeleri: Termik tip yakıt göstergelerinin yapıları daha basittir. 
Depodaki yakıt seviyesini çalkalanmalardan etkilenmeyecek şekilde hassas olarak 
gösterirler. Termik tip yakıt göstergelerinde, manyetik tiplerde olduğu gibi gösterge 
saatinden şamandıra tertibatına tek kablo gider. Her iki kısım da ısıtıcı dirençlerle takviye 
edilmiş bimetal levhalardan meydana gelmiştir. Yakıt deposu boş olduğu zaman, şamandıra 
tertibatındaki diyafram serbest durumdadır ve üzerindeki kontaklar hafifçe bir birine 
dokunurlar. Kontak anahtarı açıldığında kısımlardaki dirençler aynı anda ısınırlar. Fakat 
göstergeler saatindeki bimetal levha, ibreye hareket vermeden, şamandıradaki platin takımı 
açılarak devre akımını kesmiş olur. Bimetal levha soğuduğunda platinler tekrar kapanacak, 
fakat bu durumda değişiklik olmadığı için ibre asla F pozisyonunu geçemeyecektir. Depo 
doluyken şamandıra tertibatında yakıt seviyesi ile beraber yükselir. Şamandıra kolu ucundaki 
dil vasıtasıyla diyaframı esneterek kontakları birbirine sıkıca bastırır. Hatta bimetal çubuk bu 
durumda bir miktar üste doğru eğilecektir. Şamandıra üzerindeki kontakların açılması, 
uzunca bir gecikmeden sonra olacağından gösterge ibresi de F pozisyonuna kadar hareket 
etme fırsatını bulur. Şamandıra kontağının açılması tam bu ana gelmektedir. Bu tip 
göstergelerde arızalı parçaların tamiratı olmayıp yenisi ile değiştirilmesi gerekir. Ancak bazı 
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göstergelerde yanlış değer göstermesi durumunda, bimetal çubukların konumunu 
değiştirmek sureti ile gösterge ayarları yapılabilmektedir. 

 
 

Şekil 3.9 : Yakıt göstergesi ve şamandıra 
 

Yakıt şamandırası, kullanıldığı vasıtanın yakıt depo şekline göre özel olarak 
ayarlanmış ölçme devresi ile yakıt miktarını göstermek için depoya takılır. Gösterge 
panelleri, üç ayrı göstergenin veya iki gösterge ve iki ikaz lensinin birlikte bulunduğu 
mamullerdir. Bobinli veya mekanik tip göstergeler kullanılmaktadır. 
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Şekil 3.10:  Basit yakıt gösterge devre tesisatı 

 
Basit bir yakıt gösterge devresi tesisatı olarak yakıt göstergesi, ikaz lambası (1,5 w), 

şamandıra, sigorta (7,5-10 A.), tesisat kablosu sayabiliriz. Yakıt gösterge tesisatında çektiği 
akım çok az olduğu için 0,75-1 mm²’lik tesisat kablosu emniyetli olarak kullanılabilir. 

 
3.3. Yağ Gösterge Devresi 
 

Yağ göstergeleri, motordaki yağ basıncını gösterirler. Yapılarına göre çeşitlerinden 
kısaca bahsedilecek olur ise burdon tüplü ve ısı göstergelerin de olduğu gibi manyetik veya 
elektriksel esaslara göre çalışan çeşitleri vardır. 

Burdon tüplü sistemde şoför mahallindeki gösterge saatinden ibaret tek bir kısım 
vardır ve sıvılı tip sıcaklık göstergelerine çok benzer. Sadece, üzerindeki kadran kg/cm veya 
lb/inç² olarak yağ basıncını gösterecek tarzda taksimatlandırılmıştır. Gösterge saati ince bir 
boru ile motor üzerindeki ana yağ kanalına bağlanır. Buradan, gelen basınçlı yağ, 
göstergedeki burdon tüpünü esneterek ibreye hareket verir. Basınçlı tip yağ göstergelerinde 
aradaki borunun veya Burdon tüpünün delinmesi, yahut tıkanması, veya gösterge saatindeki 
herhangi bir arıza, sistemin anormal çalışmasına sebep olabilir. Böyle hallerde, borunun her 
iki ucunda yapılacak basınç kontrolleri ile arızalı kısım tespit edilebilir. 
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Şekil 3.11: Burdon tüplü yağ basınç göstergesi 
 

Manyetik tip yağ basınç göstergelerde, ana yağ kanalı üzerinde bir basınç tüpü ve 
şoför mahallinde bir gösterge saati bulunur. Basınç tüpü, diğer göstergelerde olduğu gibi 
ayarlı direnç özelliğindedir. Manyetik tip göstergelerde seri bobinin akımı basınç tüpü 
tarafından kontrol altına alınmıştır. Yağ basıncı arttığı zaman devreye direnç sokarak şönt 
bobinin etkisini daha hissedilir hale getirir. Buna göre de göstergede değer göstermektedir.  

 
 

Şekil 3.12:  Manyetik tip yağ basınç göstergesi 
 

Termik tip yağ göstergeleri, sistemin yakıt ve sıcaklık göstergelerinden farkı, devreden 
geçen akımın yağ basıncıyla kontrol edilmesidir. Motordaki ana yağ kanalına bağlanan 
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basınç tüpünde diyafram gerildiği zaman, kontaklar daha geç açılacaktır. Bu durumda 
gösterge saatindeki ısıtıcı direncin etkisiyle bimetal çubuk eğilerek ibreyi yüksek durumuna 
saptırmış olur. 

 
 

Şekil 3.13: Termik tip yağ basınç göstergesi 
 

 
Şekil 3.14 : Yağ basınç müşiri (sensörü ,algılayıcısı) 

 
Bazı araçlarda yağ gösterge saati yerine renkli bir kontrol lambası kullanılır. Böyle 

sistemlerde de lamba akımı, yine basınç tüpü tarafından kontrol edilmektedir. Lambanın 
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yapısı aynı şarj göstergelerinde olduğu gibidir. Motor yağ basıncının düşmesi ile ikaz ışığı 
veya devresini çalıştıran müşirler (Basınç algılayıcısı = Basınç hissedicisi) kullanılmaktadır. 

Yağ gösterge devresi, ihtiyacı olan gerilimi kontak anahtarı üzerinden almaktadır. 
Basit bir yağ gösterge tesisatı olarak yağ göstergesi, ikaz lambası (1,5 w), yağ müşiri, sigorta 
(7,5-10 A.), tesisat kablosu sayabiliriz. Yağ gösterge tesisatında çektiği akım çok az olduğu 
için 0,75-1 mm²’lik tesisat kablosu emniyetli olarak kullanılabilir. 

 
Şekil 3.15 : Yağ gösterge devresi 

 
3.4. El Freni Gösterge Devresi 

Aracın park etme ve benzeri durumlarda kullanılan el freninin çekili olup-olmadığını 
gösteren sistemdir. Gösterge panelinde ortak ikaz ışığı veya ayrı olarak el freni resminin 
olduğu ikaz ışığına kontrol eden bir el fren müşiri, sigortası ve devre tesisat kablolarından 
oluşmaktadır. 

El freni gösterge devresi, ihtiyacı olan gerilimi, kontak anahtarı üzerinden almaktadır. 
Basit bir el freni gösterge tesisatı olarak el freni göstergesi, ikaz lambası (1,5w), el freni 
müşiri, sigorta (7,5-10 A.), tesisat kablosu sayabiliriz. El freni gösterge tesisatında çektiği 
akım çok az olduğu için 0,75-1 mm²’lik tesisat kablosu emniyetli olarak kullanılabilir. 
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Şekil 3.16: El freni ve fren hidrolik seviye müşiri 
3.5. Şarj Lambası Gösterge Devresi 
 

 
Şekil 3.17: Basit bir şarj gösterge devre tesisatı 
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Şarj göstergeleri, batarya ile şarj sistemi arasındaki akım geçiş durumunu belirterek 
aracı kullanan şahsı uyaran sistemdir. Şarj göstergeleri olarak genellikle eski tip araçlarda 
veya ağır iş makinelerinde, şarj akımını gösteren ampermetreler kullanılırken günümüzdeki 
araçlarda ise şarj kontrol lambaları kullanılmaktadır. 

Şarj lambaları gösterge panelindeki 0.5-1.5 W küçük bir lambadan ibaret olup uçları 
yalıtılmış soketlerle bağlantıları sağlanmıştır. Bu şarj kontrol lambasını çalıştırmak için 
regülatör üzerine veya dışarıya yerleştirilmiş röle bulunmaktadır. Alternatör gerilimi etkisi 
altında çalışarak şarja başlandığında lamba akımını keserek lambayı söndürerek, sürücüye 
şarjın yapılıp-yapılmadığına dair bilgi verir. 

Şarj lambası gösterge devresi, ihtiyacı olan gerilimi, kontak anahtarı üzerinden 
almaktadır. Basit bir şarj lambası gösterge tesisatı olarak ikaz lambası (1,5 w), sigorta (7,5-
10 A.), tesisat kablosu sayabiliriz. Şarj lambası gösterge tesisatında, çektiği akım çok az 
olduğu için 0,75-1 mm²’lik tesisat kablosu emniyetli olarak kullanılabilir. 
 
3.6. Kilometre ve Devir Gösterge Devresi 

Kilometre saati genellikle hızını gösteren bir mekanizmaya ve aracın katetdiği toplam 
yolu gösteren bir kilometre sayacına (odometre) sahiptir. Ayrıca birçok kilometre saati 
sürücü tarafından sıfırlanabilen bir sıfırlanabilir kilometre sayacına sahiptir.  

Kilometre saati çeşitli prensipler ile çalıştırılır. Aşağıda en çok kullanılan manyetik hız 
göstergesi tarif edilmektedir.  

 
Şekil 3.18:  Hız göstergesi 

 
Manyetik kilometre saati:  
Manyetik kilometre saati tekerlek dönme devrini baz alarak aracın hızını göstermek 

için bir mıknatıs kullanılır. Dönme hızları diferansiyel dişlisinden veya şanzıman çıkış 
miline bağlı bir sonsuz dişli tarafından manyetik kilometre saatine aktarılır. 
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Şekil 3.19:  Kilometre dişlisi  

 
Döner mıknatıs esnek bir kablo tarafından tahrik edilir. İbre milinin üzerine üzerine 

sabitlenen hız kapağı ibre ile birlikte döner. Döner mıknatıs döndükçe hız kapağı üzerinden 
ibreyi döndüren vorteks tip bir manyetik alan meydana gelir. 

Aracın hızının artmasıyla, hız kapağı torku artar ve spiral yay kuvvetinin 
dengelenmesiyle hızı belirler. Araç durduğunda spiral yay ibreyi sıfır konumuna getirir.  

 
Şekil 3.20:  Mıknatıs tipi kilometre saatinin yapısı 

 
NOT : Son zamanlarda pek çok araçta kilometre spirali bulunmayan Analog tip elektrikli 
kilometre saati kullanılmaktadır.  

Kilometre Sayacı ( Odometre ) : 
Kilometre saati mili üzerinde yerleştirilmiş olan özel bir dişli kilometre sayacı 

(odametre) gösterimi için bileşik halkayı döndürür. 
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Sekil 3. 21 : Kilometre sayacı mekanizması  

 
Birinci hane bir tur attığı ve rakam 9’dan  0’a değiştiği zaman, birinci hanenin 

tekerinin üzerindeki iki diş pinyon vasıtasıyla, ikinci hane tekeri iki dişle çevirir. 

 
Şekil 3.22:  Kilometre sayacı 

 
Sıfırlanabilir Kilometre Sayacı ( Tripmetre ) : 
Sıfırlanabilir kilometre sayacı kilometre sayacına benzer şekilde birleşik çalışan bir 

başka sayaçtır. Hanelerinin sayısı daha azdır ve gösterim sıfırlanabilir kilometre sayaç 
düğmesi tarafından kolayca sıfırlanabilir. 
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Şekil 3.23: Sıfırlanabilir kilometre sayacı 

 

      
Şekil 3.24 : Hız ve km mesafe göstergesi 

 
Bir aracın gösterge panelinde bulunan devir göstergesi, o aracın dakikadaki yapmış 

olduğu dönüş sayısını göstermektedir. Günümüzdeki otomobil ve ticari vasıtalarda 
elektronik göstergeler kullanılmaktadır. 

   
Şekil 3.25:  Km ve devir göstergesi 

Kilometre ve devir gösterge devresi, ihtiyacı olan gerilimi, kontak anahtarı üzerinden 
almaktadır. Basit bir kilometre ve devir gösterge devresi tesisatı olarak kilometre ve devir 
göstergesi, ikaz lambası (1,5 w – var ise), kilometre hız algılayıcısı, motor devir (takometre) 
algılayıcısı sigorta (7,5-10 A.), tesisat kablosu sayabiliriz. Kilometre ve devir gösterge 
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tesisatlarında çektiği akım çok az olduğu için 0,75-1 mm²’lik tesisat kablosu emniyetli olarak 
kullanılabilir 

 

3.7. Isı Gösterge Devresi 
Isı (sıcaklık) göstergeleri, motordaki soğutma suyunun sıcaklığını gösteren 

sistemlerdir. Sıvı tüplü, termik ve manyetik esaslara göre çalışan göstergeler mevcuttur. Bu 
gösterge çeşitlerinin çalışmalarından kısaca bahsedelim. 

Sıvılı Tip Sıcaklık Göstergeler: Sıvıların ısı tesiriyle hacmin genleşme özelliklerinden 
yararlanılarak yapılmışlardır. Burdon tipine benzemekle beraber, bu sistem de bir gösterge 
saati ile motor üzerine yerleştirilen ısı tüpünden meydana gelmiştir. Isı tüpü içerisinde, ısı 
tesiriyle fazla genleşen bir madde olan "cıva, eter vb." ile doludur.  Kılcal bir boru, ısı tüpü 
ile gösterge saatini birbirine bağlamaktadır. Motordaki soğutma suyunun sıcaklığı 
yükseldikçe, ısı tüpünde genleşen sıvı, gösterge saatindeki burdon tüpüne basınç yaparak onu 
açmaya zorlar. Tüpün esnemesi, gösterge ibresini döndüreceğinden soğutma suyunun 
sıcaklığı öğrenilmiş olur. 

Sıvılı tip sıcaklık göstergelerinde meydana gelecek en mühim arıza, sistemin herhangi 
bir yerinden delinerek tüpteki sıvının dökülmesidir. Böyle hallerde gösterge sistemi komple 
değiştirilir. Hatalı değer göstermesinden şüphelenilen göstergeler ise araçtan sökülmeli ve 
sıcak su vb. kullanılarak kontrol edilmelidir. 

Manyetik Tip Sıcaklık Göstergeleri: Bugünkü araçlarda daha ziyade elektrikli tip 
göstergeler kullanılmaktadır. Çünkü elektrikli göstergelerin yapıları daha basit ve 
arızalanmaları halinde tamir masrafları daha azdır. Sıcaklık göstergeleri prensip olarak yakıt 
göstergelerine benzemektedir. Sadece, sistemde ayarlı direnç vazifesini gören şamandıra 
tertibatının yerini, ayni özellikteki bir ısı tüpü almıştır. Manyetik tip göstergelerde kullanılan 
ısı tüplerinde, spiral bir yayın altına yerleştirilmiş akım ayarlayıcı diskler bulunur. Diskler, 
özel maden oksitlerinden yapılmış olup soğuk iken akım geçirme kabiliyetleri az ve 
ısındıkça artacak şekildedir. Bu yüzden soğutma suyu ile beraber ısınan ısı tüpü, seri bobinin 
tesirini arttırarak gösterge ibresini yüksek sıcaklık derecelerine doğru saptırır. 

 
Şekil 3.26:  Manyetik tip sıcaklık devresi 
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Termik Tıp Sıcaklık Göstergeleri: Sıcaklık göstergelerinin de termik esaslara göre 

çalışan tipleri vardır. Sistemdeki gösterge saati, termik yakıt göstergelerinin benzeridir. 
Sadece üzerindeki kadran, sıcaklık derecelerine göre taksim atlandırılmıştır. Soğutma suyuna 
giren ısı tüpü ise diskli veya termik tip olabilir. Manyetik tip sıcaklık gösterge saatindeki 
ısıtıcı dirençten geçen akım, motordaki ısı tüpü tarafından kontrol altına alınmıştır. Motor 
soğuk iken ısı tüpünün elektriği iletkenliği azdır. Dolayısıyla bimetal çubuk normal 
pozisyonda bulunarak ibreyi soğuk durumuna çeker. Motor ısındıkça ısı tüpünün elektriki 
iletkenliği artacak ve devreden daha fazla akım geçirecektir. Bu durumda, fazla ısınan 
bimetal çubuk eğilerek ibreyi yüksek sıcaklık derecelerine doğru itmiş olur. 

 
Şekil 3.27: Termik tip sıcaklık göstergesi ve hararet müşiri 

 
Bu göstergeler, soğutma suyu veya yağ sıcaklığını bildirmek için hararet göstergesine 

bağlı olarak kullanılan motor gövdesine takılan parçalardır. 
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Şekil 3.28: Basit sıcaklık gösterge tesisatı 

 
Sıcaklık gösterge devresi, ihtiyacı olan gerilimi, kontak anahtarı üzerinden almaktadır. 

Basit bir sıcaklık gösterge devresi tesisatı olarak sıcaklık göstergesi, ikaz lambası (1,5w – var 
ise), hararet müşiri ( ısı algılayıcısı) veya termistör (belirli bir sıcaklığın altında devreyi 
kesen ve belirli bir sıcaklığın üzerinde devreyi açan elektronik ısı devre elemanı), 
sigorta(7,5-10 A.), tesisat kablosu sayabiliriz. Isı gösterge devre tesisatlarında çektiği akım 
çok az olduğu için 0,75-1mm²’lik tesisat kablosu emniyetli olarak kullanılabilir. 

 
3.8. Motor Arıza Uyarı Lamba Devresi 
 

Gösterge panelinde bulunan ikaz ışığı sayesinde motorun çalışması ve aracın genel 
donanımlarına yönelik çalışan cihazların durumunu kontrol ederek çalışan sistemdir. 
Herhangi bir arıza veya normal çalışmama durumunda ikaz ışığına gerilim uygulayarak 
yanar esasına göre çalışır. 

Araca göre değişiklik göstermekle beraber motor ve araç donanımının çalışmasını 
kontrol eden bir kumanda kiti vardır. Kumanda modülü araç üzerinde bulunan bütün 
sistemlerle bir bilgi alış verişi halindedir. Bu bilgi alışverişi için günümüz teknolojisinde 
birçok kablodan ziyade iki telden oluşan veri yolu bulunan bir işletim sistemi sayesinde çok 
sadeleştirilmiştir. Bu işletim sistemi veya kit sayesinde araç üzerindeki birçok donanımın 
durumu hakkında bilgilere anında ulaşılabilmekte ve buna göre gerekli ikazlar 
yapılabilmektedir. 

Motor çalıştırılmadan kontak anahtarı on (açık) konumuna getirildiğinde gösterge 
panelindeki kumanda kiti, uyarı/gösterge lambalarının ve izlenen sistemlerin düzgün 
çalıştığını doğrulamak amacı ile bir bilgi alışverişinde bulunur. Bir nevi sistem, test edilir. 
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Bu gösterge testi sırasında aşağıda belirtilen uyarı lambaları (var ise) yanacaktır: 
•Kilitlenmeyi önleyici fren sistemi (ABS vb. varsa), hava yastığı sistemi, şarj Sistemi, fren 
uyarı lambası, düşük yakıt seviyesi uyarı lambası (varsa), düşük yağ basıncı,  motor ısısını 
ölçen hararet ikaz lambası, vites durumu (varsa), kızdırma bujileri (varsa), vb. Bu 
belirtilenler araca göre değişiklik gösterebilir. 

Motor arıza uyarı lamba devresi, ihtiyacı olan gerilimi, kontak anahtarı üzerinden 
almaktadır. Basit bir motor arıza uyarı lamba devresi tesisatı olarak arıza kontrol kumanda 
kiti, ikaz lambası (1,5 w), kontrolü yapılan motor devre elemanları, sigorta (7,5-10 A.), 
tesisat kablosu sayabiliriz. Devre tesisatlarında, araç donanımına bağlı olarak değişiklik 
gösterebilir. Genel olarak çektiği akım çok az olduğu için 0,75-1mm²’lik tesisat kablosu 
emniyetli olarak kullanılabilir. 

 
3.9. Kızdırma Bujileri Lambası Devresi 

Dizel motorlu araçlarda ilk hareket anında, silindirleri ve silindirlere alınan havayı 
ısıtan özel tertibat bulunmaktadır. Bu sayede en soğuk havalarda dahi motoru kolayca 
çalıştırmak mümkün olmaktadır. Bunu sağlayan elemanlara kızdırma bujileri denmektedir. 

 
 

Şekil 3.29 : Dizel motorlarına kızdırma bujileri devre tesisatı 
 

Kızdırma bujileri, doğrudan doğruya yanma odalarına yerleştirilirler. Yapıları, benzin 
motorlarındaki ateşleme bujilerine benzetilmektedir. Farkı ise benzinli motorlarda kullanılan 
bujilerin uç kısımlarında elektrot (yakıt-hava karışımını tutuşturmak için gerekli kıvılcımı 
üreten) vardır. Dizel motorlarda kullanılan kızdırma bujilerinin uç kısmında, ısıtıcı 
(çalıştırıldığında etrafına ısı yayan) dirençlerin bulunmasıdır. 
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Kızdırma bujilerinin çalışma gerilimi 1,5-2 volt arasındadır. Dolayısıyla hepsi 
birbirine seri bağlanarak çalıştırılırlar. Eğer toplam buji gerilimi, batarya gerilimine eşit 
olmuyorsa devrelerine birde seri direnç ilave edilir. Ayrıca kızdırma bujileri devresinde 12 
voltluk ateşleme sistemlerinde olduğu gibi marşa basılırken meydana gelecek gerilim 
düşmesini dengeleyen özel dirençler de bulunur. Bu direnç aynı zamanda ısıtıcılara ait 
gösterge olarak da kullanılmaktadır. Kızdırma bujileri genellikle 15 amper civarında akım 
çekerler. Bu sebeple tesisatlarda 2.5-4 mm²’lik kablolar emniyetle kullanılmaktadır. 

Kızdırma bujileri lamba devresi, ihtiyacı olan gerilimi, kontak anahtarı üzerinden 
almaktadır. Basit bir kızdırma bujileri lamba devresi tesisatı olarak ön ısıtma kumanda kiti, 
kızdırma bujisi ikaz lambası (1,5 w), kızdırma bujileri, sigorta (10-15 A.), tesisat kablosu 
sayabiliriz. Devre tesisatlarında, araç donanımına bağlı olarak değişiklik gösterebilir. Genel 
olarak çektiği akım çok az olduğu için 0,75-1mm²’lik tesisat kablosu emniyetli olarak 
kullanılabilir. 

 
3.10. Yağ Seviye Uyarı Lamba Devresi 

Bazı araçlarda motor yağ basınç göstergesinden farklı olarak motor karterindeki yağ 
seviye değişimlerine duyarlı bir müşir veya şamandıra devresi tarafından, karterdeki yağ  
seviyesine bağlı olarak gösterge panelindeki ikaz ışığını yakmak sureti ile çalışan 
sistemlerdir. Araçlarda bir çok değişik uygulamaları olabilmektedir. 

Yağ seviye uyarı lamba devresi, ihtiyacı olan gerilimi, kontak anahtarı üzerinden 
almaktadır. Basit bir yağ seviye uyarı lamba devre tesisatı olarak yağ seviye uyarı lambası 
(1,5w), yağ seviye müşiri, sigorta (7,5-10 A.), tesisat kablosu sayabiliriz. Yağ gösterge 
tesisatında çektiği akım çok az olduğu için 0,75-1 mm²’lik tesisat kablosu emniyetli olarak 
kullanılabilir. 
 
3.11. Hidrolik Seviye Uyarı Lambası Devresi 

 
Şekil 3.30:  Hidrolik seviye uyarı lambası devre tesisatı 
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Hidrolik fren yağ deposunda bulunan bir seviye değişimlerine duyarlı bir müşir 

tarafından, depodaki fren seviyesine bağlı olarak kumanda ederek gösterge panelindeki ikaz 
ışığını yakmak sureti ile çalışan sistemlerdir. Araçlarda bir çok değişik uygulamaları 
olabilmektedir. 

Hidrolik seviye uyarı lamba devresi ihtiyacı olan gerilimi, kontak anahtarı üzerinden 
almaktadır. Basit bir hidrolik seviye uyarı lamba devre tesisatı olarak hidrolik seviye uyarı 
lambası (1,5 w), hidrolik yağ seviye müşiri, sigorta (7,5-10 A.), tesisat kablosu sayabiliriz. 
Yağ gösterge tesisatında çektiği akım çok az olduğu için 0,75-1 mm²’lik tesisat kablosu 
emniyetli olarak kullanılabilir. 
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UYGULAMA FAALİYETİ 

İşlem Basamakları Öneriler 

  Gösterge tablosunu sökünüz ve  
takınız 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 Yakıt gösterge devresi kurup 
kontrol ediniz. 

 Aracı atölyede uygun bir yere alınız. 
 Gösterge tablosunun sökülmesi ve takılması: 
 Gösterge tablosuna giden aydınlatma tertibatının 
soketini çıkartınız. 

 
 Ön gögüs üzerine bastırınca yerine oturacak 
şekilde monte edilmiş olan gösterge tablosunun 
çerçevesini çıkartınız.  

 
 

 Gösterge tablosu tespit cıvatalarını sökünüz. 
 

UYGULAMA FAALİYETİ
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 Gösterge tablosunu yavaşça kenara çekiniz. 
Kilometre telini ( A ) motor bölmesinin dışına doğru 
kaydırınız. 

 
 Kilometre telini ( A ) sökünüz. 
 Gösterge tablosuna bağlı olan soketlerin ( B ) 
tümünü çıkartınız, daha sonra gösterge tablosunu 
alınız. 
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 Gösterge tablosunu takmak için işlemin tersini 
uygulayınız. 

 Yapılan çalışmaların her anında emniyet 
kurallarına azami dikkat gösteriniz. 

 Aracın devre tesisatını kurmadan önce o araca ait 
teknik kataloglar incelenmelidir. 

 Yakıt gösterge devresi elemanlarını tespit ediniz. 
Basit bir yakıt gösterge devresi tesisatı olarak 
yakıt göstergesi, ikaz lambası, şamandıra, 
sigorta, tesisat kablosu. Bu parçaları aracın 
yanında hazır bulundurun. Günümüzde bu 
parçaların birçoğu hazır kit veya paketler halinde 
imal edilmekte ve satılmaktadırlar. 

 Aracın gözle kontrolünde o araca ait elektrik 
devreleri, sigortalar,ampuller ve soketlerde 
gevşek, paslı ya da arızalı olup olmadıkları 
kontrol edilmelidir. Kontrolden sonrada sorun 
devam ederse, arıza belirtilerini saptayarak 
muhtemel sebeplerine yönelik hareket 
edilmelidir. 

 Akünün kutup başlarını sökerken önce eksi (-) 
kutbunu sökerek ayırtınız. Takarken ise tersine 
işlem uygulanmalıdır.  

 Yakıt göstergesi devre tesisatında kullanılacak 
kablo kitini araç üzerinde kontak anahtarındaki 
çıkıştan itibaren, yakıt göstergesi, sigorta 
kutusundaki sigortaya giriş-çıkışına, sigortadan 
ilgili yakıt göstergesine, buradan da yakıt deposu 
üzerindeki şamandıra devresine kadar döşeyip 
bağlantılarını yapınız. Yedek parça konusunda  o 
araca ait hazır kitleri tercih ediniz. 
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 Yakıt göstergesi aracın gösterge panelindeki 
yerlerine takınız. Yerine monte ederken yakıt 
göstergesi ve gösterge paneli üzerindeki tırnak 
vb. kısımlarına dikkat ediniz. 

 Ampulleri gösterge paneli içerisine yerleştiriniz. 
Ampulleri takarken ellerimizin temiz olmasına 
ve cam kısımlarından tutmamaya özen gösteriniz. 

 Kablo bağlantılarında açıklık, gevşeklik vb. 
problemlerin oluşmamasına dikkat ediniz. 

 Devrede kullanılan sigorta vb. parçaların o araca 
ait katalog değerlerine uygun olmasına dikkat 
ediniz.  

 Yakıt göstergesinin sökülmesi, takılmasında 
engel olacak (tekerlek davlumbazı, tampon, 
döşeme, gösterge paneli vb. parçaları söküp 
takarken ve bu işlemleri yaparken aracın 
kendisine ve parçalarına zarar vermemeye gayret 
gösteriniz. 

 Yakıt göstergesi devresini kurduktan sonra, 
kontağı açıp şamandıranın konumlarını 
değiştirip, yakıt göstergesini ve ikaz lambasını 
kontrol ediniz.  

 Yakıt göstergesi çalışmıyor ise sökülen yakıt 
gösterge ampulünü sökün ve kontrol edin. 
Ampulde deforme yok ise şaseleşerek gerilim 
uygulayarak kontrol edin. Arızalı ise değiştiriniz.  

 Yakıt göstergesi sigortasını ohmmetre ile kontrol 
ederek değer gösterip göstermediğini kontrol 
edin. Kopukluk var ise sigortayı aynı değerdeki 
(7,5-10 A.) yenisi ile değiştiriniz.  

 Yakıt göstergesi devre tesisatındaki bütün uçların 
sırası ile voltmetre ile akü gerilimini, ohmmetre 
ile de direnç olup olmadıklarını kontrol ediniz. 
Arızalı kısımları yenileyiniz.  

 Yakıt göstergesi yanlış değer gösteriyor veya hiç 
değer göstermiyor ise şamandıra devresinin 
uçlarını ohmmetre yardımıyla dirençlerini 
ölçerek, kontrol ediniz. Katalog değerinden farklı 
ise şamandırayı yenileyiniz.  

 Aracın son kontrollerini, temizlik ve bakımlarını 
yaptıktan sonra müşteriye teslim ediniz. 

 Yağ gösterge devresi kurunuz ve 
kontrol ediniz. 

 Yağ gösterge devresini kurmak için uygulanacak 
işlem basamakları ile Yakıt gösterge devresi 
kurmak için uygulanan işlem basamakları hemen 
hemen aynıdır. Sadece yağ gösterge devre 
elemanlarından kaynaklanan farklılıklar olabilir. 
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Bu farkları giderebilmek için modülün bilgi 
kısmından ve o araca ait teknik katalogdan 
faydalanabilirsiniz. 

 Yağ gösterge devresi elemanlarını tespit ediniz. 
Basit bir yağ gösterge devresi tesisatı olarak yağ 
göstergesi, ikaz lambası, yağ müşiri, sigorta, 
tesisat kablosu. Bu parçaları aracın yanında hazır 
bulundurunuz. Günümüzde bu parçaların birçoğu 
hazır kit veya paketler halinde imal edilmekte ve 
satılmaktadırlar. 

 Yağ göstergesi devre tesisatında kullanılacak 
kablo kitini araç üzerinde kontak anahtarındaki 
çıkıştan itibaren, sigorta kutusundaki sigortaya 
giriş çıkışına, sigortadan ilgili yağ göstergesine, 
buradan da yağ kanalı üzerindeki yağ müşirine 
döşeyin ve bağlantılarını yapınız. Yedek parça 
konusunda o araca ait hazır kitleri tercih ediniz. 

 Yağ gösterge devresini kurduktan sonra, kontağı 
açıp yağ  müşirinden konumlarını değiştirip yağ 
göstergesini ve ikaz lambasını kontrol ediniz.  

 Yağ göstergesi yanlış değer gösteriyor veya hiç 
değer göstermiyor ise yağ müşiri devresinin 
uçlarını ohmmetre yardımıyla dirençlerini 
ölçerek kontrol ediniz. Katalog değerinden farklı 
ise şamandırayı yenileyiniz.  

 El freni gösterge devresi kurup 
kontrol ediniz. 

 El freni gösterge devresini kurmak için 
uygulanacak işlem basamakları ile yakıt gösterge 
devresi kurmak için uygulanan işlem basamakları 
hemen hemen aynıdır. Sadece el freni gösterge 
devre elemanlarından kaynaklanan farklılıklar 
olabilir. Bu farkları giderebilmek için modülün 
bilgi kısmından ve o araca ait teknik katalogdan 
faydalanabilirsiniz. 

 El freni gösterge devresi elemanlarını tespit edin. 
Basit bir el freni gösterge devresi tesisatı olarak 
el freni göstergesi, ikaz lambası, el freni müşiri, 
sigorta, tesisat kablosu Bu parçaları aracın 
yanında hazır bulundurun. Günümüzde bu 
parçaların birçoğu hazır kit veya paketler halinde 
imal edilmekte ve satılmaktadırlar. 

 El freni gösterge devre tesisatında kullanılacak 
kablo kitini araç üzerinde kontak anahtarındaki 
çıkıştan itibaren, sigorta kutusundaki sigortaya 
giriş çıkışına, sigortadan ilgili el freni 
göstergesine, buradan da el freni mekanizması 
üzerindeki el freni müşirine kadar döşeyin ve 
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bağlantılarını yapınız. Yedek parça konusunda o 
araca ait hazır kitleri tercih ediniz. 

 El freni gösterge devresini kurduktan sonra, 
kontağı açıp el frenini çekip bırakarak el freni 
müşirinden konumlarını değiştirip el freni 
göstergesini ve ikaz lambasını kontrol ediniz.  

 El freni göstergesi devamlı gösteriyor veya hiç 
göstermiyor ise el freni müşirinin uçlarını 
ohmmetre yardımıyla dirençlerini ölçerek, 
kontrol ediniz. Katalog değerinden farklı ise el 
freni müşirini yenileyiniz. 

 Şarj lambası gösterge devresi 
kurup kontrol ediniz. 

 Şarj lambası gösterge devresini kurmak için 
uygulanacak işlem basamakları ile yakıt gösterge 
devresi kurmak için uygulanan işlem basamakları 
hemen hemen aynıdır. Sadece şarj lambası 
gösterge devre elemanlarından kaynaklanan 
farklılıklar olabilir. Bu farkları giderebilmek için 
modülün bilgi kısmından ve o araca ait teknik 
katalogdan faydalanabilirsiniz. 

 Şarj lambası gösterge devresi elemanlarını tespit 
edin.Basit bir şarj lambası gösterge devresi 
tesisatı olarak şarj ikaz lambası, sigorta, tesisat 
kablosu. Bu parçaları aracın yanında hazır 
bulundurunuz. Günümüz de bu parçaların 
birçoğu hazır kit veya paketler halinde imal 
edilmekte ve satılmaktadırlar. 

 Şarj lambası göstergesi devre tesisatında 
kullanılacak kablo kitini araç üzerinde kontak 
anahtarındaki çıkıştan itibaren, şarj lambası 
gösterge devresini, sigorta kutusundaki sigortaya 
giriş-çıkışına, sigortadan ilgili Şarj lambası 
göstergesine, buradan da alternatör regülatörü 
üzerindeki şarj lamba ucuna kadar döşeyip 
bağlantılarını yapınız. Yedek parça konusunda o 
araca ait hazır kitleri tercih ediniz. 

 Şarj lambası göstergesi devresini kurduktan 
sonra, kontağı açıp motor stop ve çalışır 
konumlarını oluşturarak şarj lambası ikaz 
lambasını kontrol ediniz.  

 Şarj lambası çalışmıyor ise sökülen şarj lambası 
ampulünü sökün ve kontrol ediniz. Ampulde 
deforme yok ise şaseleşerek gerilim uygulayarak 
kontrol ediniz. Arızalı ise değiştiriniz. 

 Şarj lambası göstergesi sigortasını ohmmetre ile 
kontrol ederek değer gösterip göstermediğini 
kontrol ediniz.. Kopukluk var ise sigortayı aynı 
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değerdeki (10 A.)yenisi ile değiştiriniz. 
 Şarj lambası göstergesi devre tesisatındaki bütün 
uçların sırası ile voltmetre ile akü gerilimini, 
Ohmmetre ile de direnç olup olmadıklarını 
kontrol ediniz. Arızalı kısımları yenileyiniz.  

 Şarj lambası göstergesi yanlış değer gösteriyor 
veya hiç değer göstermiyor ise şamandıra 
devresinin uçlarını ohmmetre yardımıyla 
dirençlerini ölçerek kontrol ediniz. Katalog 
değerinden farklı ise şamandırayı yenileyiniz.  

 Aracın son kontrollerini, temizlik ve bakımlarını 
yaptıktan sonra müşteriye teslim ediniz. 

 Kilometre ve devir gösterge 
devresi kurup kontrol ediniz. 

 Kilometre ve devir gösterge devresini kurmak 
için uygulanacak işlem basamakları ile yakıt 
gösterge devresi kurmak için uygulanan işlem 
basamakları hemen hemen aynıdır. Sadece 
kilometre ve devir gösterge devre elemanlarından 
kaynaklanan farklılıklar olabilir. Bu farkları 
giderebilmek için modülün bilgi kısmından ve o 
araca ait teknik katalogdan faydalanabilirsiniz. 

 Kilometre ve devir göstergesi elemanlarını tespit 
ediniz. Basit bir kilometre ve devir gösterge 
devresi tesisatı olarak kilometre ve devir 
göstergesi, ikaz lambası (1,5w–var ise), 
kilometre hız algılayıcısı, motor devir 
(takometre) algılayıcısı sigorta(7,5-10 A.), tesisat 
kablosudur. Bu parçaları aracın yanında hazır 
bulundurunuz. Günümüz de bu parçaların 
birçoğu hazır kit veya paketler halinde imal 
edilmekte ve satılmaktadırlar. 

 Kilometre ve devir gösterge devre tesisatında 
kullanılacak kablo kitini araç üzerinde kontak 
anahtarındaki çıkıştan itibaren, kilometre ve 
devir göstergesi, sigorta kutusundaki sigortaya 
giriş-çıkışına, sigortadan ilgili kilometre hız 
algılayıcısı ve motor devir (takometre) 
algılayıcısına, buradan da kilometre ve motor 
devir göstergesine kadar döşeyin ve 
bağlantılarını yapınız. Yedek parça konusunda  o 
araca ait hazır kitleri tercih ediniz. 

 Kilometre ve devir göstergesini aracın gösterge 
panelindeki yerlerine takınız. Yerine monte 
ederken kilometre ve devir göstergesi paneli 
üzerindeki tırnak vb. kısımlarına dikkat ediniz. 

 Kilometre ve devir gösterge devresini kurduktan 
sonra, kontağı açıp yol denemesi yaparak 
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kilometre ve devir göstergesini ve ikaz lambasını 
kontrol ediniz.  

 Kilometre ve devir göstergesi çalışmıyor ise, 
sökülen Kilometre ve devir göstergesi ikaz lamba 
ampulünü söküp kontrol ediniz. Ampulde 
deforme yok ise şaseleşerek gerilim uygulayarak 
kontrol ediniz. Arızalı ise değiştiriniz. 

 Kilometre ve devir gösterge sigortasını 
ohmmetre ile kontrol ederek değer gösterip 
göstermediğini kontrol ediniz. Kopukluk var ise 
sigortayı aynı değerdeki (7,5-10 A.)yenisi ile 
değiştiriniz. 

 Kilometre ve devir göstergesi devre tesisatındaki 
bütün uçların sırası ile voltmetre ile akü 
gerilimini, ohmmetre ile de direnç olup 
olmadıklarını kontrol ediniz. Arızalı kısımları 
yenileyiniz. 

 Kilometre ve devir göstergesi yanlış değer 
gösteriyor veya hiç değer göstermiyor ise 
kilometre hız algılayıcısı ve motor devir 
(takometre) algılayıcısının, uçlarını ohmmetre 
yardımıyla dirençlerini ölçerek kontrol ediniz. 
Katalog değerinden farklı ise kilometre hız 
algılayıcısı ve motor devir (takometre) 
algılayıcısını yenileyiniz. 

 Aracın son kontrollerini, temizlik ve bakımlarını 
yaptıktan sonra müşteriye teslim ediniz. 

 Isı gösterge devresi kurup kontrol 
ediniz. 

 Isı gösterge devresini kurmak için uygulanacak 
işlem basamakları ile yakıt gösterge devresi 
kurmak için uygulanan işlem basamakları hemen 
hemen aynıdır. Sadece ısı gösterge devre 
elemanlarından kaynaklanan farklılıklar olabilir. 
Bu farkları giderebilmek için modülün bilgi 
kısmından ve o araca ait teknik katalogdan 
faydalanabilirsiniz. 

 Isı gösterge devresi elemanlarını tespit ediniz. 
Basit bir ısı gösterge devresi tesisatı olarak 
sıcaklık göstergesi, ikaz lambası ( 1,5 w – var 
ise), hararet müşiri ( ısı algılayıcısı), veya 
termistör ( belirli bir sıcaklığın altında devreyi 
kesen ve belirli bir sıcaklığın üzerinde devreyi 
açan elektronik ısı devre elemanı), sigorta(7,5-10 
A.), tesisat kablosudur. Bu parçaları aracın 
yanında hazır bulundurunuz. Günümüz de bu 
parçaların birçoğu hazır kit veya paketler halinde 
imal edilmekte ve satılmaktadırlar. 
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 Isı gösterge devre tesisatında kullanılacak kablo 
kitini araç üzerinde kontak anahtarındaki çıkıştan 
itibaren, ısı göstergesinin, sigorta kutusundaki 
sigortaya giriş-çıkışına, sigortadan ilgili hararet 
müşiri ( ısı algılayıcısı), veya termistöre, buradan 
da ısı göstergesine kadar döşeyip bağlantılarını 
yapınız. Yedek parça konusunda  o araca ait 
hazır kitleri tercih ediniz. 

 Isı göstergesini aracın gösterge panelindeki 
yerlerine takınız. Yerine monte ederken ısı 
göstergesi paneli üzerindeki tırnak vb. 
kısımlarına dikkat ediniz. 

 Isı gösterge devresini kurduktan sonra, kontağı 
açıp motor soğuk durumda ve motoru ısınıncaya 
kadar çalıştırarak ısı göstergesini ve ikaz 
lambasını kontrol ediniz.  

 Isı göstergesi çalışmıyor ise sökülen ısı 
göstergesi ikaz lamba ampulünü sökün ve kontrol 
edin. Ampulde deforme yok ise şaseleşerek 
gerilim uygulayarak kontrol ediniz. Arızalı ise 
değiştiriniz.  

 Isı gösterge sigortasını ohmmetre ile kontrol 
ederek değer gösterip göstermediğini kontrol  
edin. Kopukluk var ise sigortayı aynı değerdeki 
(7,5-10 A)yenisi ile değiştiriniz.  

 Isı göstergesi devre tesisatındaki bütün uçların 
sırası ile voltmetre ile akü gerilimini, ohmmetre 
ile de direnç olup olmadıklarını kontrol ediniz. 
Arızalı kısımları yenileyiniz.  

 Isı göstergesi yanlış değer gösteriyor veya hiç 
değer göstermiyor ise hararet müşiri (ısı 
algılayıcısı), veya termistör, uçlarını ohmmetre 
yardımıyla dirençlerini ölçerek kontrol ediniz. 
Katalog değerinden farklı ise hararet müşiri (ısı 
algılayıcısı) veya  termistör yenileyiniz.  

 Motor arıza ve uyarı lambası 
gösterge devresi kurup kontrol 
ediniz. 

 Motor arıza ve uyarı lambası gösterge devresini 
kurmak için uygulanacak işlem basamakları ile 
yakıt gösterge devresi kurmak için uygulanan 
işlem basamakları hemen hemen aynıdır. Sadece 
motor arıza ve uyarı lambası gösterge devre 
elemanlarından kaynaklanan farklılıklar olabilir. 
Bu farkları giderebilmek için modülün bilgi 
kısmından ve o araca ait teknik katalogdan 
faydalanabilirsiniz. 

 Kızdırma bujileri lambası devresi 
kurunuz ve kontrol ediniz. 

 Kızdırma bujileri lambası gösterge devresini 
kurmak için uygulanacak işlem basamakları ile 
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yakıt gösterge devresi kurmak için uygulanan 
işlem basamakları hemen hemen aynıdır. Sadece 
kızdırma bujileri lambası gösterge devre 
elemanlarından kaynaklanan farklılıklar olabilir. 
Bu farkları giderebilmek için modülün bilgi 
kısmından ve o araca ait teknik katalogdan 
faydalanabilirsiniz. 

 Kızdırma bujileri lamba devresi elemanlarını 
tespit ediniz. Basit bir yakıt gösterge devresi 
tesisatı olarak ön ısıtma kumanda kiti, kızdırma 
bujisi ikaz lambası (1,5 w), kızdırma bujileri, 
sigorta (10-15 A.), tesisat kablosu vb. bu 
parçaları aracın yanında hazır bulundurunuz. 
Günümüzde bu parçaların birçoğu hazır kit veya 
paketler halinde imal edilmekte ve 
satılmaktadırlar. 

 Kızdırma bujileri lamba devresi tesisatında 
kullanılacak kablo kitini araç üzerinde kontak 
anahtarındaki çıkıştan itibaren, sigorta 
kutusundaki sigortaya giriş-çıkışına, sigortadan 
ilgili ön ısıtma kitine, kızdırma bujilerine, 
buradan da kızdırma bujileri lambasına kadar 
döşeyip bağlantılarını yapınız. Yedek parça 
konusunda o araca ait hazır kitleri tercih ediniz. 

 Kızdırma bujileri lambasını, aracın gösterge 
panelindeki yerlerine takınız. Yerine monte 
ederken, Kızdırma bujileri lamba devresi 
kızdırma bujileri lamba devresi paneli üzerindeki 
tırnak vb. kısımlarına dikkat ediniz. 

 Kızdırma bujileri lamba devresi gösterge 
devresini kurduktan sonra, kontağı açıp önce 
motor  ön ısıtma devresini çalışmasını sağlayarak 
daha sonrada motoru çalıştırarak ön ısıtma 
devresini ve kızdırma bujisi lambasını kontrol 
ediniz.  

 Kızdırma bujileri lamba devresi tesisatındaki 
bütün uçların sırası ile voltmetre ile akü 
gerilimini, ohmmetre ile de direnç olup 
olmadıklarını kontrol ediniz. Arızalı kısımları 
yenileyin.  

 Yağ seviye uyarı lambası devresi 
kurup kontrol ediniz. 

 Yağ seviye uyarı lambası devresi kurmak için 
uygulanacak işlem basamakları ile yağ gösterge 
devresi kurmak için uygulanan işlem basamakları 
hemen hemen aynıdır. Sadece yağ seviye uyarı 
lamba gösterge devre elemanlarından 
kaynaklanan farklılıklar olabilir. Bu farkları 
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giderebilmek için modülün bilgi kısmından ve o 
araca ait teknik katalogdan faydalanabilirsiniz. 

 Yağ seviye uyarı lamba devresi elemanlarını 
tespit ediniz. Basit bir Yağ seviye uyarı gösterge 
devresi tesisatı olarak uyarı (ikaz) lambası, yağ 
seviye müşiri, sigorta, tesisat kablosu bu 
parçaları aracın yanında hazır bulundurunuz. 
Günümüzde bu parçaların birçoğu hazır kit veya 
paketler halinde imal edilmekte ve 
satılmaktadırlar. 

 Hidrolik seviye uyarı lambası 
devresi kurup ve kontrol ediniz. 

 Hidrolik seviye uyarı lambası devresi kurmak 
için uygulanacak işlem basamakları ile yağ 
seviye uyarı lamba devresi kurmak için 
uygulanan işlem basamakları hemen hemen 
aynıdır. Sadece hidrolik seviye uyarı lamba 
gösterge devre elemanlarından kaynaklanan 
farklılıklar olabilir. Bu farkları giderebilmek için 
modülün bilgi kısmından ve o araca ait teknik 
katalogdan faydalanabilirsiniz. 

 Hidrolik seviye uyarı lamba devresi elemanlarını 
tespit ediniz. Basit bir hidrolik seviye uyarı 
gösterge devresi tesisatı olarak uyarı (ikaz) 
lambası, yağ seviye müşiri, sigorta, tesisat 
kablosu bu parçaları aracın yanında hazır 
bulundurunuz. Günümüz de bu parçaların 
birçoğu hazır kit veya paketler halinde imal 
edilmekte ve satılmaktadırlar. 

 Aracın son kontrollerini, temizlik ve bakımlarını 
yaptıktan sonra müşteriye teslim ediniz. 
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 ÖLÇME VE DEĞERLENDİRME 
ÖLÇME SORULARI 
 
1.  Yakıt gösterge  devre tesisatı ile ilgili ifadelerden hangileri doğrudur? 

I. Manyetik, termik tip ve lambalı tip göstergeler mevcuttur. 
II. Şamandıradaki direnç değerine göre gösterge değer gösterecektir. 

III. Gösterge, ikaz lambası(10W), şamandıra, sigorta (1,5A) devre elemanlarıdır. 
IV. Devre tesisatında 0,75-1 mm² lik kablo kullanılır. 

  
 A) I-II B) I-II –IV C) I-II-III D) II-III-IV E) Hepsi 
 
2.  Yağ gösterge  devre tesisatı ile ilgili ifadelerden hangileri doğrudur? 

I. Burdon tüplü, manyetik , termik tip ve  ikaz lambalı çeşitleri vardır. 
II. Yağ basınç göstergesinin hissedici devre elemanı yağ müşiridir. 

III. Yağ göstergesi, ikaz lambası(10 W), yağ müşiri, sigorta(1,5 A), kablo devre 
elemanlarıdır. 

IV. Devre tesisatında 0,75-1 mm² lik kablo kullanılır. 
  
 A) I-II B) I-II –III C) I-II-IV D) II-III-IV E) Hepsi 
 
3.  El fren gösterge  devre tesisatı ile ilgili ifadelerden hangileri doğrudur? 

I. Fren hidrolik seviyesi hakkında bilgi verir. 
II. Fren seviye müşiri, el fren ikaz lambasını yakıp-söndürür. 

III. İkaz lambası(1,5W), el fren müşiri, sigorta(10A), tesisat kablosu devre 
elemanlarıdır. 

IV. Devre tesisatında 0,75-1 mm² lik kablo kullanılır. 
 

 A) III-IV B) I-II –III C) I-II-IV D) II-III-IV E) Hepsi 
 
4.  El fren gösterge  devre tesisatı ile ilgili ifadelerden hangileri doğrudur? 

I. Ampermetre ve şarj kontrol lambası, gösterge çeşitleridir. 
II. Ampermetre devreye seri olarak bağlanırlar. 

III. 3-5 W gücünde ikaz lambaları kullanılır. 
IV. İkaz lambası şarj regülatörü üzerindeki röleden akım alırlar. 

 
 A) III-IV B) I-II –III C) I-II-IV D) I-II E) Hepsi 
 
5.  Kilometre ve devir gösterge  devre tesisatı ile ilgili ifadelerden hangileri doğrudur? 

I. Aracın aldığı mesafeyi ve saatteki hızını gösterir. 
II. Km göstergesi bilgiyi, vites kutusu çıkışındaki Km dişlisinden alır. 

III. Motorun dakikadaki yaptığı hızı, volan üzerindeki sensör den alır. 
IV. Devre tesisatında 0,75-1 mm² lik kablo, 7,5-10A sigorta kullanılır. 

 
 A) III-IV B) I-II –III C) I-II-IV D) I-II E) Hepsi 

ÖLÇME VE DEĞERLENDİRME
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6.  Isı gösterge devre tesisatı ile ilgili ifadelerden hangileri doğrudur? 

I. Isı tüplü, manyetik ve termik tip çeşitleri vardır. 
II. Gösterge bilgiyi hararet müşirinden alınır. 

III. Yanlış değer gösteriyor ise devrede, müşirde veya gösterge arızalıdır. 
IV. Güç değer göstermiyor ise, sigorta veya müşir arızalıdır. 

 
 A) I-III-IV B) I-II –III C) I-II-IV D) I-II-III-IV E) II-III-IV 
 
7. Motor arıza uyarı lamba gösterge devre tesisatı ile ilgili ifadelerden hangileri 
doğrudur? 

I. Aracın genel donanımı çalışması hakkında genel bilgi alıp-verir. 
II. Şarj,fren,ABS,Yağ basıncı,yakıt seviyesi vb. sistemleri test eder. 

III. İkaz lambası (1,5W), sigorta (10A), tesisat kablosu  ile kontrol ünitesi devre 
elemanlarını oluşturur. 

 
 A) I-III B) I-II –III C) I-II D) Hiçbiri E) Hepsi 
 
8.  Kızdırma bujileri devre tesisatı ile ilgili ifadelerden hangileri doğrudur? 

I. Bujiler birbirlerine paralel bağlanırlar. 
II. 15 A.Akım çekerler. 

III. Devre tesisatında 2,5 mm²’lik kesitli kablo kullanılır. 
IV. 5 W  ikaz lambası kullanılır. 

 
 A) II-III B) I-II –III C) I-II-IV D) I-II-III-IV E) II-III-IV 
 
9.  Yağ seviye uyarı lamba devre tesisatı ile ilgili ifadelerden hangileri doğrudur? 

I. Bilgiyi fren hidrolik seviye müşirinden alır. 
II. İkaz lambaları 1,5 W gücündedir. 

III. Sigortası 10 A.dir. 
 

 A) I-III B) II –III C) I-II D) Hiçbiri E) Hepsi 
 
10.  Hidrolik seviye uyarı lamba devre tesisatı ile ilgili ifadelerden hangileri doğrudur? 

I. Bilgiyi fren hidrolik seviye müşirinden alır. 
II. İkaz lambaları 1,5 W gücündedir. 

III. Sigortası 10 A.dir. 
 

 A) I-III B) II –III C) I-II D) Hiçbiri E)Hepsi 
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PERFORMANS TESTİ 

Aydınlatma sistemi arızalı bir aracın, aydınlatma sisteminin onarımını yapınız. 
 

İŞLEM BASAMAKLARI EVET HAYIR 

Gösterge tablosunu söküp takabildiniz mi?    

Yakıt gösterge devresini kurup kontrol ettiniz mi?   

Yağ gösterge devresini kurup kontrol ettiniz mi?   

El freni gösterge devresini kurup kontrol ettiniz mi?   

Şarj lambası gösterge devresini kurup kontrol ettiniz mi?   

Kilometre ve devir gösterge devresini kurup kontrol ettiniz mi?   

Isı gösterge devresini kurup kontrol ettiniz mi?   

Motor arıza ve uyarı lambası gösterge devresini kurup kontrol ettiniz 
mi ?   

Kızdırma bujileri lambası devresini kurup kontrol ettiniz mi?   

Yağ seviye uyarı lambası devresini kurup kontrol ettiniz mi?   

Hidrolik seviye uyarı lambası devresini kurup kontrol ettiniz mi?   

 
 
 
 
 
 
DEĞERLENDİRME 

 
Otomobillerde kullanılan gösterge sistemlerini kurunuz ve kontrol ediniz. Kurdunuz 

devrelerin çalışmaması durumunda faaliyeti tekrarlayınız. 

PERFORMANS TESTİ 
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CEVAP ANAHTARLARI 
ÖĞRENME FAALİYETİ–1 CEVAP ANAHTARI 

 
1 A 
2 B 
3 E 
4 E 
5 D 
6 A 
7 C 
8 A 
9 E 

10 E 
 

ÖĞRENME FAALİYETİ–2 CEVAP ANAHTARI 
 

1 C 
2 D 
3 A 
4 E 
5 C 
6 A 
7 E 
8 A 
9 E 

10 C 
 

ÖĞRENME FAALİYETİ–3 CEVAP ANAHTARI 
 

1 B 
2 C 
3 A 
4 A 
5 E 
6 D 
7 D 
8 A 
9 B 

10 E 
DEĞERLENDİRME 

Cevaplarınızı cevap anahtarı ile karşılaştırınız. Doğru cevap sayınızı belirleyerek 
kendinizi değerlendirebilirsiniz. Cevaplayamadığınız soru varsa ilgili konuyu tekrar ediniz.

CEVAP ANAHTARLARI 
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