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Milli Egitim Bakanlig1 tarafindan gelistirilen modiiller;

Talim ve Terbiye Kurulu Baskanligimin 02.06.2006 tarih ve 269 sayili
Karar1 ile onaylanan, Mesleki ve Teknik Egitim Okul ve Kurumlarinda
kademeli olarak yayginlastirilan 42 alan ve 192 dala ait gergceve Ogretim
programlarinda amaclanan mesleki yeterlikleri kazandirmaya yonelik
gelistirilmis 6gretim materyalleridir (Ders Notlaridir).

Modiiller, bireylere mesleki yeterlik kazandirmak ve bireysel 6grenmeye
rehberlik etmek amaciyla Ogrenme materyali olarak hazirlanmis,
denenmek ve gelistirilmek iizere Mesleki ve Teknik Egitim Okul ve
Kurumlarinda uygulanmaya baslanmustir.

Modiiller teknolojik gelismelere paralel olarak, amaclanan yeterligi
kazandirmak kosulu ile egitim Ogretim sirasinda gelistirilebilir ve
yapilmasi Onerilen degisiklikler Bakanlikta ilgili birime bildirilir.

Orgiin ve yaygin egitim kurumlari, isletmeler ve kendi kendine mesleki
yeterlik kazanmak isteyen bireyler modiillere internet {izerinden
ulasilabilirler.

Basilmis modiller, egitim kurumlarinda Ogrencilere iicretsiz olarak
dagitilir.

Modiiller hicbir sekilde ticari amagla kullanilamaz ve iicret karsiliginda
satilamaz.
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ACIKLAMALAR

KOD 525MT0081
ALAN Motorlu Araclar Teknolojisi
DAL / MESLEK Otomotiv Elektro Mekanikerligi

MODULUN ADI

Dizel Yakit Sistemleri 1

Bu modiil dizel yakit sistemi mekanizmasinin nasil ¢alistigini

MODULUN TANIMI | periyodik bakimini1 kontroliiniin arizalarmin ve teknolojik
geligsmelerinin takip edildigi bir 6grenme materyalidir.

SURE 40/32

ON KOSUL

YETERLIK

Genel Amac¢

Dizel motorlarinin yakit enjeksiyon sistemlerinin bakim ve

onarimini ara¢ kataloguna ve belirtilen siirelere uygun olarak

yapabileceksiniz.

Amaclar

MODULUN AMACI » Turbo sarjin ve intercooler’in bakim, onarimini arag
kataloguna ve standartlara uygun olarak yapabileceksiniz.

» Yakit filtrelerinin ve besleme pompalarmin bakim ve
onariminin ara¢ kataloguna ve standartlara uygun olarak
yapabileceksiniz.

» Enjektorlerin bakim ve onarimimi ara¢ kataloguna ve
standartlara uygun olarak yapabileceksiniz.

Ortamlar

EGITIM OGRETIM | Atolye, internet ortami, teknoloji siifi, yetkili otomotiv
ORTAMLARI VE servisleri
DONANIMLARI Donanimlar

TV, VCD, video, internet,

Modiil igerisinde yer alan her faaliyetten sonra, verilen

Olgme araclari ile kazandiginiz bilgi ve becerileri 6lgerek kendi

OLCME VE kendinizi degerlendireceksiniz.
DEGERLENDIRME Ogretmeniniz modiil sonunda sizleri dlgme araglar1 ve

modiil uygulamalart ile kazandiginiz bilgi ve becerileri 6lgerek
degerlendirecektir.

v




Sevgili Ogrenci,

Giiniimiizde, modern toplumlarin ekonomilerinin ve biiylimelerinin temelini olugturan
sanayilesme, sagladigi yararlarin yan1 sira ¢oziim bekleyen pek ¢ok problemi de beraberinde
getirmektedir. Hizla ilerleyen ekonomik gelismeler ve endiistriyel iliskiler, is diinyasinda
uzman teknik personel ihtiyacin1 6nemli hale getirmistir. Isletmeler her seviyede egitilmis
personele ihtiya¢ duymaktadir.

Bu modiil ile dizel yakit sistemlerinin temel elemanlarmi goreceksiniz. Yakit
sisteminin parcalarini ve bu pargalarin gerekliligini gorerek bilgi sahibi olacaksiniz. Bdylece
dizel yakit sistemlerinde temel olusturarak yeni ¢ikan sistemleri 6grenmeniniz daha kisa
zamanda gerceklesecektir. Egitimin biitiinleyicisi hi¢ sliphesiz ki egitim araglandir ve
bunlarin basinda da kitaplar gelmektedir. Bu modiilde konular basitten detaya dogru
siralanmis ve sizin anlayabileceginiz sadelikte islenmistir.

Bu modiilii basar1 ile tamamladiginizda; dizel yakit sistemi ¢esitlerini, parcalarini ve
sistemin periyodik bakimi ile arizalarini standartlara uygun olarak kendi basmiza analiz
ederek ve yorumlayarak ¢oziimleyebileceksiniz. Tiim 6grenci ve 6gretmenlerimize basarilar
dileriz.






OGRENME FAALIYETI -1

( AMAC )

Atolyede yapilan caligmalarda olusabilecek kazalari en aza indirmek i¢in uyulmasi
gereken kurallan bileceksiniz.

(ARASTIRMA )

> Okulunuzun otomotiv atdlyesinde uyar1 levhalarinin yeterince yer aldigm
gbzlemleyiniz.
> Giivenlik i¢in yapilmasi gereken farkli 6nlemleri arastiriniz.

1. ATOLYE GUVENLIK KURALLARI

Giivenlik, 6nemli bir gereklilik ve iyi bir ¢aligma aligkanligidir. Bir makine veya el
aletlerinin kullanmasin1 6grenen kisi, 6nce onun giivenli kullanilmasini 6grenmelidir. lyi is
aligkanliklar1 baslangigta is Ogrenilirken elde edilmelidir. Bu durum diizenli ve disiplinli
caligmay1 gerektirir.

Resim 1.1: Arag iizerinde yakat sistemini kontrol edilmesi

Is yerinde meydana gelen kazalar isyerine duyulan itibarin ve giivenin sarsilmasina
neden olur. Can ve mal giivenliginin korunmasi ve kazalarin énlenmesinde en 6énemli husus
dikkattir.

> Dikkat edilmesi gereken bazi 6nemli kuralari su sekilde siralayabiliriz:



Bir tagiti kaldirmak i¢in kaldirict sistemleri kullanirken giivenlik
kurallarina uyulmalidir.

Atdlye igerisinde bulunan agik yakit ve yag kaplar tehlike olusturabilir.
Bu nedenle yanici akigkanlarin bulunduklart kaplarin kapali sekilde
muhafaza edilmesine O6nem verilmelidir. Atolye igerisinde kesinlikle
sigara i¢ilmemelidir.

Resim 1.2: Yanic1 maddelerin oldugu yerde sigara kullanmayin

Is yeri temiz olmali, yerlere kayic1 ve yanici yag ve yakit gibi maddeler
dokiildiigii zaman hemen temizlenmelidir.

Yakit sistemlerindeki kagaklar onlenmelidir. Motor calisirken depoya
yakit doldurulmamalidir.

Enjektor test cihazinda enjektor ayar islemi gerceklestirilirken basinghi
olarak ¢ikan yakit zerrelerine el ile temas edilmemelidir. Aksi takdirde
yiiksek basinglh yakit zerreleri deri altina girerek kanin zehirlenmesine ve
cilt hastaliklarina neden olur.

Pompa ve enjektor ayar isleminin gergeklestigi yerde iyi bir havalandirma
tinitesi bulunmalidir. Ayar islemi yapilirken yakit, ¢evreye ince
zerrecikler (atomize) halinde dagilir. Havalandirma yeterli olmadig:
takdirde zehirlenmelere ve yangina sebep olur.

Elektrik ile ¢alisan yardimci donamimlar calistiklarinda i¢ kisimlarinda
elektrik kivilcimlart olusur. Bu kivileimlar yanicit buharlart kolayca
tutusmasini saglar. Boyle yerlerde, bu takimlarla ¢alisilacagi zaman ortam
iyice havalanmalidir.

Atolyedeki calisma alanlarinin saka ve oyun yeri olmadigi hi¢cbir zaman
unutulmamalidir.



Resim 1.3: Dikkatli calisma

Hareketli ve hareketsiz makineler kullanim talimatlarina uygun olarak
kullanilmali ve gerekli giivenlik Onlemleri alimmalidir. Hareketli
parcalardan uzak durulmalidir. Calisan veya yeni stop etmis motorda ¢ok
sicak kisimlar oldugu i¢in bu kisimlara dokunulmamalidir.

Egzoz gazlan degisik zehirli gazlar1 bilinyesinde bulundurdugu igin
teneffiis edilmesi halinde zehirlenmeye ve suur kaybina sebep olabilir. Bu
nedenle otomotiv servislerinde iyi bir havalandirma ve egsoz gazlarimi
disar1 atacak sistemler bulunmalidir.

Resim 1.4: Atdlyedeki egzoz gazi1 baglantisi

Herhangi bir yangin tehlikesine karsi yangin sondiirme donanimlari
bulundurulmalidir.



Resim 1.4: Yangin sondiirme cihazi

. Calisan teknik elemanlarin is elbiseleri sokiik yirtik ve pacalari genis
olmamalidir. Atélyede ¢alisirken kravat takilmamali, takilma zorunlulugu
varsa i§ Onliigiiniin icerisine alinmalidir.



(UYGULAMA FAALIYETI

Islem basamaklar1

Oneriler

Atolye igerisindeki giivenlik konularini
dikkatlice okuyarak anlamaya ¢alisiniz.

Modiilde yer alan giivenlik kuralarim
dikkatlice okuyarak mutlaka uygulayiniz

Yangin sondiirme ekipleri kurunuz.

Yangin sondiirme ekibinde yer alanlarin
isim ve gorevlerini liste yaparak atolye
igerisine asiniz.

Her y1l yangin tatbikat1 yapiniz.

Kurulan ekiplerle tatbikat yapiniz. Bu
uygulamay1 rapor halinde 6gretmen ve
arkadaslarinizla paylasiniz.

Yangin sondiirme tiiplerini  diizenli
olarak kontrol ediniz.

Yangin sondiirme tlipleri zamanla
bosalmaktadir, bu sebeple bosalan
tiiplerin doldurulmasi i¢in okulunuzun
sivil savunma yetkililerine miiracaat
ediniz.

Kaldirma liftlerini ve krikolar1 dikkatli
kullaniniz.

Liftlerde uyulmasi1 gereken kurallari
dikkatlice okuyunuz. Araci krikoyla
kaldirdigimmizda mutlaka altina destekler
koyunuz.

Atolye ortamini siirekli temiz tutunuz.

Yere dokillen yag ve benzeri yanici
maddeleri mutlaka temizleyiniz. Islak
yerleri  elektrik  kacagmma  karsin
kurulayiniz.




((")L(;ME VE DEGERLENDIRME )

OLCME SORULARI

Asagidaki ifadelerden dogru olanlara (D), yanlis olanlara (Y) harfi koyunuz.

1.

2.

(

) Atdlyede yangin ihtimaline kargin yangin sondiirme tiipleri bulunmalidir.
) Araglarin eksoz gazlarini atdlye icerisine atmalarinda hi¢ bir sorun yoktur.
) Atolyelerde eski ve yirtik elbiselerle ¢alisma yapilabilir.

) Atdlye igerisinde sigara igmek sakincalidir.

) Atolye igerisindeki uyar1 levhalarina uymak gerekir.

Uygulama faaliyetlerinin sonunda bilgilerinizi 6lgmek icin yer alan sorulan
cevapladiktan sonra, cevaplarinizi kitabin sonunda yer alan cevap anahtari ile kontrol ediniz.
Yanlig cevaplandirdiginiz sorularin gegtigi konuyu tekrar okuyarak yeniden cevaplayiniz.
Ogretmeninizin dnerecegi farkli kaynaklar1 da inceleyerek oradaki sorular1 da cevaplayiniz.



OGRENME FAALIYETI -2

( AMAC )

Dizel motorlar ve kulanim alanlar1 hakkinda bilgi sahibi olabileceksiniz.

(ARASTIRMA )

> Otomotiv servislerinden yeni nesil dizel motorlar hakkinda bilgi edininiz.
> Internetten arastirma yaparak yeni gelistirilen dizel sistemleri hakkinda bilgi
edininiz.

2. DIZEL MOTORLARI

2.1. Dizel Motorlar1 Onemi ve Kullanildig1 Yerler

Dizel motorlar endiistride en kiigiik aragtan, biiyiik is makinelerine kadar ¢ok ¢esitli
yerlerde kullanilmaktadir. Ayrica teknolojinin gelismesine paralel olarak daha sessiz ¢alisan
ve daha verimli dizel motorlar gelistirilerek tasitlarda kullanimi da artirilmistir. Dizel

motorlar;

Kamyon, traktor, otobiis, otomobil ve is makinelerinde,
Tiim deniz araglarinda,

Lokomotiflerde,
Sabit gii¢ makinelerinde ve jeneratorlerde kullanilmaktadir.

VVYY

Resim 2.1 ’da gesitli dizel araglari gorebilirsiniz.

Is Makinelerinde Qtobiislerde

Resim 2.1: Dizel motorun kullanildig: araglar



2.2. Dizel Motorlarin Avantaj ve Dezavantajlar

2.2.1. Dizel Motorun Avantajlari

Dizel motorlar diger motorlarla kiyaslandiginda bazi avantajlara sahiptir. Bu
avantajlar su sekilde siralayabiliriz.

vV V V VYV

Dizel motorlarda kullanilan motorin yakitinin benzine gére daha ucuz olmasi,
Dizel motorunun ayni 6zelliklere sahip benzinli bir motora gore yaklasik olarak
%30 daha az yakit harcamasi,

Benzine gore motorinin tutusma sicakliginin daha yiliksek olmasi nedeniyle
yangin tehlikesinin daha az olmasi,

Benzinli motorlarda verim %26-30 olmasina ragmen, dizel motorlarda verimin
%40 oraninda olmasi,

Dizel motorlarinin ¢ikardigi egzoz gazlarinin, benzin motorlarinin ¢ikardig:
egzoz gazlarina gore ¢evreyi daha az kirletmesidir.

2.2.2. Dizel motorun dezavantajlar

Dizel motorlarin bazi dezavantajlar1 da vardir, bunlari su sekilde siralayabiliriz:

YV VVYV

Dizel motorlu tasitlarin satis fiyatlan yiiksektir,

Yakat sistemleri daha hassastir,

Benzinli motorlara gore giiriiltiili ve sarstili c¢alisir (glinlimiiz dizel
motorlarinda giiriiltii azaltilmistir),

Bakim masraflar daha yiiksektir.

2.3. Dizel Motorlarin Calisma Prensibi

2.3.1. Emme Zamani

Piston iist 6lii noktadan (U.0.N) alt 6lii noktaya (A.O.N) dogru hareket ederken emme
supabr agilir. Pistonun A.O.N.ya dogru hareketiyle silindir icersinde hacim biiyiimesi
olacagindan piston iizerinde bir algak basing meydana gelir. Agik hava basincinin, 1 bar
olmasi nedeniyle hava emme manifoldu ve emme supabi yolu ile silindire dolar. Emme
zamani sonunda silindir i¢indeki basing 0,7 — 0,9 bar sicaklik 80 —120 °C piston alt o6lii
noktaya indigi zaman emme supabi kapanir. Dizel motorlarda emme zamaninda silindire
sadece hava alinir. BOylece birinci zaman yani emme zamani tamamlanir. Resim 2.2°de
emme zamaninda pistonun durumu ve P—V (basing-hacim) diyagrami goriilmektedir.
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Resim 2.2: Emme zamam

2.3.2. Sikistirma Zamani

Piston alt 6lii noktadan {ist 6lii noktaya dogru ilerlerken emme supabi kapanir ve
piston, oniindeki havayr sikistirmaya baslar. Havanin sikistirilmasi neticesinde basing ve
sicakligr artar. Sikistirma zamani sonunda silindir igersindeki havanin basinci 30 — 45 bar,
sicakligi ise 600 — 900 °C dereceye yiikselmis olacaktir. Resim 2.3’yi inceleyiniz.

Pk om' )

N ET [

Resim 2.3: Sikistirma zamani
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2.3.3. Atesleme (is) Zamam

Sikistirma sonunda piston U.O.N ’ya yaklasirken basinci ve sicaklifi artmis olan
havanin i¢ine enjektorden yakit piiskiirtiiliir ve piiskiirtme sonucu yanma baslar. Yanma
sonucu agiga ¢ikan basing kuvveti pistonun iizerine etkiyerek, pistonu hizla asagiya dogru
iter. Yanma basladiginda silindir i¢indeki basing 60 — 80 bar sicaklik 2000 °C’dir. Resim
2.4’de is zamaninda pistonun durumu ve P—V (Basing- Hacim) diyagrami goriilmektedir.

P
-5 C D
[ Is
Silasnrma
Eksoz E
A Emme ] B v
1] L1
S T ﬂ \
| ]lﬂ —] L)
- L S~
e Vh o
B o — A0
0.0

Resim 2.4: s zamam

2.3.4. Eksoz Zamani

Atesleme (is) zamami sonunda piston A.O.N’ya gelmistir. Yeni bir cevrime
baslayabilmek icin silindirdeki yanmis gazlarin disarrya atilmasi gerekmektedir. Eksoz
supab1 agilir ve pistonun A.O.N’dan U.O.N’ya dogru hareket etmesiyle yanmis gazlar eksoz
supabindan disartya yani egzoz manifolduna gonderilir. Eksoz zamaninin sonuna dogru
basing 3 — 4 bar sicaklik 80 — 120 °C’dir. Resim 2.5’1i inceleyiniz.

Resim 2.5: Eksoz zamam
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2.4. Dizel Motorlarinda Yanma Olay1
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Resim 2.6:Dizel motorlarinda yanma diyagrami

Yanma; yakitin oksijenle birleserek su ve karbondioksit meydana getirmesidir. Bu
tepkime sirasinda 1s1 ve enerjide aciga cikar. Icten yanmali motorlar kimyasal reaksiyonla
aciga c¢ikan enerjiyi mekanik enerjiye doniistiirmektedir. Dizel motorlarinda yanma;
sikistirma zamani sonuna dogru silindire emme zamaninda alinan havanin sicaklig: yaklagik
olarak 600-900 C° yiikseltilmesiyle, sicakligi ve basinci ylikselen havanin {izerine enjektor
tarafindan yakitin basingh olarak piiskiirtiilmesi sonucu gergeklesir (Avrupa standartlarina
gore yanma sonunda olusan eksoz emisyonlarini kontrol altina almak i¢in tagit motorlari
Euro 4 normlarina uygun olarak iiretilmelidir).

Yanma olay1 1-Tutusma gecikmesi 2-Kontrolsiiz yanma(Hizl1 yanma ) 3- Kontrollii
yanma 4-Gecikmis yanma olmak {izere dort asamada gerceklesir.

2.4.1 Tutusma Gecikmesi

Sikistirma sonunda silindire piskiirtiilen yakit hemen tutusmaz. Tutusabilmesi igin
oksijenle karismasi ve sicakligmin yiikselmesi gerekir bu nedenle, enjektdriin yakit1 silindire
pliskiirtmesinden, ilk alev ¢ekirdeginin meydana geldigi zamana kadar gecen siireye tutusma
gecikmesi denir. Sekilde A-B arasinda gosterilen bu siire 2000d/d ile galisan bir motorda
0,0009 saniyedir.



2.4.2.Kontrolsiiz Yanma(Hizh Yanma)

Tutusma gecikmesi siiresi iginde silindire piiskiirtiilen yakit 1sinir oksijenle karisir ve
buharlasir. Ilk alev ¢ekirdegi meydana geldigi anda, yakitin hepsi birden yanmaya katilir ve
hizli bir yanma olusur. Hizli yanma basincin aniden yiikselmesine ve motor parcalari
arasindaki bosluklarin birden alinmasini olusturacagindan, motor vuruntulu ve sert ¢aligir.
Bu vuruntuya dizel vuruntusu denir. Giiniimiizde bu vuruntuyu azaltmak nedeniyle
baslangicta piiskiirtiilen yakitin miktariin diisiiriilmesi i¢in kademeli piiskiirtme yontemi
gelistirilmektedir. Sekilde B-C arasinda gosterilmistir.

2.4.3.Kontrollii Yanma

Kontrolsiiz yanmanin sonunda silindir i¢indeki basing ve sicaklik enjektorden
puskiirtiilen yakiti dogrudan yakabilecek bir degere ulasir bu nedenle piiskiirmeye devam
eden yakit hicbir gecikme olmadan yanar Basing en yiiksek noktaya erisinceye kadar
yiikselir. Geri kalan piiskiirme ve yanma sirasinda basing sabit kalir. Sekilde C-D arasinda
gosterilmistir.

2.4.4.Gecikmis Yanma

Yakitin silindire piiskiirmesi bitmis ve piston AON inmektedir. Daha 6nce piiskiirtiilen
ve yanma firsat1 bulamamis yakit genisleme siiresince oksijen bulduk¢a yanar. Bu yanmaya
gecikmis yanma denir. Sekilde D-E arasinda gdsterilmistir.

Benzin ve motorin igin, yanma kimyasal denkleminin katsayilarinin denklestirilmis hali
asagidaki sekildedir;
2C¢H ¢ +250, —>16CO, +18H,0

2.5. Dizel Motorlarinda Yanma Odalar

Icten yanmali motorlarda yanma olayimnin gerceklestigi yere yanma odasi denir. Dizel
motorlarda yanma olaymin iyi gerceklesmesi i¢in yanma odalarina piiskiirtiilen yakitin ince
zerrelere ayrilmasi (atomize olmasi) ve hava ile ¢ok iyi karismasi gerekir. Yakitin hava ile
iyi karigmasi i¢in gerekli tiirbiilans, yanma odalar1 tarafindan saglanmaktadir. Bu sebeple
yakitin hava ile karigmasinda yanma odalarmin sekli nemlidir.

Yanma odalar1 asagidaki sekillerde tasarlanmaktadir;

> Direkt piiskiirtmeli yanma odalari
> Boliinmiis yanma odalari

2.5.1. Direkt Piiskiirtmeli Yanma Odalanr

Yanma odasi pistonun iizerinde bir oyuk seklinde bulunan kisimdir. Yakitin
tiirblilansi, silindir girisi ve piston lizerindeki odaciklarin sekli ile temin edilir. Yakit
puskiirtme bigimleri ise hava hareketiyle kontrol edilir. Bundan dolay1 ¢ok delikli enjektor
kullanilmaktadir. Resim 2,7°de direkt piiskiirtmeli yanma odas1 goriilmektedir.
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Resim 2.7: Direkt piiskiirtmeli yanma odasi

2.5.2. Boliinmiis Yanma Odalari

Bu tip dizel motorlarda, yanma odasinin bir kismi, bir gegitle ayrilmistir. Ancak farkl
tiplerde bdlmeler tasarlanmigtir. Bunlarin arasindaki fark; ayrilan bu yanma odasinin
biiyilikliigi, sekli, yakitin piiskiirtiildiigii yerden kaynaklanmaktadir.

Degisik tipteki yanma odalar1 sunlardir;

On yanma odal1
Tiirbiilans odal1
Enerji hazneli
Hava hazneli

YV VYV

2.5.2.1. On Yanma Odah

On yanma odas1 kiigiik bir boliim olup bir kanal ile yanma odasina baghidir. On yanma
odas1 ana yanma odasina bir veya birkag¢ delikle baghdir. Yakitin tamami 6n yanma odasina
puskiirtiiliir. Piiskiirtme icin genellikle algak basingla ¢alisan tek delikli enjektorler kullanilir.
Yanma, 6n yanma odasinda baglar yeterli miktarda hava almadig1 i¢in tamamlanamaz. Bu
esnada, sicak ve tam yanmamis gazlar yiikselen basinglarin etkisi ile kiiglik delikten ana
yanma odasina hiicum ederek buradaki hava ile karigir ve tam olarak yanarlar. On yanma
odali motorlarda sikistirma oraninin yiiksek olmasi gerekir, ¢iinkii silindirde sikistirilan hava
o6n yanma odasina gidene kadar 1s1 kaybeder. Bu nedenle bu motorlarda ilk hareketi
kolaylastirmak i¢in kizdirma bujileri kullanilir. Resim 2.8’de 6n yanma odali motor
goriilmektedir.
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Resim 2.8: On yanma odal motor

2.5.2.2. Tiirbiilans Odal

Piston sikistirma zamaninda U.O.N’ya dogru cikarken silindirdeki havay: kiiresel
bigimdeki yanma odasina iter ve odanin yapisi geregi diizenli olarak dénen bir hava hareketi
meydana getirir. Bu hava hareketine tiirblilans denir. Tiirbiilans yuvasi silindir kapagina
yerlestirilmistir. Bu tip motorlarda biitiin yakit, tek delikli enjektdrle boliinmiis yanma
odasina piiskiirtiilmektedir. Resim 2.9 ’de tiirbiilans odali motor goriilmektedir.

SRR
. R
R

Resim 2.9: Tiirbiilans odalh motor

2.5.2.3. Enerji Hazneli

Yardimci oda silindir kapagindadir ve enjektor tam karsisina yerlestirilmistir. Enerji
odasini kullanmaktaki amag, piiskiirtiilen yakitin ana yanma odasinda olusan yiiksek hava
akimindan (tlirbiilans) etkilenmesini engellemektir. Sikistirma zamaninda piston havayi ana
yanma odasina ve enerji odasina sikistirir. Sikistirma zamani sonuna dogru enjektdrden
puskiirtiilen yakit zerreleri, kizgin havanin iginden gegerken tutusmaya baslar. Enerji odasina
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gecen tutusmus yakitin bir kismi, buradaki hava hareketi sayesinde tamamen yanar. Sicaklik
ve basing yiikselir. Yiiksek basinctaki gazlar tekrar yanma odasina donerek biiyiik bir
tirbiilans olusturur ve karisimin tam yanmasi saglanir. Resim 2.10 ’de enerji hazneli yanma
odasi ve yanma olay1 goriilmektedir.

YAKITIN PUSKURTULMESI

YAKITIN TUTUSMASI : ;
ENERJIHAZNESINDE YANMA ANAYANMA ODASINDA YANMA

Resim 2.10: Enerji hazneli yanma odasi

2.5.2.4. Hava Hazneli

Sikistirma zamaninda piston havayi ana yanma odasiyla birlikte hava odasina da
doldurur. Enjektdr yakiti ana yanma odasina piiskiirtiir ve yanma baslar. Is zamaninda
silindir igerisindeki basing diismeye basladiginda; hava odasindaki, hava silindire geri
donerek tiirbiilans meydana getirir ve piiskiirtiilen yakitin tamamen yanmasini saglar. Resim
2.11°da hava hazneli yanma odasi1 goriilmektedir.

Resim 2.11: Hava hazneli yanma odasi

2.6. Dizel Motorlarinda Kullanilan Yaglarin ve Yakitlar1 Ozellikleri

2.6.1. Yaglarin Ozellikleri

Dizel motorlarda kullanilacak yaglarin bazi &zelliklere sahip olmasi gerekir. Bu
ozellikler sunlardir;

> Uygun viskozitede (akicilik) olmalidir.
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2.6.2. Yakitlarin Ozellikleri

Yaglanan ylizeylere yapismali ve iyi bir yag filmi meydana getirerek tiim
yaglama sartlarinda ylizeyleri asinmaya kars1 korumalidir.

Yazm yiiksek 1s1ya ve kiginda dondurucu soguga karsi direnci yliksek olmalidir,
yani her tiirlii hava sartlarina uyum saglamalidir.

Alevlenme noktasi yiiksek olmalidir.

Motor pargalarinda korozyona sebep olmamalidir.

Motor pargalarini temizlemelidir.

Motor yagina karigan yabanci maddelerin birlesmesine mani olmali ve onlari
ayristirmalidir.

Koptirmemeli ve kimyasal 6zelligini korumalidir.

Emniyetli olmal1 zehirli veya patlayici olmamalidir.

Uygun bir fiyata sahip olmalidir.

Dizel motorlarinda kullanilan yakitlar motorin olarak adlandirilir. Yakitlarin asagida
siralanan 6zelliklere sahip olmas istenir.

V VYVVVVVYY

Uygun viskozitede olmalidir.

Yeterli buharlagma enerjisine sahip olmalidir.

Vuruntuya kars1 mukavemetli olmalidir.

Yakit ve yanma tiriinleri korozyona sebep olmamalidir.

Egzoz emisyonlar1 az olmalidir.

Cinkoya kars1 aktivitesi az olmalidir.

Akma noktasi kullanim sartlarina uygun olmali ve donmaya kars1 dayanikli
olmalidir.

Tutusma noktasi diisiik olmalidir.

Yukarida saydigimiz bu 6zelliklerin bulunmasi motorun dmriinii uzatirken, yakittan da
tasarruf edilmesini saglar ancak iilkemizde denetimlerin yapilmamasi sebebiyle ¢ok diisiik
kalitede motorin satilmaktadir. Avrupa'da iiretilen ayni tip tasit i¢in firma garanti siiresini
Tiirkiye i¢in yaris1 kadar daha az vermektedir. Bu gibi yanlislar halkimizi yani bizleri
olumsuz etkilemektedir.

2.7. Dizel Motorlarinda Enjeksiyon Sisteminin Gorevleri

Enjeksiyon sisteminin gorevlerini su sekilde siralayabiliriz;

>
>
>
>

Piiskiirtiilecek yakit miktarini ayarlayarak silindirlere gondermek,

Motorun tiim devirlerinde ve c¢alisma yiiklerinde yakiti istenilen zamanda ve
miktarda silindirlere piiskiirtmek,

Piiskiirtmenin hizli bir sekilde baglamasini ve bitmesini saglamak,

Yakit1 ¢ok kiiciik parca ve zerreler halinde (atomize halde) piiskiirterek, yanma
odasinin her tarafina ve diizgiin bir sekilde dagilmasini saglamaktir.



2.8. Dizel Motorlarimin Yakit Enjeksiyon Sistemi Genel Yapisi

Dizel motorunun yakit enjeksiyon sistemi ve elemanlar ile yakitin izledigi yol Resim
2.12’de gorilmektedir. Tim dizel motorlarinda bu parcalar farkli boyutlarda da olsa
bulunmak zorundadir. Bu sebeple dizel yakit sistemini iyi anlamak i¢in sekli dikkatlice

inceleyiniz.

Geri donilg borusu

Hava alma tapasi

YAKIT :
FILTRELERI

Sizint1 borusu

S

Resim 2.12: Yakit enjeksiyon sistemi ve yakitin izledigi yol

2.8.1. Yakat Deposu

Yaknt depuﬂ

Motorun c¢aligmasi i¢in gerekli yakiti depolar. Tagitin biiylikliigiine gore yakit
depolarmin biiyiikligii de degismektedir. Normal bir tasitin deposu 50 litrelik kapasiteye

sahiptir. Tasitin bir depo yakitla alacagi yola tasitin menzili denir
kapasitesine baglidir.

2.8.2. Alcak Basin¢ Borulari

ve menzil depo

Yakitin depodan, besleme pompasi ve filtre araciligiyla yakit pompasina kadar
iletimini saglayan borulardir. Bu borulardaki basing diisiik oldugundan algak basing borular1

denir.
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2.8.3. Filtre

Yakit filtresi, depodan gelen yakit pompasma girmeden oOnce igindeki yabanci
maddelerin stiziilerek sistemden uzaklastirilmasini saglar. Bu sayede sistemde olusabilecek
tikanikliklar engellenir.

2.8.4. Besleme Pompasi

Yakit1 depodan ¢ekerek algak basing borulari araciligiyla yakit enjeksiyon pompasina
gonderen pompaya besleme pompast denir.

2.8.5. Yakit Pompasi

Diisiik basingtaki yakitin basincini 400-2000 bar gibi c¢ok yiiksek bir basinca
ylkselterek, zamaninda ve istenilen miktarda yiiksek basing borulari araciligiyla enjektorlere
gonderen yakit sistemi elemanidir. Ayni zamanda tasitin yik ve hiz durumuna gore
enjektorler gonderilecek  yakit miktarinin  ayarlanmasim1  da  yakit  pompasi
gerceklestirmektedir.

2.8.6. Yiiksek Basin¢ Borulari

Yakit pompasindan enjektorlere yiiksek basingl yakit iletimini saglayan borulardir.
Yiiksek basinca dayaniminin artirilmast i¢in ¢elik malzemeden 6zel olarak {iretilmis kalin
cidarlt borular kullanilmaktadir.

2.8.7. Enjektorler

Yakit pompasinin génderdigi basingh yakiti yanma odasina atomize halde piiskiirten
yakit sistemi elemanlarina enjektér denir. Enjektorler ¢ok degisik tip ve biiyiikliikte imal
edilmektedir. Sistemin en Onemli pargalarindan olan enjektorler, filtrelerin zamaninda
degistirilmemesine ve yakit kalitesine bagli olarak ¢ok sik tikanarak ariza meydana
getirmektedir.
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UYGULAMA FAALIYETI

)

Islem Basamaklar1

Oneriler

prensibini inceleyiniz.

» Arac kataloglarin1 gdzden gegirerek

Dizel motoru olusturan  pargalari veya satis firmalarini  gezerek ve

tanimaya c¢aliginiz. boliimiiniizdeki araglart  yakindan
inceleyiniz.

» Dizel motorlarin karakteristik | > Satig firmalarin1 ve internet sitelerini
Ozelliklerini  ve kullamm yerlerini ziyaret  ederek  dizel = motorlarin
arastiriniz. ozelliklerini inceleyiniz.

» Dizel motorlarda 4 zamanli g¢alisma | > Modiil bilgi sayfalarindan veya farkli

kaynaklardan arastirma yapiniz.

» Farkli kaynaklardan konu hakkinda bilgi

» Dizel motorlarinda kullanilan yakit ve toplaymiz. Bu kaynaklar1 bir rapor

yaglarin ozelliklerini arastiriiz. halinde hazirlayarak, arkadaslarimizla
paylasiniz.

Yanma odalarini inceleyiniz.

Servislerde veya boliimiiniizde bir dizel
motorun piston ve yanma odalarin
inceleyiniz.

L . . » Servislerde veya boliimiiniizde dizel bir
» Yakit enjeksiyon sistemlerini = ve S . .
e motorun yakit enjeksiyon sistemlerini
Ozelliklerini arastiriniz. . ..
inceleyiniz
» Dizel motorla diger motorlart | » At6lyenizdeki  tasitlarin  farkli  tip
karsilastiriniz. motorlarmi inceleyiniz.

21




((")L(;ME VE DEGERLENDIRME )

OLCME SORULARI

Asagidaki test sorularinda dogru olan segenegi isaretleyerek cevap anahtari ile karsilastirip
yanlis cevaplandirdiginiz kisimlar1 yeniden okuyunuz.

1. Asagidakilerin hangisi dizel motorlarda kullanilan yakittir?
A ) Benzin
B ) Etanol
C) Motorin
D) LPG
2. Asagidakilerden hangisi dizel motorun elemani degildir?
A ) Enjektorler
B ) Distribiitor
C ) Kizdirma bujisi
D) Yakit pompast
3. Asagidakilerden hangisi yakit temizleme elemanidir?
A) Enjeksiyon pompasi
B ) Yanma odast
C) Filtreler
D) Yakit borular1
4. Sikistirma zamani sonunda silindir i¢erisindeki sicaklik kag¢ derecedir?
A)80-120°C
B ) 300 - 600 °C
C) 400 - 800 °C
D) 600 — 900 °C
5. Dort zamanli motorda bir i elde etmek i¢in krank mili kag derece donmelidir?
A) 720°
B) 360°
C)270°
D) 180°

Asagidaki ifadelerden dogru olanlara ( D ), yanlis olanlara ( Y ) harfi koyunuz.

6. () Euro, 4 tasit imalatinda kullanilan Amerikan ¢evre koruma normudur.
7. () Dizel motorlar diger motorlara gére daha avantajlidir.

8. () Dizel motorlarda yakit yiiksek basinglarda piiskiirtiiliir.

9. () Enjeksiyon sistemi sadece dizel motorlarda bulunmaktadir.

10. () Dizel motorlarda atesleme sistemi bulunmaz.
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OGRENME FAALIYETI -3

( AMAC )

Dizel motorlarda kullanilan turbo sarj sistemleri hakkinda bilgi sahibi olacaksiniz.

(ARASTIRMA )

> Béliimiiniizdeki araglarin turbo sarj sistemlerini ve elemanlarini inceleyiniz.
> Internet iizerinden ve firma kataloglarindan konuyla ilgili arastirmalar yaparak,
edindiginiz bilgileri arkadaglarinizla paylaginiz.

3. ASIRI DONDURMA (TURBO SARJ)
SISTEMLERI

3.1. Asir1 Doldurma Sistemlerinin Kullanilma Nedenleri
Turbo sarj sistemlerinin tercih edilme sebeplerini su sekilde siralayabiliriz;

Yakait sarfiyatinin, normal emigli motorlara gére az olmasi.

Daha kiigiik bir hacim ihtiyaci,

Daha hafif motor, birim ¢ikis giicii basina daha kiiciik bir 6zgiil agirlik,
Eksoz turbo kompresorii ile daha yiiksek verim,

Birim ¢ikis basina daha diigiik maliyet,

Daha kiigiik radyator, normal emisli motorlardan daha az 1s1 kaybi,
Eksoz tiirbini ile daha az bir eksoz giiriiltiisii,

Diusiik hava basingli yerlerde normal emisli motorlara nazaran daha yiiksek
voliimetrik verim,

Kontrollii yanma ile daha diisiik egzoz emisyonlari,

Motor daha az vuruntulu ¢alisma ve daha az giiriiltii gibi etkenlerdir.

VV VYVVVVVYVYYVY

3.2. Dizel Motorlarinda Kullanilan Asir1 Doldurma Sistemi Cesitleri
3.2.1. Mekanik Asir1 Doldurma (Siiper Sarj)

Kompresorii ¢evirmek i¢in motor krank milinden veya harici bir kaynaktan, giic
almiyorsa, bu motorlara mekanik asirt doldurmali motorlar denir. Mekanik siiper sarjda,

motorun eksoz gazindaki enerjiden faydalanmak miimkiin degildir. Resim 3.1’de mekanik
asir1 doldurma sistemi goriilmektedir.
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Resim 3.1: Mekanik asir1 doldurma

Mekanik siiper sarjda yedi cesit farkli tipte kompresdr vardir. Bunlarn su sekilde
siralayabiliriz;

Santrifiij kompresor

Aksiyel kompresor

Doner pistonlu kompresor
Vida kompresor

Yildiz tip kompresor

Pistonlu kompresor

Salinim kanatli kompresdrdiir.

VVVYVYVYVYVY

Mekanik agir1 doldurmanin en biiyiik dezavantaji, hareketini motordan aldigi igin
motorda yaklasik %10 verim kaybina sebep olur. Hareketini motordan aldig: i¢in giiriilti
fazla olur, bakim maliyeti fazladir, daha biiyiilk mekanik ve termal yiiklerde ¢aligmasina
ragmen diisiik moment karakteristikleri ve diisiik ivmelenmeye sahiptir.

3.2.2. Eksoz Turbo Kompresorii ile Asir1 Doldurma (Turbo Sarj)

Motor eksozundan ¢ikan sicak gazlarimin enerjisi ile dondiiriilen tiirbin bagli oldugu
milin ucundaki kompresorii dondiirerek, motor silindirine giren havanin basingli olarak, yani
daha yiiksek yogunlukta gonderilmesini saglar. Motor igerisine gonderilen ideal sicakliktaki
hava sikistirildiginda basinci daha da artarak yakitin tam olarak ve yiiksek verimde
yanmasini saglar. Bu sistem dizel motorlarinda oldukca olumlu sonuglar vermektedir. Bu
sekilde %50 tizerinde bir giig artisina ulagilabilir. Resim 3.2°de eksoz gazlariyla galisan turbo
sarj sistemi goriilmektedir.

Yag girsi

Tiirbin
eivdesi

Resim 3.2: Eksoz Turbo kompresorii ile agir1 doldurma (Turbo sarj sistemi)
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3.3. Turbo Sarjin Gorevleri

Motorun her tiirlii calisma sartlarina uygun olarak gerekli olan hava miktarni temin
ederek basingli olarak motor igerisine gondermek suretiyle, motor verimini ve giiciinii
arttirmaktir. Ayrica tam yanmanin gergeklesmesine yardimer olarak egzoz emisyonlarimin en
az oranlara indirilmesine yardimei olur.

3.4. Turbo sarjin yapisi ve calismasi

3.4.1. Turbo sarjin ¢calismasi

Turbo sarjin ¢alismasi, eksoz manifoldundan ¢ikan yanmis eksoz gazlarinin
enerjilerine bagli olarak degisir. Silindirden ¢ikan eksoz gazlari, eksoz manifoldunun
agzindaki tlirbin boliimiine girer. Cevresel ve merkeze dogru daralan bir kanaldan gecen
sicak gazlar bir yandan genislemek isterken, diger taraftan daralmakta olan bu kanalda hiz
kazanirlar. Resim 3.3’de turbo sarjin ¢aligmasi goriilmektedir.

MOTORA HAVA
GiRisi HAVA
GIRIST
a2
MOTORDAN
CIKES
KOMPRESOR
YUVASE
SUSTURUCY” YA GIDES

Resim 3.3: Turbo sarj calismasi

Bu noktadan sonra gaz, tiirbin ¢arkinin dis ucundan tiirbin odasi merkezine dogru
gecerken kanatgiklara garparak tiirbini yiiksek bir hizla dondiiriir ve tiirbin ortasindan eksoz
borusuna gecgerler. Tiirbin ¢arki ve kompresor ayni1 mil iizerinde bagli olduklarindan ayni
hizla donerler. Kompresor hava filtresinden emdigi havayr merkezden alir ve gark
kanatlariyla yiiksek hizla ¢evreye savurur, yaklagik 100.000 devir/dakikaya erisebilen bir
hizla donen kompresor kanatgiklari, havayr hizla merkezden ¢evresel kanada dogru firlatir.
D1s basinca gore yaklasik iki misli basinca ulasir ve buradan da besleme borusu ile emme
manifolduna girer. Emme supabiin agilmasiyla beraber emme manifoldunda bulunan
basingli hava silindir igerisine dolar.
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3.4.2. Yapisi ve Parcalari

Motordan ¢ikan sicak eksoz gazlarinin enerjisiyle ¢alisan bir tiirbin tarafindan tahrik
edilmektedir. Resim 3.4’de turbo sarjin kesit resmi ve elemanlar1 goriilmektedir.

Kompresor Yag gingi Tarbin

Yatak Yaf donus kanall  Egzoz gazlan

Resim 3.4: Turbo sarj yapisi
3.4.2.1. Tiirbin
Eksoz gazlar1 ¢evreden merkeze dogru daralan bir yoldan geger, bu esnada eksoz

gazlarmin hizlar1 artmis olur. Artan bu hizla tiirbin kanatgiklarina ve bulundugu mili
dondiirmeye baslar. Resim 3.5°te tiirbinin kesiti goriilmektedir.

Resim 3.5: Tiirbin Kesiti

Tiirbin kanatciklari, dort zamanl motorlarda 800 ile 1000°C sicaklikta eksoz gazlarina
maruz kaldiklarindan 6zel alagim ¢eliginden veya kompozit malzemeden yapilmalidir.

3.4.2.2. Kompresor
Kompresor cevresel akish merkezka¢ (santrifiij) tip olup, tiirbin miliyle donen
kanatciklara sahiptir. Kompresor govdesi dokme demirden yapilir. Kompresor, helisel ve
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cevresel kanallar olan bir ¢ark ve bir gévdeden olugsmaktadir. Resim 3.6’da kompresor ve
tiirbin goriilmektedir.

Resim 3.6: Kompresor ve tiirbin

3.4.2.3.Degisken Kanatcikli Turbo- Sarj

Degisken geometrili olup, motorun voliimetrik verimini arttrmak i¢in
kullanilmaktadir. Tiirbin kanatgiklar1 diisiik devirlerde maksimum kapali, yiiksek devirlerde
acik olacak sekilde elektro valf araciliginda, Elektronik kontrol iinitesi tarafindan kumanda
edilmektedir.

3 7

Sekil 3.7 Degisken kanat¢ikli Turbo-Sarj
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Kompresor

Tiirbin

Degisken kanatgiklar

Hareketli kanatgiklar i¢in pnomatik aktivator

VVYVYY

Motor devri digiikkken tlirbin kanatgiklari maksimum kapali oldugu icin eksoz
gazlarinin hiz1 artar bu durum tiirbin ve kompresor hizimi artirir. Motor devri ylikseldiginde
kanatciklar acildig1 i¢in eksoz gazlari kanatgiklar arasindan daha az cgarparak gectiginden
tiirbin devri azalmaktadir. Bu 6zelligin faydasi diisiik devirlerde daha fazla motor torku,
yiiksek devirlerde maksimum giigtiir.

Sekil 3.8 Kanatc¢iklar maksimum kapal

Sekil 3.9 Kanatciklar acik
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3.5. Turbo Sarjda Yaglama Sistemi

Turbo kompresérde kaymali yataklar kullanildigindan yaglama 6nemli bir yer tutar.
Burada 6nemli olan yaglamanin siirekli olmasi ve yag basincinin korunabilmesidir. Yaglama
yaginin basinciin diismesi sonucu yataklardaki asinmalar ve dolayisiyla radyal bosluklar
artar. Hiz ylikselmelerinde bu bosluklar biiylik tahribatlara sebebiyet verebilir. Yaglama
basincinin artmast sonucunda yag kagaklari artarak tlirbin ve kompresor igerisine yag
kacabilmektedir. Resim 3.7 ’de turbo sarj yaglama sistemi goriilmektedir.

. \
/ Yag Donusit l
Yag Gen
Déniisit

Resim 3.10: Turbo sarj yaglama sistemi

Turbo kompresoriin yaglanabilmesi i¢in ayr1 bir yaglama sistemine ihtiya¢ yoktur.
Motor yaglama sistemine bagli olarak yaglamasi yapilabilmektedir. Motor yag pompasi
cikisindan ayrilan yaglama yagi bir kanal ve boru yardimiyla turbo kompresoriin alt kismina
getirilir. Yataklar yaglandiktan sonra akan yaglar turbo kompresoriin alt kisminda toplanarak
donis borusunun yardimiyla kartere geri gonderilir. Resim 3.8’de turbo yaglama sistemi
motor tizerinde kesit olarak goriillmektedir.

Vakum pompasi

Piston sogutmasi igin
Yafj puskiirtme memesi

Dengeleme mili -
Yad pompas1  Basing emniyet Yag sogutucu
valfi

Resim 3.11: Turbo sarj yaglama sistemi
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3.6. Basin¢ Kontrol Sistemi

Turbo sarjda, tiirbin algak donme hizlarinda istenilen basing oranini saglayacak
sekilde tasarlanmistir. Ancak motor yiiksek devirlere ¢iktiginda bu basincin sabit kalmasini
saglamak icin eksoz gazlarinin bir kismu tiirbine génderilmeden atmosfere atilir. Kompresor
¢ikis basinci kagirma supabi pistonunun bir yliziine etki etmektedir ve pistonun 6biir yiiziine
bir yay kuvveti etki etmektedir. Kompresor ¢ikis basinci belirli bir degeri astiginda yay
kuvveti yenilmekte, supabin agilmasiyla eksoz gazlarinin bir boliimii atmosfere atilarak
tiirbin giicli sabit tutulmaktadir Bu sekilde yiiksek devirlerde bile sabit basing elde
edilmektedir. Resim 3.9°da basing kontrol sistemi goriilmektedir.

Resim 3.12: Turbo sarj basin¢ kontrol sistemi kesiti

3.7. Eksoz Turbo Kompresorii ile Asir1 Doldurmanin Avantaj ve
Dezavantajlar

3.7.1. Dezavantajlari

Turbo doldurucularin kullanilmasi ile ortaya ¢ikan bazi problemler ve dezavantajlar
vardir. Bu sorunlari su sekilde agiklayabiliriz;

> Ik sorun; turbo ¢ikisinin (basingli hava) motor isteklerine hemen cevap
verememesidir. Turbo doldurucunun tiirbin tarafina gelen eksoz gazlarmin
enerjisi motorun devir sayisina degil, ylikiine bagli oldugundan, motor ani
olarak yiiklenip de fazla havaya ihtiyact oldugu zaman turbo ayni hizla
hizlanarak gerekli havayi temin edemez.

> Bir diger giicliik de irtifadan olusmaktadir. Ciinkii motorlu tasitlar daglik
bolgelerde hizla irtifa degistirirler. Yiiksek irtifada ¢alisan ara¢ motorlarinin
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emdigi havanin yogunlugu degistigi zaman, kompresor yiikii azalacagindan
turbo sarj asir1 derecede hizlanir. Bu gli¢likkleri yenmek igin turbo
doldurucularla birlikte ¢esitli kontrol diizenleri (hava-yakit oran valfleri)
kullanilir.

3.7.2. Avantajlari

Asir1 doldurmanin avantajlari ise su sekilde siralanabilir.

VV VYV VYV

Ayni motor hacmine sahip motora gore daha fazla gii¢ elde edilebilir.

Yakait tiikketiminin azaltilmasina yardimet olur.

Motorun herhangi bir parc¢asindan hareket almadigi igin daha yiiksek verime
sahiptir.

Eksoz gazlarindan aldig1 hareketle eksoz tiirbini ¢alistigi i¢in daha az bir eksoz
giirtiltlisli olusur, yani daha sessiz calisir.

Daha diisiik seviyede eksoz emisyonu olusur.

Belli sicakliklarda hava motora alindig1 i¢in pargalarin 6mrii daha uzun olur.

3.8. Turbo Sarj Sisteminde Yapilan Kontroller

3.8.1. Sokme Islemine Baslamadan Yapilmas1 Gereken Kontroller

VVVYY
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Yag geri doniis hatt1 kontrol edilmelidir.

Yag dolasiminin engellenip engellenmedigi kontrol edilmelidir.

Motor karter havalandirmasinin tikali olup olmadigi kontrol edilmelidir.
Kecelerde ve baglantilarda sizint1 olup olmadigi kontrol edilmelidir.
Hava fitresinde ve borularda tikanma olup olmadigi kontrol edilmelidir.

. Sokme isleminden Sonra Parcalarda Yapilan Kontroller

Piston segmaninin oturdugu kanalin aginmaya ugrayip ugramadigi kontrol
edilmelidir.

Mil yatagmin asinmaya ve yiizeyinin ne oranda ¢izilmeye ugramis oldugu
kontrol edilmelidir.

Kanatlarda hasar olup olmadigi, egilme ya da catlama olup olmadigi
incelenmelidir.

Tiim vida ve dislilerin konumu incelenir.

Montaj flaglarinin biikiilmesi ve asir1 1sinma sonucunda yatagin i¢ ve dis
ylizeylerinde deformasyon olusup olugsmadigi kontrol edilmelidir.

Yatak ve piston segmani iizerinde olusabilecek asinma kontrol edilmelidir.
Sistemdeki biitiin delik ve bosluklarin temiz olup olmadigi kontrol edilmelidir.
Kanatlarda aginma ve egilme varsa yenisi ile degistirilmelidir.

Segmanlarin mil yataginin konik yiizeyine yerlestirildigine emin olunmalidir.
Tiirbin ve kompresor kanadi montajinda balanslar ayri ayr1 kontrol edilmelidir.



3.8.3. Montaj isleminden Sonra Yapilan Kontroller

> Tiirbin yataklama emniyeti yeniden gdzden gegirilir.
> Radyal boslugun kontrolii yapilir.

Resim 3.13: Tiirbin yataklama kontrolii

Resim 3.14: Radyal boslugun o6lciilmesi

Tiirbin yataklama emniyeti yeniden gozden gegirilir. Bu islemde, bir komparator
gostergesinden sisteme uygulanan kuvvet degerlerinin normal standartlarda olup olmadigi
arastirilir. Yine ayni komparator kullanarak radyal boslugun kontrolii yapilir. Resim 3.13 ve
Resim 3.14’de bu kontroller goriilmektedir.

3.9. Turbo Sarj Arizalar1 ve Belirtileri

Ariza

Ari1za Nedenleri

Onarmmi

Normalin iistiinde eksoz
gazinin siyahlagsmasi ve
randiman diistikligi

Turbo sarjin algak
basincinda hava azalmasi

Flans ve hava doldurma
borusu baglantilarinda kagak
kontrolii yapilir.

Sikigtirma govdesinde i¢
kirlenme olabilir.

Sikigtirma govdesi sokuliir
ve i¢i temizlenir.

Kirlenmis hava filtresi
elemani

Hava filtresi temizlenir veya
degistirilir. Emis yolu
kontrol edilir. Turbo sarjin
arkasindaki hava
baglantisinda kagak olup
olmadigi kontrol edilir.

Turbo sarjin arkasindaki
eksoz susturucusu
tikanmugtir.

Temizlenir ve kompresor
tarafindaki boru donanimi
sokiilerek, muhafazada ¢izik

32




muayenesi yapilir.

Normalin disinda ses ve
asir1 glirdlti

Rotor muhafazaya siirtiiyor
olabilir.

Muhafazada ¢izik muayenesi
yapilir.

Baglant1 yerlerinde ve
flanglarindan veya eksoz
borularindan sizma vardir.

Flang ve baglantilar1 kontrol
edilir.

Motor gii¢ vermiyor

Turbo sarj arizalidir.

Baglantilar kontrol edilir
gerekirse sikilir.

Eksoz manifoldu veya
emme manifoldu gevsektir.

Turbo sarj sokiilerek
temizlenir.

Tiirbin ¢arkina sikismis
yabanci madde vardir.

Tiirbin mili yataklarinda
sarma vardir,

Sokiilerek yataklar ve mil
degistirilir.

Normalin diginda ses

Baglant1 yerlerinde ve
flaglarin hava ve eksoz
borularinda sizma vardir.
Tiirbin milinin fazla
bosluktan dolay1 stirtmesi

Flans ve baglantilar1 kontrol
edilir

Baglant1 borular1 sokiiliir ve
tiirbin ile sikigtirma
tarafindaki govdelerin
siirtme izlerine bakilir. izler
varsa degistirilir.

3.10. Parcalarin Temizlenmesi ve Kontrolii

Turbo sarjin onarim i¢in tamamiyla sokiildiigiinde, elemanlar, mutlaka yakici olmayan
(asit v.b.) metalik temizleyicilerle temizlenmelidir. Turbo sarjin parcalariin
temizlenmesinde tel firca ya da raspa kullanilmamali, aliiminyum kisimlarinin
temizlenmesinde sert bir kil firca kullanilmahdir. Son olarak turbo elemanlarinin delik
kisimlarma hava iifleyerek temizleme islemi tamamlanmalidir. Tiirbin ve kompresor
kanatlariin bitisik oldugu yiizeyler, sabit yataklanmanin saglanmasi i¢in temizlenmelidir.
Bu sekilde piiriizsiiz bir yiizey elde edilmis olur.

Resim 3.15: Tiirbin ¢ark ve milinin kontrolii Resim 3.16: Tiirbin yatagimin kontrolii
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Resim 3.15.a’da goriildiigii gibi piston segmanin oturdugu kanalin asinmaya ugrayip
ugramadigi kontrol edilmelidir. Resim 3.15.b’de goriildiigii gibi mil yatagiin aginmasi ve
yilizeyinin ne oranda ¢izilmeye ugramis oldugu kontrol edilmelidir. Ancak kiiciik captaki
cizikler ihmal edilebilir. Resim 3.15.c’de goriildiigii gibi kanatlarda hasar olusup olusmadig,
egrilme ya da catlamanin olup olmadig1 incelenmelidir. Bu istenmeyen durumlardan biri
olusmus ise tamir yerine, arizalanan kisim degistirilmelidir. Profilin rotorla muhtemel
temasinda olusabilecek hasar kontrol edilir ve tiim vida dislilerinin konumuna bakilir.
Montaj flanglarinin biikiilmesi ve asir1 1sinma sonucu yatagin i¢ ve dis ceperlerinde
deformasyon olusup olusmadigi kontrol edilir. Sayet bu elemanlarda hasar olugsmus ise
mutlaka degistirilmelidir. Resim 3.16’de tiirbin yatagimin kontrolii goriilmektedir.

Resim 3.17: Kompresor yataginin kontrolii Resim 3.18: Yatak muhafazasinin
kontrolii

Tespit segmani yuvasinda yapismis malzeme varsa temizlenir (Resim 3.17). Bu
parcalarda hasar varsa degistirmelidir. Yatak ve piston segmani iizerinde olusabilecek
asinma kontrol edilir ve sistemdeki biitiin delik ve bosluklarin temiz olup olmadig1 kontrol
edilir. Hasar olmasi durumunda, parca degistirilmelidir (Resim 3.18). Kanatlarda egrilme,
catlama veya biikiilme gibi deformasyon olup olmadig1 kontrol edilerek sayet deformasyon
varsa yenisiyle degistirilmelidir. Piston segmami contasimnin oturdugu yuvanin durumu
incelenmelidir. Diiz yiizeyde siirtinmenin durumuna bakilmalidir.
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Islem Basamaklari

Oneriler

e T ——— = B | ——

Resim 3.19: Komple turbo sarjin sokiilmesi

» Turbo sarji motor lizerinden sokerek turbo
sarjin pargalarini kontrollerini yapiniz.

Motorun durdurarak sogumasint
bekleyiniz.

Akii kutup baslarini sokiiniiz.

Eksoz ¢ikis borusunu turbo ¢ikis
dirseginden sokiiniiz.

Turbo hava girig hortumunu, hava girisg
hortumundan ayirimiz

Turbo yag geri doniis borusunu turbo
ve kerterden sokiiniiz.

Yag besleme borusunu sokiiniiz.

Turbo {initesini emme manifolduna
baglayan hortumu sokiiniiz.

Turboyu eksoz manifoldundan ayiriniz.
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Resim 3.20 : Numaralara gore parcalarin
isimleri asagida verilmistir;

RN RA WD =

[V NS T NG I NS I NG T NG T NS T NS I e e e e e e N e )
NSO EON S x N nEBN=S

Komple rotor

Yatak muhafazasi

Tiirbin kapagi

Tiirbin ¢arki

Kompresor carki
Kompresor

Mil yatagi

Baski yatagi

Tiirbin piston segmani
Kompresor piston segmant
Tespit segmani

V sikistirma bandi

Yag deflektorii

O-ring

Yag bolmesi

Giris bolmesi

Baski bilezigi

Istya kars1 koruyucu gomlek
Yag kegesi kapagt

Tiirbin yataklama civatasi
Kompresor ¢arki emniyet somunu
V bandi emniyet somunu
Baski yatagi bilezigi

Ek baski yatagi

Sikistirma plakasi
Kompresorii 6rten tespit segmant
V bandi civatast

Resim 3.22: Kompresor kapaginin
sokiilmesi

Turbo sarj1 mengeneye bagladiktan
sonra, kompresor yataginin (3) hareketini
sinirlayan tespit segmami  (26) sokiiliir
(Resim 3.21). Kompresor kapagi (6)
hafifce  hareket  ettirilerek  sokiiliir
(Resim3.22). Kompresor kapagi hareket
ettirilirken, kompresér ¢arkinin zarar
gormemesine dikkat ediniz.
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Alt1 adet civata gevsetilir ve sikistirma
plakast (25) cikarilir (Resim 3.23). Komple
rotor (1) tiirbin kapagindan ¢ikarilir (Resim
3.24). Tirbin kapag1 sokulurken, tiirbin
kanatlarmin  zarar  gormemesine  dikkat
edilmelidir.

Komple rotor (1) tespit civatasi
sikilarak yerine yerlestirilir (Resim 3.25).
Komple rotorda ki, gerek kompresor gerekse
tirbin  kanatlarimin  sokiilmesinde, daha
onceden belirtilen siraya gore hareket edilmesi
gerekir. Eger herhangi bir uyart yoksa
kompresor emniyet somunu (21) sol tarafa
cevrilerek sokiiliir (Resim 3.26).

Resim3.26:Emniyet somununun sékiilmesi

37




Kompresor carki (5) sokiiliir (Resim
3.27). Komple rotorun kalan pargalarmi
yuvasindan ¢ikarilarak tiirbin mili ylizeyinden
yatak muhafazasi (2) c¢ekilerek ¢ikarilir
(Resim 3.28).

Tiirbin piston segman (9),tiirbin mil ve
kanadma zarar vermeden sokiiliir (Resim
3.29). Ist diizenleyicisi (18) sokiiliir (Resim
3.30).

Resim 3.29: Tiirbin piston segmaninin
sokiilmesi
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Tespit  segmaninin  (24)  yatak
muhafazasi {izerindeki diiz yiizeyden sokiiliir
(Resim 3.31). iki tane kerpeten kullanarak yag
kecesi (19) yuvasindan ¢ikarilir (Resim 3.32).

Yag deflektorii  (13)  yuvasindan
cikarilir (Resim 3.33). Kompresor piston
segmani (10) sokiiliir (Resim 3.34).

Yag deflektorii bolmesi (15) sokiiliir
(Resim 3.35), yatak muhafazasindaki o-ring
(14) sokiiliir (Resim 3.36).

Resim 3.32: Yag kecesinin sokiilmesi
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Baski yatagi (12) sokiiliir (Resim 3.37).
Baski bilezigi (17) sokiiliir (Resim 3.38).

Turbo Sarjin Montaji

Segmanlarin  mil yatagimin  konik
ylizeyine yerlestirildigine emin olunmalidir.
Hem tiirbin, hem de kompresér kanadi
montajinda, balanslar1 dikkatlice kontrol
edilmelidir. Resim 3.39°de rotor milinin
montaj1 ve dengelenmesi goriilmektedir.

Mil yatagi (7) yaglanarak yuvasina
yerlestirilir (Resim 3.40). Dis segman (23)
yerine monte edilerek, yatak muhafazasi
herhangi bir hata olmamasi i¢in tekrar gézden
gecirilir.  Resim  3.41de dis segmanin
yerlestirilmesi goriilmektedir.

Resim 3.34: Piston segmaninin sokiilmesi

Resim 3.36: Yatak o-ringinin sokiilmesi
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Sistemi asir1 1sidan koruyan gomlek
(18) monte edilir (Resim 3.42). Kompresor
pistonu segmani (10) tlirbin kanadina monte
edilir. Islem Resim 3.43’da goriilebilir.

Oncelikle piston segmani yuvasina
yerlestirilmelidir, bdylece 180° lik bir yag
bosaltma deligi olusacaktir. Hafifce tiirbin
kanatlarinin altindan itilerek, kanatlarin diiz
dogrultuda donmesi piston segmanmin
yuvasina yerlestirilmesine yardimci olacaktir.
Tiirbin kanadi montaji uygun sabit bir unsurla
desteklenir (Sekil 3.44 ve 3.45).

Baski bilezigi (17) monte edildikten
sonra baski yatagi (8) yaglanarak monte edilir.
Resim 3.46 ve 3.47 ’de baski bilezigi ve
yataginin montaji goriilebilir.

Resim 3.37: Baski yataginin sokiilmesi

o1

&

Resim 3.40: Mil yatagimin yerlestirilmesi




Tiirbin  piston segmami (9) yag
deflektoriine monte edilir. Temiz bir motor
yag1 kullanarak yag deflektorii yaglanir ve yag
kegesi (19) buraya monte edilir. Resim 3.48
ve 3.49 ’te yag deflektoriiniin ve kegesinin
montaji goriilmektedir.

Yag bolmesi (15) yag kecesi igine
monte edilir (Resim 3.50). O-ring kegesi (14)
bir miktar yagla yaglanan yag kegesi iizerine
monte edilir (Resim 3.51).

Resim 3.44: Yag deliginin dengelenmesi
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Yag kecesi yatak muhafazasina monte
edilir. Segman, segman pensesi kullanarak,
baski yatagi monte edilir. Resim 3.52 ve 3.53
"u inceleyiniz.

Kompresor (5) c¢arki monte edilir.
Komple rotorun (1) toplanmasi esnasinda
kompresorii Orten tespit segmani (26) tiirbin
carki {izerine dikkatlice yerlestirilmelidir.
Komple rotor tiirbin yatag1 icine yerlestirilir.
Sikistirma plakasi (25) monte edildikten sonra
altt adet civata tork degerinde sikilir. Resim
3.54 ve Resim 3.55’de kompresor ¢arkinin ve
rotorun montaj1 goriilmektedir.

Resim 3.47: Baski yataginin montaji

A

YO\ ) )
\\

Resim 3.48: Segmanin deflektore montaji
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Resim 3.52: Yag kecesinin montaji
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Resim 3.55: Komple rotorun montaji

> Intercooler sistemini arag iizerine takiniz.
» Motoru calistirarak turboyu ve intercooler
test etmek

>

>

Intercooler sistemini ara¢ kataloguna
uygun olarak takiniz.

Islem sirasin1  takip ederek araci
caligtirmiz. Turbo sarj1 ve intercooler
test ediniz.
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( OLCME VE DEGERLENDIRME )

OLCME SORULARI

Asagidaki test sorularinda dogru olan segenegi isaretleyerek cevap anahtar ile

karsilastirip yanlis cevaplandirdiginiz kisimlari yeniden okuyunuz.

1.

Asagidakilerden hangisi turbo sarj sisteminin gorevidir?
A ) Motora basingli hava gondermek

B ) Motora yakit géondermek

C) Egzoz gazlarini temizlemek

D ) Motorun sogumasina yardimct olmak

Egzoz gazlarimin etkisiyle donen parca asagidakilerden hangisidir?
A ) Kompresor

B) Stator

C) Tiirbin

D ) Konvertor

Motorun her tiirlii calisma sartlarina gore gerekli olan havayr temin ederek motor
verimini ve giliclinii artiran sistem asagidakilerden hangisidir?

A ) Enjektor

B ) Hava filtresi

C ) Manifold

D ) Turbo sarj

Dizel motorlarda en avantajli agir1 doldurma sistemi hangisidir?
A ') Mekanik asir1 doldurma

B ) Egzoz gazlariyla asir1 doldurma

C ) Hidrolik agir1 doldurma

D) Siiper sarj

Tiirbin ¢ark: yaklasik ka¢ devir/ dakika hizla doner?

A ) 10.000

B) 1000

C) 100.000

D) 100

Asagidaki ifadelerden dogru olanlara (D), yanlis olanlara (Y) harfi koyunuz.

() Eksoz turbo kompresorii ile daha diisiik verim elde edilir.

() Asirt doldurma ile kontrollii yanma ve daha diisiik eksoz emisyonu olusmaktadir.
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8. () Eksoz gazlarindan aldig1 hareketle ¢alisan tiirbin bir mil ile kompresorii ¢evirir.

9. () Turbo sarj sokiildiigiinde hasarli pargalar kaynakla onarilmalidir.

10. () Mekanik asir1 doldurma motordan hareket aldig1 i¢in verim kaybina sebep olur.
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OGRENME FAALIYETI - 4

( AMAC )

Dizel motorlarda kullanilan intercooler sistemi hakkinda bilgi sahibi olacaksiniz.

(ARASTIRMA )

> Boliimiinlizdeki ve servislerdeki tasitlarda kullanilan intercooler sistemlerini
inceleyiniz.

> Internet iizerinden ve firma kataloglarindan konuyla ilgili arastirmalar yaparak
bilgilerinizi arkadaslarinizla paylasimniz.

4. INTERCOOLER SISTEMI

4.1. intercooler Sisteminin Kullanilma Nedenleri ve Gorevleri

Bir motorun verebilecegi maksimum gii¢, silindir icerisinde tam yanabilecek yakit
miktari ile sinirlidir. Yakit miktari ise, her bir ¢evrimde silindir igerisine giren hava miktari
ile orantilidir. Eger emme havasi, ¢evre havasindan daha yliksek bir basing ve yogunluk
degerine sikistirilabiliyorsa, ayni1 boyutlardaki bir motordan alinabilecek maksimum gii¢
artirilabilir. Bu olaya asir1 doldurma denir.

hava girigi eqzoz gkl sicak hava

ol

ara
sagLUiLici

sofutulmus
hava

yogquniugu

Resim 4.1: Havanin sogutulmas

Asirt  doldurmali motorlarda, sicaklik artisi sebebiyle motora verilen havanin
yogunlugu ve bunun sonucu olarak da emilen hava i¢indeki oksijen miktar1 azalmaktadir. Bu
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olumsuz durumun oOniine gecebilmek igin kompresorden emilen hava motor silindirine
gonderilmeden sogutulmalidir. Bu sogutma ayni zamanda sikigtirma basi sicakliklarinin,
dolayisiyla genel sicaklik seviyesinin ylikselmemesi i¢in gereklidir. Kompresorden g¢ikan
havanin sogutulmasi (ara sogutma) sonucu, ayni doldurma basinci i¢in motora emilen hava
miktar1 arttigindan, motor verimi de artmaktadir. Doldurma havasini soguturken atilan 1s1y1,
daha sonra egzozdan atmaya gerek kalmamaktadir. Boylece motorun sogutma sistemi de
kiiciilecektir. Resim 4.1 de intercooler sistemiyle havanin sogutulmasi goriilmektedir.

4.2. intercooler Yapisi ve Calismasi

Intercooler, kompresdriin gonderdigi havayr sogutmaya ve boylece havanin
yogunlugunu arttirmaya yarayan cihazdir. Bir radyatdre benzeyen Intercooler cihazi egzoz
gazlarinin islemesiyle kizgin hale gelen tiirbin kanatgiklarinin gonderdigi sicak basingh
havanin yogunlugunu normal diizeye indirir. Yogunlugu artirilmig olan havanin silindirlerde
meydana getirecegi yanma daha giiglii olacaktir.

8

T = - == 1. Hava girigi
lI: - .- -~ 2. Hava filtresi
TR & ] o 3. Turbo-hava fitresi badlantisi
g‘@]w 4. intercooler-turbo baglantis:
- - — 5. intercooler
{:_) d ( ) 2 6. Emme manifoldu-intercooler

| = baglantis:
7. Emme manifoldu

B 8. Turbo kompre=sar

Resim 4.2: intercooler calismasi

Sogutucular miimkiin oldugu kadar kompresoriin yakinina yerlestirilmistir. Bu tasarim
sekli, sogutucunun borularindan gegen havanin hizini azaltir, hava basing kaybini en aza
indirir ve intercooler verimini artirir. Intercooler borular1 iyi 1s1 transferi saglamak amaciyla
alliminyum alagimdan yapilmaktadir. Bu tiir sogutucularda hava hizi 14 m /sn, su hiz1 ise
yaklasik olarak 0,75 m /sn civarindadir. Intercoolerin ana kismini olusturan radyator ise
genellikle aliiminyum alasimlarindan ve bazi araglarda ise bakirdan imal edilir. Intercooler
kullanilan bazi asir1 doldurmali sistemlerde, kompresdrden ¢ikan emme havasinin sicakligini
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ayarlayabilen termostatli kisa devre kelebegi kullanilmaktadir. Turbo sarj kompresdriinden
gelen havanin sicakligina bagli olarak calisan termostat yardimiyla kisa devre yapilir. Hava
direkt olarak silindir igerisine gonderilir. Bdylece hava intercooler radyatoriine girip
sogumadan, kisa devre ile silindir igerisine gonderilmis olur. Hava sogutmali intercooler
sisteminde tlirbinin basingli olarak gonderdigi havanin, basinciyla birlikte sicakliligi da
yiikselmigtir. Silindir igerisine daha fazla hava sokulabilmesi icin sicakligin azaltilmasi
gerekmektedir. Resim 4.2 ’de intercooler sisteminin ¢aligmasi goriilmektedir. Emis havasinin
sicakligini diisiirebilmek i¢in kompresorden ¢ikan hava motor sogutma suyu radyatoriinden
gecirilerek On tarafta bulunan intercooler radyatoriine gonderilir. Burada hava sogutulduktan
sonra motora gonderilir. Emme havasi, sogutma suyu radyatoriiniin oniinde buluna
Intercooler radyatdriine &n taraftan esen soguk dis ortam havasi yardimiyla sogutulmus olur.
Resim 4.3 ’te intercooler sistemi ile turbo baglantilar1 goriilmektedir.

Aftercooler
(s0n soqutucu)

Resim 4.3: Hava sogutmali intercooler

4.3. Su Sogutmal Intercooler

Kompresorden ¢ikan hava, sogutma suyu yardimiyla sogutulmaktadir. Motor sogutma
suyunun bulundugu radyatoriin soguk kismindan alinan su yardimiyla emme havasi
sogutulur. Emme manifoldunun igerisine, sogutma suyuyla g¢alisan ve emme havasini
sogumakta kullanilan bir radyatdér petekleri arsindan gegerek silindire giderler. Bdylece
kompresdrden ¢ikan emme havasi sogutulmus olur. Su sogutmali sistem pek
kullanilmamaktadir. Daha ¢ok hava sogutmali sistem kullanilmaktadir. Resim 4.4’te su
sogutmali intercooler sistemi goriilmektedir.
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HAVA AKISI

Resim 4.4: Su sogutmali intercooler

4.4. Intercooler Sisteminde Yapilan Kontroller

Ara sogutucular, imalat asamasinda ve imalat sonrasi testlerden gegirilirler. Imalat
asamasinda kullanilan malzemelerin, titresim ve degisik caligma sicakliklarindan dolay1

olusan termal genlesme ve biiziilme gibi degisimlerinde kontrol edilmesi gerekir.
Glkig p

Badlart

Esnek bord g sm
Silindir
manametresi

Intercooler
(&ra sodutucu)

Girig

manometresi

Hewva tahliye

Resim 4.5: Bir ara sogutucunun test semasi

Ayrica sarsint1 ve korozyona dayanakligi bilinmelidir. Sogutma seviyesi tespitleri de
imalat asamasindaki testlerindendir. Hem imalat sonrasi, hem de gerektigi hallerde
kullanilirken, sizdirmazlik testleri yapilmak zorundadir. Sizdirmazlik testi Resim 4.5 ’de
goriildiigii gibi yapilir. Ara sogutucunun bir agzina hava sizdirmayacak sekilde hava
manometresi adapte edilerek, bu manometreden sonra bir vana ve ikinci bir manometre
takilir. Ikinci manometre birinci manometrenin Slgiimiinii dogrulamak amaciyla takilir.
Ikinci agizdan basingh hava verilir. Ara sogutucu; kullanilacagi yere, malzemesine ve
biiyiikliigline gore (1,7 ila 4,1 bar) 25 ila 60 psi basingli hava ile test edilir. Test esnasinda
sizdirma ve kacak olup olmadigini anlamak amaciyla sabun kopiigi ile kaynakla
birlestirilmis bolgeler kontrol edilir. Genellikle ara sogutucunun kose noktalarindan sizinti
olmaktadir ve kullanim esnasinda hortumlardaki patlama, kigin sineklik veya 6n panjurda
camur birikmesi performans1 diisiiren Onemli etkenler oldugundan siklikla kontrol
edilmelidir. Kullanicilar, Avrupa'da imal edilen sistemlerin, tamirinin miimkiin olmamasi ve
performansinin ayni olmasina ragmen pahali olmasi dolayisiyla yerli {iretimi tercih
etmektedirler. Ara sogutucunun ara¢ lizerindeki performans testleri ise riizgar tiinellerinde
roll test ve sasi dinamometresi ile yapilmaktadir.
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( UYGULAMA FAALIYETI

Islem Basamaklar

Oneriler

» Turbo sarji motor iizerinden sokerek,
parcalarinin kontrollerini yapiniz.

Motoru durdurarak sogumasini bekleyiniz.
Turbo sarji motora baglayan baglanti
elamanlarini uygun anahtar ile sokiiniiz.
Turbo sarj1 uygulama faaliyeti.3 sayfasinda

gosterilen islem sirasini takip ederek
sokiiniiz.
Turbo sarjin  parcalarmin  uygulama

faaliyeti.3 sayfasinda gosterildigi sekilde
kontrollerini ve temizligini yaparak arizayi
gideriniz.

» Turbo sarjin montajin1 yaparak motor
iizerine takiniz.

Turbo sarj1 uygulama faaliyeti.3 sayfasinda
gosterilen siraya gore takiniz.

Turbo sarji, so6kme sirasinin
uygulayarak motor iizerine takiniz.

tersini

> Intercooler sistemini olusturan pargalari
ara¢ lzerinden sokerek, kontrollerini
yapiniz.

kataloguna  gore
olarak  sokerek

Intercooleri  arag
standartlara  uygun
kontrollerini yapiniz.
Sistemin arizasini gidererek temizligini
yapiniz.

» Intercooler sistemini

takiniz.

arag lzerine

Intercooler  sistemini
uygun olarak takiniz.

arag kataloguna

» Motoru c¢aligtirarak turbo sarji  ve
Intercooler sistemini test ediniz.

Islem sirasii takip ederek araci ¢alistiriniz,
sistemlerin ¢alismasini kontrol ediniz.




(OLCME VE DEGERLENDIRME )

OLCME SORULARI

Asagidaki test sorularinda dogru olan segenegi isaretleyerek cevap anahtari ile

karsilastirip yanlis cevaplandirdiginiz kisimlari yeniden okuyunuz.

1.

Asagidakilerden hangisi intercoolerin Tiirkge anlamidir?
A’) Son sogutucu

B) Ara sogutucu

C) Ik sogutucu

D) Sogutucu

Intercooler sisteminde hava akis hiz1 ne kadardir?
A)l4m/sn

B)15m/sn

C)18m/sn

D)20m/sn

Intercooler radyatdrii hangi malzemeden yapilmaktadir?
A) Celik

B ) Demir dokiim

C) Pik dokiim

C ) Aliminyum alagimi

Intercooler sisteminin gorevi nedir?

A ) Yakit hava karisimint sikigtirmak

B ) Yakit hava karigimini sogutmak

C) Turboya gelecek havay1 sogutmak

D ) Turboya gelecek havayi 1sitmak

Intercooler sistemi hangi basing degerlerinde test edilmelidir?
A ) 30-50 psi

B ) 45-80 psi

C) 25-60 psi

D) 20-50 psi

Asagidaki ifadelerden dogru olanlara ( D ), yanlis olanlara ('Y ) harfi koyunuz.

() Turbo ile intercooler birlikte ¢aligirsa daha diisiik verim elde edilir.

() Intercooler sisteminde su akis1 hiz1 0,75 m / sn.’dir.

() Intercooler sistemiyle silindir igerisine alinan hava miktar1 artirilir.

() Turbo sarjda, intercooler sistemine ihtiya¢ yoktur.

( ) Intercooler turbo sarjin gdnderdigi havay1 1sitmaya yarayan cihazdr.
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OGRENME FAALIYETI -5

( AMAC )

Yakit sistemi elemanlarindan olan yakit depolar1 hakkinda bilgi sahibi olacaksiniz.

(ARASTIRMA )

> Bolimiintizdeki tasitlarin depolarini inceleyiniz.
> Internet iizerinden ve firma kataloglarindan konuyla ilgili arastirmalar yaparak,
edindiginiz bilgileri arkadaslarinizla paylaginiz.

S. YAKIT DEPOLARI

5.1. Yakit Deposunun Gorevleri

Yakit deposu, motorun calismasi ve tasitin belirli mesafe gidebilmesi icin gerekli
yakiti temiz ve emniyetli bir sekilde depolayacak kapasitede yapilmis yakit sistemi
elemanidir. Yakit deposunun kapasitesinin yeterli olmasi ve yakitin ¢alkalanarak
kopiirmesini engellemesi gerekir.

5.2. Yakit Deposunun Yapisal Ozellikleri

Tasitin bagaj kism1 ya da yaninda bulunan uygun yere bagh olarak gesitli tipte yakit
deposu arag iizerine monte edilmektedir. Yakit depolar1 genelde bicim ve hacim bakimindan
farklilik gosterir. Celik sagtan imal edilen depolar, asinmaya karsi korunmak iizere i¢
ylizeyleri koruyucu maddelerle kaplanmistir. Yakit depolarinin araca monte edilis ve geri
akis pargalari, doldurma parcasi, bosaltma parcast ve hava bosaltma pargalar1 vardir.
Paslanmasini 6nlemek icin kursun-kalay alagimiyla kaplanir. Genellikle otomobil ve kiiciik
tonajli kamyonlarda tasitin arkasina, biiyiik tonajli kamyon, otobiis ve agir is makinelerinde
ise tasitin sag veya sol tarafindan sasiye tespit edilir. Depodaki yakit seviyesi, samandiral1 bir
gosterge ile sofor tarafindan goriilebilir. Deponun dibinde su ve tortularin birikmesi igin bir
tortu gukuru ve bosaltma muslugu vardir. Ortalama 500 saatlik ¢alismadan sonra bu musluk
acilarak su ve tortu bosaltilir. Ayrica depoda, depo dibindeki su, tortu ve pisliklerin sisteme
gitmesini 6nlemek i¢in dipten 3,5 ile 5 cm ye kadar yukarida olan bir ¢ikis borusu ve bir de
geri doniis borusu vardir. Agir tasit depolarinda, yakitin calkalanmasini onlemek igin
iizerinde delikler olan deflektor plakalar1 vardir. Depo iizerinde bulunan havalandirma
diizeni, depodaki yakit {izerinde devamli agik hava basincinin bulunmasini temin eder.

Giliniimiiz dizel motorlarinda plastik malzemeden yapilan yakit depolar1 yaygin bir
bigimde kullanilmaya baglanilmistir. Hafif ve uzun 6miirlii olusu tercih sebebi olmustur.
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5.3. Dizel Motorlu Araclarda Yakiti Depolama Sekilleri

Dizel motorlarinda yakitin depodan sisteme gonderilmesi;

>
>

Yiikseklik farki,

Besleme pompast ile olmak tizere iki sekilde olur.

Geri dinig
badglantisi

SUdeg

Havalandirma

Depo kapadi

gamandira
tertbati

| Deliki
= biime —|
| | |
Cikag badlantis e
tapasi gcukuru

Resim 5.1:Yakit deposu ve elemanlari

5.3.1. Yiikseklik Farki ile Depolama Sistemi

Bu tiplerde depo, motor seviyesinden yukariya yerlestirilir ve yakitin depodan sisteme

gitmesi ylikseklik farki ile temin edilir.

EMJERSIYON
POMPAS

Resim 5.2: Yiikseklik farki ile depolama sistemi
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Resim 5.2°de yiikseklik farki ile depolama sistemi goriilmektedir. Bu sistem daha ¢ok sabit
tesislerde, traktorlerde ve kii¢lik motorlarda kullanilmaktadir.

5.3.2. Besleme Pompasi ile Depolama Sistemi

Genellikle hareketli araglarda goriilen bu sistemde depo, motordan daha diisiik bir
seviyededir Yakit depodan besleme pompasi ile emilir, filtre yoluyla yakit pompasina
basingli olarak gonderilir. Ancak bu sistemlerde yakit deposu ile besleme pompasi arasinda
en fazla 2 metre yiikseklik farki olmalidir. Bundan fazla fark olmasi durumunda boruda
olusacak yakit buharlari, yakitin akisin1 engeller. Resim 5.3 ’ii inceleyiniz.

Geri donig borusu Sizint1 borusu
Hava alma tapasi
=
s
i [ 4
! ¢
gu| vAakT L | a
8 —FiLTRELERI < &
i L b
[ |
"
L
n
.
* »
= &
5
i‘ #
Algak basing borusu TR o i

Resim 5.3: Besleme pompasi ile depolama
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C

UYGULAMA FAALIYETI

)

Islem Basamaklari

Oneriler

Yakit deposunu dikkatlice sokiiniiz.

Yakit Deposunun Sokiilmesi

Yakit deposunu sokerken asagidaki islem

sirasini izleyiniz;

» Yangin tehlikesine
tedbirleri aliniz

» Akiiniin sasi kablosunu sokiiniiz.

> Yakit gostergesi baglant1 ucunu depodan
ayirarak ve giivenligini saglayiniz.

» Yakit deposunda yakit varsa bosaltma

tapasint  veya bosaltma muslugunu

agarak, yakiti temiz bir kaba bosaltiniz.

Yakitin kolay bosalmasi i¢in doldurma

borusunun kapagini ¢ikariniz.

Yakit deposu c¢ikis ve geri

borularint sokiiniiz.

Boru rekorlarin1 sokerken mutlaka cift

anahtar kullaniniz.

» Depo Dbaglantilarim1  sokerek depoyu
almiz, bu islemi yaparken, gerekirse
kriko ile kaldiriniz.

kars1  gerekli

doniis

vV V V

Yakit deposunun malzemesini ve
yapilis seklini inceleyiniz.

Boliimiiniizdeki  tasit  depolarinin
yapim ve kaynak sekillerini inceleyiniz.

Yakit deposunu olusturan pargalari
dikkatlice inceleyiniz.

Arag¢ kataloglarim1 gozden gegirerek
ve boliimiiniizdeki araglarin  depolarini
sokerek inceleyiniz.

Yakit deposundan motora giden,
yakit borularini inceleyiniz.

Tasit1 lifte alarak depodan, motora
giden baglantilar1 inceleyiniz.

Yakit deposunun ve pargalarinin
temizlik ve kontrollerini yapiniz.

Yakit deposunun temizlik ve kontrolii

» Depoyu, bosaltma tapasini agarak temiz
gaz yag1 veya motorinle iyice
temizleyiniz.

» Depo kapagi iizerindeki havalandirma
deliginin agik olup olmadigini kontrol
ediniz, tikaliysa aginiz.
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>

Deponun delik olup olmadigmi kontrol
ediniz, delikse; temizledikten sonra depo
kapagimi c¢ikariniz ve igerisine su
doldurarak depoyu tamir ediniz.

Depo baglanti parcalarinin, rekor ve tapa
dislerinin  saglam olup olmadigini
kontrol ediniz.

Doldurma borusundaki tel siizgeci
kontrol ederek temizleyiniz, gerekirse
stizgeci degistiriniz.

Depoya siiziilmiis ve dinlendirilmis
temiz yakit koyunuz ve depoyu
genellikle dolu bulundurunuz.

Yakit deposunu tagit iizerine takiniz.

Yakit deposunun takilmasi

>

Temizlenmis ve kontrolii yapilmis yakit
deposunu  yerine uygun  sekilde
yerlestirip baglantilarini sikiniz.
Deponun sarsintisint = 6nlemek  igin
yerlestirilen esnek ara pargalar1 takmayi
unutmayiniz.

Yakit deposunun bosaltma tapasini ve
doldurma kapagini takiniz.

Yakit gostergesi depo baglanti ucunu
uygun sekilde baglaymmiz. Yakit giris,
cikis borularini ve bunlarin rekorlarini
elle tutturduktan sonra dikkatlice sikiniz.




(OLCME VE DEGERLENDIRME )

OLCME SORULARI

Asagidaki test sorularinda dogru olan secenegi isaretleyerek cevap anahtari ile karsilastirip
yanlig cevaplandirdiginiz kisimlar1 yeniden okuyunuz.

1. Yakit depolarinin igerisi ni¢in kaplanmali veya boyanmalidir?
A ) Yakitin buharlagmasini engellemek
B ) Yakat sarfiyatin1 engellemek
C) Korozyona engel olmak
D) Sizdirmazlik

2. Yakitt depodan yakit enjeksiyon pompasimma gonderen parca asagidakilerden
hangisidir?
A') Yakit pompast
B ) Besleme pompasi
C) Distribiitor
D) Yakat filtresi

3. Tasitin menzili asagidakilerden hangisi ile alakalidir?
A ) Depo sekliyle
B) Yakat filtresiyle
C) Yakat sistemiyle
D ) Depo kapasitesiyle

4, Yakit deposu kag saatlik caligma sonunda detayl olarak temizlenmelidir?
A ') 1000 saat
B) 500 saat
C) 2000 saat
D) 1500 saat

5. Depodaki yakitin miktarini gérebilmek i¢in yapilan sisteme ne ad verilir?
A) Yakit seviye tertibati
B) Yiiksek basing tertibati
C ) Samandira tertibati
D) Yakat enjeksiyon pompasi

Uygulama faaliyetlerinin sonunda bilgilerinizi 06lgmek i¢in yer alan sorular
cevapladiktan sonra, cevaplarinizi kitabin sonunda yer alan cevap anahtari ile kontrol ediniz.
Yanlis cevaplandirdiginiz sorularin gegtigi konuyu tekrar okuyarak yeniden cevaplayiniz.
Ogretmeninizin dnerecegi farkli kaynaklar1 da inceleyerek oradaki sorular1 da cevaplayiniz.



OGRENME FAALIYETI - 6

( AMAC )

Dizel motorlarda kullanilan filtreler hakkinda bilgi sahibi olacaksiniz.

(ARASTIRMA )

> Béliimiiniizdeki tagitlarin motorlarinda kullanilan filtreleri inceleyiniz.
> Internet tlizerinden ve firma kataloglarindan konuyla ilgili arastirmalar yaparak
bilgilerinizi arkadaslarinizla paylasimniz.

6. YAKIT FILTRESI

6.1. Dizel Motorlarinda Yakitin Temiz Olmasimin Onemi

Yakit filtresinin gorevi, yakittaki pislikleri siizerek yakiti arindirmaktir. Filtreler
oldukc¢a 6nemlidir ¢ilinkii kullanilan filtrenin kalitesi, enjeksiyon pompasinin ve enjektorlerin
omriinii belirler. Enjeksiyon pompasinin basing olusturan pargalar1 ve enjektor memeleri,
milimetrenin binde biri kadar bir hassasiyette ¢alisir. Bu da, yakit i¢erisindeki ¢ok kiiciik toz
zerrelerinin dahi, hassas ¢alisan pargalarin ¢aligmasini tehlikeye soktugunu goéstermektedir.
Dolayisiyla yakitin kotii ve yetersiz filtrelenmesi; pompa pistonlarinda, basing valflerinde ve
enjektor memelerinde hasara neden olur.

Yakitin kotii ve yetersiz filtrelenmesi sonuglart sunlardir:

Uygun olmayan yanma,

Yiiksek yakit sarfiyati,

Duman olusumu,

Kétii calisma baglangici,
Diizensiz rolanti ¢aligmasi,
Motor performansinda diismedir.

VVVYVYYVYYVY

Bu nedenle yakitin temizlenmesi son derece Onemli olup, &zel iiretilmis yakat
pompasinin g¢alismasina uygun filtrelerle yapilmalidir. Havadaki pislikler yakiti depolama
esnasinda sisteme girer. Ayrica yakit deposunun havasi alinirken toz zerrecikleri yakita
karisir ve 1s1 degisiklikleri sonucunda su olusur. Olugan bu su, su toplama haznesi olan yakit
filtrelerinde belirli araliklarla tahliye edilebilir. Su toplama haznesi olmayan yakit
filtrelerinde su gévde zemininde birikir. Bu tip filtrelerde ise, filtre degisimi sirasinda biriken
su bosaltilir. Resim 6.1°de yakit filtresinden su tahliyesi goriilmektedir.
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Resim 6.1: Yakaut filtresinden su tahliyesi

Bu nedenle, yakit pompasinin kullanim sahasina gore uygun bir filtre veya filtre
elemani kullanilmahidir. Filtre elemanlar1 kege filtre ve kagit filtre olmak iizere iki gesittir.
Filtrelerin gozenek biiyiikliikleri yaklasik 3-5 pm (0,003-0,005 mm)’dir. Yakit filtreden
gecerken pislikler filtre elemani tarafindan tutulur. Bu nedenle filtre elemanlarmin
degistirilmesi igin Ongoriilen siirelere mutlaka uyulmalidir. Dizel motorlart verimli bir
sekilde ¢aligabilmeleri icin yakitin sisteme gitmeden Once toz, su, pas, pislik vb. yabanci
maddelerden temizlenmesi gerekir. Aksi halde ¢ok az bosluklarla (yaklasik 0,001 mm)
alistirllmis olan pompa ve enjektorler kisa zamanda asiir ve c¢alisamaz duruma gelir ve
motorun verimi diiser. Yakit filtreleri; yakit deposu ile besleme pompasi arasina veya
besleme pompast ile yakit pompasi arasina veya her iki noktaya da yerlestirilebilir. Filtreler
tasit lizerinde kolaylikla temizlenecek bir yere baglanir. Genellikle alt taraflarinda bir tortu
haznesi ve bunun iizerinde bir bosaltma tapasi vardir. Filtre, tam yiikteki motorun ihtiyaci
olan yakit1 kolayca siizebilecek kapasitede olmalidir. Yetersiz hallerde filtreler paralel olarak
baglanip kapasite arttirilabilir. Filtreler seri olarak baglanirsa, daha az fakat daha temiz yakit
verirler. Filtrelerin 6nemli o6zelliklerinden biri yakitin akig yoniidiir. Filtre elemaninin
dagilmasini 6nlemek icin yakit akisi disaridan igeriye dogru olmalidir.

6.2. Yakat Filtresinin Gorevleri

Dizel yakit1 olan motorinin viskozitesi benzine gore yliksektir ve motorin yap1 olarak
sakizlagmaya miisait, dagitim esnasinda ayiklanamayan kiiciik parcalar1 biinyesinde tasir.
Ayrica yakit rafineriden motorun deposuna gelinceye kadar bir¢ok yer ve depo degistirir.
Gerek bu yer degistirmelerde, gerekse depolardaki havalandirma deliklerinden pislik, su ve
toz zerreleri de yakit icerisine girerek yakiti kirletir.
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Resim 6.2: Yakit sisteminin suyunun alinmasi

Yakit siiziiliip temizlenmeden kullanilacak olursa, motorun kalbi sayilan pompa ve
enjektorler kisa zamanda hasara ugrar. Ciinkii pompa elemanlari, basma ventilleri ve
enjektor memeleri ¢cok hassas calisan parcalardir. Bunlar birbiri igerisinde 0,001 mm
boslukla ¢alisirlar. En kiiglik toz zerresi bile bu parcalarin ¢izilmesine, aginmasina ve ariza
yapmasina yol agar. Dolayisiyla motor arizalanarak biiyiikk masraflar dogurur. Bu sebeple
filtreler, motorun diizgiin ve arizasiz olarak uzun zaman c¢aligmasimi temin eden, yakit
sisteminin en dnemli ve en ¢ok dikkat edilmesi gereken pargalarindan birisidir. Filtreler,
iclerindeki filtre elemanina gore metal elemanli ve metal olmayan elemanli olmak iizere
ikiye ayrilir. Ancak kagit ve kege elemanli filtreler daha c¢ok kullanilmaktadir. Yakat
filtresinin iizerinde bulunan basing ayar supabi ile yakit pompasma giden yakitin basinct
ayarlanmaktadir.

6.3. Filtre Cesitleri ve Yapisal Ozellikleri

Genel olarak filtreler;
> Metal elemanl: filtre
> Metal elemanli olmayan filtre olmak iizere ikiye ayrilir.

6.3.1. Metal Elemanh Filtre

Madeni diskler iist {iste aralarinda bir bosluk birakilarak dizilir. Diskler iki kademeli
olup biiyiik zerre halindeki pargalar dista, kiigiik zerre halindeki pargalar i¢ disklerde tutulur.
Yakit igerisindeki pislikler diskler arasina konulan bigaklar ile temizlenir ve temizleme
tapasindan disar atilir. Metal elemanl filtreler ¢ok hassas siizme yapmayip hassasiyetleri 37
mikrondur (0.037 mm).

6.3.2. Metal Elemanh Olmayan Filtreler ve Cesitleri
6.3.2.1. Kece Elemanh Filtre
Kece elemanl: filtrede eleman, blok seklinde kesilmis ve iist iiste konmus kegelerden

yapilmistir. Bu filtrelerin siizme kabiliyetleri 10-25 mikrona (0,010-0,025 mm) kadardir.
Resim 6.3°de kece elemanl filtre goriilmektedir.
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1 - Hava alma vidast
2- Kapak tespit somunu
3- Emmnivet supabi

4. Gen dionis rekoru
5- Kece eleman

fi- Gawvde

7- Cilsis rekoru

8- Temzlenip tapast
9-Eleman gerdirme yay1
10-Cikis deliklen
11-Toplanma kanal

12 -Carsg rekoru

13-Kiline kapad
14-Durultma tapast

Resim 6.3: Kece elemanlh filtre yapisi

Kege elemanlarin avantajli bir tarafi, sokiiliip temizlenmesidir. Ortalama 50 saatlik
caligma siiresinden sonra eleman motorin, gaz yagi veya karbon tetrakloriirle (CCl1),
yikanarak temizlenir (benzinle yikama yapilmaz). Elemanlar 3 veya 4 kere temizlendikten
sonra yenisi ile degistirilir.

6.3.2.2. Katlanmis Kagit Elemanh Filtre

Stizme kabiliyetleri ¢ok iyi oldugundan bugiin en ¢ok kullanilan bir eleman tipidir.
Ortalama olarak 3-5 mikrona (0,003-0,005 mm) kadar olan pargalar1 siizebilirler. Kagidin
dayanikliligin1 artirmak ve sudan zarar gérmesini 6nlemek icin kagida plastik veya recine
emdirilir. Siirli hacimde daha biiyiik siizme ylizeyi elde etmek i¢in de koriikk seklinde
katlanir. Resim 6.4’de kagidin katlanma sekli ve katlanmis elemanda yakitin takip ettigi yol
goriilmektedir.

6.3.2.3. Kagit Disk Elemanh Filtre

Bu filtrelerin elemanlar1 plastik veya recineye emdirilmis kagittan olugmaktadir.
Kagitlar disk seklinde ve iist liste konularak yapilir.

6.3.2.4. Bez Elemanh Filtre

Filtre elemani sik oOrgiilii bezden torba seklinde yapilmistir. Slizme kabiliyeti

kullanilan bezin o6zelligine gore degisir. Genelde 10 mikrona kadar olan (0,010 mm)
parcalar1 temizler.
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6.3.2.5. Pamuk Elyaf Elemanh Filtre

Yakit sistemlerinde nadiren kullanilan bir filtre ¢esididir. Pamuk elyafi, iizerinde
delikler bulunan madeni bir kap i¢ine preslenerek yapilir.

1 Gen dinis rekoru

2 ‘Hava alma vidas

3 -Filtre kapafh

4 -Cing rekoru
5-Conta

6 -Kégt eleman

7 -Eleman gerduwme yayi
& -Temizleme tapas:

9 -Gowde
10 -Cikag rekora

11 -Kapak tespit somuny

Resim 6.4: Katlanmis kagit elemanh filtre

6.3.2.6. Kil Elemanh Filtre

Stizme kabiliyetleri en iyi olan filtrelerdir. Yakit igerisindeki pislikleri, su, asit ve
oksitlenme {iriinlerini ayirabilme 6zelligine sahiptirler. Besleme pompasindan gelen basingh
yakit, girig rekorundan girerek gévde ile eleman arasindaki bosluga dolar. Yakitin basingh
sekilde gelerek filtrenin igindeki elemana niifuz eder ve merkeze dogru gecer. Bu esnada
biinyesinde bulunan yabanci maddeler filtre elemani tarafindan tutulur. Yakitin icerisindeki
su ise yogunluk farkindan dolayi1 dibe g¢oker. Siziilmiis ve temizlenmis olarak merkeze
toplanan yakait, ¢ikis borusundan ¢ikis rekoruna, oradan da yakit pompasina gider. Ancak bu
tip filtreler araglarda kullanilmamaktadir.

Hava alma

tapasi

tespit
civatasi

Filtre elemam

Filtre canagi

EIIIIIIII

Yalkat filtreleri

Resim 6.5: Filtre sokiilmesi
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6.4.1. Yakat Filtrelerinin Temizlik ve Kontrolii

Filtreler, bosaltma tapalarin1 agilarak temizlendigi gibi, tamamen sokiilerek de
temizlenir. Temizleme isi gaz yagi, motorin veya karbon tetrakloriir ile yapilmaldir. Benzin
kullanilmamalidir. Kece elemanlar temizlenirken iki ucu kapatilip dis kismi bir firga ile
yikanmalidir. Blok kegeli olanlarda ise bloklar ayrilarak temizlenmelidir. Bir kege eleman
3~4 defadan fazla temizlenemez. Kagit elemanlar ise genellikle temizlenmez, tikaninca
yenisi ile degistirilir. Kagit elemanl: filtrelerde; eleman degistirme siiresi, kullanma sartlari
ve yakitin temizligine gore ara¢ katalogunda belirlenen zamanlarda degisim islemi yapilir.
Yaklasik olarak 600 calisma saati veya 10000 - 15000 km kullanimdan sonra degistirilmesi
onerilir. Kege elemanl filtrelerde; eleman 50 saatlik calisma siiresinde bir defa temizlenir ve
200 saat ¢aligmadan sonra yenisi ile degistirilir. Filtre lizerindeki basing ayar supabini
kontrol ederek, besleme pompasinin meydana getirdigi fazla yakit basinci, filtre geri
doniisline yerlestirilen basing ayar supabi ile ayarlanilir.
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( UYGULAMA FAALIYETI )

Islem basamaklar: Oneriler

Ara¢ kataloglarini gozden gegcirerek
Yakit ve hava filtrelerini inceleyiniz. | ve bdliimiiniizdeki araglarin filtrelerini
dikkatlice inceleyiniz.

Filtre kataloglarini ve
Farkl1 tip filtreleri karsilagtirmiz. boliimiintizdeki  farkli  tip filtrelerin
ozelliklerini karsilastiriniz.

Yakat Filtresinin Sokiilmesi
Yakit filtresini s6kerken sunlara
dikkat ediniz;

» Yakit giris ve doniis borularmi filtre
kapagindan sokiiniiz.

» Filtreyi baglanti yerine tespit eden civata

Yakit filtresini motor {iizerinden ve somunlar1 sokerek motordan ayirmiz.
sokiiniiz. > Ust kapak kismindaki merkez tespit
civatasini sokerek, alt kapagi ayiriniz.

» Hafifce biikerek filtre elemanini ve
contasini  iist kapaktan c¢ikarip, alt
kapaktaki contayi aliniz.

» Biitlin parcalar1 temizleyerek ve basingli
hava ile kurutunuz

Modiil sayfasindaki islemleri

Filtrelerin temizligini yapiniz. uygulayarak filtreyi temizleyiniz veya
degistiriniz.
Filtre iizerinden hava alma islemini Modiil sayfasindaki islemleri
yapiniz. uygulayarak sistemin havasini aliniz.

Yakat Filtresinin Takilmasi
Yakit filtresini takarken sunlara
dikkat ediniz;

» Temizligi ve kontrolleri yapilmis olan
filtreyi, yeni filtre eleman1 ve contalari
ile birlikte toplayiniz.

» Filtreyi motor tizerindeki baglant1 yerine
uygun sekilde yerlestirip, civata ve

Yakat filtresini takiniz.
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somunlarini sikiniz.

» Filtre giris ve donis borularimin
rekorlarini filtre kapagina elle tutturun
sonra Ozel baglant1 eleman:i ile sikma
islemini gergeklestiriniz.
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(OLCME VE DEGERLENDIRME )

OLCME SORULARI

Asagidaki test sorularinda dogru olan segenegi isaretleyerek cevap anahtari ile karsilastirip
yanlig cevaplandirdiginiz kisimlar1 yeniden okuyunuz.

1. Motorlarda galisan pargalarin temizligini asagidakilerden hangisi saglar?
A ) Benzin
B ) Motorin
C ) Motor yag1
D) Su

2. Asagidakilerden hangisi yakit icerisindeki yabanci maddeleri temizleyen elemandir?
A)) Yakit borusu
B ) Yakit pompasi
C) Yakat filtresi
D ) Enjektor

3. Katlanmig kagit elemanl filtrenin slizme kabiliyeti ne kadardir?
A ') 5-8 mikron
B ) 3-5 mikron
C) 4-6 mikron
D ) 4-8 mikron

4. Kece elemanli yakit filtresinin bakimi yapilirken ne ile temizlenir?
A ) Benzin
B ) Basingli hava
C ) Mazot
D ) Karbon tetra kloriir

5. Yakat filtreleri kag km kullanimdan sonra degistirilmelidir?
A ') 5000 - 10.000 km
B ) 5000 — 8000 km
C) 10.000 — 15.000 km
D) 15.000 — 20.000 km

Uygulama faaliyetlerinin sonunda bilgilerinizi 6l¢mek i¢in yer alan sorulari
cevapladiktan sonra, cevaplarinizi kitabin sonunda yer alan cevap anahtari ile kontrol ediniz.
Yanlis cevaplandirdiginiz sorularm gegtigi konuyu tekrar okuyarak yeniden cevaplayiniz.
Ogretmeninizin dnerecegi farkli kaynaklar1 da inceleyerek oradaki sorular1 da cevaplayiniz.
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OGRENME FAALIYETI -7

( AMAC )

Dizel motorlarda kullanilan yakit besleme pompalar1 hakkinda bilgi sahibi olacaksiniz.

(ARASTIRMA )

> Boliimiiniizdeki ve c¢evrenizdeki tasitlarda kullanilan besleme pompalarini
inceleyiniz.

> Besleme pompalariyla ilgili arastirmalar yaparak, edindiginiz bilgileri
arkadaslarinizla paylasiniz.

7. BESLEME POMPASI

7.1. Gorevleri

Yakit pompalarinin emme kabiliyetleri olmadigindan bunlara yakitin basingli olarak
gonderilmesi gerekir. Bu nedenle bu isi, her yakit sisteminde bulunan besleme pompasi
yapar. Yani yakiti depodan emer ve basingl olarak filtre yoluyla yakit pompasina génderir.
Giliniimiizde kullanilan besleme pompalar1 yakitin basincini, kiigiik hacimli motorlarda 0,5 -
1,5 bar, biliyiik hacimli motorlarda ise 1,5-3,5 bar’a kadar yiikseltirler. Yakit basma
kapasiteleri, motorun ihtiyacini karsilayabilecek kadardir.

7.2. Besleme Pompalarinin Cesitleri

Dizel yakit sistemlerinde kullanilan besleme pompalari;
> Pistonlu (plancirh) tip,

> Diyaframli tip,

> Disli tip olarak ayrilmaktadir.

7.2.1. Pistonlu (Plancirh) Tip
Pistonlu tip besleme pompalarmma Bosch tipi yakit sistemi kullanilan dizel
motorlarinda ¢ok rastlanir. Genellikle bunlar yakit pompasi lizerine monte edilir. Resim

7.1°de boyle bir pompanin komple kesiti, Resim 7.2’de ise besleme pompasinin sokiilmiis
halde pargalarini gorebilirsiniz.
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1 -Yakat cikis rekorn
Z- Makarah itecek
3-FEmnivetl harnesi
4 -F1 pompas
5-Yakit giris rekoru
& -(iris subaln
T . Durultma kah siizgecil
8 Piston
9 -Piston yay1
10 -Trtibat cubugu
11-Calas subaln

Sekil 7.1: Pistonlu (plancirh) tip besleme pompasi parcalari

Makarali itecek altinda bulunan kamin ¢ikmtis1 ¢ekilip, kam okgesi geldigi zaman,
piston yay1 pistonu asagiya iter. Bu durumda olusan basing diisiikliigii (vakum) ile yakat
depodan gelir, giris kanalindan gecerek giris supabini acar ve yayin bulundugu piston 6n

hiicresine dolar.

10 11 12 13

1. itecek emniyet segmam
2. itecek makarasi

3. ltecek

4, ltecek yinlendirme pimi
5. Cikig subalm

6. Cikis subah yay1

7. Cikig subabi kapag

8. El pompas:

9. Giris subabi yayi

10. Giris subabi

11. Sizdhirmazhk pullar
12. Giris rekorn

13. Siizge¢

14. Piston kapag:

15. Piston

14

Resim 7.2: Besleme pompasi parcalari

Pistonun 6niinde bu durum olusurken, pistonun arka hiicresindeki yakit da basilarak

baglant1 kanalindan pompa ¢ikisina, orandan da filtre yoluyla yakit pompasina gider
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1. Kam mili 5. Cikas 9. Giris

2. Makaral itecek 6. Cikis subabr 10, Piston éin hilcresi
3. Piston arka hiicresi 7. Piston yay1 11. Piston
4. Baglanti kanal 8. Girig subabyt 12, irtibat cubugu

Resim 7.3: Pistonlu tip besleme pompasinin ¢alismasi

Kamin déonmesiyle birlikte, kam ¢ikintisi itecegin altina gelince pistonu yukar1 dogru
iter ve yay kuvvetini yenerek Oniindeki yakiti sikistirir. Bu esnada basincin etkisiyle ve
konum o6zelliginden dolay1 giris supabi1 kapanir, ¢ikis supabi agilir. Yakit agilan supaptan
¢ikarak baglanti kanalina ve oradan da pistonun arka hiicresine dolar. Piston tekrar yay etkisi
ile asagi dogru gelirken buradaki yakiti sikistirip sisteme goénderir ve bdylece besleme
pompast devamli olarak sistemi besler. Motorun devri arttig1 zaman pompanin bastig1 yakit
da cogalir, basinci artar. Fazla basing nedeni ile herhangi bir ariza olusmamasi igin filtre
veya yakit pompasina yerlestirilen basing ayar supabi, yakit basincini ayarlar. Bu supabin
arizalanmasi durumunda veya kullanilmadig: sistemlerde, besleme pompasi emniyet devresi
sistemi korur. Resim 7.3’de pistonlu tip pompanin ¢aligmasi goriilmektedir.

7.2.1.1. Emniyet Devresi

Pompanin ¢alismasinda goriildiigii gibi yakit, sisteme basilmadan 6nce pistonun arka
hiicresine gonderilmektedir. Bu hiicrede irtibat kanali vasitasiyla sistemle baglantilidir.Motor
devri arttifinda sistemin ihtiyacindan fazla yakit basilacagi i¢in sistemde basing ylikselmesi
olursa, pistonun arka hiicresinde de ayni basing yiikselmesi olusur. Bu basing piston yayimin
kuvvetini yenerek sikigtirir ve pistonu askiya alir, yani yukarida tutar. Kam ve itecegin
hareketi pistona iletilmediginden piston hareket etmez ve sistemdeki yakit basinci, piston
yay basincinin altina diisiinceye kadar besleme pompasi yakit basmaz.

7.2.1.2.E1 Pompasi

Yakit sisteminin onarim veya bagka bir nedenle bosaltilmasi durumunda sisteme hava
dolar. Bu hava yakit borulari igerisinde hava tikaci olusturarak yakitin akigina engel olur ve
dolayisiyla motor ¢alismaz. Sistemi yakitla doldurmak ve havasini almak i¢in motor, mars
motoru ile dondiiriiliirse batarya desarj olur ve motoru c¢alistiramaz. Bu nedenle besleme
pompasi girisine sistemin havasmin alinmasinda kullanilmak tizere bir el pompasi
konulmustur. Resim 7.4’de boyle bir el pompas1 goriilmektedir.
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Resim 7.4: El pompasi
7.2.1.3. Durultma Kabi

Pistonlu tip besleme pompalar tek ve cift tesirli olarak yapilir. Cift tesirli pompalar,
iki giris ve iki ¢ikig supabi ile donatilmistir. Pistonun her hareketinde hem emme, hem de
basma yapilir. Bu tip besleme pompalarmin girisinde bulunan durultma kabi, yakitin
pompaya girmeden dnce temizlenmesini temin eder ve bdylece pompanin kapasitesi artar.
Durultma kabi ve pargalari sekilde goriilmektedir.

1. Durultma kabi
2. Siizgeg

3. Sikma somunu
4. Gerdirme teli
5. Conta

Resim 7.5: Durultma kabi ve parcalar

7.2.1.4. Pistonlu Tip Besleme Pompalarinin Arizalari

Bu tip pompalarda goriilen arizalar su sekilde siralayabiliriz;

Rekor ve baglantilar sizdirabilir.

Giris ve ¢ikis supaplar1 bozulur, kagirma yapar.

Piston yay basinci zayiflar veya yay kirilabilir.

Piston ve silindir asinir.

Durultma kabindaki filtre tikanir, kam veya makarali itecek aginir.
Itici cubugu (irtibat cubugu) ve yuvasi aginr.

VVVYYYVY
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7.2.2. Diyaframh Tip Besleme Pompasi

Benzin motorlarinda kullanilan benzin otomatiklerinin aynisi olup ek olarak iizerinde
bir elle hareket verme kolu vardir. Bu kolla, mars motoru calistirilmadan yakit sistemi
doldurulur ve havasi alinir. Bu pompalarda kullanilan diyaframlar, yakita o6zelliklerine
dayanikli kauguk emdirilmis naylon bezlerden yapilir.

7.2.2.1. Calismasi

Kam ¢ikintis1 ve manivela etkisi ile diyafram asagi dogru inince, diyaframin 6niinde
ve depoya giden borularda bir algak basing olusur. Depodaki yakit {izerinde 1 atmosferlik
acik hava basinci oldugundan, yakit harekete gecerek diyaframin 6niine dolar. Kam ¢ikintist
cekilip kam Okgesi manivelaya gelince, diyafram yay etkisi ile yukari dogru itilir.
Diyaframin 6niindeki hacim kiigiileceginden yakitin basinci artar ve basingh yakit girig
supabini kapatir, ¢ikis supabini agar ve ¢ikis rekorundan sisteme basilir. Resim 7.6 ve 7.7 *de
diyaframli tip besleme pompasinin kesiti ve pargalar1 goriilmektedir.

1. Cikag subabi

2, Tel siizgeg

3. Tortu hiicresi

4. Girig subalb

5. Girig

6. Manivela yayn

7. Manivela

8. Kam

9, Tespit pirmi

10. Manivela mafsah
11. Diyafram gubugu
12. Elle gahgtwrma kKolu
13. Diyafram yay

14, Diyafram

15. Cikag

Resim 7.6: Diyaframl tip besleme pompasinin kesit goriiniisii

7.2.2.2. Emniyet Devresi

Besleme pompas1 devamli olarak sisteme yakit basar. Motor, giiciine gore az yakit
harcadig1 zaman sistemdeki yakitin miktar1 ve dolayisi ile basincr yiikselir. Bu basingli yakat
ayni zamanda diyaframin 6niinde de bulundugundan, diyafram asagida basili olarak kalir. Bu
durumda diyafram hareket etmeyeceginden pompa sisteme yakit basamaz. Sistemdeki fazla
yakit kullanilip basinci diisiince pompa tekrar calismaga baslar. Resim 7.8 ’de diyaframl tip
besleme pompasi goriilebilir.
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Resim 7.8: Diyaframh tip besleme pompasi kesiti

7.2.2.3. Diyaframh Tip Besleme Pompalarinin Arizalari
Genellikle meydana gelen arizalar su sekildedir.

Rekor ve baglantilar sizdirabilir.

Giris ve ¢ikis supaplar1 bozulur ve kagak yapar.
Diyafram arkasindaki agik hava deligi tikanir.
Diyafram delinebilir.

Diyafram yay basic1 zayiflar veya yay kirilabilir.
Kam ve manivela asinabilir.

Durultma kabindaki filtre tikanabilir.

VVVYVYVYVYVY

7.2.3.Disli Tip Besleme Pompalan

Disli tip besleme pompasinda bulunan iki digliden biri dondiiren, digeri ise dondiiriilen
dislidir. Dondiiren digli pompay1 calistiran mile tespit edilmistir. Dondiiriilen digli ise
pompanin i¢inde bulunan sabit bir mile takilmistir. Calisma aninda bu iki disli birbiri ile
kavrasmig durumdadir ve ters yonde donerler. Doniis aninda disliler tizerindeki odaciklar
yardim ile bir algak basing olustururlar. Depodaki yakit iizerinde ise 1 atmosferlik acik hava
basinci vardir. Bu basing etkisi ile yakit, borulardan giris kanalindan dislilerin 6niine kadar
gelir ve disli ile govde arasindaki odaciklar yardimi ile ¢ikisa tasinir. Yakit bu sekilde
devaml olarak ¢ikisa tasindigindan orada bir basing olusur. Boylece yakit basingli olarak
sisteme gonderilir. Motorun devri arttif1 zaman besleme pompasinin bastig1 yakitin miktari
ve basinct da artar. Fazla basincli yakit ok yoniinde giderek emniyet supabini agar ve tekrar
girig kanalina doner. Resim 7.9’da disli tip besleme pompasi goriilmektedir.

DisLi POMPA

Resim 7.9: Disli tip besleme pompasi
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7.2.3.1. Disli Tip Besleme Pompalarinin Arizalari

Disli tip pompalarda goriilen arizalar su sekildedir;
> Rekor ve baglantilar sizdirabilir.

> Disli ile kapak arasinda bosluk artabilir.

> Emniyet supabi yay basinci zayiflayabilir.

7.3. Besleme Pompalarinin Kontrolleri

Besleme pompalarinda su kontroller yapilir;
> Vakum kontrolii

> Basma basinci kontrolii

> Sizdirmazlik kontrolii

> Debi kontrolii

Bu kontrollerin yapilabilmesi i¢in besleme pompasi, yakit pompasi lizerindeki yerine
veya ayar tezgahindaki yerine tespit edilir. Resim 7.10°da goriildiigii gibi girig tarafina bir
vakum metre, ¢ikis tarafina bir manometre baglanir. Bu durumda depo ile besleme pompasi
arasindaki uzaklik yaklasik bir metre olmalidir.

Manometre  Vakummetre

Besleme
pompasi

Cikig
muslugu Giris muslugu

Resim 7.10: Besleme pompasinin kontrolii

7.3.1.Vakum Kontrolii

Ayar tezgahi ortalama 500-600 devir/dakikada calistirilir, normal yakit akisi temin
edildikten sonra giris muslugu kapatilir. Bir dakika i¢inde vakum metrede okunan deger 0,25
kg / cm® veya daha az olmalidir.

7.3.2. Basma Basinci Kontrolii

Vakum kontrolii yapildiktan sonra giris muslugu acilir. Bir miktar yakit akigi temin
edilir ve daha sonra ¢ikis muslugu kapatilir. Bu durumda manometrede okunan deger 1,5-3,5
kg / cm” arasinda olmalidir.
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7.3.3. Sizdirmazhik Kontrolii

Pistonlu tip besleme pompalarinda itici piminin (irtibat cubugunun) boyuna olan yakit
kagagin1 anlamak i¢in yapilan bir kontroldiir. Besleme pompasi sokiilmiis durumda iken
cikis rekoruna bir kor tapa takilir. Girig tarafi ayar tezgahinin basingli yakit devresine
baglanir. Yakit basmci 25 kg / cm® ye yiikseltilir, itici pimi sonunda 15 saniyeden kisa bir
zamanda bir yakit damlas1 olusuyorsa, itici pimi ve yuvasi aginmustir.

7.3.4. Debi Kontrolii

Basma basinci kontrolii yapilip istenen basing elde edildikten sonra bu kontrol yapilir.
Bu kontrolde ayar tezgahi belli bir devirde dondiiriiliir. Besleme pompasi ¢ikisindan akan
yakit bir olgiili kapta toplanir. Bu yakitin miktar1 katalogda verilen degerde olmalidir,
ornegin; Ayar tezgdh1 500 devir/dakika da donerken, 300 basmada tiipte 900 cm’ yakit
toplanmalidir.
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C

UYGULAMA FAALIYETI

)

Islem Basamaklar1

Oneriler

Yakit sistemlerinin pargalarini tespit

Modiil sayfasindaki sekilleri
inceleyerek yakit enjeksiyon sistemi

ediniz. pargalarnin  yerlerini ve ¢aligmalarini
Ogreniniz
Yakat borularimnin sokiilerek
temizlenmesi

Algak basing borularini
filtrelerini sokiiniiz.

Yakit borularini1 sdkerken su islem
sirasini takip ediniz;

» Yakit pompasindan enjektorlere giden
yakit borularini, ¢ikis rekorunu kontra
ederek sokiiniiz

» Yakit borularmin enjektér baglanti
rekorunu sokiiniiz

» Enjektor giris rekorunu bir anahtarla
tespit ediniz

» Soktiigliniiz borulart sirast ile tezgah
iizerine koyunuz.

Yakiat borularinin temizlik ve kontrolii

Yakit borularinin  temizlik ve
kontroliinii yaparken su islem sirasini takip
ediniz;

» Yakit borularinin i¢ini ve digii iyice
basingli hava tutarak temizleyiniz.

» Boru uclarindaki piring nipelleri
kontrol ediniz, ¢atlamig veya ezilmis
iseler degistiriniz. Bunun i¢in; bozuk
nipeller cikarillacak duruma gelinceye
kadar, borunun ucunu ince bir ege ile
egeleyiniz.

» Uygun sekilde yeni nipeli borulara
takiniz.  Borunun  ucunun  1/64"
nipelden disar1 ¢ikmamasia dikkat
ediniz.

» Borunun ucunu, deligini daraltmamaya
dikkat ederek perginleyiniz Per¢in
yerini ince digli bir ege ile tesviye
ettikten sonra, borunun i¢ini motorinle
iyice yikayiniz.

» Boru rekor ve baglantilarindaki diglerin
ve anahtar agizlarinin durumlarin
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kontrol ederek, gerekirse degistiriniz.

» Besleme pompasinin sokiilmesi
Besleme pompasimi motor {izerinden | » Besleme pompasmin giris ve ¢ikisinda
sokerek, dagitiniz ve pargalarinin kontrollerini bulunan algcak basing  borularini
yapiniz. sokiiniiz.
1 Bagluma viduss » Besleme pompasini motora baglayan
2 Yayh rondeli civatalart  sokiinliz ve  motordan
3Pompakpads ayirmiz.
4 Conta » Besleme pompasii uygun temizleme
S.Giaig e stvist ile temizleyiniz.
6 Cikey sapaba » Pompa kapagi ile govdenin takilma
7 Sapap tabeca plakass pozisyonunu isaretleyiniz.
STumepllavides | | » SUzgee kapagini sokiiniiz ve silizgeci
9 Diyafian aliniz.
10 DiraSamyan » Pompa kapagini sokiiniiz ve diyafranmi
11 Pompa goviasi 90 ¢evirerek c¢ikariniz.
12 Tespit piand » Tim pargalar1 temizledikten sonra
13 Tespil i tatocular] stizgeci, diyaframi yayini ve
14 Mamivels supaplarmi kontrol ediniz.
15 Conta » Calistirma kolunu, el pompasi kolunu
16 Manivela mafiah ve yayini kontrol ediniz.
17.Manivela yayr » Kapak oturma yiizeyini ve motora
baglanan oturma ylizeyinin
diizgilinliigiinii kontrol ediniz.

» Besleme pompasinin diyafram yayi
ve diyafram1 90 c¢evirerek govdeye
oturtunuz.

» Pompa kapagim isaretlediginiz sekilde

Besleme pompasini toplayarak motor gbovdeye oturtarak civatalarini sikiniz.
iizerine takiniz. » Siizgeci ve siizge¢ kapagini takiniz.

» Besleme pompasint motora baglarken

kam miline uygun sekilde
oturdugundan emin olunuz. Baglanti
civatalarimi sikiniz.

Yakit filtrelerini ve alcak basing
borularini takiniz.

Yakit borularinin takilmasi

>

>

Once algak basing borularmi takarak
iyice sikiniz

Yakit pompasinin enjektorlere giden
yiiksek basing borularini sirasi ile ve
sekil  degisikligi yapmadan elle
tutturarak sikiniz
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Yakit sisteminin havasini alarak motoru
calistiriniz.

>

>

Yakit sisteminin havasimin alinmasi

Yakit sistemi herhangi bir sebepten

dolay1 hava yapmis ise motor ¢aligmazken;

Besleme pompast iizerindeki el
pompasi ¢alistiriniz.

Yakitin gidis baglantilarina gore sira ile
biitiin filtre kapaklarindaki hava alma
vidalar1 gevsetilir ve yakit kesiksiz
akana kadar el pompasi ¢alistiriniz.
Yakit pompast iizerindeki hava alma
vidalar1 gevsetilerek yakit kesiksiz
akana kadar el pompasi ¢alistiriniz.
Enjektor baglantilan sira ile gevsetilir.
Sistemin havas1 alinir ve baglantilar
sikiniz.

Biitin bu iglemler bittikten sonra
motoru mars yapilarak c¢aligtiriniz.
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(OLCME VE DEGERLENDIRME )

OLCME SORULARI

Asagidaki test sorularinda dogru olan secenegi isaretleyerek cevap anahtari ile karsilastirip
yanlig cevaplandirdiginiz kisimlar1 yeniden okuyunuz.

1.

Yakiti enjeksiyon pompasindan enjektorlere gonderen parca asagidakilerden
hangisidir?

A ) Besleme pompast

B ) Yiiksek basing borular1

C) Algak basing borulari

D) Yakit pompasi

Yakit sistemindeki havayi almak i¢in kullanilan eleman asagidakilerden hangisidir?
A ) Besleme pompast

B ) Yakit pompasi

C) El pompasi

D ) Enjektor

Besleme pompasmin debi kontroliinde ayar tezgdh1 500 dev/dak. da dénerken, 300
basmada tiipte kag cm® yakit toplanmalidir?

A) 900 cm®

B) 800 cm’

C) 1000 cm®

D) 1100 cm’

Besleme pompasinin basma kontroliinde manometrede okunan deger ka¢ kg/cm’
arasinda olmalidir?

A)1-3kg/cm?

B)3-5kg/cm’

C)1,5-5kg/cm?

D) 1,5-3,5kg/ cm’

Yakitin ilk temizleme ve siizme islemini asagidakilerden hangisi saglar?
A)) Yakat filtresi

B ) Hava filtresi

C ) Durultma kab1

D ) Enjeksiyon pompasi

Uygulama faaliyetlerinin sonunda bilgilerinizi 6lgmek icin yer alan sorulan

cevapladiktan sonra, cevaplarinizi kitabin sonunda yer alan cevap anahtari ile kontrol ediniz.
Yanlig cevaplandirdiginiz sorularin gegtigi konuyu tekrar okuyarak yeniden cevaplayiniz.
Ogretmeninizin dnerecegi farkli kaynaklari da inceleyerek oradaki sorulari da cevaplaymniz.
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OGRENME FAALIYETI - 8

( AMAC )

Dizel Motorlarin yakit enjeksiyon sistemlerinde kullanilan enjektorler hakkinda bilgi
sahibi olacaksiniz.

(ARASTIRMA )

> Boliimiiniizdeki dizel motorlarin enjektorlerini inceleyiniz.
> Firma kataloglarindan konuyla ilgili arastirmalar yaparak bilgilerinizi
arkadaslarinizla paylasiniz.

8. ENJEKTORLER

8.1. Gorevleri

Yakit sisteminin baglica elemanlarindan olan enjektorler, motorda birgok Onemli
gorevi yerine getirecek sekilde tasarlanmistir. 2500 bar gibi ¢ok yliksek degerlerde yakiti
sikistirarak piiskiirten enjektorler, dizel motorlarin icadindan giinlimiize kadar stirekli
geliserek degismis ve buglinkii durumuna gelmistir.

> Enjektdrlerin baglica gorevlerini su sekilde siralayabiliriz;

. Piiskiirtme igin gerekli basing olusuncaya kadar yakiti yanma odasindan
uzak tutmak, gerekli olan basing olusunca ac¢ilip ani olarak yakiti yanma
odasima piiskiirtmek, piiskiirtme sonunda enjektdriin damlama yapmasini
engellemek i¢in hemen kesmek,

Piiskiirtiilecek yakiti atomize etmek (en kiiglik parcalaria ayirmak),
Yakit1 silindir igerisinde istenilen derinlige piiskiirtmek,

Yakiti yanma odasinin sekline uygun agida piiskiirtmek,

Yiiksek basinglara kargi dayanikli olmak,

Yakat sistemi ile yanma odasi arasinda sizdirmalik saglamaktir.

8.2. Enjektor Cesitleri ve Yapisal Ozellikleri

> Enjektorler yapisal 6zelliklerine gore su sekilde siralanabilir;
. Acik enjektorler (Giiniimiizde kullanilmamaktadir).
. Kapal1 enjektorler
. Elektro hidrolik enjektorler
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Motorlarda kullanilacak enjektdrlerin memesi segilirken yanma odasi sekli dikkate
alinmalidir. Tek delikli memeler bdliinmiis yanma odali motorlarda, ¢cok delikli memeler ise
direkt piiskiirtmeli motorlarda kullanilir. Birgok tip enjektér memesi kademeli tiptir yani
meme ignesinin yapisina gore pliskiirtme baslangicinda ¢ok az miktar yakit piiskiirtiiliir ve
piskiirtmenin sonuna dogru piiskiirtiilen yakit miktar1 artirilir. Kademeli enjektdr memesi ile
dizel vuruntusu onlenir ve yakit sarfiyati diisiiriilir. Bundan dolay1 en g¢ok tercih edilen
enjektdr memesi kademeli tiptir

8.2.1. Kapal Enjektorler

Enjektorlere gelen yakit mekanik ve hidrolik bir kumanda olmadan yanma odasina
puskiirtiillemiyorsa bu tip enjektorlere kapali enjektorler denir. Resim 8.2°de kapali enjektor
goriilmektedir.

Geri donig Me;’keﬂeme Meme siana
relcora Karnitra somun Enjektor kitoga P ST Piiskirtme
| delidi

Basig ayar
vidasi

- Meme govdesi
Igne kalkma

boyu Enjektdr

iGnesi

“rakit girigi

Resim 8.2: Kapah enjektor

Kapal1 enjektdrler kumanda tipine gore;
> Mekanik enjektorler(Mekanik enjektorler giiniimiizde kullanilmamaktadir)
> Hidrolik enjektorler olmak tizere iki cesittir.

8.2.1.1 Hidrolik Enjektorler

Enjektor meme deligini kapatan igne veya supap yakitin basinciyla agilip yakit
piuskiirtiilen enjektorlere hidrolik enjektorler denir.
Hidrolik enjektorler kendi aralarinda;

> Tek kademeli hidrolik enjektor
> Iki kademeli hidrolik enjektdr olmak iizere ikiye ayrilir.

8.2.1.1.1 Tek Kademeli Hidrolik Enjektor
Bu hidrolik enjektorler kisitlamasiz tiptir. Enjektor agilma basinci motora gore degisir.
Piiskiirtme basinci, piiskiirtiilen yakitin hava ile iyice karismasina ve miimkiin olan en kisa

siirede yanabilmesine olanak saglayacak sekilde se¢ilir. Resim 8.4’de tek kademeli hidrolik
enjektor goriilmektedir.
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Meme tutucusu

Geri dénis

Basing pimi
Meme ignesi

Meme govdesi

Resim 8.4: Tek kademeli enjektor

Yakit pompasindan basinci yiikseltilmis ve miktar1 ayarlanmig olarak gelen yakat, giris
rekorundan enjektore girer. Yakit govde iizerindeki dikey kanallar ile meme basing odasina
gelir. Bu sirada enjektér yayr meme ignesini asagi dogru ittirmekte olup meme deligi
kapalidir. Meme basing odasina siirekli gelen basingli yakit meme ignesinin konik kismina
basing uygulamaya baslar. Yakitin uyguladig1 basing enjektdr yaymin basincini yendiginde
enjektor ignesi yukar1 dogru kalkar. Enjektér meme ignesinin yukari kalkmasi ile agilan
meme deliklerinden yakit atomize durumda silindir igerisine piiskirtiiliir. Yakit pompasi
enjektore yakit gondermeyi kestiginde, meme basing odasindaki yakit basinci azalir ve
enjektor yayr meme ignesini asagi dogru itilerek meme ignesini yuvasina oturtur. Meme
deliklerinin kapanmasi ile piiskiirtme sona erer.

8.2.1.1.2 iki Kademeli Hidrolik Enjektor

Bu tip hidrolik enjektdrlerde silindirlere piskiirtillecek yakita basing iki kademede
kazandirilir. Enjektor meme tutucusu igerisindeki iki adet basing yayi ve iki adet basing pimi
bulunur. 1 nu.lu basing pimi ile 2 nu.lu basing pimi arasinda bir bosluk vardir. Bu bosluk
miktarina 6n yiikselme mesafesi denir. On yiikselme mesafesi, 1 nu.lu basing yay1 ve 2 nu.lu
basing yaylarimin tansiyonunu ayarlayan simlerin degistirilmesi ile ayarlanmaktadir. Resim
8.5’de iki kademeli hidrolik enjektdr ve detayli parcalar goriilmektedir.

Pompadan gelen
yalat

\

Yalai basung
ayar Fimd

#n yiikselme ayan igin Basing yayx

Resim 8.5: Tki kademeli enjektor ve elemanlar:
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Yakit pompasmin basmcin yiikselterek gonderdigi yakit enjektor giris rekorundan
girerek, yakit enjektor dikey kanalindan meme basing odasina gelir. Bu odada biriken yakitin
basinci artarak (1) numarali basing yayinin uyguladigi basinci yenerek meme ignesini yukari
kaldirir ve bdylece yakitin piiskiirtiilmesi baslamig olur. (1) numarali basing piminin (2)
numaralt basing pimine temas etmesinden sonra meme ignesinin agilma miktarinda basing
katalog degerine ulagincaya kadar ¢aligmasinda degisiklik olmaz. Yakit basinci katalog
degerine ulasinca (1) numarali ve (2) numarali basing yaylarinin uyguladigi basinci yener ve
meme ignesi bir miktar daha yiikselir. Meme ignesi ara parcasina temas ettikten sonra basing
artsa bile meme ignesinin agilma miktarinda degisiklik olmaz. Yakit pompasinin génderdigi
basingli yakit kesilince enjektér kademeli olarak kapanir. Resim 8.6’da enjektdriin
piiskiirtme sekli goriilmektedir.

Kurs 11

On pluskirtme Ana plUskirtn

Resim 8.6: Enjektoriin piiskiirtmesi

8.2.1.1.3 Hidrolik Enjektor Ayan

Enjektor basing ayart;
»  Ayar simi,
> Ayar vidasi ile olmak tizere iki sekilde yapilir.

Ayar simli enjektorlerde; sim kalinlig arttirilarak piiskiirtme basincr artirilir veya sim
kalinlig1 azaltilarak piiskiirtme basimer diistirtliir.

Resim 8.7: Sim ile enjektor ayari
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Ayar vidali enjektorlerde ise ayar vidasi sikilarak yayin tansiyonu artirilarak
piskiirtme basing degeri arttirilir veya ayar vidasi gevsetilerek yayin tansiyonu azaltilarak
plskiirtme basinc diisiiriiliir. Resim 8.7’de sim ile ayar goriilebilir.

8.2.1.2 Elektro-Hidrolik Enjektorler

Bu enjektorlerin kumandasi, E.C.U’nin iki kademeli kumandasi ile gergeklesir. Her
piiskiirtme sirasinda enjeksiyon hesaplayicisi istenmeyen enjektor bobinine enerji vermez.
Enjeksiyon hesaplayicisi i¢ emniyet sistemi, motor durdugunda kumanda kademelerini
devreden ¢ikarir. Resim 8.8’de Elektro-hidrolik enjektdr ve elemanlar goriilebilir.

Elektrik soketi

Depoya -.i’,.\ —, Kumanda
i \ : pistonu

Geri doniis Kumanda odasi

memesi
Resim 8.8: Elektro-hidrolik enjektor ve elemanlari

8.2.1.2.1 Cahsmasi

Enjektoriin calismast basing odasi ve kumanda odasindaki basing farkindan
saglanmaktadir. Elektronik valf ignesi, elektronik valf bobininin beslenmesi esnasinda
manyetik alan etkisi ile kalkar. Ortak yiiksek basing rampasindan gelen basingh yakat
enjektoriin igerisine girerek dikey kanal vasitasi ile yakitin bir kismi1 kumanda odasina bir
kismi da basing odasina gecer. Yakit basincit kumanda odasi ve basing odasinda ayni
oldugunda kumanda pistonu hareketsizdir. Ortak basing rampasindaki basing artist
enjektoriin  kapanmasini  kolaylagtiracaktir. Resim 8.9°da elektro-hidrolik enjektoriin

caligmasini gorebilirsiniz.
\Q\. Elektro valf ignesi

\ | Geri doniis

N 1/ Beslenme memesi

Yay

LBasing odasi

k L Enjoktor ignesi

Resim 8.9: Elektro-hidrolik enjektoriin ¢calismasi
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E.C.U (Elektronik kontrol iinitesi) manyetik valfi besler. Manyetik valfte meydana
gelen manyetik alan etkisiyle elektronik valf ignesi yukar1 dogru kalkar ve kumanda odasinin
yakit geri doniis odasindaki basing dengesi bozulur ve kumanda pistonu ile enjektdr ignesi
yukariya kalkar. Yakit enjektor deliklerinden silindir igerisine piiskiirtiiliir. Enjektoriin
actlmasi i¢in 80 voltluk bir gerilim, enjektoriin bu konumunu korumak igin de 50 voltluk
gerilim uygulanir. Elektronik valfler geri doniis devresinden izole edilmistir (Resim 8.10’da
elektro-hidrolik enjektoriin farkli resimleri goriilebilir).

Elektrik .
soketl Yakit girigi

Resim 8.10: Elektro-hidrolik enjektor

E.C.U enjektor elektronik valfini beslemeyi kestigi anda elektronik valf yaymin
basinci ile valf ignesi yuvasina oturur. Geri doniis memesi kapatilmis oldugundan kumanda
odasindaki yakit basincinin artmasiyla enjektdr kapanacaktir. Kumanda odasi ile basing
odasi arasindaki basing dengelendiginde enjektor tamamen kapanur.

8.3. Enjektorlerin Sogutulmasi

Enjektorler direkt ve endirekt olmak iizere iki sekilde sogutulur. Direkt sogutmada
enjektorler, etrafinda sogutma suyu bulunan bakir bir kovan icine oturtulur. Enjektor 1sist
bakir kovan ile sogutma suyuna aktarilir ve enjektér sogutulmus olur. Endirekt sogutmali
enjektorlerin gévdeleri, silindir kapagindaki su ceketlerinin boyuna dogru a¢ilmis bir yuvaya
yerlestirilmis ve enjektdr bakir bir pul ile silindir kapagia sikica oturtulmustur. Enjektor
1s1s11 govdesi tizerinden silindir kapagina, oradan da sogutma suyuna iletir. Resim 8.11°de
enjektoriin sogutulmasi i¢in yapilan su kanallari kesit halinde goriilmektedir.

Resim 8.11: Sogutma i¢in yapilan su kanallarinin Kesiti
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8.4. Enjektorlerin Kontrol ve Ayan
8.4.1. Hidrolik Enjektorler

Hidrolik enjektorlerde yapilan kontroller;

Piiskiirtme basinci kontrolii,
Geri kacak ve sizint1 kontrolii,
Piiskiirtme sekli kontrolii,
Damlama kontrolii seklindedir.

YV VY

1. Depo

2. Vana

3. Hava alma vidass

4. Gowde

5, Cahgtirma kolu

B. Manometra

7. Boru

8. Enjektor ayar vidas

9. Enjektor kKontra somunu

Resim 8.12: Enjektor test kontrol aleti

8.4.1.1. Piiskiirtme Basinci Kontrolii

Enjektoriin muhafaza kapagi sokiilerek, kontrol aletine baglanir ve kontrol aletinin
koluna basilarak enjektdor memesinden yakitin piiskiirtiillmesi saglanir. Yakitin enjektérden
puskiirtiilmeye basladigr anda kontrol aletinin manometresinden piiskiirtme basing degeri
belirlenir. Belirlenen deger katalog degerinden farkli ise ayar simli enjektorlerde sim
kalinlig1 artirilarak piiskiirtme basinci artirilir veya sim kalinligi azaltilarak piiskiirtme basing
degeri distiriiliir. Ayar vidali enjektorlerde ise ayar vidasit sikilanip, yayin tansiyonu
artirllarak piiskiirtme basing degeri arttirilir veya ayar vidasi gevsetilerek yaym tansiyonu
azaltilip, piiskiirtme basing degeri disiiriiliir. Eger enjektdr yay1 periyodik bakim esnasinda
degistirilmis ise enjektoriin pliskiirtme basing degeri katalog degerinden %10 fazlasina
ayarlanir. Clinkii yeni yaylar bir siire ¢alistiktan sonra esnekligini bir miktar kaybeder.

8.4.1.2. Geri Kacak ve S1zint1 Kontrolii

Igne ile yuvasi arasindaki boslugun artip artmadigmin kontrolii yapilir. Enjektor
kontrol aletine baglanarak, kontrol aletinin koluna yavasca basilir. Kontrol basinci 150 bar’a
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yiikseltilir ve kontrol aletinin koluna basili tutularak manometredeki 50 bar’lik basing
diismesi saniye olarak saptanir (Manometredeki basing degeri 150 bar’dan 100 bar’a diismesi
esnasinda gegen siire saniye olarak bulunur). Bu deger; eski memelerde 6 ila 45 saniye
arasinda, yeni memelerde 15 ila 45 saniye arasinda olmalidir. Kontrol sirasinda bulunan
deger eski memelerde 6 saniyeden, yeni memelerde 15 saniyeden az ise igne ile yuva
arasinda asint1 veya ¢izilme oldugunu gosterir. Bu durumda meme degistirilmelidir. Kontrol
sirasinda bulunan deger 45 saniyeden fazla ise meme delikleri tikanmig veya igne sikigmustir.
Bu durumda ise parcalar sokiilerek iyice temizlenmelidir (1kg/cm’=1,033 bar’dir).

8.4.1.3. Piiskiirtme Sekli Kontrolii

B\

Resim 8.13: Piiskiirtme sekli kontrolii

Yakitin piiskiirtme seklinin kontroliidiir. Kontrol aleti ortalama dakikada 60-70 basma
yapacak sekilde hareket ettirilir. Bu esnada yakit piskirtiilirken girt girt diye ses
cikarmalidir. Piiskiirtiilen yakit demeti katalog degeri ile karsilastirilir.

8.4.1.4. Damlama Kontrolii

Igne oturma yiizeyinin yuvasia tam oturup oturmadiginin kontrolii yapilir. Enjektor
kontrol aletine baglanarak ucu temiz bez ile kurulanarak, kontrol aletinin koluna basarak
puskiirtme basinci katalog degerinin 10 kg /cm? asagisina kadar yiikseltilir. Meme ucuna bir
kuru kagit degdirilir. Kuru kagit iizerinde olusacak yakit lekesinin ¢ap1 10-12 mm ’yi
gecmemelidir. Sayet damlama fazla ise igne oturma yiizeyi taglanir veya meme degistirilir.

88



KOMPLE ENJEKTOR ARIZA GIDERME TABLOSU

ARIZALAR

SEBEPLER

COZUMLERI

\ 74

Meme ignesi aginmistir.
Meme ve kiitiikk yiizeyleri

Y VY

Yeni meme takiniz.
Yiizeyleri kontrol ettikten

Asirt hararet vardir.

Enjektorde fazla geri arasinda  yabanci  madde sonra gerekirse govdeyi
doniis var: vardir. degistiriniz.
» Meme tespit somunu | > Tespit somununu
gevsektir. sikistiriniz.
» Enjektor basing ayar vidasi ve | » Katalog basincina gore
Enjektdr ayar basmct . kontra somunu gevsektir. . ayar}ayarak sikiniz.
hatali: Meme ignesi sikigmistir. Yeni meme takiniz.
' » Meme delikleri tikalidir. » Delikleri temizleyiniz.
» Enjektore yay1 kiriktir. » Yayi degistiriniz.
> Meme wenest takiliyordur, » Memeyi temizleyiniz.
» Meme ignesi sikigmustir. L .
oe » Igneyi gevsetiniz.
» Meme veya igne uglarinda . 2.
)y - » Temizleyiniz.
Meme damlama karbon birikmesi vardir. .
aplyor: » Meme govdesi ve igne > Yeni meme takiniz.
yaptyor: o » Sokiip kontrol ederek
konikleri bozuk ve e .
diizgiin bir sekilde monte
karincalagmustir. ediniz
» Yanlis montaj yapilmigtir. '
» Meme ignesi sikigmustir.
» Meme tespit somununda sekil | » Temizleyiniz.
Hatali pulverizasyon; bozuklugu vardir. » Yeni somun takiniz.
» Meme ve kiitik yiizeyleri|» Temizleyiniz.
kirlenmistir.
» Meme ignesi karbonlagmistir. | » Temizleyiniz
Puskiirtme sekli bozuk: | » Meme delikleri tikanmistir. » Temizleyiniz
» Arizali meme ignesi » Yeni meme takiniz
S . » Kontrol edip degistiriniz
Mavilesmis meme ucu ; Yanhs enjektor memesi » Sogutma sistemini kontrol

ediniz.

Komple enjektoriin motora baglanisi;

>
>
>

Flanghi (KB tipi) baglanti,
Vidali (KC tipi) baglanti,
Somunlu (KD tipi) baglanti olmak tizere ii¢ sekilde olur.




Flangh tip
badglant

Vidah tip
badglant

Resim 8.14: Enjektor baglantilar
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( UYGULAMA FAALIYETI

)

Islem Basamaklar1

Oneriler

Enjektor cesitlerini dikkatlice
inceleyiniz.

Atolyenizde ve servislerde farklt tip
enjektorler hakkinda bilgi toplaymiz.

Enjektorleri motor {izerinden sokerek
temizleyiniz.

Enjektorlerin sokiilmesi
Enjektorleri  sokerken su islem
strasini takip ediniz;

» Enjektoriin giris ve donis borularmi
sokiiniiz,

» Enjektorii, silindir kapagina baghyan iki
civataylr soktiikten sonra enjektori
¢ikarmiz, bu esnada 6zel sokme takimini
kullaniniz,

» Enjektor bir siire kullanilmayacaksa,
rekorlarin agiz kismima koruma kapagi
takiniz.

Enjektorlerin ~ parcalarimi  sdkerek
kontrollerini yapiniz.

8zzanti yakit

Muhafaga kapafy
Bakir rondela

= Toy st
tablasi

Jektir
yay:

rekoru

Meme tesbit
somuny

Enjektorlerin temizlik ve kontrolii
Enjektorlerin temizligini su sekilde
yapiniz;

» Enjektorlerin - dis  kisimlarin1  iyice
temizleyiniz (Giris rekoru agzi tapa ile
tikal1 olmalidir).

» Enjektor ayar cihazina enjektorleri
bagliyarak, katalogda belirlenen
degerlere gore ayar islemini yapiniz

» Enjektorlerin her 500 saatlik galismadan
sonra veya 20.000 kilometrede bir
sOkiiliip temizlenmesi ve ayarlarinin
kontrol edilmesi gerektigini
unutmayiniz.

Enjektorleri motor iizerine takarak
motoru ¢alistirarak kontrollerini yapiniz.

Enjektorlerin takilmasi
Enjektorlerin  motora takilmasinda

dikkat edilecek hususlar;
» Silindir kapagindaki enjektor gdmlegi ve
enjektorler iyice temizlenip kontrol
edildikten sonra, enjektorii silindir
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kapagina  yerlestiriniz = ve  tespit
cwvatalarini motor katalogunda verilen
degerlere uygun olarak torkunda sikiniz.
Yakit giris ve geri doniis borularni
tespit ettikten sonra sikiniz.

Enjektor yuvalarinda bakir kovan var ise
conta kullanmaymiz. Eger bakir kovan
yoksa yeni bir conta takiniz.

Motor blogu {izerindeki enjektor
yuvasindaki ~ kompresyon  contasini
yenileyiniz.

Enjektorleri kompresyon contasiz veya
birden fazla conta ile kesinlikle
takmamaya dikkat ediniz.

Enjektorler motora baglanirken 6zellikle
flangli tip  baglantilarda  saplama
somunlarim karsilikli sikarak kasintiya
neden olmasina engel olunuz.
Kompresyon  contast i¢  ¢apinin
normalden kii¢lik olmasi halinde sikma
esnasinda, meme topuzu ile tespit
somunu arasina contanin sikigmasiyla
enjektor memesinde kasinti meydana
gelebilir. Bu nedenle uygun kalitede
conta kullanmaya 6zen gosteriniz.
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( OLCME VE DEGERLENDIRME )

OLCME SORULARI

Asagidaki test sorularinda dogru olan secenegi isaretleyerek cevap anahtari ile karsilastirip
yanlig cevaplandirdiginiz kisimlar1 yeniden okuyunuz.

1.

Asagidakilerden hangisi dizel yakit sisteminin pargasidir?
A ) Algak basing borulari

B ) Plastik borular

C) Buji

D ) Karbiirator

Dizel motorlarda enjektorler kag kilometrede bir kontrol edilmelidir?
A') 10.000 km

B ) 20.000 km

C) 15.000 km

D) 5.000 km

Asagidakilerden hangisi enjektorlerin motora baglanti sekillerinden degildir?
A ) Flansl tip baglanti

B ) Kaynakli tip baglanti

C) Vidali tip baglant1

D ) Somunlu tip baglanti

Enjektorlerin kontroliinde basing degeri kaga ayarlanmalidir?
A) 130 kg /em?
B) 120 kg /cm?
C) 100 kg /cm?
D) 150 kg /em?

Dizel motorlarda; sikistirilarak basinci ve sicakligi yiikseltilen hava iizerine yakiti
piiskiirten parca agagidakilerden hangisidir?

A ) Enjektor

B) Yiiksek basing borulari

C ) Enjeksiyon pompast

D ) Besleme pompast

Asagidaki ifadelerden dogru olanlara ( D ), yanlis olanlara ( Y ) harfi koyunuz.

6.

7.

() Enjektorler 500 saatlik ¢alisma sonunda kontrol edilmelidir.

() Enjektorler sistemde hava ile sogutulur.
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8. () Hidrolik enjektorler 6zel simler vasitastyla ayarlanir.

9. ( ) Motorlarda kullanilacak enjektér memesi segilirken yanma odasi sekli dikkate
alinmalidir.

10. () Dizel motorlarda en ¢ok acik tip enjektorler kullanilmaktadir.

94



PERFORMANS DEGERLENDIRMESI

GOZLENECEK DAVRANISLAR

EVET

HAYIR

Turbo sarj1 motor lizerinden soktiinliz mii?

Turbo sarjin pargalarinin kontrollerini yaptiniz mi1?

Turbo sarj1 monte ettiniz mi?

Turbo sarj1 motor {izerine taktiniz mi?

Intercooler sisteminin parcalarini soktiiniiz mii?

Intercooler sisteminin kontrollerini yaptiniz m1?

Intercooler sistemini arag iizerine taktiniz mi?

Turbo ve Intercooler sistemlerini test ettiniz mi?

Yakat sistemi parcalarini tespit ettiniz mi?

Yakat filtrelerini sOktiintiz mi?

Besleme pompasini motor {izerinden soktiiniiz mii?

Besleme pompasi parcalarinin kontrollerini yaptiniz mi?

Besleme pompasini monte ederek yerine taktiniz mi1?

Algak basing borularini ve yakit filtrelerini taktiniz m1?

Yakat sisteminin havasini almay1 6grendiniz mi?

Enjektorleri motor tizerinden soktiiniiz mii?

Enjektorleri sokerek temizlediniz mi?

Enjektorlerin kontrollerini yaptiniz mi1?
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CEVAP ANAHTARLARI

OGRENME FAALIYET 1’iN CEVAP ANAHTARI

DOGRU

YANLIS

YANLIS

DOGRU

DOGRU

OGRENME FAALIYET 2°NiN CEVAP ANAHTARI

A

YANLIS

YANLIS

DOGRU

YANLIS

10

DOGRU
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OGRENME FAALIYET 3°UN CEVAP ANAHTARI

1 C
2 B
3 C
4 D
5 A
6 YANLIS
7 YANLIS
8 DOGRU
9 YANLIS
10 DOGRU

OGRENME FAALIYET 4UN CEVAP ANAHTARI

C

6 YANLIS
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7 DOGRU

8 DOGRU
9 YANLIS
10 YANLIS

OGRENME FAALIYET 5’IN CEVAP ANAHTARI

1 C
2 B
3 D
4 A
5 C

1 C
2 C
3 B
4 D
5 C
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OGRENME FAALIYET 7°’NiN CEVAP ANAHTARI

1 A
2 C
3 A
4 D
5 C

1 A
2 B
3 B
4 D
5 A
6 DOGRU
7 YANLIS
8 DOGRU
9 DOGRU
10 YANLIS
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