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Milli Egitim Bakanlig1 tarafindan gelistirilen modiiller;

Talim ve Terbiye Kurulu Baskanligimin 02.06.2006 tarih ve 269 sayili
Karari ile onaylanan, Mesleki ve Teknik Egitim Okul ve Kurumlarinda
kademeli olarak yayginlastirilan 42 alan ve 192 dala ait gergceve Ogretim
programlarinda amaclanan mesleki yeterlikleri kazandirmaya yonelik
gelistirilmis 6gretim materyalleridir (Ders Notlaridir).

Modiiller, bireylere mesleki yeterlik kazandirmak ve bireysel 6grenmeye
rehberlik etmek amaciyla Ogrenme materyali olarak hazirlanmis,
denenmek ve gelistirilmek iizere Mesleki ve Teknik Egitim Okul ve
Kurumlarinda uygulanmaya baslanmustir.

Modiiller teknolojik gelismelere paralel olarak, amaclanan yeterligi
kazandirmak kosulu ile egitim Ogretim sirasinda gelistirilebilir ve
yapilmasi Onerilen degisiklikler Bakanlikta ilgili birime bildirilir.

Orgiin ve yaygin egitim kurumlari, isletmeler ve kendi kendine mesleki
yeterlik kazanmak isteyen bireyler modiillere internet {izerinden
ulasilabilirler.

Basilmis modiller, egitim kurumlarinda Ogrencilere iicretsiz olarak
dagitilir.

Modiiller hicbir sekilde ticari amagla kullanilamaz ve iicret karsiliginda
satilamaz.
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ACIKLAMALAR

KOD 525MT0082

ALAN Motorlu Araclar Teknolojisi Alam

DAL/MESLEK Otomotiv Elektro Mekanikerligi

MODULUN ADI Dizel Motorlar Yakit Sistemi 2

MODULUN TANIMI Dizel motorlar1 yakit enjeksiyon sistemlerinin bakim
ve onarim  becerilerinin = kazandirlldigi  6grenim
materyalidir.

SURE 40/32

ON KOSUL Dizel Motorlar1 Yakit Sistemi 1 modiiliinii basarmis
olmak

Sira tip pompa, D.P.A tip pompa, D.P.S tip pompa

YETERLIK ve EP/VE tip pompalarin bakim ve onarimin1 arag
kataloguna uygun olarak yapmak.
Genel Amag:

Gerekli donanimlar saglandiginda dizel motorlart
yakit enjeksiyon sistemlerinin bakim ve onarimlarini
yapabileceksiniz.

Amaclar:
» Sira tip yakit enjeksiyon pompasimnin bakim ve
MODULUN AMACI onarimini  arag kataloguna  uygun  olarak
yapabileceksiniz.
» D.P.A tip pompanin bakim ve onarimini arag
kataloguna uygun olarak yapabileceksiniz.
» D.P.S tip pompasinin bakim ve onarimini arag
kataloguna uygun olarak yapabileceksiniz.
» EP/VE tip pompanin bakim ve onarimini arag
kataloguna uygun olarak yapabileceksiniz.
EGITIiM OGRETIM Atélye ortami, takimhane, sira tip pompalar, D.P.A
ORTAMLARI VE tip pompalar, D.P.S tip pompalar, EP/VE tip pompalar,
DONANIMLARI pompa test cihazi, gerekli baglanti elemanlar1 ve aparatlari.

Her faaliyet sonrasinda o faaliyetle ilgili

degerlendirme sorular1 ile kendi kendinizi
OLCME VE degerlqpfiireceksiniz. ) . )
DEGERLENDIRME Ogretmen, modiil sonunda size Olgme araci

(uygulama, soru-cevap) uygulayarak modiil uygulamalar1
ile  kazandiginiz  bilgi ve  becerileri  Olgerek
degerlendirecektir.

il




Sevgili Ogrenci,

Bu modiil sonunda edineceginiz bilgi ve beceri ile dizel motorlarinin kalbi olan yakit
enjeksiyon pompalarinin bakim ve onarimini yapabiliyor olacaksiniz.

Dizel motorlarimin en hassas, karmasik ve énemli kism1 pompalaridir (Kalp insan igin
ne kadar 6nemli ise, pompa da dizel motor i¢in ayn1 derecede 6nemlidir.). Pompanin diizgiin
caligmamasi, diger aksamlar ne kadar diizgiin olursa olsun dizel motorun verimsiz ¢aligsmasi
demektir(biitlin organlar1 saglam olan ancak kalbi rahatsiz insan1 diisliniin). Dolayistyla dizel
motorda her seyden dnce pompanin miikemmel ¢alismasi gerekir. Mitkemmel calisma i¢in
yapist karmagik ve hassas olan bu sistemin bakiminin ve ayarlarinin da mitkemmel olmasi
gerekir.

Bu noktadan itibaren, farkli bir bilgi ve beceri birikimi gerektiren ‘Pompacilik’
meslegi devreye girer. Pompanin diizglin ve verimli ¢aligabilmesi i¢in, hassas Ol¢iimler
yapabilen Pompa Ayar Tezgahlar1 kullanilir. Sizler, bu modiili bitirdiginizde pompa ayar
tezgahlarinda bu ayar ve bakimi yapiyor olarak, 6zel bir alanda ¢alismis olacaksiniz.

Yukarida Onemini anlatmaya c¢alistigimiz  pompacilik mesleginde ihtiyag
duyabileceginiz bilgi ve yonlendirmeleri bu modiilde bulabileceksiniz. Giizel bir gelecegin
ve meslegin kendi se¢iminiz oldugunu unutmayiniz.






OGRENME FAALIYETI -1

( AMAC )

Bu O6grenme faaliyeti sonunda sira tip yakit enjeksiyon pompasmin bakim ve
onarmmini ara¢ kataloguna ve standartlara uygun olarak yapabileceksiniz.

(ARASTIRMA )

Bu faaliyet dncesinde yapmaniz gereken oncelikli arastirmalar sunlardir:

> Dizel motor yakit sistemini olusturan parcalar nelerdir?

> Sira tip yakit enjeksiyon pompasinda yakit giris ve c¢ikis baglantilarini

inceleyiniz.
> Sira tip yakit enjeksiyon pompasinin parcalarini arastiriniz.
> Sira tip yakit enjeksiyon pompasinda kullanilan regiilator tiplerini arastirin

Aragtirma sonuglarini sinifta arkadaslarinizla paylasimiz.

1. POMPA AYAR TEZGAHINDA
UYULMASI GEREKEN GUVENLIK
KURALLARI

Pompa ayar tezgdhinda uyulmasi gereken giivenlik kurallar1 arasinda ilk sirada, ayar
yapilan ve tezgahmn calistig1 yerin havalandirmasmin yeterli olup olmadigidir. Yetersiz
havalandirma zehirlenmelere veya yangina neden olabilir. Cilinkii motorin patlamayan, toplu
halde iken ates almayan ve kendiliginden tutusmayan bir yakittir. Ancak motorinin buhari
belirli miktarda hava ile karigirsa yanabilir. Bu buhar havadan agir oldugu i¢in ¢aligilan
yerde dibe ¢oker. Biriken bu yakit, eger bu alan havalandirilmaz ve hava akim olmazsa
dagilmaz. Gerek solunum yoluyla, gerekse cilde temas ederek zehirlenmelere yol agabilir.
Ayrica kiiglik bir kivilcim ile tutusarak yangin ¢ikarabilir.

Pompa ayar tezgdhinda pompa baglantilarinin dogruluguna dikkat edilmelidir.

Donerek calisan ve tehlike olusturan tezgah kisimlarinin muhafazalari mutlaka takili
olmalidir.
Pompa ayar tezgahi calisirken tizerinde kesinlikle takim birakilmamalidir.
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Tezgahin ¢alismasi tamamen durmadan koruyucular kesinlikle agilmamalidir.
Calisan tezgahin iistiine gereginden fazla egilmemeli ve tezgdha dayanilmamalidir.

Tezgah calistirllmadan dnce, tezgahin ve ¢evresinin temizlik kontrolii yapilmalidir.
Tezgahin elektrik baglantilari yetkili olmayan kimselere yaptirilmamalidir.

Tezgahta 6zel takim gerektiren yerlerde 6zel takim kullanilmalidir.
1.1. Yakit Enjeksiyon Pompalari

Dizel motorlarinda yiiksek verim, enjeksiyon sisteminin diizgiin ve uyumlu ¢aligmasi
ile miimkiindiir. Bu sistemin en 6nemli parcas1 da yakit pompasidir.

1.1.1. Gorevleri

> Yakitin basincini yiikseltmek

Dizel motorlarinda sikistirma sonu basinct 25 ile 45 bar civarindadir. Enjektoriin bu
kadar yiiksek basingli hava igerisine yakit piiskiirtebilmesi i¢in, yakit basimecinin bu basingtan
daha yiiksek olmasi gerekir. Yakit pompalar1 yakitin basincini 1400 bar’a kadar
c¢ikarabilirler.

> Yakitin miktarii 6l¢cmek

Yakit pompas1 motorun degisik yiik ve devir durumuna gore yakitin miktarini ayarlar.
Yani diisiik devir ve hafif yiikte az, tam ytikte ise daha fazla yakit gondermektedir.

> Yakati belirli bir zamanda silindire gondermek

Pompa yakiti, motorun devrine ve yiikkiine uygun bir zaman iginde silindire
gondermelidir. Bu zaman 1000 devirli bir motorda 1/300 saniye kadardir.

> Her silindire atesleme sirasina uygun esit miktarda yakit gondermek

Pompa atesleme siras1 gelen silindire esit miktarda yakit gonderir. Esit miktarda yakit
gonderme islemi pompa ayar tezgahinda ayarlanarak saglanir.

1.1.2. Cesitleri

> Sira (miistakil) tip pompalar
> Miisterek manifold sistemli pompalar

> GM tipi enjektdr pompalar



> Cummins PT sistemi pompalar

> Distribiitor tipi yakit pompalart

DPA pompa

DPS pompa

Roosa - Master pompa
Amerikan bosch PSB pompa
Alman bosch pompa

1.2. Sira Tip Yakit Enjeksiyon Pompasi

1.2.1. Genel Yapisi ve Parcalar

Sira tipi pompalarda motorun her silindiri i¢in ayri bir eleman vardir. Eleman, bir
silindir ve silindir icerisinde hareket eden bir pistondan meydana gelmistir. Eleman pistonu
silindir i¢inde ve belli bir kursta asagi-yukari hareket eder. Pistonun asagi hareketini
elemanin yayi, yukar1 hareketini ise motorun yari devri ile donen pompa kam milinden aldig1
hareketle makaral itecek saglar(sekil 1.3).

Sekil 1. 1: Sira tip pompa kesiti



Sira tip pompalar, pompa kam milinin pompa veya motor {lizerinde olmasina gore
adlandirilir. Pompa kam mili pompa iizerinde ise (¢ogunlukla boyledir) PE, motor {izerinde

a. AON pozisyonu h. UON pozisyonu

Sekil 1. 3: Pompa elemani

ise PF olarak adlandirilir.

Taksi, otobiis, kamyon gibi yiiksek devirli araclarda kullanilan sira tip pompalari

olusturan pargalar1 soyle siralayabiliriz;

A\

YV V. V V V VYV V V

Basma ventili,
Eleman silindiri,
Eleman pistonu,
Kremayer,
Eleman gomlegi,
Eleman yay1,

Itici kontra somun,
Makarali itici,

Pompa kam mili



Sekil 1. 4: Sira tip pompa kesiti

> Pompa Govdesi

Cogunlukla aliiminyum alagimindan yapilmistir. Pompanin ana pargasidir. Diger
pargalar lizerinde tagir. Pompa kam milinin yataklandirildigr alt kisma pompa karteri denir.

Pompa motora baglama kulaklar ile baglaniyorsa PE; flangla alinda baglantyorsa PES
pompa adin1 alir.



> Pompa Kam Mili (Eksantrik Mili)

Celik alagimindan yapilmig, iki wucu bilyali yatakla pompa karterine
yataklandirilmistir. Uzerinde eleman sayisi kadar kam ¢ikintisi ve besleme pompasini
caligtirmak icin 6zel dairesel kam bulunur.

Kam mili, motorun atesleme sirasina uygun kam cikintilarindan olusmustur. Kam
yiiksekligi piiskiirtme siiresini belirler. Kam milinin konik uglarindan birine regiilator
agirliklar1 (mekanik agirlikli regiilatorlerde), digerine pompa dondiirme kaplini veya avans
mekanizmasi takilir.

> itecekler

Pompa kam milinin hareketini, eleman pistonuna iletir. Dengeli bir asinma saglamak
icin genelde makarali sekilde yapilir.

> Pompa Elemam

Konu sonunda ayr1 bir baglik halinde anlatilacaktir

> Sektor Disli (Yarim Ay) Disli

Kremayerden aldig1 hareketi eleman gomlegine iletir. Eleman gomlegine sokiilebilir
sekilde bir vida ile baglanmistir. Yakit miktarinin ayarlanmasinda vida gevsetilerek gomlek
saga-sola gevrilir.

> Eleman Gomlegi

Uzerinde eleman pistonun bayragmin gegmesi igin bir kanal vardir. Bayrak bu kisma
gectigi icin gomlegin saga sola hareketi pistonu ekseni etrafinda ¢evirir. Boylece yakit
miktar1 degistirilir.

> Eleman Yay1

Kamin yukart hareket ettirdigi pistonun asagi hareketini saglar.

> Kremayer Mili

Pompa govdesine yataklandirilmustir. Uzerinde eleman sayis1 kadar disli grubu veya
yakit ayar catali vardir. Bir ucu ile regiilatér komuta koluna baglanmistir.

> Ventil

Konu sonunda ayr1 bir baglik halinde anlatilacaktir



1.2.2. Pompa Elemani

> Gorevleri

Pompa elemani yakit pompalarinda en 6nemli pargalardan biridir. Yakitin miktarini
6lgmek ve basincini yiikselterek enjektorlere gondermek pompa elemanin gorevidir.

> Yapisi

Pompa elemani, eleman silindiri ve eleman pistonu olmak {izere iki kisimdan olusur.
Her iki parca da 6zel gelik alasimindan yapilmis ve birbirine ¢ok hassas alistirilmistir. Iki
par¢a arasindaki bosluk yaklasik 0,0005 ile 0,001 mm kadardir. Asindiklarinda piston ve
silindir beraber degistirilir.

Pompa elemanin ¢aligmasini anlayabilmek i¢in eleman silindiri ile pistonunu ayr ayri
inceleyelim.

»  Eleman Silindiri
Elemann hareketsiz pargasidir. Silindirin ddnmemesi i¢in ya pompa govdesindeki bir

pimle veya tespit vidasi ile govdeye tespit edilir. Eleman silindirleri {izerinde yakitin giris ve
dontsleri i¢in birden iice kadar delik bulunur. En ¢ok kullanilan bir ve iki delikli olanlardir

a b C
‘ 1 5
1 ; 7 8 1
H L— A
4

3 '

a. Alt tarafinda kumanda kenan
e b, Alt tarafinda kumanda kenan ¢ Sizintmi veri sevk aden

hulunan tek delikli pompa elemani bulunan gift delikli pompa elemant it efetglam
1. Boyuna oluk 4. Kumanda deligi 1. Beslsme deligi 4. Piston ... | | 1.5zt geri sevki
2. Silindir 5, Kumanda kenen | |2. Boyuna oluk 3. Kumanda deligi

: e b 2. Halka oyuk
3. Piston 3. Silindir 6. Kumanda kenan

Sekil 1. 5: Degisik tiplerde pompa eleman silindirleri
»  Eleman Pistonu

Eleman pistonunu sap kismi, bas kismi, gévde kismi olarak lige ayirabiliriz. Asagidaki
sekilde eleman pistonu ve kisimlarini goreceksiniz.
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Sekil. 1:6. Eleman pistonu

Piston faturasi

Sap

Bayrak

Piston govdesi
Yaglama kanali
Azami kesit ylizeyi
Yakit helisi

YV V V V V VYV V VY

Stop kanali

Eleman pistonunun sap kisminda eleman yay1 ve tablasinin oturmasi i¢in bir fatural
kisim vardir. 3 numara ile gosterilen bayrak, eleman gdémlegi iizerindeki yuvaya girer,
kremayerden gelen hareket eleman pistonuna bayrak {izerinden iletilir.

Bayrak {iizerindeki L ve R harfleri eleman pistonlar1 iizerindeki yakit helislerinin
yoniini belirler.(L=sol, R=sag)

Stop kanali; pistonun iizerindeki basingli yakitin azami kesit yiizeyine gegcisini ve
eleman silindirindeki by-pass (geri doniis) deligi ile karsilagarak stopu saglar.

Azami kesit ylizeyi; yakit helisinin hemen altindaki boyun kismuidir. Stop kanalindan
gelen yakitin toplandig1 ve by- pass’in oldugu yerdir.

Yakit helisi; adimi ¢ok biyiitilmiis vida digine benzer bir helistir. Silindire
gonderilecek yakitin miktarini belirler.
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Eleman pistonlari; yakit helislerinin pistondaki yerine gore alt helisli, iist helisli ve alt
st helisli olmak iizere tige ayrilir.

Alt helisli Ust helisli Alt ve iist helisli
Sekil 1. 7: Helis bicimlerine gore eleman pistonlari

Alt helisli pistonlarda basma baslangic1 sabit basma sonu degisik; st helisli

pistonlarda basma baglangic1 degisik, basma sonu sabit; alt-iist helisli pistonlarda ise hem
basma baglangici, hem de sonu degisiktir

Eleman pistonlari, yakit helisinin yoniine goére sag helisli, sol helisli olarak da
adlandirilirlar.

Sag helisli eleman Sol helisli eleman pistonu

Sekil 1. 8: Yakat helisinin yoniine gore pistonlar

Sag helisli bir eleman pistonu saga yani helis yoniine dondiiriiliirse pompanin bastigi
yakit miktar1 artar, sola dondiiriiliirse azalir. Sol helislilerde tersi olur. Eleman pistonunun
eleman silindiri icerisinde iki hareketi vardir.

Birinci hareket asagi yukari harekettir. Pompa kam mili, kam yiiksekligi (piston kursu)
kadardir. Bu hareket ile yakitin basinci ytikseltilerek enjektorlere gonderilir.

Ikinci hareket saga sola dénme hareketidir. Gaz pedal1 veya pompa regiilatérii yiike ve

devire gore pistonu ekseni etrafinda dondiiriir. Bu hareketle yakitin miktar1 artirilmis veya
azaltilmisg olur.
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> Gaz Konumlarima Gore Calismasi

Asagidaki sekillerde de goriildiigii gibi pompa elemanini motorun ¢aligmasi sirasinda
iic konumda inceleyebiliriz. Bunlar tam gaz, yarim gaz ve stop durumudur.

Yarim gaz durumu Tam gaz durumu Stop durumu

Sekil 1. 9: Pompa elemani gaz pozisyonlari

Sekilde eleman sol helislidir. Tam gazda; piston sola dogru fazla dondiiriilmiis oldugu
icin by-pass deligi karsisindaki helis yiiksekligi fazladir ve yakit miktar1 artmigtir. Yarim
gazda; piston biraz saga dogru dondiiriildiigii icin by-pass deligi karsisindaki helis yiiksekligi
azalmis ve yakit miktar1 diismistiir. Stop durumunda ise eleman pistonu tamamen saga
cevrilerek by-pass’la stop kanali karsilagmistir. Bu durumda piston iizerindeki yakit, stop
kanalindan by-pass deligi ile yakit kanalina geri doniis yapar. Basing diiser, yakit basilamaz
ve motor durur.

1.2.3. Ventil
> Gorevleri
Ventilin gorevlerini su sekilde siralayabiliriz;

> Eleman silindirinin iizerini kapatarak kacirmaz bir hacim meydana getirmek.
Basma baslangicinda agilarak yakitin enjektorlere gitmesini saglamak.

Yiiksek basing borularindaki yakitin silindire geri doniisiinii engellemek

Y V V

Piiskiirtme sonunda kapanarak bosalttigi hacim oraninda basincin diigmesini ve

enjektoriin damlama yapmasini 6nlemek.
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> Yapisi

Asagidaki resimde basma ventili ve pargalarini inceleyebilirsiniz.

> Cikis rekoru,
Ventil yayz,
Ventil supabi,

Ventil konisi,

YV V VYV V

Ventil govdesi

Sekil 1.10: Basma ventili ve parcalar: (a-ventil kapali, b-ventil a¢ik)

Ventil 6zel celik alasimdan yapilmis olup bakir, plastik veya aliiminyum conta
kullanilir. Ventil yay1 ise 6zel yay ¢eliginden helis seklinde sarilmistir. Ventil supabini
kapali tutar. Cikis rekoru ise ventil yayinin iist ucunu sinirlar. ventil gévdesinin yerine tam
oturmasini ve yakitin yiiksek basing borularina gegmesini saglar.

> Calismasi

Pompa eleman pistonu tizerinde sikigsan ve basinci artan yakit, ventil yaymin kuvvetini
yenerek yiliksek basing borularina, oradan da enjektdrlere gecerek silindir igerisine
puskiirtiiliir. Yakitin piiskiirtiilmesi, yakit helisinin by-pass deligini agmasina kadar devam
eder. Basmanin bitmesine ragmen pistonun hareketi iist 6lii noktaya kadar devam eder.
Basing diistiigii icin ventil, yayin basinci ile yerine oturur. Bdylece enjektdr borularinda
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ventilin silindirik kismi sayesinde bir miktar basing diisiikliigii yaratilarak, hem enjektor
ignesinin yerine oturmast, hem de borularin yakitla dolu olmasi saglanir.

Buraya kadar olan kisimlarda sira tip pompalar1 tanitmaya ¢alistik. Bu asamada ileride
pompalarin bakimini yapabilmemiz i¢in gerekli etiket bilgilerini inceleyecegiz.

Her pompa iizerinde bir etiket bulunur. Etiket iizerindeki harf ve rakamlar o pompanin
ozelliklerini bize anlatir. Bu amagla asagida 6rnek bir pompa etiketi incelenmis, harf ve

rakamlarin ne anlama geldigi gosterilmistir.

Bosch tipi sira PE-PES pompa etiketi:

PE 6P 100 A 320 L S825:
P : Pompa
E : Kam mili pompa {izerinde
S : Flansla alindan baglantili
6 : Eleman sayisi (2,3,4,5,6,8,9,10,12 olabilir)
P : Pompanin biiyiikliigii (kurslarina goére; P=10,11,12 mm)

(M=7mm, A=8mm, B=10mm, MW=8,10mm, Z=12mm, C=15mm)
100 : Eleman piston ¢apinin 10 kat1 (10 mm)

A : Pompada yapilan degisiklik

320

centiginin pompanin neresine gelecegini ve besleme pompast sayisini bildirir. Rakam tek
say1 ise (1,3,5 gibi) ¢entik pompanin soluna, rakam ¢ift ise (2,4,6 gibi) ¢entik pompanin
sagima gelir.

»  Rakam 1-2 olursa besleme pompasi yok

»  Rakam 3-4 olursa besleme pompasi var, bir adet

»  Rakam 5-6 olursa besleme pompasi var, 2 adet

2..ceceeeet Onlar basamagindaki bu rakam pompa iizerinde bir regiilatér olup
olmadigini, varsa pompadaki yerini gosterir(0,1,2 olabilir).

»  Rakam 0 olursa regiilatér pompa iizerinde degildir.

»  Rakam 1 olursa regiilatdr vardir, pompanin solundadir.
»  Rakam 2 olursa regiilator vardir, pompanin sagindadir.
olmadigini, varsa pompadaki yerini gosterir (0,1,2 olabilir)
»  Rakam 0 olursa avans degistirici yoktur.

»  Rakam 1 olursa avans degistirici vardir, pompanin solundadir.
»  Rakam 2 olursa avans degistirici vardir, pompanin sagindadir.
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L : Sola doniislii pompa

R : Saga doniislii pompa

S825 : Pompa tanitma numarasi

Besleme pompasimnin takildigi taraf veya pompa etiketini Oniimiize aldigimizda,
solumuz pompanin solu, sagimiz pompanin sagidir.

1.2.4. Regiilator

Yakit donaniminin kiigiik fakat 6nemli parcasidir. Dizel motorlarda, motorun yiikiine
ve devrine gore gerekli yakit miktarin1 otomatik olarak kontrol eden iiniteye regiilatdr denir.
Regiilatorler yakit pompasi veya motor iizerinde bulunur.

Sekil 1. 11: Regiilator
> Gorevleri

Sira tip pompalarda kullanilan regiilatorlerin birkac gdrevi birden yapmasi istenir. Bu
gorevleri soyle siralamak miimkiindiir:
> Motoru rolantide ve belirli bir devirde, stop ettirmeden ¢aligtirmak.
»  Motorun rejim hizint (en uygun yakitla, en yiiksek giicin elde edildigi
sinirlandirilmis en fazla devir) agmadan, diizenli bir sekilde c¢alismasini

saglamak.
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»  Rolanti ve rejim hizi devirleri arasinda siiriiciye kumanda imkan1 vermek.

»  Yiksek devirlerde silindirlere alinan havaya uygun yakit gondermek

> Cesitleri ve Yapilar:
Sira tip yakit pompalarinda kullanilan regiilatorler; mekanik regiilatorler (hiz
sinirlandirma regiilatorleri, degisik hiz regiilatorleri), pnomatik (vakumlu) regiilatorler olmak

tizere iki grupta incelemek miimkiindiir.

Mekanik regiilatorlerin yapilarinda ve ¢alismasinda bir¢ok benzerlik vardir. Genellikle
agirliklar vardir ve merkezkag esasina gore galisirlar.

Regiilator yaylar agirliklar kapattiginda, kremayer gaza dogru itilir.
Agirliklarin merkezkag kuvvetle agilmasinda, kremayer stopa g¢ekilir.

Yay kuvveti ile agirliklarin merkezkag¢ kuvvetinin esit olmasi halinde motorun belirli
bir devirde ¢alismasi gibi durumlar biitiin mekanik regiilatdrlerde hemen hemen aynidir.

> Calismasi
. Mekanik regiilatorler
Bir merkez etrafinda donen cisimler daima bu merkezden uzaklagmaya caligir. Buna
merkezkag veya santrifiij kuvvet denir. Dénen cisimlerin hiz1 azalirsa merkezkag kuvvet de

azalir. Hiz artarsa merkezka¢ kuvvet de artar. Mekanik regiilatoriin temel calisma prensibi
buna dayanir.

Kremayer

Katmuta kalu

gaz kolu

&
Gaz kolu damad — ] *
o

Pistoncuk

Manivela

Sekil 1.12: RQ regiilatoriinde hareket iletim oram
Yukarida temel ¢alisma prensibi anlatilan mekanik regiilatorler, rélanti ve rejim hizim
sinirlandirir(Bosch RQ mekanik regiilatér, basit ve anlasilir oldugu icin 6rnek olarak
secilmistir). Bu regiilatorlerde, pompadaki sarsinti ve titresimlerin regiilatére ge¢mesini
onlemek icin, regiilatér kovani ile pompa kam mili arasina lastik takozlar konmustur.
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Hareket iletme orami rolantide; a / b = 1 / 1.35 ( agirliklar lmm acilirsa regiilator komuta
kolu kremayeri 1,35 mm stop’a ¢ekecektir), yiiksek devirlerde a / b = 1/3.23"tiir (sekil.1.12

Kremayer baglantisn Baglant: pimi

Gaz kalu

Eonmta kol -Lyar sonmnmy

[Pistonok Regitlatér vay

M amivela
Regillatér agnlé

|
T atay mafsalh mil

Sekil 1.13: RQ regiilatoriin kesiti ve parcalar

Agirliklarin regiilator kovanina gore agilmasi; rélantide 6 mm, rejim hizini gegince de
5 mm, toplamda 11 mm’dir. Sekil 1.14.

Byar sononm Eejim him yaylan
FRelanti Tayn
Tay tahlasy
Agzrhklam Fejim
arlmas hmnda
(relantide)
Yay alt tablas: *
# 5 mm
6 mm
= b o

Sekill.14: Regiilator agiliklarinin motor devrine gore aciklanmasi
Agirliklara kumanda eden 4 yay vardir(yay sayisi bazilarinda 3 olabilir). Bu yaylar

distan ice dogru sOyle siralanir; rélanti yayi, rejim hizi yayi, rejim hizi yardimer yayi,
dengeleme (tork kontrol) yay1.
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liyay sonmrm

—
= [B=a
T ay tablas O e lanti vay
0 0.
Fejim lu= waylan
Spwhl L
Ayar pul )
I~ Dengeleme yay
¥ ay kapsili

Dengelemes arabi
A a mesafes:

Sekil 1.15: Regiilator agirh@ ve yaylari

Regiilatoriin motor devrine gore ¢alisma durumlart asagida incelenmistir.
. Stop Durumu
Alttaki sekilde de goriildiigii gibi gaz pedalina basilmamis veya el gazi stoptadir. Gaz

kolu damagi, rélanti smirlandirma vidasina oturmustur. Regiilator agirhiklart kapals,
kremayer mili geride, kayic1 piston komuta kolu silotunun tist kismindadir.

B

Komuta kelu

Fejim hizivan
AManivels f

Felanti var
vidat
Klavuz mili d - PRy
Yarav mafzally vay

STOF RONTAID

Sekil 1.16: Regiilatoriin stop durumu
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. ilk Hareket Durumu

IIk harekete gecme esnasinda gaz pedalina basilir ve gaz kolu yiiksek devir ayar
vidasia dayanir. Kremayer mili ilk harekette fazla yakit verme yayli pistonunu iterek tam
gaz durumuna gelmistir.

Motor ilk ¢alistirmada tam gaz durumu nedeniyle, yiiksek devirde caligir. Agirliklar
merkez ka¢ kuvveti ile agilmaya baslar. Ayak, gaz pedalindan kaldirildiginda tekrar
kapanarak, rolanti ¢aligmasi saglanmis olur (Sekil 1.17).

Sert ve tath temaz

Ik hareket konumu

Sekil 1.17: Regiilatoriin ilk hareket durumu

. Rolanti Durumu
Sekil 1.18’te de goriildiigli gibi gaz pedali serbest birakilmis veya gaz kolu relanti
durumuna getirilmistir. Kremayer gaza biraz itilmis oldugu igin enjektorlere rdlanti
caligmasina yetecek kadar yakit gonderilmektedir. Agirliklar rdlanti yayi {izerinde
caligmaktadirlar.

Relanti kenumu

Sekil 1.18. Regiilatoriin relanti calismasi
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° Yiiksek Devir Durumu

Gaz pedalina sonuna kadar basilir. Gaz kolu yiiksek devir ayar vidasina dayanir.
Kremayer yayli pistona tam temas etmistir. Motor rolanti devrini gegtikten sonra, agirliklar
rejim hizi tablasi yerine dengeleme yay1 alt tablasma dayanir. Motorun devri biraz daha
artacak olursa emilen hava bir miktar azalir. Dengeleme yayinin sikismasi sonucu agiliklar 1
mm agilir. Acilan agirliklar kremayeri bir miktar stop’a geker. Boylece yakitin miktari,
emilen havaya gore dengelenmis olur. Sekil 1.19

Tam Yiik Konumu

Sekil 1.19:Regiilatoriin yiiksek devir durumu

»  Piinomatik Regiilatorler

Kiiciik ve yiiksek devirli dizel motorlarinda kullanilir. Ciinkii mekanik regiilatorler bu
araglar i¢in agirdir ve fazla yer kaplamaktadir. Emme manifoldundan gegen havanin, ventiri
bogazinda yarattig1 vakum degisikligine gore yakitin kontroliinli yapan bir regiilatordiir.

Piindmatik regiilator iki ana par¢adan olusmustur;

) Emme manifoldunda bulunan ventiiri kism
o Regiilator kismi
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i1k hareket

_ Hava  emme
Venturi borusu kelebegpi borusu ve slop kolu

He B
J ] 7 Y baz pedala

Hava silizpeci

Venturi —=

venturi— -

5

Fam gaz ayvar vidasi—

Kumanda kolu £2%

Hava filitresi
Vakum ara borusu
Stop kolu RN
fol R Vakum odasi
hEesags b v —Divalram yavy!
manivela_ [0 S e
e l}%}g\ [. iyafram
[J.' | n: N Basing odasi
l ' . Tam paz
@jl:H I] ﬂ | B Iili §2el 7
¥
|
| .
Pompa Regiilator

Sekil 1.20: Piimomatik regiilatoriin kisimlar:

Ventiiri; hava filtresi ile emme manifoldu lizerindeki boruya yerlestirilmistir. Daralan
bir bogaz olup, emme borusundan gecen havanin hizimi artirarak basincim diisiiriir.
Ventiirinin en dar yerinde, havayi agip kapatan bir hava kelebegi vardir. Kelebek pedala
baglhidir. Hava kelebeginin durumuna gore, ayar i¢in gerekli vakum diisiik, orta ve yiiksek
devir sayisina gore degisir.

Regiilatér boslugu diyafram tarafindan iki odaya boliinmiistiir. Hava kelebegine bir
boru veya hortumla bagli olan kisma vakum odasi denir. Dig hava ile baglantili olan kisma
da basing odasi denir. Esnek olan diyafram gobegi kremayer miline baglidir. Regiilator
yaymin basinci diyafram iizerindeki vakumdan fazla ise kremayer tam gaza dogru itilir.
Vakum fazla olursa kremayeri stop’a dogru ¢eker.

Motor ¢aligmadigr zaman, hava kelebegi biiyiik ventiiriyi kapatir ve diyafram yay1
diyaframa bask1 yaparak kremayer milini devamli olarak tam gazda tutar. Motorun marsina
basildig1 zaman silindirlerde emme zamaninda vakum meydana gelir. Bu vakumun etkisi
altinda kalan agik hava, hava filtresinden, ventiiriden gecerek emme manifoldundan silindire
dolar.

Ventiiri bolimiinde hava kelebegi biiyiik ventiiriyi kapatmis konumdadir. Kiiglik
ventiiriden gegen havanin, hiz artmasi sonucu basinci diiser. Yani vakum olusur.
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Sekil 1. 21.:Motorun rélanti calismasi

Kiigiik ventiiride olusan vakum, bir hortumla ventiiriye baglanmis vakum odasim
etkisi altina alir. Vakumun etkisi altinda kalan diyafram, diyafram yaymin kars1 basincini
yenerek kremayer milini gaz kesme(stop) yoniinde ¢ekerek hareket ettirir. Yani motor, mars
stiresince ve ilk ¢alistiginda kremayer mili tam gaz konumunda olur. Motor yiiksek devirle
caligir calismaz regiilator devreye girerek motor devrini rolanti devrine diistiriir.

Gaz pedalina basildiginda motor hizi artar. Ayni zamanda pedal konumuna uygun
olarak hava kelebegi de agilir. Ventiiriden gecen hava miktar1 ¢cogaldikca meydana gelen
vakum degeri de yiikselir. Vakum degeri, diyafram yaymin karsi basincini yendigi an
kremayer milini gaz kesme yoOniinde ¢ekerek enjektorlere basilan yakitin miktarini azaltip,
motorun tehlikeli yliksek devirlere ¢ikmasini engeller. Bu sekilde regiilator calismasini
tamamlamuis olur.

Regiilatorlerle ilgili verecegimiz son bilgi {izerlerinde bulunan etiket ve anlamlari
olacak.

Yukarida calismasini inceledigimiz bu iki tip regiilatoriin tizerlerinde bulunan
etiketleri inceleyelim:

Mekanik regiilator:
RQ 250/1250 A 19d
RQ : Regiilatoriin tipi (hiz sinirlandirma regiilatorii)
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250 : Regiilatoriin rolantiyi ayar ettigi devir
1250  : Regiilatoriin yiiksek hiz kontroliine basladigi devir sayist

A : Regiilatoriin kullanildig1 pompa tipi
19 : Tip numarasi
D : Tork kontrol (dengeleme) tertibatinin bulundugunu belirtir.

Piinomatik regiilator
EP/MZ60A93d

EP : Piiskiirtme pompast
M : Diyaframli

Z : Diyaframa kumanda eden ayar vidasmin ve yaymin bulundugunu ifade eder.
60 : Diyaframin mm olarak cap1

A : Kullanildig1 pompa tipi

93 : Ozellik numarasi

d :Diyafram dengeleme yayinin durumunu belirtir.( d ve f harfi olabilir. f harfi

olursa dengeleme yay1 yoktur).

1.2.5. Avans Sistemleri

Dizel motorlarda yakitin piiskiirtiilmesiyle, tutusma arasinda gegen zaman (tutusma
gecikmesi) nedeni ile yakiin UON’dan (iist 6lii nokta) once silindirlere piiskiirtiilmesi
gerekir. Piiskiirtme UON’da olacak olursa, tutusma gecikmesinden dolayr yanma UON’y1
10°-15° derece gege tamamlanamamasi sonucu, motorun giicii ve torku diiser, ¢ekis azalir.

Yanma odasina sikigtirtlan havanin igine enjektor ile piiskiirtiilen yakitin yanmasi igin
ortalama 1 / 200 saniyelik zaman gerekir. O halde piston UON’ya ¢ikmadan 1 /200 saniye
once enjektdr yakit1 pliskiirtmeye baglamasi gerekir. Bu olaya piiskiirtme avansi denir.

Dakikada 600 devirle ¢alisan bir motor i¢in, krank mili doniisii cinsinden 18 derecelik

bir piiskiirtme avansi gerekmektedir.

£ ek
M\t
I ML AT g
Fl S ||
P

'J;J.l: I| |

- /
II‘H-,___ fisf =l Yl Otomatik avans
Regilatdr ' Eesleme pompas tertihaty

Sekil 1. 22: Avans tertibatinin pompa iizerindeki yeri
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> Gorevleri

Avans sistemlerinin gorevi, devamli degisen motor devirlerine gore gerekli olan avans
derecesini saglamaktir.

> Calismasi

Sira tipi motorlarda mekanik (otomatik) avans sistemleri kullanilmaktadir. Simdi
mekanik avans mekanizmasinin ¢aligmasini inceleyelim.

Son komm

Sekil 1. 23: Otomatik avansin Kesiti ve calisma durumlari

Pompa kam milinin devri arttiginda agirliklar merkezka¢ kuvvetin yardimiyla yay
basinglarini yenebildigi oranda disa dogru acilir. Agirliklarin agilmasiyla pompa kam mili
flans1 (kamali gobek) pompa doniis yoniinde cevrilerek gerekli avans verilir. Pompa devri
diistiiglinde, yaylar agilarak agiliklar1 eski durumuna getirir ve avansi diisliriir.

1.2.6. Sira Tipi Yakit Enjeksiyon Pompalarinin Calismasi

Falat givigi Fakit giriginin
AGH. kesilmesi

i

Basma baglangimy Faydah iz Basma som

W

Sekil 1. 24: Sira pompanin calismasi
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Filtreden temizlenerek gelen yakit, pompa govdesinin iist kisminda bulunan yakit
kanalina dolar. Sekil 1.24

Pompa kam mili ¢ikintisi, makarali itecek altindan ayrildiginda; eleman yay1 eleman
pistonunu AON’ya getirir. Eleman silindirinin giris ve by-pass deligi acilir. Yakit bu
deliklerden silindire dolar( Sekil 1.24.a).Giren yakitin basinci az oldugundan ventili agamaz.
Kam milinin donme hareketi ile U.0O.N.’ya hareket eden piston énce her iki deligi kapatir
(b), yakit1 sikistirmaya baglar (c). Sikisan ve basinci artan yakit ventili acarak enjektor
borularindan enjektore gider (d). Enjektor yakiti piliskiirtiir. Yakitin piiskiirtiilmesi, yakit
helisinin by-pass deligini agmasina kadar devam eder (d). Yakit helisi by-pass deligini
acinca, piston iizerinde sikisan yakit, stop kanalindan azami kesit ylizeyine oradan da by-
pass deligi ile yakit kanalina geger (e ). Basma bitmesine ragmen pistonun hareketi devam
eder. Basing diistiigii icin ventil yerine oturur. Bdoylece ventilin silindiri kismi, sayesinde
enjektor borularinda basingh yakit kaldigi i¢in enjektérde damlatma yapmaz. Pompa kam
mili dondiigi siirece yukaridaki igslemler tekrarlanarak devam eder.

1.2.7. Sira Tip Yakit Enjeksiyon Pompasinin Motordan Sokiilmesi ve Takilmasi

Yakit enjeksiyon pompalarini motordan sdkerken asagida verilen islem sirasina dikkat
ediniz.

Sekil 1. 25:Sura tip yakit pompa ve yakit sistemi baglantilari

1-Yakit deposu, 2- Besleme pompasi, 3- Filtre, 4- Sira tip pompa, 5- Avans mekanizmasi, 6-
Regiilator, 7- Enjektor, 8- Geri doniis hatti
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»  Yakit Pompasinin Sokiilmesi

Besleme pompasinin girig ve ¢ikis boru ve rekorlarini sokiiniiz.
Yakit pompasi yakit giris borusunu ve rekorunu sokiiniiz.
Not: Yakitin yere akmasini 6nleyip temiz bir kaba aliniz.

Piinomatik regiilator {izerindeki vakum emis rekorunu ve borusunu, alt rekoru kontra
ederek sokiiniiz.

Pompa kaplininin iki adet civatasini sokiiniiz.

Not: Bu civatalardan biri uzun ve pimlidir. Bunu pompa kaplini delik olan yere
takmak gerekir.

Pompay1, 4 tespit civatasini sokerek baglama plakasindan ayiriniz.
> Yakit Pompasinin Takilmasi

Krank milini doniis yoniinde (saga dogru) c¢evirin. Motor 6 silindirli ise 6. silindirin
egzoz supabi kapanip emme supabi agilmaya baslarken 6. silindir bindirmede, 1. silindir ise
sentededir. Bu durumda volan muhafaza kapag iizerindeki delik ortasina, volan iizerindeki
TCD (UON) harfleri gelmis olabilir.

Piiskiirtme avansi i¢gin krank milini donilis yoOniiniin aksine (sola), verilen avans
derecesi kadar ¢eviriniz.

Not:
> Bu islemlerin daha kolay yapilabilmesi i¢in kiilbiitor muhafaza kapaginin ve

enjektorlerin sokiilmiis olmasi gerekir.
> Piiskiirtme avansit volan iizerinde ya rakamla derece olarak veya harflerle
gosterilmistir.

Bu iglem i¢in motorun katalogundan yararlaniniz.
o Pompanin doniis yoniinii tespit eden pompa kontrol kapagini aginiz.

o Pompa kam milini kaplininden (flang) tutarak doniis yoniinde ceviriniz.
Kaplin tarafindaki birinci eleman iticisi yukar1 ¢ikmaya basladiginda,
kaplin iizerindeki ¢izgiyi, pompa gdvdesindeki ¢izgi ile karsilastirin. Bu,
birinci elemanin basma baglangicidir.

Not: Bazi1 Bosch tipi sira pompalarda, pompa 6n kapagi iizerinde R ve L harfleri ile
kam mili kaplin tarafinda bir ¢izgi vardir. Pompa doniis yoniine gore, kam milindeki ¢izgi ile
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pompa On kapagindaki harflerden biri karsilastiginda (6rnegin, pompa saga doniiyorsa kam
mili iizerindeki ¢izgi pompa 6n kapagindaki R harfi ile karsilastirilir) basma baglangici
saglanmis olur.

>

>
>
>

Pompay1 yerine takip, tespit civatalarini karsilikli ve esit olarak sikiniz.

Kaplin tespit civatalarini uygun sekilde takip, sikiniz.

Vakum borusunu takin ve sikiniz.(ptinomatik regiilatorlii olanlarda).

Birinci elemandan baglayarak, sirasi ile yiiksek basing borularimi tutturup ve

uygun sekilde sikiniz.

Yukaridaki sira, izlenen genel bir yoldur. Farkli metotlar da kullanilabilir. Siz, sokiip
takacagimiz pompalarin mutlaka kataloglarini inceleyiniz. O pompaya ait 6zel durumlar varsa
katalog tavsiyelerine mutlaka uyunuz.

1.2.8. Sira Tip Yakit Enjeksiyon Pompalarda Yapilan Kontroller

Dizel motorlar1 yakit sisteminden verim alabilmek icin 6zellikle yakit pompasinin
ayarlarini ¢ok hassas ve dogru yapmak gerekir. Ayar yapilacak pompanin temizligine azami
0zen gosterilmeli, pompa isaretlerine uyulmali ve torkla sikilmasi gereken yerler mutlaka
torkmetre ile sikilmalidir. Pompa tezgahinda yapilacak ayar ve kontrollerde katalog
degerlerine bagl kalinmalidir.

>

Pompa tezgahinda yapilan kontrol ve ayarlar sirasiyla sunlardir:

Hava alma ve sizdirmazlik kontrolii

Ventil agilma kontrolii

Ventil sizdirmazlik kontrolii

Basma baglangici ve basma araliklarinin kontrolii

Basma araliklarinin kontrola

Tepe boslugu kontrol ve ayari

Y akit miktar1 esitleme kontrolii
Kremayer yolunun kontrol ve ayar1
Piiskiirtme araliklarinin kontrolii
Regiilatoriin kontrolii ve ayari
Maksimum yakit miktar1 ayari
Tork kontrol tertibatinin ayari

Ilk hareket tertibati ayar1
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Hava Alma ve S1izdirmazhk Kontrolii

Pompa, ayar tezgahina baglanir.

Tezgahi diigiik devirde ¢alistirin ve pompanin havasini aliniz.

Tezgahi bosa alarak ¢alistirin, yakit basincin1 30~35 kg/cm? ye ¢ikarin. Pompa
govdesinden sizint1 olup olmadigini kontrol edin. Biitiin baglantilar uygun bir
sekilde yapilmis ve sikilmig ise sizinti olmaz ve basing sabit kalir. Tapa ve
vidalarin sizintilari, bunlar sikarak kesilmezse, contalar1 degistirilir ve sikilir.
Elemanin boyuna ve rekorlarin diplerinden sizint1 varsa ¢ikis rekoru normal
sikilmamustir. Bu durumda ¢ikis rekorunu normal torkunda sikin. Sizint1 devam
ediyorsa conta degistirin, sizint1 hdla devam ediyorsa ventil govdesi ile silindir
ist ylizeyi arasinda pislik vardir, temizleyin. Sizint1 yine kesilmezse ventil
govdesinin yuvast bozulmustur, freze ile diizeltin. Bu kontrol enjektor ayar

cihazi ile de yapilabilir.

Ventil Acilma Kontrolii

Basing ayar vanasini, diisiik basing tarafina cevirerek manometredeki basing
degerini 0,5 kg/cm? ye disiiriin (basing diismiiyorsa, hava alma vidasini
gevseterek diisiirebilirsiniz).

Yakit pompast birinci elemaninin ¢ikis rekoru {izerine basma baslangic
borusunu takin

Tezgahi bosa alin.

Birinci eleman pistonunu AON” ya getirin.

Tezgahi bosta galistirin, basing ayar vanasini yiiksek basing tarafina gevirerek,
basinci yavas yavas yiikseltin. Basma baslangi¢ borusundan yakit aktigi ani
manometreden tespit edin. Bu deger ventilin agilma basmcidir. Diger
elemanlarin da ayni sekilde piiskiirtme araliklarini tespit edin. Farkli olmamasi

icin pliskiirtme basinglariin ayni olmasi gerekir.

Ventil S1zdirmazhk Kontrolii

Tezgahi bosa alin ve ¢aligtirin.

Tezgahin yakit basincini 0,5 kg/cm?’ ye diisiiriin.
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>

>

Yakit basincini yakit ayar vanasindan yiiksek basing tarafina cevirerek, ventil

acilma basincindan 2 kg/cm? daha asagi olacak sekilde, yiikseltin. Bu anda
basma baglangi¢ borusunda damlama veya sizinti olmamalidir. Sizint1 var ise

ventilin konik oturma yiizeyleri bozulmustur dolayisiyla ventil sizdirtyordur.

Basma Baslangic1 ve Basma Aralhiklarimin Kontrolii

Eleman pistonunun, UON’ ya ciktiginda ventil gdvdesine carpmasini veya ¢ok
asagida kalmasini 6nlemek igin,

Basma araliklarinin esit a¢1 ve araliklarla yapilip yapilmadigini kontrol etmek
i¢in yapilir.

Basma araliklar1 arasinda en fazla yarim derecelik fark normal sayilir.

>

Basma Baslangicinin Kontrolii

Basma baslangici: Eleman pistonunun, eleman silindirindeki delikleri kapatip, yakat
basmaya basladig1 andir.

Bu kontrol, pompa kaplini (flans1) ve gdvdesi iizerindeki basma baglangici isaretleri
esas alinarak yapilacaktir.

>
>

>

Tezgahi bosa alin ve ¢aligtirin.

Birinci eleman ¢ikis rekoru {izerine, basma baslangic borusunu takin ve
kremayeri gaz yoniinde itin.

Pistonu AON’ ya getirin

Yakit basincini, basing ayar vanasindan yiliksek basing tarafina c¢evirerek
basinci, ventil agilma basincina kadar yiikseltin. Bu anda basma baglangic
borusundan yakit akacaktir.

Pompa kam milini pompa doniis yoniinde, yavas yavas ¢evirin. Yakit akisinin
kesildigi an1 tespit edin. Bu anda kaplin ile govde {iizerindeki isaretler
karsilasmalidir. Isaretler karsilasmamis ise basma baslangic1 erkendir, itecek
boyu kisaltilir. saretler gegmis ise basma gecikmistir, itecek boyu (ayar vidasi

veya pulu ile) uzatilir.

Basma Araliklarinin Kontrolii

Birinci eleman basma baslangicini, yukarida anlatildigi gibi bulduktan sonra,
dereceli tamburu sifira veya 60 dereceye ayarlayin.
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>

Piiskiirtme sirasina gore basma baslangic borusunu 5. eleman c¢ikis rakoruna
baglayin (6 elemanli pompa igin).

Not: Birinci eleman basma baslangici 6zel komparatdrle ayarlandiktan sonra, diger
elemanlarin komparatorle kontroliine gerek kalmaz. Digerlerinin ayari, birinci elemana gore

yapilir.

>

Yakit basmcinit ventil acgilma basincina kadar yiikseltin. Bu anda basma
baslangi¢ borusundan yakit akacaktir.

Not: Tezgah bosta ve calisir durumdadir.

>

>

Tezgah tamburunu ¢ubugu ile pompa doniis yoniinde yavas yavas gevirin. Yakit
akiginin kesildigi an, tamburda okunan deger 60 derece olmalidir (6 elemanli
pompalarda; 360:6=60° 4 elemanli pompalarda 360:4=90°dir). Fark '
dereceden fazla ise itici ayar vidasindan ayarlayin.

Sirasiyla, 3-6-2-4 nu’ lu elemanlar1 da kontrol edin.

Not: Bu pompada yakit helisi altta oldugu i¢in, basma baslangict kontroli
yapilmaktadir. Ust helisli pompalarda ise basma sonu kontrolii yapilir.

>

>

A\

YV ¥V VY V VYV

Tepe Boslugu Kontrol ve Ayari

Tezgah1 bosa alin fakat calistirmaym. Birinci eleman pistonunu UON ‘ya
getirin.

Cikis rakorunu sdkerek, ventil yaymni ve ventili alin. Ozel komparatériin kontrol
ucunu, eleman pistonu iizerine gelecek sekilde, komparatorii tespit edin.

Bir tornavida ile iticiyi yukari-asag1 hareket ettirin. Komparatdriin ayar kartinda
verilen degeri gostermesi gerekir (0,5~1,0 mm arasinda). Aksi halde iticiden
ayarlayin.

Yakit Miktar1 Esitleme Kontrolii

Pompay1 tezgdha uygun sekilde baglayin ve yakit borularini takin.

Kremayer boyu 6lgme aletini pompa lizerine yerlestirin.

Kremayer milini stop durumuna ¢ekerek sifira getirin.

Basma miktarin1 100 basmaya gore ayarlayin.

Tezgahi calistirarak basing ayar vanasindan, yakit basincini 1,5 kg/cm? ye
¢ikarin.
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>

Sistemin havasini alin, pompay1 yiiksek devirde ve tam gaz durumunda biraz
caligtirin. Bu anda yakat 1sinir ve enjektor borularindaki hava atilmis olur.

Dikkat: Bu isleri yaparken, tezgah hareket kolunu yiiksek devir durumuna getirmeyi

unutmayin.

»  Pompa 1000 d/d da kremayer yolu 12 mm iken 100 basmadaki yakit miktarini
Olciin. Bu miktarin katalogda verilen sinirlar igerisinde olmasi gerekir. Biitiin
elemanlar arasindaki fark %5’ i gegmemelidir. Miktar az ise sektor disli tespit
vidasim1 gevseterek kontrol gomlegini, yakit miktarin1 arttiracak yonde
(regiilator tarafina) gevirin. Yakit miktar1 ¢ok ise bu islemin tersini yapin ve
tespit vidasini sikin.

»  Miktar kontrolii igin dort 6l¢ii alin. Bunun birincisini dikkate almayip, diger ii¢
Olgiiniin ortalamasini alin.

»  Gerekirse 200 d/d’ da, 100 basmada ayn1 kremayer yolundaki yakit miktarin1 da
kontrol edin. Béylece elemanlarin asinti durumu hakkinda fikir edinilmis olunur.

Ornek:

D/d Kremayer Yolu mm 100 basmada cm? yakit
1000 6 2,0~2,7
200 6 1,0~ 1,9

2,7—-1,0=1,7 cm? ¢ikar.

Bu degere %10~15 ilave (0,2) edin. Yani miktar farki 1,7 + 0,2 = 1,9 cm? ten asag1

olmamalidir.

> Kremayer Yolunun Kontrol ve Ayari

>

Not:

Regiilatorii takin ve pompa ile baglantisini saglaym.

Yakit pompasi diisikk ve yliksek hizda calisirken, stop’a cekildiginde yakit

vermemesi ve yiiksek hizda calisirken yeterli kremayer yolunu temin edebilmesi ve yeterli
yakit verebilmesi i¢in, kremayer yolunun kontrol edilip ayarlanmas1 gerekir.

>

Ornek olarak verilmis pompa kontrol ve ayar degerleri kartinda bu rakam,
pompa tam gaz durumunda 1450 d/d da calisirken 14~14,8 mm’dir. Ortalama
olarak ise aym devirde 14,4 mm’dir. Yalniz, bu kontrolii yaparken regiilator
agirliklarinin hareketsiz olmasi gerekir. Eger rejim hizi yaylari bu devirde
yenilebiliyorsa, ayar somunlarini sikarak, yaylar biraz sertlestirilmelidir.

Yukarida verilen rakam pompadan pompaya degisebilir, kontrol sirasinda az farkli
veya c¢ok farkli olabilir. Cok fark var ise:

>

Kremayer mili, yarimay dislisi ile yanlis kavragmustir.
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»  Kontrol gémlegi, yarimay digliye gore ¢ok ¢evrilmistir.
»  Regiilator komuta kolu ile kremayer mili baglant1 ayar1 yanlistir.

Ayarda az fark varsa yatay mafsalli mil {izerindeki kayici mafsalin oniinde ve
arkasindaki pullar yer degistirmis olabilir. Pullarin yerleri degistirilerek ayarlanabilir.

> Piiskiirtme Araliklariin Kontrolii

Yakit pompasi, yakitt basmaya bagladig1 anda, enjektorlerde piiskiirtme olmaz. Basma
basladiginda (giris ve by-pass deliklerinin kapanmasi) yakitin sikismasi ve borularin
esnemesi nedeniyle piiskiirtme biraz gecikir. Bu gecikme Bosch pompalarinda 8~12 derece
kadardir.

> Piston iist kenarlar1 ve delikler farkli aginmustir.

> Ventil yaylar1 farkli basingta agiliyordur.

> Ventillerin konik oturma yiizeyleri geri kagirtyordur.
>

Tezgahin enjektorleri farkl ayarlanmistir.

Bu hatalar1 tespit edebilmek icin piiskiirtme baglangi¢ araliklari kontrol edilir. Bu
kontrol, tezgaha ek olarak stroboskop cihazi ile yapilir.

Stroboskop cihazinin ¢alismast sirasiyla su sekildedir:

. Stroboskop’un fislerini uygun olarak, yerlerine takin.

. Yakit pompasinin birinci elemanini basma baglangicina, tezgahin dereceli
tamburunu da sifira getirin.

o Tezgah yakit basincini 1,5 kg/cm? ye, devrini 9000 d/d ¢ikarin. Kremayer
tam gaz durumundadir. Devri sabitlestirdikten sonra stroboskop salterini
kapatin. Bir dakika 1sinmasi i¢in bekleyin.

° Cihaz platinlerini, tirtil bash vidayr gevseterek calistirin. Bu anda
stroboskop neon tiipleri faaliyete gecerek, 151k ¢akmasi meydana gelir.

o Stroboskop’un reflektoriinii enjektdr memesi ucuna tutun ve bir taraftan da
platin takimini1 doniis yoniiniin aksine dogru yavas yavas cevirin. Bunu,
meme ucundan beyaz bir 151k c¢ikincaya kadar devam edin. Yahut
enjektoriin arkasina perde kondugu zaman, siyah bir hiizme ¢ikincaya
kadar devam edin. Sonra platinleri doniis yoniine dogru geri alin ve
hiizmenin tam kayboldugu anda durun. Bu anda stroboskop reflektorti,
tezgah dereceli tamburu {izerine tutuldugunda ayarli ibre karsisinda bir
derece okunacaktir. Okunan bu derece ile, basma baglangici arasindaki
fark, bize piiskiirtme gecikmesini verir.

o Ayni islemi diger elemanlara da uygulayin, biitiin elemanlar i¢in fark ayni
olmalidur.
. Hiizmenin ilk goriildiigii basma baslangicindan itibaren platinleri doniis

yOniiniin aksine ¢evirmeye devam edin. Bu durumda hiizme 6nce biiyiir,
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sonra kiigiiliir ve kaybolur. Tam kayboldugu anda (piiskiirtme sonunda)
stroboskop reflektoriinii dereceli tamburun {izerine tutun ve dereceyi
okuyun. Piskiirtme baslangici ile piiskiirtme sonu arasindaki bu fark bize
pliskiirtme derecesini verir.

> Regiilatoriin Kontrolii ve Ayar1 (RQ250/1500A 146 d)

Tezgahi ¢aligtirin, pompanin havasini alin. Giris yakit basincini 1,5 kg/cm?’ ye ¢ikarin.
»  Rolanti kontrolii ve ayart:
o Pompay1 kontrol ve ayar degerleri kartinda verilen degere gore 530 d/d ile
dondiiriin. Kremayer milini stop a (0 mm’ye) c¢ekin.
. Yakit kontrol kolu (gaz kolu) sabit kalmak sart1 ile devri yavas yavas
diisiiriin. Bu durumda:

430 d/d da 0 mm

400 d/d da 0~1,7mm
300 d/d da 3,3~5,8 mm
200 d/d da 6 ~ 8 mm
150 d/d da 7 ~ 8 mm

kremayer milinin boyu goriilmelidir.
»  Yiiksek hiz kontrolii:

Yakit kontrol kolu tam gaz durumunda iken verilen degerlere gore kontroliinii yapin.

Bu durumda:
1500 d/d da 14,2 ~ 14,4 mm
1520 d/d da 10 ~ 14,4 mm
1560 d/d da 0~ 10 mm
1600 d/d da 0~ 5mm
1630 d/d da 0 ~-mm

kremayer milinin boyu goriilmelidir.

Islemi yaparken;

>  Olgme tertibat1 gdstergesini ters ¢evirin. Olgii plakasi iizerinde serbest kaysin.

> Kontrol kolunun sinirlandirma civatasini tamamen sokiin.

> Kontrol kolu stop tarafinda tutuldugunda, kremayer mili stop yoniinde 0,5~1

mm daha itilebilmelidir.

Kremayer ve regiilator tertibatinda herhangi bir sikisiklik ve tutukluk olmadiginda,
yukaridaki kontrollerden elde edilen sonuclar ayar kartinda verilen degerlere yaklasmazsa,;
regiilatér yaylarmin gerilmelerini, yay tablasimi tespit eden ayar somunu ile ayarlaym.
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Somunlarin bir devri ortalama 50 d/d Ik bir degisiklik yapar. Mekanik agirlikli
regiilatorlerde, yay grubu saplamasinin tespiti ile ayar somunun {ist yiizii ayn1 hizaya gelip
birlesinceye kadar gevsetilebilir. Sikilmasinda ise saplama basinin, en fazla asagida
gosterilen Olgiide somun yiizeyinden yukar1 ¢ikmasina miisaade edilir.

RQ regiilatorii A tipi pompa 2,5 mm
RQ regiilatorii B tipi pompa 3,5 mm
RQV regiilatorii A tipi pompa 2,5 mm
RQV regiilatorii B tipi pompa 3,5 mm
R ve RW regiilatorlerinde 4,5 mm

Somunlar her iki tarafta, yaylara ayni gerilimi verecek sekilde ve esit turlarla
sikilmalidir. Yay gerilmelerini ayarlamakla ayar tutmazsa, yaylar yenileri ile degistirilir.

> Maksimum Yakit Miktar1 Ayari

Maksimum yakit motor azami devirde c¢alisirken motorun kurs hacmine gore,
dumansiz olarak yakabilecegi yakit miktaridir. Yakit miktarinin istenilenden fazla olmasi
motorun zengin ¢alismasina ve duman yapmasina, az olmasi da motor giiciiniin diismesine
sebep olur.

Islemi su sekilde yapn:

> Kremayer mil stop borusu ve vidasini pompadan ayirin.

> Tezgahi caligtirarak yakit basincini 1,5 kg/cm?’ ye ¢ikarim.

> Kontrol ve ayar degerleri kartinda belirtildigi gibi, 1000 d/d’ da 100 basmada
50,5~52,5 cm?® yakit alinacak sekilde pompay1, kremayer yakit kontrol kolu tam
gaz ayar vidasindan sikarak veya gevseterek ayarlaym. Tiiplerdeki degeri
okurken dort 6l¢ii alin. Bunlardan ilkine itibar etmeyin, son {igiiniin ortalamasini
alin. Kontrol kolunun tam gaz ayar vidasi kontra somununu, ayardan sonra iyice

sikin.

> Tork Kontrol Tertibatinin Kontrol ve Ayari

Bu tertibat, motor yiike binip devir diistiiglinde, kremayer milini hafif 6ne dogru
kaydirarak, pompanin bastig1 yakit miktarin1 ve ¢ekisi arttirir. Ayar degerleri kartinda verilen
degere gore, pompa tezgaha yakit basarken 1000 basmada;

500~700 d/d da 52,5~55,5 cm?®
1480 d/d da 52~55 cm?
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yakit vermelidir. Bulunan degerler az ise, tork kontrol tertibatinin yay tansiyonu sim
koyarak veya yenisi ile degistirilerek arttirilir. Miktar fazla ise, islemin tersini yapilir.

Not; Konunun anlatimi sirasinda verilen degerler pompadan pompaya degisebilir.
Gergek degerler katalogdan alinmalidir.

> ilk Hareket Tertibat1 Ayar

Bu ayar pompanin yiiksek devirde verecegi en fazla yakit miktarini ayarladiktan sonra
yapilir. Maksimum yakit miktar1 ayari, bilindigi gibi, yiiksek devirde ve yakit kontrol kolu
tam itili (gaz) durumunda iken yapilir. Bu nedenle regiilatoriin rdlanti yaylari, mekanik
agirliklarin santrifiij kuvvetiyle tam basilmis durumdadir. Kosullar ayni kalmak sartiyla,
devri yavas yavas diisiiriirsek rolanti doniis devrinin altinda rélanti yaylart agilir, regiilatoriin
komuta kolunun destek noktasimi biraz geriye kaydirarak ve kremayer milini ileriye iter,
kremayer milinin yolunu uzatarak yakit miktar: arttirilir.

Motor ilk harekete gegirilisinde mars motoru devrinin, hi¢bir zaman motor rélanti
devrini asamadig1 diisiiniiliirse, pompanin yukarida belirtilen bu yapilis 6zelliginden istifade
ederek ilk harekette silindirler igersine fazla yakit gonderip motoru kolayca harekete
gecirmek miimkiindiir. Bu ayarin yapilisi su sekildedir:

> Pompanin maksimum yakit miktarini ayarlayin.

> Tezgah yakit basincim 1,5 kg/cm? ye getirin.

> Pompa devri 100 d/d, yakit kontrol kolunu tam gaza alin.

> Basma miktarin1 1000 basmaya gore ayarlayin. Tiiplerde bulunan yakit miktari

min 8cm® olmalidir. Bu ayarlamay1 kaplin tarafindaki stop borusu igindeki ayar
vidasiyla yapin.

> Eger fazla yakit miktar1 bilinmeyen bir pompada ¢aligsiliyorsa asagida

belirtildigi sekilde yapilir:

. Maksimum yakit miktar1 ayar1 yapildiktan sonra pompa hareketsiz iken,
yakit kontrol kolunu tam gaz durumuna itin.

o Yakit kontrol kolunu bu durumda tutarak, kremayer stop vidasini (kaplin
tarafinda) hafif hafif sikin. Bu kritik andan sonra, vida biraz daha sikilirsa
yakit kontrol kolu, tam gaz ayar vidasindan ayrilir.

. Bu anda durduktan sonra, kremayer stop (ayar) vidasini ortalama 2 mm
geri alin, emniyetini takin.

1.2.9. Sira Tip Yakit Enjeksiyon Pompalarinin Arizalari ve Belirtileri

Calisan her makine, ne kadar mitkkemmel yapilirsa yapilsin zamanla ariza gosterir. Bu
arizalarin bir¢ok nedeni olabilir. Bir sistemden maksimum verim alabilmek i¢in o sistemin
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en az ariza ile ¢aligmas1 gerekir. Arizay1 en aza indirmenin de yolu, yapilmasi gereken
periyodik bakimlarin zamaninda ve eksiksiz olarak yapilmasidir.

Motorda herhangi bir ariza olustuSunda zamaninda tespit edilmeli ve biiyiimeden
giderilmelidir. Bazen arizay1 gidermek yeterli olmayabilir. Ariza nedenleri de arastirilmali ve
diizeltilmelidir. Bunlar1 yapabilmek i¢in de yeterli 6n bilgiye sahip olunmalidir.

Dizel motorlar1 yakit sisteminde ariza aranirken, sistem bir biitlin olarak
disiiniilmelidir. Ancak burada, yakit pompasinin sebep olabilecegi muhtemel arizalar ve
belirtileri incelenmis ve genel bir yaklasim sergilenmistir.

Pompa arizalar, belirtileri ve giderilme yollar::

»  Motor ¢calismiyor

. Yakit pompasima yakit gelmiyor; depo, besleme pompasi, yakit filtresi ve
borular kontrol edilir.

. Yakit pompasi yakit basmiyor; pompa sokiiliir, daha 6nce anlatildigi gibi
kontrolleri yapilir.

o Yakit pompasi yakiti zamaninda basmiyor; yakit pompasi katalog degerine

gore ve avansi kontrol edilerek yeniden takilir.
»  Motorun giicii diisiik, cekmiyor

Yakit pompasi arizali; pompa sokiiliir, daha 6nce anlatildigi gibi kontrolleri yapilir.

o Yakit pompasi ayarlar1 yanlis; pompa ayarlanir ve yerine dogru takilir.
. Regiilator arizali veya ayarsiz; regiilator sokiiliir, kontrol edilir, tekrar
ayarlanir.

»  Motor vuruntu yapiyor (anormal sesler geliyor)

o Yakit pompast avansit fazla;, avans katalog degerlerine gore tekrar
ayarlanir.
o Yakit pompasi elemanlarindan biri veya birkac1 arizali; pompa sokiilir,

daha 6nce anlatildig1 gibi kontrolleri yapilir.
»  Motor asir1 duman yapiyor

Yakit pompast asir1 yakit gonderiyor (siyah duman); pompa ayar tezgahinda katalog
degerlerine gore yeniden ayarlanir.



»  Motor fazla isimyor

Yakit pompasi avansi fazla; avans katalog degerlerine gore tekrar ayarlanir.

»  Motor diizgiin calismiyor

o Yakit pompast arizali; pompa sokiiliir, daha once anlatildigi gibi
kontrolleri yapilir.

o Regiilator arizali veya ayarsiz; regiilator sokiiliir, kontrol edilir, tekrar
ayarlanir



(UYGULAMA FAALIYETI

)

Islem Basamaklar

Oneriler

» Sira tipi yakit enjeksiyon pompasint

motor Uizerinden sOkmek.

Daha once sizlere anlatilan atélye giivenlik
kurallarina uyunuz.

Caligtiginiz ortamin temiz olmasma dikkat
ediniz.

Size anlatilan islem sirasini takip ederek
pompay1r motordan  sdkiiniiz. (Ogrenme
Faaliyeti 1- konu:3.7.1)

Pompa sokiimiinde boru ve rakorlara zarar
vermeden islemi gergeklestiriniz.

Akan temiz yakiti temiz bir kaba aliniz.
Sokme isleminde teknik kurallara uyunuz ve

dogru takimi, dogru sekilde kullanimiz.

» Sira tipi yakit enjeksiyon pompasini
sOkmek.

» Pargalarin kontrollerini yapmak.

Pompay1 sokmeye baslamadan 6nce pompa
elemanlarinin =~ ¢ok  hassas  oldugunu
hatirlayiniz. Dolayisiyla temizlige ve teknik
caligmaya azami dikkati gosteriniz.

Her pompanin kendine ait farkli 6zellikleri
olabilir. Sizler kataloglar1 inceleyerek o
pompaya ait farklihiklart g6z Oniinde
bulundurunuz.

Uygun takimlar kullanarak, size anlatilan
islem sirasina gore s6kme  islemini
gerceklestiriniz.

Not: Daha fazla bilgi i¢in Dizel Motorlar Is
ve Islem Yapraklarina bakiniz.

Sokiilen parcalari islem sirasina uygun olarak

ve karistirmadan parca kabina koyunuz.

38




Eleman pistonunu eleman silindirinden,
basma ventilini de ventil gdvdesinden
ayirmayiniz. Bu parcalar pis ellerle tutmayin
ve madeni yerlere carpmayiniz.

Soktiigiiniiz pompa ve regiilator parcgalarinin
adlarin1 6greniniz ve iyice tantyiniz.

Not: Daha fazla bilgi i¢in Dizel Motorlar Is
ve Islem Yapraklarma bakiniz.

Sokiilen pargalarin  kontrollerini  yaparak
gérev  yapamayacak durumda olanlan
degistiriniz. Ozellikle sizdirmazlik
elemanlarindan  hasarli olanlar1 mutlaka
degistiriniz.

Beraber calisan parcalar verimli galigsmalar
icin beraber degistirilirler.

Pargalarin asinti durumunun kontroliinde, o

parcanin yenisi ile kiyaslama yapimiz.

» Sira tipi yakit enjeksiyon pompasini

takmak.

Bakimmi yaptigimiz pompayr dikkatli bir
sekilde uygun takimlari kullanarak toplayiniz.
Darbeli ve pompaya zarar verecek sekilde
caligmayiniz.

Katalog tavsiyelerine mutlaka uyunuz.
Sokerken koydugunuz isaretlere dikkat
ediniz.

Not: Daha fazla bilgi i¢in Dizel Motorlar Is

ve Islem Yapraklarma bakiniz.

» Sira tipi yakit enjeksiyon pompasini
pompa ayar tezgahinda ayarlarini

yapmak.

Pompa ayar tezgahinda ayar islemine
baslamadan o6nce giivenlik  kurallarini
hatirlaymiz ve uyunuz.

Pompa ayar1 swrasinda tork ile sikilmasi

gereken  yerlerde  mutlaka  torkmetre

39




» Sekil 1. 26: Pompa ayar tezgahi

kullaniniz.
Ayar isleminde mutlaka katalog degerlerine

bagh kaliniz.

Ozel takim kullanmamz gereken yerlerde
mutlaka bu takimlar1 kullaniniz.

Temiz ve diizenli olunuz.

Daha oOnce anlatilan kontrol islemlerini
pompa ayar tezgahinda uygulayiniz.

(Ogrenme Faaliyeti 1- konu:3.8)

» Sira tipi yakit enjeksiyon pompasint

motor Uizerine takmak.

> Sekil.1. 27: Avans ve basma

baslangici isaretleri

Ayarlanan pompayl motor iizerine takarken

avans ve basma baglangici isaretlerine dikkat

ediniz.
Birinci silindiri senteye getirmeyi
unutmayiniz.

Pompa 1. elemanin1 basma baslangicina

getirmeyi unutmayiniz.

Isaretleri dikkate alarak taktigmiz pompa
civatalarii kargilikli sikiniz, kastirmayiniz.
Pnomatik  regiilatorli = pompada  vakum
baglantisini dogru yapiniz.

Yiiksek basing borularmmi 1. silindirden

baglayarak takiniz
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> Yakit sisteminin havasini almak.

Motor stop etmis durumda ve kremayer stopta
iken, besleme pompasmin el pompasi ile
yakit pompalanir. Yakit filtresinin hava alma
vidasi gevsetilir. Kabarciksiz yakit gelinceye
kadar agik birakilir ve sonra kapatilir.

El pompasi calistirilmaya devam edilerek,
yakit pompasinin dénce On, sonra arka vidasi
acilarak havasi alinir.

El pompasi yerine vidalanir, kremayer gaza
itilerek mars yapilir ve motor ¢alistirilir.

Bazi yakit sistemlerinde enjektor borulari
gevsetilerek  borularin  da havasi  alinir.

Bdylece hava alma iglemi tamamlanir.

» Motoru ¢alistirmak.

V VYV V VVVVVY VY VYV

Y

v

Motoru calistirmadan 6nce gerekli giivenlik
tedbirlerini aliniz.

Motoru calistirmadan 6nce dikkat edilmesi
gereken noktalar sunlardir;

Yaglama sistemini,

Sogutma sistemini,

Yakit sistemini,

Yardimci sistemleri,

Elektrik sistemlerini kontrol ediniz.

Motorun c¢aligmasi aninda dikkat edilecek
noktalar ise sunlardir;

Motor calistiktan sonra yag gostergesinden
yag basincini kontrol ediniz.

Radyatordeki su seviyesini kontrol ederek
tamamlayiniz.

Boru ve baglantilardaki kacaklar tekrar
kontrol ediniz.

Motorda normal ¢alisma sesi olup olmadigini
kontrol ediniz.

Egzozdan ¢ikan duman rengini kontrol ediniz.
Yanmanin iyi olup olmadigina karar veriniz.
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( OLCME VE DEGERLENDIRME )

Asagidaki sorular cevaplayimz
1. Asagidakilerden hangisi yakit enjeksiyon pompasinin gorevi degildir?
A) Yakitin basincini yiikseltmek
B) Yakitin miktarim 6l¢gmek
C) Esit yakit gondermek
D) Yakit1 temizlemek

2. Hangisi sira tip pompanin parcasi degildir?
A) Itecek
B) Pompa elemani
C) Eleman gomlegi
D) Filtre

3.  Asagidakilerden hangisi regiilatoriin gorevi degildir.
A) Yakitin basincini yiikseltmek
B) Motorun relantide ¢aligmasini saglamak
C) Motorun maksimum devrini sinirlamak
D)Yiiksek devirde havaya uygun yakit géndermek

4.  Mekanik regiilatorlerin ¢alisma esasi agsagidakilerden hangisidir?
A)Vakumlu hava
B) Basingli yakit ile
C) Agiliklarin merkezkag etkisi ile
D) Elektrik ile

Asagidaki sorulara DOGRU veya YANLIS seklinde cevaplayniz.
5. Eleman pistonlar1 helis yoniine gore sag ve sol helislidir.
6.Ventil regiilatoriin bir pargasidir.
7. Enjektoriin damlama yapmasini ventil dnler.
8. Piinomatik regiilatorler biiyiik ve agir dizellerde kullanilirlar.
9.S1ra tip pompalarda piindmatik ve mekanik regiilatorler kullanilir.

Asagidaki ciimlelerde eksik olan yerleri tamamlayiniz.

10.EP/MZ 60 A93d etiketi ......c.oevveieinine. tip regiilatore aittir.
11.Yakitn UON’dan 6nce piiskiirtiillmesine .......................... denir.

12. Yakitin miktarmi 6lgen ve basincini yiikselten parg¢a ...............ccovevvnnen
13. Pompa motora ayarh takilirken 1. silindir ....................... ’ye getirilir.
DEGERLENDIRME

Cevaplarimizi cevap anahtart ile karsilagtirmmiz. Dogru cevap saymizi belirleyerek
kendinizi degerlendiriniz. Yanls cevap verdiginiz ya da cevap verirken tereddiit yasadiginiz

sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrar inceleyiniz
Tiim sorulara dogru cevap verdiyseniz diger faaliyete geciniz.
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OGRENME FAALIYETI -2

( AMAC )

Bu 06grenme faaliyeti sonunda D.P.A tip yakit enjeksiyon pompasinin bakim ve

onarimini ara¢ kataloguna ve standartlara uygun olarak yapabileceksiniz.

(ARASTIRMA )

Bu faaliyet dncesinde yapmaniz gereken dncelikli aragtirmalar sunlardir:

>

>
>
>

Distribiitor tip pompa gesitlerini arastiriniz.
D.P.A tip pompalarda kag ¢esit regiilator kullanildigini arastiriniz.
D.P.A. pompanin kullanim alanlarini aragtiriniz.

D.P.A. pompanin avantajlarini aragtiriniz.

Aragtirma sonuglarini rapor halinde sinifa sununuz.

2.D.P.A. TIP POMPA

Sekil 2. 1: D.P.A. pompa ve Kisimlar (mekanik regiilatorlii)
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Distribiitdr yakit pompalarinin en biiyiik 6zeligi, yakiti bir distribiitor gibi motor
atesleme sirasina gore ve esit miktarlarda enjektorlere gondermesidir.

Teknik avantajlar1 da vardir.

> Yapilar1 basittir ve kolay sokiiliip takilirlar.
Sira pompalara gore daha az yer kaplar.
Yiiksek devirli motorlarda daha verimli ¢alisirlar

Ozel yaglamaya gerek yoktur.

YV V V V

Ayarlanmasi kolay ve basittir

Iste bu ozelikleri nedeniyle bugiiniin hafif ve yiiksek devirli araclarinda ¢okca
kullanilir. Distribiitér tip yakit pompalar1 bircok degisik tipte yapilmis, fakat bazilar
kullanigli olmadigindan kisa Omiirlii olmus. Bazilari ise basari ile dizel motorlarinda
kullanilmaya devam etmistir.

Bugiin diinyada en ¢ok kullanilan distribiitor tip yakit pompalarindan biride DPA tip
yakit pompalaridir.

2.1. Genel Yapisi, Parcalan

DPA pompa yakit emisi (girisi) kontrold, tek silindirli, karsit pistonlu, distribiitorlii bir
pompa olarak tanimlanir. Yapisi basit olup lizerinde sira tipi pompalardaki gibi yaylar bilyeli
yataklar disliler yoktur. Béylece motorun sesiz ¢aligmasi temin edilmis olunur hem de ayri
yaglamaya gerek duyulmaz. Motorun iyi ve diizgiin calismasi icin gerekli olan avans
tertibati, regiilator ve besleme pompasi gibi yardimci pargalar bir gévde iginde toplanmustir.
Hidrolik ve mekanik regiilatorlii olarak yapilirlar. Motora yatay, dikey veya herhangi bir
acida flangla baglanirlar.

> D.P.A. Distribiitor Tip Yakit Pompalarinin gorevleri:

. Yakitin basincini yiikseltir
. Motorun gereksinimine gore yakitin miktarini dlger.
. Yakaiti belirli zaman araliginda enjektorlere gonderir.

> D.P.A. Distribiitor Tip Yakit Pompalarinin parcalar

Pompa kismi( hidrolik baglik, Rotor, i¢i kamli halka)
Tahrik saft ve plakasi
Transfer pompasi ve kapagi
Regiilator (diizenleyici)
Avans diizeni
. Pompa kismi
Daha sonra ayr1 bir baglik altinda incelenecektir.
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. Tahrik safti ve plakasi:

Her iki ucundan kamali olan tahrik safti, motordan aldigi hareketi plakaya iletir. Plaka
ise iki civata ile rotora tespit edilmistir rotoru ve buna bagl parcalar1 dondiirerek pompanin
caligmasina yardimei olur.

. Transfer pompasi ve kapagi:

Gorevi, motorun besleme pompasi tarafindan gonderilen yakiti almak, basincini
yiikselterek sisteme gondermektir.

Transfer pompasi bir ¢ift palet ve palet tasiyicisindan olusur palet tastyicist gelikten
yapilmis olup, motorun doniis yoniine gore sag veya sol vida ile pompa rotoruna takilir ve
hareketini buradan alir.

Sekil 2. 2: Transfer (aktarma) pompasinin parcalar:

1. Palet tasiyici, 2. Palet halkas1 (gomlek), 3. Paletler, 4. Conta

Transfer pompa kapagi, transfer pompasina kapaklik eder ve kapakta basing ayar valfi
vardir.
Regiilator kismi ve avans tertibati ayrica incelenecektir.

2.2. Pompa Elemani

2.2.1. Yapisi

Iki temel parcadan olusmustur. Bunlar, hidrolik baslik ve rotordur.
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> Hidrolik bashk

Hidrolik baslik, rotor gémlegi ve dis gdvde olarak iki parcadir. Ancak bu iki par¢a siki
gecme olarak birlestirilmistir ve tek parca gibi ¢alisir. Hidrolik baglik tizerinde motor silindir
sayist kadar yiiksek basingli yakitin ¢ikacagi delik vardir. Ayrica transfer pompasindan
basilan ve yakit 6lgme supabindan oOlgiilerek gelen yakitin, rotora gecmesini saglayan bir
irtibat deligi de bulunur.

> Rotor

Rotor, rotor gémlegi iginde ¢ok az (0,001 mm) boslukla calisir, yilizeyi ¢ok hassas
islenmis ve sertlestirilmistir.

Rotorun 6n tarafinda karsit pistonlarin g¢aligtigi bir silindir ve silindir merkezinden
rotor ekseni boyunca uzanan bir yakit kanali vardir.

Rotor {izerinde On tarafta transfer yakitinin yakit 6l¢gme supabina gegisini saglayan
dairesel bir yakit gecis kanali ve onun hemen arkasinda silindir sayis1 kadar giris deligi
vardir. Giris deliklerinden bagka, basingli yakitin enjektorlere dagitilmasini saglayan bir adet
cikis deligi bulunur.

Rotor i¢i kamli halka i¢inde donerken kam ¢ikintilari makaralara, makaralar
pabuclara, pabuglar da pistonlara basing yaparak yakiti sikistirir ve basincini arttirir.
Otomatik avans tertibati olan pompalarda, i¢i kamli halkaya kiiresel baglikli bir vida takilir.
Rotorun 6n ucuna iki vida ile i¢i kanall1 bir dondiirme plakasi baglanmustir.

Dondiirme plakasi ve rotor, iki tarafi kanalli bir dondiirme milinden (tahrik saftindan)
hareket alir. Dondiirme mili pompa gévdesine sizdirmaz bir sekilde baglanmistir. Dondiirme
plakasi, makara pabug ¢enelerinin gectigi 6n ve arka ayar saclarini da tespit eder.

2.2.2. Calismasi

Bu baglik altinda konunun daha iyi anlagilmasi i¢in pompa elemaninin degil de
komple pompanin calismasi anlatilacaktir. Marsa basildiginda besleme pompasi, depodan
cektigi yakit1 transfer pompasina basingl olarak gonderir. Yakait, transfer pompasina gelirken
filtreler vasitasi ile siiziilir ve temizlenir. Yakit giris rekorundan girerek basing ayar
supabindan (dengeleme valfi) transfer pompasina ulasir. Transfer pompasi yakitin basincint
yiikselterek iki kola ayrilan ¢ikis kanalina basar. Cikis kanalinda bir kismi1 hidrolik bagliktaki
yatay kanal yoluyla pompaya giderken bir kism1 da basing ayar supabina geri donerek kisa
devre yapar. Hidrolik bagliktaki yatay kanal vasitasiyla pompaya gelen yakit, rotor
izerindeki dairesel kanala dolar. Yakit 6lgme supabi tarafindan miktar1 lgiilen yakit, rotor
gomlegindeki tek giris deligine gelir.Eger bu giris deligi rotordaki deliklerden herhangi
birisiyle karsilasmigsa yakit buradan girer ve merkezi delikten gecerek pistonlar arasina
dolarak pistonlarin sarj olmasmni saglar.Bu konumda makaralar i¢i kamali halkanin
boslugundadir ve rotor ¢ikis deligi, rotor gomlegindeki higbir delikle karsilagsmamugtir.
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Sekil 2. 3:Yakitin girisi, pompanin dolusu (sarj1)

Rotor donmesine devam ettiginden, makaralar i¢i kamli halkanin kam c¢ikintilarina
gelir. Sekil 2.4 de goriildiigii gibi kam ¢ikintilar1 makaralara, makaralar pabuglari, vasitasi
ile pistonlara basing yapar, yakit basing kazanir. Basingl yakit, rotor ekseni boyunca acilan
yakit kanalindan giris deliklerine gelir. Giris delikleri kapalidir, Cikis deliklerinden biri ile
kargilagan yakit, hangi delikle karsilasmissa oraya, oradan da enjektdre gider. Bu tek ¢ikis
deligi motorun iki, rotorun bir devrinde biitiin enjektorlere birer defa yakit gondermis olur.

PUSKURTME BASINGI
TRANSFER BASINCI
OLCEK BASING

GIRIS BASINGI
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Sekil 2. 4: Yakitin basilmasi (desarj)

Mekanik regiilatorlic D.P.A. pompalardaki yakitin gecisi ve pompanin g¢aligmasi,
hidrolik regiilatorlii pompalarda da aynidir. Fakat yakit 6lgme supabinin ¢aligmasi degisiktir.
Bu konu regiilatorler konusunda daha ayritili islenecektir.



SURFELL DONIS HATTI

BESLEME POMPAST - |
CI

POMPADAN
GERD DENITS

DUZENLEYICT VALF T

GERL SIZINTI

GOKERTICI

e

STOP ILETME SACI

AKTARMA
PUMPASI

MAZOT DEPOSU

¥

NUZENLEYICT YAyl

— J itk DEVIR YaY1

DESTER

phizENLEYLCT
AGTRLIELART

TAHRIK $AFT1

! S
EASKI
GEHLER! )

DUZENLEYICL KOLU

oAz MLl
BAGLANTISI

TR
1

trict
HALKA

cirts ve crrt
DOKS BASTNCI

GLOEK AKTARMA PUSEI'RTHE
BASINCI BASINCI BASINCI

| FLEMAN covoEst
# CIKIS BELIKLER

[~ DARITIM DELIGI

GIR1g
DELIKLER]

MAKARALAR

Sekil 2. 5: Mekanik regiilatorlii D.P.A. pompanin mazot devresi

Sekil 2.5’de mekanik regiilatorlii, sekil 2. 6’de hidrolik regiilatorlii bir DPA pompanin
caligmasi verilmistir. Sekilleri inceleyerek analiz ediniz.
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Sekil 2. 6: Hidrolik regiilatorlii D.P.A. pompanin mazot devresi

2.3. Regiilatorler

2.3.1. Gorevleri

Motor devrinin kontrolii gonderilen yakit miktarina baghdir. Regiilatorler yakitin

miktarini, yakit dlgcme supabini kontrol ederek saglarlar.

2.3.2. Cesitleri ve Yapilar

Bugiin D.P.A pompalarda iki tip regiilatér kullanilmaktadir. Bunlar mekanik ve
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2.3.3. Motorun Yiik Ve Devir Durumuna Gore Calismasi

> Mekanik Regiilatorler

Mekanik regiilatorler, merkezka¢ kuvvetin etkisiyle acilan agirliklar prensibine gore
caligirlar. Sekil 2.7°da mekanik regiilator ve caligmasi goriilmektedir.

Sekil 2. 7: Mekanik regiilator ve calisma yonleri

Mekanik regiilatorler degisik yiikk ve devirlerde hassas olarak kontrolii saglar.
Agirliklar tahrik saftindan(dondiirme mili) aldig1 hareketle donerken, merkezden gevreye
dogru agilir ve baski gémlegini iterler. Bu itme hareketi, sirasi ile regiilator kontrol koluna,
oradan baglanti miline ve kumanda kolu ile de donme hareketine cevrilerek yakit 6lgme
supabina iletilir. Yakit 6lgme supabi ekseni etrafinda ¢evrilir. Cevrilme islemi ile dlgme
deliginin kesiti daralacagindan, yakit miktar1 azalir.

Yakit miktar1 azalinca, motor devri diiser. Devir diisiince agirliklar kapanarak, 6lgme
deligini agar. Silindire giden yakit miktar1 artar. Pompanin silindirlere gonderdigi yakit
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miktariin azalip ¢ogalmasi ¢ok sik oldugundan, motor devri belli bir devirde sabit tutulur.
Yakit 6lgme supabi regiilatérden baska gaz kolu ve stop kolu ile de kontrol edilebilir.

> Hidrolik Regiilatorler

Hidrolik regiilatorler yakit pompasmin iist kismma kiigiik, dokiimden bir gdovde
icerisine yerlestirilmistir. Yakit 6lgme supabi, transfer pompasi basincindaki yakit tarafindan
hareket ettirilir. Yani s1vi basinci ile ¢aligir. Bu regiilatére sahip pompa, mekanik regiilatorlii
pompadan daha az yer kaplar ancak diger elemanlar birbirinin benzeridir.

k=
Gaz 7
leolu
v
Selaor disli b
eleiir dig Stop mili
kremayer
Regiilatér .
yay1 Olgme deligi
Devir yavaglaima
pulu
Yalat leme
supaha =

Sekil 2. 8: Hidrolik regiilator ve parcalar:

Motor devri yiikseldigi zaman besleme pompasinin bastig1 yakitin miktar1 dolayisiyla
basinci artar. Bu basingh yakat, yakit 6lgcme supabinin alt ylizeyine basing yapar ve regiilator
yayinin basincini yendigi oranda supabi yukart kaldirir. Yakit 6lgme deliginin kesiti daralir
ve yakit miktar1 azalir, motorun devri diiser. Motor devri diisiince yakit 6lgme supabinin
altina yapilan basing azalir ve regiilator yay1 yakit 6lgme supabimi asagi dogru iter. Bu
caligma birim zaman i¢inde ¢ok tekrarlandigindan motor belli bir devirde ¢alisir.

Motor devri artirilmak istendiginde gaz kolu gaz yoniine itilir(Sekil 2.8). Bu itme
hareketi kremayer ve regiilator yay1 vasitasi ile dlgme supabina iletilir. Bu supap da asagi
dogru inerek yakit 6lgme deliginin kesitini biiyiiltiir, yakit miktar1 artar ve devir yiikselir.

Motoru durdurmak istedigimizde stop kolunu ¢ekmemiz gerekir. Cekilen stop kolu

O0lcme supabini yukar1 kaldirir ve yakit 6lgme deligi tamamen kapanir. Yakit buradan
gecemedigi icin motor durur.
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2.4. Avans Sistemi

2.4.1. Gorevleri

Motor devri yiikseldigi zaman yakitin normal zamandan 6nce enjektore gonderilmesi
ve yanma i¢in yeterli zamanin verilmesi gerekir. Bunu saglayan sistem avans sistemidir.

2.4.2. Yapisi

D.P.A. pompalarda hidrolik avans mekanizmasi kullanilmaktadir. Sekil 2. 9°da avans
sistemi goriilmektedir.

Sekil 2. 9: Hidrolik avans mekanizmasi

2.4.3. Motorun Yiik ve Devir Durumuna Gore Calismasi

Hidrolik avans tertibati, transfer pompasinin bastigi yakitin basincina bagli olarak
calisir. Transfer pompasindan gelen yakit pistonun arkasina dolar. Motorun diisiik
devirlerinde transfer pompasmin basinci az olacagindan piston, yaylar tarafindan yerinde
tutulur.

Pompa devri ylikseldikge transfer pompasinin basinct da yiikselir. Basincin degerine
gore piston, yaylarin basincin1 yenerek hareket eder. Pistonun hareketine uygun olarak
kiiresel baslikli vidayi ittirir. Kiiresel baslikli vida, i¢i kamli halkay1 rotor doniis yoniiniin
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tersine c¢evirerek rulmanlarin kamlara binmesi ve yiliksek basm¢h yakitin enjektore
ulagsmasini 6ne alir. Yani gerekli avans verilir.

Motor devri diistiiglinde, transfer pompasinin da devri diiser. Buna bagli olarak yakitin
basinci da diiseceginden yaylar pistonu eski konumuna ittirir. Kiiresel baslikli vida da
pistonun yoniinde hareket ederek, daha dnce verdigi avans miktarini azaltir.

Avans miktar1 motorun her devrine gore degisen transfer pompa basmcia uygun
olarak degisir. Motorun yiiksek devirlerinde avans artar, diisiik devirlerinde azalir.



(UYGULAMA FAALIYETI

)

Islem Basamaklar:

Oneriler

» D.P.A. tip yakit enjeksiyon

o » Daha oOnce sizlere anlatilan atdlye giivenlik
pompasini  motor  iizerinden kurallarina u
N yunuz.
sokmek. » Calistiginiz  ortamimn temiz olmasma dikkat
ediniz.
» Uygun islem sirasin1 takip ederek pompayi
motordan sokiiniiz.
» Pompa sokiimiinde boru ve rakorlara zarar
vermeden islemi gergeklestiriniz.
» Akan temiz yakit1 temiz bir kaba aliniz.
» Sokme isleminde teknik kurallara uyunuz ve
dogru takimi dogru sekilde kullaniniz.
» Pompay1 motordan zarar vermeden ayiriniz.
>
» D.P.A. tip yakit enjeksiyon
pompasini sokmek. » D.P.A pompanin sokiilmesinde takip edilecek
yOntem regiilator tipine gore degisir.
» Hidrolik regiilatorlii D.P.A pompa da islem sirasi
su sekildedir;
» Pompanin muhafaza kapagini sokiiniiz ve pompa
icersindeki yakit1 bosaltiniz.
» Pompay1 baglama plakasina, uygun bir sekilde
tespit ediniz.
» Hidrolik regiilatorii pompa gévdesine tespit eden
iki adet viday1 sokiiniiz. Tertibati komple aliniz.
» Otomatik avans tertibati takili ise asagidaki
siray1 izleyerek sokiiniiz.
» Besleme pompasi kapaginin  dort  vidasim
sokerek ayirin ve yuvarlak keceyi aliniz.
» Besleme pompast kapagindaki basing ayar
supabint sokiiniiz.
» Besleme pompasinin paletlerini ve daha sonra da

gomlegini, yani besleme pompast halkasini
aliniz.

Kamali dondiirme milini 6zel anahtar1 ile
tutarak, palet tasiyicisini (besleme pompasi
rotorunu) 6zel sokme anahtari ile gevsetiniz.
Hidrolik basligi pompa gévdesine tespit eden iki
adet viday1 sokiiniiz.

Hidrolik baslik ve rotoru komple aliniz.
Dondiirme plakas: tiste gelecek sekilde, hidrolik
bashigi ¢eviriniz. Dondlirme plakasimi  dzel
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takimiyla tutarak, iki tespit vidasini gevsetiniz.
Hidrolik baslik tizerindeki contay1 aliniz
Besleme pompasi palet tasiyicisini sokiiniiz.
Sonra rotoru hidrolik basliktan ayiriniz
Dondiirme plakasi vidalarini sokerek, 6n ve arka
miktar ayar saclarini serbest birakiniz.

On ayar sacini, makara ve pabuglari, arka ayar
sacini ¢ikariniz.

Karsit pistoncuklari rotor i¢indeki silindirinden
¢ikariniz. Korozyon ve zedelenmeye mani olmak
i¢in temiz yakit igersine batiriniz.

Calisma yiizeyini korumak i¢in rotoru hidrolik
baslik icersinden ayirmayimiz.

Otomatik avans tertibatinin kiiresel basli kam
avans vidasmi, Ozel takimmi kullanarak
sokiinliz. Avans tertibatt olmayanlarda ise kam
merkezleme vidasini sokiiniiz.

Ici  kamhi halkayr (dahili kam) kendi
dogrultusunda ve geriye dogru ¢ekerek ¢ikariniz.
Zaman ayar segmanini Ozel pense veya bir
kargaburun ile sokiiniiz.

Ozel segman pensesiyle dondiirme milini tutan
emniyet segmanini sokiiniiz. Dondiirme milini
¢ekerek aliniz.

Dondiirme mili iizerindeki yag kegelerini
sokiiniiz.

Not: sokiim islemi sirasinda mutlaka pompa
katalog tavsiyelerini dikkate almiz. Daha
ayrmtili sokme islemi bilgisini Dizel Motorlari Is
ve Islem yapraklarinda bulabilirsiniz.

» Parcgalarinin
yapmak

kontrollerini

» Daha Once sizlere pompa parcalarinin hassas

oldugu konusunda bilgi verilmisti. Dolayisiyla
temiz, diizenli, dikkatli ve hassas olunuz.

Biitiin  plastik segman, kece ve contalar
dikkatlice kontrol edin. Bunlarda ezilme, kopma
ve sekil degisikligi olmamalidir.

Yaylarda siirtiinmeden dolayr asmnma, sekil
degisikligi ve kirilma olmamalidir.

Biitiin delik, kanal ve kege yuvalarmi iyice
temizledikten sonra, hasar olup olmadigim tespit
ediniz. Hasara ugramis parcalar1 degistiriniz.
Besleme pompasi paletlerini dikkatlice kontrol
ediniz. Gerekirse biiyiite¢ kullaniniz. paletlerin
kenarlarinda ve kose kisimlarinda kirilma ile
koseleri  yuvarlatilmig  kisimlarinda  kiigiik
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cukurluklar, yabanci maddelerin gomiilmesi ile
asintt olup olmadigimi kontrol ediniz. Palet
boyunu bir dis ¢ap mikrometresi ile kontrol edip,

standart  Olgiistiyle  karsilagtirmmiz.  Kenar
ylzeylerinde pliriizler varsa ve asmmisgsa
degistiriniz.

Karsit pistonlarin silindiri iginde serbest hareket
edip etmedigini kontrol ettikten sonra, pistonlari
cikariniz. Pistonlarda capak, c¢izik veya asiri
asimma varsa yenilenmesi gerekir. Eger pistonlar,
silindirleri iginde tutukluk yapiyor ve gozle
goriiliir bir ariza yoksa pistonlart ve silindiri
yumusgak bir kil fir¢a ile tiner veya aseton ile
temizlemek gerekir.

Rotorun hassas olan kisminda ¢izilmeler, asinti
ve matlagmalar, giris ve ¢ikis delikleri hizasinda
dairesel ¢izikler olmasm. On ve arka ayar saclari
iizerindeki, pabug yuvalarinin kavisli
kisimlarinda asir1 asmmma ve saclarda sekil
degisikligi olmasin. Rotor gdbegindeki tapanin
gevsek olup olmadigini ayrica kontrol ediniz.

Her makara, pabucu igersinde serbestce
donebilmeli ve saga, sola kayabilmelidir.
Pabucun 6n ve arka ayar saclar1 kavislerine giren
kisimlarda asin  asmmma ve  c¢ukurluklar
olmamalidir. Sisteme daima temiz motorin
gonderilirse, makara ylizeylerinin ayna gibi
parlak olmasi gerekir.

Not: Rotorun aginmasi halinde, rotor ve hidrolik
baslik komple degisir.

Yakit 6lgme supabini ve yuvasint kontrol edin.
Supap iizerinde derin ¢izik ve asinti, yuvada
capak ve pislik olmasin. Piston, yuvasi boyunca
serbest hareket edebilmelidir. Asinmadan dolay1
yuvast i¢inde saga sola oynamasin.

Ici kamli halkanin i¢ kisminda sadece calisan
kisimlar taglanmis oldugu icin, diger kisimlardaki
kalem izleri vs. bir hasar olarak goriilmesin.
Halkanin taslanmis kisimlarinda renk farki ve
golgeler bulunmasi ¢alismadan dolayr degil, 1s1l
islemin sonucudur. Halkanin i¢ kismimi ve diiz
ylzeylerin kenarlarmi dikkatlice kontrol edin.
Asirt aginma varsa ve yiizeylerden pul pul parga
kalkmigsa halkanin degistirilmesi gerekir.
Dondiirme milinin kama kanallarinda asint1 olup
olmadigini, mil burcunun (kilavuz burcu) ig
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kisimlarinda ¢izik ve asinti olup olmadigm
kontrol ediniz ve gerekirse degistiriniz.

Besleme pompasi kapagindaki filtreyi ve basing
ayar supabini kontrol ediniz.

Regiilator yayi, yakit 6lgme supabi yaylarmi ve
otomatik avans pistonu yayini kiriklik ve egiklik
bakimindan kontrol ediniz. Son duruma gore
uzunluklarini dl¢iiniiz.

Zayif veya kirik yaylar1 degistiriniz.

Piston digli ve kremayer dislinin kavrama ve
asintt durumlarin1 kontrol ediniz ve gerekirse
degistiriniz.

» DP.A. tip vyakit
pompasini takmak

enjeksiyon

Koruyucu kabi kullanarak kamali dondiirme mili
tizerindeki ¢evresel oyuklara, yeni plastik keceleri
takiniz.

Dondiirme mili kegelerini 6zel pense ile onlari
ayiran flansin aksi tarafina yatacak sekilde
tutunuz.

Yukaridaki durumu bozmadan kamali dondiirme
milini, pilot bur¢ igerisine sokun ve serbest
doniisiinii kontrol ediniz.

Emniyet segmanini takarak, dondiirme milini
tespit ediniz

Zaman ayar segmanini, segman pensi ile sikarak,
pompa  goOvdesindeki  faturaya  oturtunuz.
Uzerindeki ayar ¢izgisi kontrol kapaginin ortasina
gelmelidir.

Ici kamh halkayr segmana dayaym. Kamin
goriinen yiiziindeki okun yonii, pompa doniis
yOniine uymalidir.

Otomatik avans tertibati1 yoksa, kam tespit
civatasini uygun torkla sikiniz. Otomatik avans
tertibati olan pompalarda ise kiiresel basli kam
avans vidasmi verilen torkla sikiniz. Sikma
isleminden sonra i¢i kamli halkanin serbest
hareketini kontrol ediniz.

Arka ayar sacini, pompa rotoruna takiniz.

Karsit pistonlari, rotordaki silindirine koyun.
Sonrada makaralar1 ve pabuglart yuvalarina
yerlestirin. Pabug¢ kulaklarinin kavisleri, ayar
saclar1 oyuklarinin kavisleriyle ¢cakismalidir. Aksi
halde maksimum yakit miktar1 ayar1 yapilamaz.
On ayar sacini, tirnaklar1 arka ayar sacina gelecek
sekilde takiniz.

Not: Dogru takabilmek i¢in, 6n ayar sacinin
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gevresi  lizerindeki  kesik  kismin,  rotor
cevresindeki Ozel cizgi ile karsilagsmasi gerekir.
Ayni zamanda, ayar saclar {lizerindeki eksantrik
oyuklar ~ pabu¢  kulaklarmin  kavisleriyle
cakigsmalidir.

Dondiirme plakasini rotorun 6n tarafina, uygun
sekilde yerlestiriniz, iki tespit vidasi ile hafifce
sikarak tespit ettiriniz.

Rotoru hidrolik basliga takin. Besleme pompasi
palet tasiyicisini hafif vidalayip, rotoru emniyete
almiz.

Hidrolik baslik {izerindeki ¢ikigs portlarindan
ikisine, 0zel borulu adaptorii baglayiniz. Ucuna
da 15 atm basinca ayarli basing ayar supabini
tespit ediniz. Sonra bunu komple olarak bir
enjektdr ayar cihazina baglayimiz. Enjektor ayar
cihazin1 pompalarken rotoru hafif doniis yoniinde
cevirin, karsit pistonlarin maksimum agildig1 ani
bulun. Bu anda ayar saclarini dondiirerek,
makaradan makaraya olan mesafeyi bir dis ¢ap
mikrometresi ile 6l¢lin. Bu deger pompayla ilgili
ayar kartinda belirtilmistir.

Dondiirme plakasini 6zel anahtart ile tutarak,
vidalarini uygun torkla sikiniz.

Ozel adaptorii enjektdr ayar cihazindan hidrolik
basliktan ayiriniz.

Hidrolik baslik iizerine yeni bir plastik segman
takiniz. Bagligin govde igersine girecek kismini
yaglaymiz.

Hidrolik baslig1 kaydirarak ve plastik segmanim
korumak i¢in saga sola g¢evirerek, pompa
govdesine takiniz. Dondiirme plakasinin  disi
kamali gobegi, dondiirme milinin erkek kamali
kismi ile karsilasip oturtulmalidir.

Pompa iizerinde otomatik avans tertibati varsa,
hidrolik baghig1 govdeye iki tespit vidasiyla
tutturunuz. Bu vidalar avans tertibat1 takilincaya
kadar hafifce tutturulmus olmalidir. Avans
tertibati yoksa, baslik merkezleme vidasini ve
tespit vidalarini da verilen torkla sikiniz.
Dondiirme milini tutarak, besleme pompasi palet
tagiyicisini verilen torkla sikiniz.

Besleme pompast gdmlegini hidrolik bagliktaki
yerine oturtunuz ve paletleri yerlestirin. Gomlegi
elle cevirerek paletlerin gomlek icersinde
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kayabileceginden emin olunuz.

Besleme pompasit kapagindaki (aliiminyum
kapaklarda) basing ayar supabini takiniz.

Hidrolik basgligin besleme pompasi tarafindaki
alnina yeni bir plastik segman yerlestiriniz.
Besleme pompasi kapagi lizerindeki tespit pimini
gomlek iizerindeki yariga gegiriniz. Dort kapak
vidasinit verilen torkla sikarak, kapagi monte
ediniz.

Pompa {izerindeki standart otomatik avans
tertibatini takiniz.

Hidrolik regiilatorii toplayiniz.

NOT: Daha ayrmtili bilgi igin Dizel Motorlar1 Is
ve Islem yapraklarina bakiniz

» Pompa ayar tezgahinda ayarlarimni
yapmak

Y

v

Islemlere baslamadan &nce giivenlik kurallarmi
hatirlayiniz ve uyunuz.
Test i¢in asagidaki hazirliklar yapmiz.

Yakit pompasini tezgah baglama mengenesine, {i¢
vida ile ve uygun sekilde tespit ediniz.

Hidrolik bashk tespit civatalarindan birini
sOkiiniiz (iizerinde hava alma vidasi olmayani) ve
bir ara rakor takiiz. Bunu yakit hortumu ile
besleme pompasi basing gostergesine baglaymiz.
Tezgahin yakit besleme hortumunu, pompa
girisine baglaymiz. Bu hortumun saydam olmasi
tercih edilir.

Besleme pompasi vakumunu 6lgmek icin, yakit
besleme hortumu iizerine bir T baglantis1 (li¢
yollu musluk) takiniz. Bunun bir ucunu vakum
gostergesine, diger ucunu da pompa girisine
baglayiniz. Besleme yakitin kesilip, vakummetre
muslugu agildiginda, besleme pompasinin emisi
direkt olarak vakummetreyi etkilesin.

Pompa geri doniisii ile tezgah geri doniisiiniin
baglantisin1  saglaymniz.  Enjektér borularin
takiniz.

Avans tertibatinin yay kapagi iizerindeki kiiciik
viday1 sokiiniiz. Avans Olgme tertibatini, derece
gostergesi yukartya gelecek sekilde takiniz ve
gostergeyi sifira ayarlayiniz.

Besleme pompasi kapagi (arka kapak) yakit giris
rakoru tiizerindeki ayar mastari ile yoksa, giris
borusunu sokerek uygun bir allen yardimiyla
besleme pompasi basing ayar vidasini yukariya
dayanincaya kadar sola dogru cevirerek
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gevsetiniz, sonra 1,5 devir sikiniz.

Sistemin havasini aliniz.

Buraya kadar sizlere pompa ayar tezgahinda ayar
islemine gegmeden Once yapmaniz gereken
hazirliklar anlatilmistir. Artik ayar islemine
gecebilirsiniz.  Sizlere burada pompa ayar
tezgdhinda yapilabilecek ayarlar genis bir sekilde
anlatilmayacak, sadece  ayarlarin  adlan
verilecektir. Ayarin nasil yapilacagina dair islem
basamaklarina DIZEL MOTORLARI IS ve
ISLEM YAPRAKLARINDAN veya pompa
katalogundan ulagabilirsiniz.

Pompa ayar tezgahinda yapilan ayarlar ve sartlar
sunlardir;

Hava Alma ve Sistemi Yakitla Doldurma
Besleme Pompas1 Vakumu

Besleme Pompasi Basinct

Avans Durumu(100 d/dk’da)

Avans Durumu (150 d/dk’da)

Besleme Pompas1 Basinci (500d/dk’da)

Besleme Pompasi Basinci (1100 d/dk’da)

Geri Doniis (Kagak)

Azami Yakit Miktar1 Ayarnnt (500 d/dk, 200
Basmada)

Azami Yakit Miktar1 Kontrolii (100 d/dk’da, 200
Basma)

Stop Caligsmasi (Yakit Kesme) Kontrolii

Yakit Miktar1 Kontrolii (100 d/dk, 200 Basmada)
Hidrolik Regiilatoriin Ayari

Yakit Miktar1 Kontrolii (1000 d/dk’da, 200
Basma)

Basma Baglangici (Zaman) Ayari

Belirtilen ayar degerleri ve hizlarn pompadan
pompaya degisebilmektedir. Ger¢ek degerler igin
kataloga bagvurulmalidir.

» DP.A. tip vyakit enjeksiyon
pompasini motor lizerine takmak

Pompay1 motor iizerine takmadan once katalogu
inceleyiniz ve tavsiyeleri goz oniine aliniz.

Bu tip pompalarin dondiirme mili uzun ve ucu
kamalidir. Mil ucunda, bir dolu bir bos disten
meydana gelmis, genisge dolu bir kilavuz dis
vardir. Takma islemi sirasinda bu disi dikkate
almiz.

Pompay1 yerine takarak baglanti flansindaki
cizgiler karsilastiriz.

Civata ve somunlar uygun torkla sikiliniz.
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Daha sonra enjektor borularini birinci silindirden
itibaren uygun sekilde baglayiniz. Bu islem
sirasinda  pompa doniis yOniine ve atesleme
sirasina dikkat ediniz.

> Yakit sisteminin havasini almak

Bir onceki Ogrenme faaliyetinden hava alma
isleminin nedenini hatirlaymiz.

Hava alma islemine ge¢meden oOnce depoya
yeterli yakit koyunuz.

Yakit pompasi iizerindeki hava alma tapasim
gevsetiniz. Besleme pompasint pompalayiniz.
Tapadan kabarciksiz yakit gelince tapayi sikiniz.
Not: Hava alma tapalarinin yerleri degisiklik
gosterebilir, pompa katalogunu inceleyiniz.
Pompa regiilatorii lizerindeki hava alma tapasini
gevsetiniz, besleme pompasini kabarciksiz yakit
gelene kadar pompalaymiz. Tapayr gevsek
birakiniz.

Yakit pompasi basingli ¢ikisinin uzun rakoru
tizerindeki rakoru gevsetiniz. Gaz pedalma tam
basili iken mars yapiniz. Kabarciksiz yakit gelene
kadar marsa basmaya devam ediniz ve rakoru
sikiniz.

Motoru, mars ile c¢evirmeye devam ederek
regiilator tizerindeki tapadan kabarciksiz yakit
gelince tapay1 sikiniz.

Enjektorlerden iki tanesinin girisindeki enjektdr
borusu rakorlarini gevsetiniz. Gaz pedalma tam
basili mars yapimiz, kabarciksiz yakit gelince
rakorlar1 sikiniz

Motoru calistiriniz, normal atesleme saglanana
kadar caligtirmaya devam ediniz.

» Motoru ¢alistirmak

YV VYV

Atolye giivenlik kurallarina uyunuz.

Yangin ihtimaline kars1 tedbirli olunuz.

Ogrenme faaliyeti- 1 de anlatilan kontrolleri
yaparak motoru calistiriniz.
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( OLCME VE DEGERLENDIRME )

O PN

Asagidaki sorular cevaplayimiz.

Asagidakilerden hangisi distribiitdr tip pompanin avantajlarindandir?
A). Yapilarinin basit olusu

B) Kolay sokiiliip takilmast

C) Ozel yaglamaya gereksinim duymamasi

D) Hepsi

Transfer pompasimnin bastigi yakitin basincini motor devrine gore ayarlayan pompa
parcast hangisidir?

A). Pompa elemani

B). Regiilator

(). Basing ayar supabi(dengeleme valfi)

D). Besleme pompast

Besleme pompasi tarafindan gonderilen yakiti almak ve basincini yiikselterek sisteme
gondermek pompanin hangi parg¢asinin gorevidir?

A) Transfer pompasi

B) Ventil

C) Regiilator

D) Basing ayar supabi

D.P.A. pompalarda ne tip avans mekanizmasi kullanilir?
A) Mekanik

B) Hidrolik

C) Vakumlu

D) Manyetik

Asagidaki sorulart DOGRU — YANLIS seklinde cevaplayniz.

Mekanik regiilatorler sivi basinci ile ¢aligirlar.

D.P.A. pompalarda mekanik ve hidrolik regiilatorler kullanilir.
D.P.A. pompalarda silindir sayis1 kadar eleman vardir.

Pompa elemanin iki énemli parcasi hidrolik baslik ve rotordur.
Avans mekanizmasi yiiksek devirde avans derecesini artirir.

DEGERLENDIRME

Cevaplarinizi cevap anahtari ile karsilastirmiz. Dogru cevap sayimizi belirleyerek

kendinizi degerlendiriniz. Yanlhs cevap verdiginiz ya da cevap verirken tereddiit yasadiginiz
sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrar inceleyiniz

Tiim sorulara dogru cevap verdiyseniz diger faaliyete geciniz.
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OGRENME FAALIYETI -3

( AMAC )

Bu 6grenme faaliyeti sonunda D.P.S tip yakit pompasmin bakim ve onarimini arag

kataloguna ve standartlara uygun olarak yapabileceksiniz.

(ARASTIRMA )

Bu faaliyet 6ncesinde yapmaniz gereken oncelikli arastirmalar sunlardir:

>

>
>
>

D.P.S. pompa kullanan ara¢ markalarin1 arastiriniz.
D.P.S. tip pompanin genel yapisini inceleyiniz.
D.P.S tip pompada kullanilan regiilatdriin yapisini aragtiriniz.

D.P.S tip pompalarda kullanilan avans mekanizmasinin yapisini arastiriniz.

Arastirma sonuglarini rapor haline getirip arkadaslariniza sununuz.

3. D.P.S TiP POMPALAR

Sekil 3. 1: D.P.S. pompanin dis goriiniisii

D.P.S. pompalar dizel motorlarda kullanilan distribiitor tip pompalardan biridir.
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3.1. Genel Yapisi ve Parcalan

D.P.S pompalar, yap1 bakimindan sizlere daha 6nce Ogrenme Faaliyeti 2°de anlatilan
D.P.A pompalara ¢ok benzemektedir. Farkli olan nokta ise yakit miktarinin ayarlanmasinda
kullanilan halkalardir. Asagida D.P.S. pompay1 olusturan parcalarin adlar1 verilmistir.

>
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GERI DONUS nouwn STOP ONLEME DOZENLEYIR! DOZENLEYICI Az koL MAKSIM
A LIN HIZ JIKLE i
Gy ViDASi, PLAKA VAY AYARN|DAS] SAFT! SANTIES

&N
GOVDE I
BASING VALF
Rt o MAZOT
ROLANTI e
vioasl

TJ’I.{IM_(.UBUK

AOLANTI
YAYI

AYAR

HALKALARI

STOP

SOLENDID|
/ MAZOT

f G
— =
i {__ _  OugEk

—— VALF

AYAR HALKA
BAGLANTI Tl ”p"' 3
KIZAGH .

- B !
TAHRIK - I‘»’h N N T
SAFTI |

- HLTH
MAKSIMUM BTN

MAZOT AYAR
ViDAS|

_ TRANSFER
) PONPA LAYNER]
DUZENLEYICI

AGIRLIGH
BILYA PABUC ‘;;;"5?55
I
BASMA.
BAS|
FISTONU
(PLANCER} I}DIEN_LE‘H“&
; : % TRANSFER
ARKA KAMAING EL KUMANDAL|
ATAR VIDAS] AVANS KOLU AVANS PISTONU GIKIS VALF] POMPA PALETI

Sekil 3. 2: D.P.S. pompanin i¢ yapisi ve parcalari

Kamring (i¢i kamli halka) ve yakit ayar halkalar1
Dondiirme mili

Transfer pompast

Regiilator (diizenleyici)

Avans diizeni

3.2. Pompa Elemam

3.2.1. Yapisi

Pompa elemant yapi olarak daha oOnce anlatilan D.P.A pompa elemanina
benzemektedir. Sadece yakit miktarinin ayarlanmasini saglayan yakit ayar halkalar1 farklidir.
Yakit ayar halkalar1 eleman pistonun agilma miktarini degistirerek basilan yakitin miktarini

ayarlar.
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Sekil 3. 3: Yakit ayar halkalan
3.2.2. Calismasi

Arka kapaktan gelen yakit, transfer pompasi tarafindan olgek valfinden gegirilerek
rotor giris delilerinden a¢ilmis olan basma pistonunun 6niine dolar. Sekil 3. 4

Sekil 3. 4:Yakitin eleman silindirine alinmasi (sarj olma)

Rotorun donmesi ile giris deligi kapanir ve dagitim deligi ¢ikis deliginden bir tanesi
ile karsilasir. Bu arada i¢i kamli halka basma pistonunu ileriye dogru iterek yakiti sikigtirir
ve puskiirtme gerceklestirilir. Sekil 3. 5.
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-
Sekil 3. 5: Yakitin piiskiirtiilmesi (desarj)

3.3. Regiilator

3.3.1. Gorevleri

Motor devrinin kontrolii gonderilen yakit miktarina baghdir. Regiilatorler yakitin
miktarini, yakit 6lgme supabini kontrol ederek saglarlar.

3.3.2. Cesitleri ve Yapilar:

D.P.S. pompalarda mekanik tip regiilatorler kullanilmaktadir.



3.3.3. Motorun Yiik ve Devir Durumuna Gore Calismasi

Agirliklar merkezkag kuvvetin etkisiyle disariya dogru acilirlar. Agilan agiliklar
pompaya giden yakit miktarini azaltacak yonde 6lgme supabini hareket ettirir. Azalan yakit
devrin diismesine neden olur. Devir diismesi agirliklarin kapanmasini saglar. Kapanan
agirliklar yakit miktarmi artiracak sekilde hareket eder. Bu calisma, pompanin c¢aligsmasi
stiresince devam eder. Asagidaki sekilde regiilator ve kisimlar1 gosterilmistir( Sekil 3.6).

Sekil 3. 6: D.P.S pompalarda kullanilan regiilator ve kisimlar:
3.4. Avans Sistemi

3.4.1. Gorevleri

o

Motor devri degistiginde yakitin piiskiirtiilme zamaninin da degistirilmesi gereklidir.
Bunu saglayan sistem avans sistemidir.

3.4.2. Yapisi

D.P.S. pompalarda hidrolik avans mekanizmasi kullanilmaktadir. Yakitin basiner ile
saga sola hareket ettirilen avans mekanizmasi gerekli avansi saglar.

3.4.3. Motorun Yiik ve Devrine Gore Calismasi

Sekil 3. 7°de goriildiigii gibi mars devrinde kilit valf kapali oldugundan avans
mekanizmasina yakit gitmez ve mekanizma ¢alismaz.
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Sekil 3. 7: Avans mekanizmasi devre dis1

Motor c¢alistiginda yakit basinci artar ve kilit valf agilarak yakitin avans
mekanizmasina gitmesini saglar. Sekil 3. 8

Sekil 3. 8: Avans mekanizmasi devrede
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(UYGULAMA FAALIYETI

pompay1 sokmek

Islem Basamaklar: Oneriler
» D.P.S. tip yakit enjeksiyon|>» Daha Once sizlere anlatilan atblye giivenlik
pompasin1  motor iizerinden kurallarina uyunuz.
sokmek » Calistiginiz ortamin temiz olmasina dikkat ediniz.
» Uygun islem sirasim takip ederek pompay1
motordan sokiiniiz.
» Pompa sokiimiinde boru ve rakorlara zarar
vermeden iglemi gergeklestiriniz.
» Akan temiz yakiti temiz bir kaba aliniz.
» Sokme isleminde teknik kurallara uyunuz ve dogru
takimi dogru sekilde kullaniniz.
» Pompay1 motordan zarar vermeden ayiriniz.
>
D.P.S. tip yakit enjeksiyon|>» Bu islem bir Onceki 0Ogrenme faaliyetinde

anlatilmigti. Sizler de hem 6grenme faaliyetini hem
de pompa katalogunu inceleyerek ve Onerileri
dikkate alarak pompay1 sokiiniiz.

Pargalarinin kontrollerini

yapmak

Daha oOnce sizlere pompa pargalarinin hassas
oldugu konusunda bilgi verilmisti. Dolayisiyla
temiz, diizenli, dikkatli ve hassas olunuz.

Bu islem bir Onceki Ogrenme faaliyetinde
anlatilmisti. Sizler de hem 6grenme faaliyetini hem
de pompa katalogunu inceleyerek ve Onerileri
dikkate alarak parcalarin kontroliinii yapiniz.

D.P.S tip yakit
pompasini takmak

enjeksiyon

Bakimm yaptifimiz pompayi, sdkme isleminin
tersini yaparak ve katalog tavsiyelerine uyarak
toplayiniz.

Ozel takim gerektiren yerlerde
kullaniniz.

Herhangi bir kastirma veya sikilifa sebebiyet
vermeyiniz.

ozel takim

Pompa ayar
ayarlarii yapmak

tezgahinda

Temiz, diizenli, dikkatli ve hassas olunuz.

Teste baglamadan Once asagidaki hazirliklar
yapiniz.

Otomatik avans yay tapasina montaj sirasinda sim
konmus olup olmadigr kontrol edilmeli ve sim
ilavesi yapmamalidir.

Selenoid yerine transfer basing adaptorii takarak
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pompay1 basing saatine baglaymiz.

» Maksimum devir ve rolanti ayar vidalarmi sonuna
kadar gevsetip gaz kolunu tam gaz konumuna
getiriniz.

» Avans Olgme aletini yaya, tapasi tarafina baglayip
sifirlayiniz.

» NOT: Daha ayrintili bilgi i¢in pompa kataloguna
bakiniz.

» Pompa ayar tezgahinda agagidaki ayarlar yapilir;

Hava alinmasi (200dev/dak):

» Biitiin ¢ikiglardan, geri donis ve regilator
kapagindaki ¢ikistan havasiz mazot ¢ikisi
olmalidir.

Dengeleme ve 6n mazot ayari (1250 dev/dak):
» Pompay1 3 dakika c¢alistirip ortalama yakit
miktarin1 69mm’” e ayarlayiniz.

Transfer basinci (100 dev/dak):
> Enaz 0.5 bar

Avans ayari (1100 dev/dak):
> Transfer basing ayar vidasindan avansi 2.5”ye
getiriniz.

Transfer basin¢ kontrolii (850 dev/dak):
> 4.6-5.6 bar olmalidir.

» Tezgahi durdurup transfer basing saati baglantisini
¢ozliniliz, selenoidi yerine takip 12 volt DC elektrik
veriniz.

» Geri doniis (1000 dev/dak):

> 100 strokta 40-80 cm® (400-800 cm®/dak)

Avans (1250dev/dak):
» 3.5%4.5%olmalidir.

Mazot ayan (1250dev/dak):
> 69.2 + 0.6 mm’/strok. Silindirler arasi fark 0.6
mm?/stroktan fazla olmamalidir.

Regiilator ayar1 (1370 dev/dak):
» Gaz kolunu maksimum, devir ayar vidasi ile 6.8-
7.6 cm’ yakit verecek sekilde ayarlayiniz.
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Mazot miktari kontrolii (1480 dev/dak):

>

Ortalama yakit miktar1 1.5 cm®’ii gegmemelidir.

Regiilator yay1 toparlama (1250 dev/dak):

>

Yakit miktar1 8. test degerinden en gok 0.4 cm’
diisiik olabilir.

Relanti ayar1 (300dev/dak):

>

Roélanti ayar vidas ile yakit miktarini 4.2-5.2 cm™e
ayarlaymiz.

Sente:

>

Ozel sente markalama aleti ve gdbegi pompa
saftina  baglayiniz. Mazot ayar halkalarini
minimum yakit durumunda tutmak i¢in regiilator
kapagindaki kor tapayr sokiip uygun bir civata
takarak parmak sikiligi ile sikin. ‘U’ ¢ikisma 55
atm yakit basarak -14”lik a¢1 uygulaymz. Sente
kapagindaki yayli pimi kertige sokup kapagi
sabitleyiniz.

» D.P.S.

takmak

tip yakit enjeksiyon
pompasint motor

lUzerine

Pompay1r motor {iizerine takmadan Once katalog
inceleyiniz ve tavsiyeleri géz 6niine aliniz.

Daha once ayar1 yapilan pompayr uygun islem
strasi takip ederek motora baglaymiz.

» Yakit
almak

sisteminin

havasimi

Bir oOnceki Ogrenme faaliyetinden hava alma
isleminin nedenini hatirlaymiz.

Hava alma islemine ge¢gmeden 6nce depoya yeterli
yakit koyunuz.

Yakit pompasi tizerindeki hava alma tapasini
gevsetiniz. Besleme pompasimi pompalaymiz.
Tapadan kabarciksiz yakit gelince tapayi sikiniz.
Not: Hava alma tapalarinin yerleri degisiklik
gosterebilir, pompa katalogunu inceleyiniz. Ayrica
bazi pompalarda pompa, sistem igerisine giren
havay1 otomatik olarak tahliye eder.

» Motoru ¢alistirmak

Y VY

Atolye giivenlik kurallarina uyunuz.

Yangin ihtimaline kars1 tedbirli olunuz.

Ogrenme Faaliyeti- 1°de anlatilan kontrolleri
yaparak motoru ¢alistiriniz.
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( OLCME VE DEGERLENDIRME )

Asagidaki sorular1 ‘DOGRU’ veya ‘YANLIS’ seklinde cevaplaymz.
1.  D.P.S. pompalar yapi olarak D.P.A. pompalara benzer.
2. Pompa elemani ileri — geri hareketi ile yakitt sikigtirir.

3. D.P.S. pompalarda mekanik regiilator kullanilir.

4.  D.P.S. pompalarda kullanilan avans mekanizmasi hidroliktir.
5. Transfer pompasi paletli tip pompalardir.

6.  Relanti ile maksimum devirlerini avans mekanizmasi ayarlar.
DEGERLENDIRME

Cevaplarimizi cevap anahtart ile karsilagtirmmiz. Dogru cevap saymizi belirleyerek
kendinizi degerlendiriniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap verirken tereddiit yasadiginiz
sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrar inceleyiniz

Tiim sorulara dogru cevap verdiyseniz diger faaliyete gec¢iniz.
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OGRENME FAALIYETI - 4

( AMAC )

Bu 6grenme faaliyeti sonunda EP/VE tip yakit pompasinin bakim ve onarimini arag

kataloguna ve standartlara uygun olarak yapabileceksiniz.

(ARASTIRMA )

Bu faaliyet dncesinde yapmaniz gereken dncelikli aragtirmalar sunlardir:

Bosch Distribiitor tip pompa ¢esitlerinin adlarini arastiriz.
EP/VE tip pompanin genel yapisini inceleyiniz.

EP/VE tip pompada kullanilan regiilatoriin yapisini arastirmiz.

YV V V V

EP/VE tip pompalarda kullanilan avans mekanizmasinin

arastiriniz. Aragtirmanizin sonucunu bir rapor halinde sinifta arkadaglariniza

sununuz.

4. EP/VE TIP POMPALAR

N Maks. Devir Ayar Vidas

Gaz Kolu

Dondurme Mili, -~

Transfer Pompas1

P
Makarali Bilezik .~

Kam Plakasi

Avans Dizenegi

Plancir Yaya ' / Basma Ventili

Sekil 4. 1: EP/VE tip pompanin yapisi ve parcalari
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Gliniimiiz dizel motorlarinda yaygin olarak kullanilan pompalarda bir tanesidir.
D.P.A. ve Amerikan P.S.B. pompalarinin karigimi yapist vardir.

4.1. Genel Yapis1 ve Parcalan

Pompay1 meydana getiren pargalar1 5 ana grupta inceleyebiliriz.

»  Transfer pompasi

Pompa elemani

Regiilator

Elektrikli stop (manyetik salter)

YV V V VY

Avans Tertibati

Bu kisimda transfer pompasi ve elektrikli stop incelenecektir. Diger pargalar ise ayri
ayr1 basliklar halinde incelenecektir.

Sekil 4.1 de EP/VE tip pompanin yapisi ve pargalari gosterilmistir.

> Transfer pompasi

Transfer pompasi kanatli tip bir pompadir ve dondiirme milinin sonuna baglanmustir.
Gorevi yakit deposundan aldigi yakitin basincini yiikselterek plancir girisine ve avans
mekanizmasina gondermektir. Sekil 4. 2. de transfer pompasi ve calismasi gosterilmistir.

—
ﬂ Depodan

Baging ayar supahi

pe POTDA elemani
doldurma

Sekil 4. 2: Transfer pompasi
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Transfer pompasindan ¢ikan yakit, bir koldan basing ayar supabina, bir koldan avans
tertibatina ve bir koldan da yakit pompasi elemaninin doldurma galerisine gider.

Basing ayar supabi, pompa galerisine ve avans tertibatina giden yakitin, degisen motor
devirlerinde istenilen basingta olmasini saglar. Fazlasini kisa devre yaptirarak, tekrar transfer
pompasi girisine gonderir.

> Elektrikli stop tertibati

Bu tertibat siiriiciiye rahatlik ve kolaylik saglar. Manyetik supap, pompa hidrolik
baslig1 lizerine monte edilmistir. Kontak acildiginda yakit kanalini agar ve yakitin pompa
plancirina gegisini saglar. Kontak kapatildiginda akim kesildiginden, manyetik alan
kaybolur. Yakit kanali yayli bir piston vasitasi ile kapatilir. Yakit gegemeyecegi i¢cin motor
stop eder. Sekil 4.3te elektrikli stop tertibatinin ¢alisma pozisyonlar1 gosterilmistir.

T
Kontak KAPALI

TIrT
Kontak ACIK

Sekil 4. 3.:Elektrikli stop tertibat1 ve calisma pozisyonlari
4.2. Pompa Elemam

4.2.1. Yapisi
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Sekil 4. 4: Pompa eleman parcalari

Sekil 4.4 de yakitin basmcint yiikselterek enjektorlere gonderen pargalar
gosterilmistir. Burada plancir, ileri-geri ve kendi ekseni etrafinda donme hareketi
yapmaktadir. Plancir yay1 plancirt geride tutar. Kam tablasi(kamli plaka) plancirla beraber
donme hareketi yapar. Kam tablasi, iizerinde silindir sayis1 kadar masura (makara) bulunan
masura tablasina temas etmektedir.

4.2.2. Calismasi

J- Basing odas1

|| R
= — m

Ll

LA AARNA @3
_I

Talatn basie odasina ahnmasukamlar makara boglugunda.plancir gerida)

Sekil 4. 5: Plancir 6niine yakitin dolmasi

71



Pompa i¢ine gonderilen yakit, giris kanalindan, elektrikli stop’tan gecerek pompa
plancirinin 6niine dolar. Bu anda plancir, plancir yaylarinin basinci ile geriye gelmis ve
makaralar da kam tablasinin bosluklarindadir. Déndiirme mili dénmeye devam eder( Sekil
4.5).

Bu donme esnasinda, kam tablasindaki kam c¢ikintilar1 makaralarla karsilagir. Kam
tablasi, plancir yaylarinin basicini yenerek planciri ileri dogru iter.

Plancir ileriye dogru giderken yakiti sikistirir. Sikisan yakitin basinci artar. Basingli
yakit, plancirin ortasindaki yakit kanalindan gegerek geriye gelir. By-pass deliginden ¢ikmak
ister, fakat regiilator halkasi bu deligi kapattig1 i¢in ¢ikamaz. Tek ¢ikis (dagitma) kanalina
gelir. Buradan hidrolik bagliktaki silindir sayis1 kadar ¢ikis deliklerinden hangisi karsisina
gelmis ise o silindir ¢ikis rekoruna, oradan da enjektore yakiti gonderir( Sekil 4. 6).

I L
Basing odasa
= e e ]
==
| » _
iffaf ri—l | ﬂ
TE T Ty asma ventili

e
Makara
Yalatn basilmasn{Kam ile makara kargilagmay,delayizayla plancar
ileri hareket etmiz durumda)

Sekil 4. 6: Yakitin enjektorlere basiimasi

Sekil 4. 7°de Bosch EP/VE tip pompanin komple calisma semasi gosterilmistir.
Pargalarin birbiriyle olan baglantilarini ve ¢alisma pozisyonlarini inceleyiniz.
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Sekil 4. 7: Bosch EP/VE tip pompanin calisma semasi

4.3. Regiilatorler

4.3.1. Gorevleri

Bu pompalarda kullanilan regiilatérlerin gérevi motorun yol ve yiik durumuna gore
gerekli yakit miktarin1 ayarlamak, minimum ve maksimum devirler arasinda ¢alismasina
olanak saglamaktir.

4.3.2. Cesitleri ve Yapilar

Bosch EP/VE tip pompalarda motorun devrine ve yiikiine gore mekanik olarak
calisan, degisik hiz regiilatorleri kullanilmaktadir.

Sekil 4.8 de boyle bir regiilatoriin yapisi ve parcalart gosterilmigtir.
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Sekil 4. 8: Regiilator ve kisimlari
4.3.3. Motorun Yiik ve Devir Durumuna Gore Calismasi

Regiilator, devir ve yiikke gore yakit miktari kontrol bilezigi (kontrol halkasi) saga
sola hareket ettirerek saglar.

» Ik hareket

Agiliklar kapalidir ve kontrol halkasi sag taraftadir. Dolayisiyla aracin ihtiyact olan
yakit miktar1 boylece saglanir. Sekil 4. 9

> Rolanti

Rolanti esnasinda, gaz kolu ve ilk hareket levyesi ve ilk hareket rolanti yayi,
agirliklarin olusturdugu kuvvet ile denge halindedir ve kontrol bilezigi ilk harekette verilen
mesafeyi diigiirecek sekilde sola hareket eder. Rolanti devri diiserse, yay basinci kontrol
bilezigini saga dogru hareket ettirir. Devir arttiginda ise agirliklar, piiskiirtme mesafesini
azaltacak sekilde kontrol bilezigini sola hareket ettirir.
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Sekil 4: 9:Rolantide regiilatoriin calismasi

> Kismi yiik konumu

Gaz kolu, kullanici tarafindan rélanti devrini asacak sekilde degistirilirse, daha fazla
yakita ihtiyac¢ duyulur(Sekil 4.11). Gaz kolunun bu konumda dengeleme yay1 sikisarak,
kontrol bilezigini saga dogru hareket ettirir ve piiskiirtme mesafesi bir miktar artar.

Eazmi yiik pilslkirime mesafesi

Sekil 4.10: Regiilatoriin kismi yiikte calismasi
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> Tam yiik konumu

.................

—
|

o e

Sekil 4. 11. Regiilatoriin tam yiik calismasi
Gaz kolu, tam gaz ayar levyesinin tam gaz sinirlama vidasina dayandigi konumda tam
yiik maksimum devir konumumdadir. Agirliklara kars1 koyan yaylar sikistirilmis, bu etkiyle

kontrol bilezigi hareket ederek ilk hareket konumu disinda ulasilabilecek en biiyiik
piskiirtme mesafesine ulasir(Sekil 4.12).

4.4. Avans Sistemi

4.4.1. Gorevleri

Avans mekanizmasi, yliksek devirlerde yanma verimini artirmak i¢in piiskiirtmenin
erken olmasini saglar.

4.4.2. Yapisi

Avans mekanizmasi transfer pompasindan gelen yakitin basinci ile ¢alisir. Asagidaki
sekilde avans mekanizmasi ve pargalar1 gosterilmistir.
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Sekil 4.12. Avans mekanizmasi ve kKistmlari

1. Pompa govdesi, 2. Masura tablasi, 3. Masuralar(makaralar), 4. Pim, 5. Avans pistonuna
yakit gegisi, 6. Tapa(kapak), 7. Avans pistonu, 8. Mafsal, 9. Avans yay1

4.4.3. Motorun Yiik Devir Durumuna Gore Calismasi

Sekil 4.13. Otomatik avansin ¢calismasi

Yakit pompasinin alt kisminda otomatik avans diizenegi vardir. Transfer pompasinin
bastig1 yakitin basm arttikg¢a, diizenek igerisindeki piston {iizerine etkiyen basing da
artmaktadir. Piston ve masura tablasma bagli bir levye piston tizerine gelen yakit basincina
bagli olarak masura tablasini pompa dondiirme milinin doniis yoniiniin aksi yoOniinde
dondiirerek avansi arttirir. Diger bir ifade ile transfer pompasi ¢ikis basinci arttikca kam
tablas1 kamlar1 masuralarla daha erken temas eder. Bu da piiskiirtmenin daha erkene
almmasini saglar( Sekil 4. 14.).
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(UYGULAMA FAALIYETI

)

Islem Basamaklan Oneriler
» EP/VE  Bosch tip  yakit|» Daha oOnce sizlere anlatilan atdlye giivenlik
enjeksiyon pompasini  motor kurallarina uyunuz.
iizerinden s6kmek. » Calistiginiz ortamin temiz olmasina dikkat
ediniz.
» Uygun islem sirasim takip ederek pompayi
motordan sokiiniiz.
» Pompa sokiimiinde boru ve rakorlara zarar
vermeden iglemi gerceklestiriniz.
> lIsin dogru yapilabilmek icin mutlaka pompa
katalogunu inceleyiniz ve buradaki Onerlere
uyunuz.
» Sokme isleminde teknik kurallara uyunuz ve
dogru takimi dogru sekilde kullaniniz.
» Pompayi motordan ayiriniz
» EP/VE  Bosch tip  yakit| » Pompay temiz bir zemine aliniz.
enjeksiyon pompasini sokmek. » Uygun bir islem sirasi takip ederek pompayi

sokme islemini gergeklestiriniz.

NOT: Distribiitor tip pompalarin birgok pargast

birbirine benzerlik gosterir, farkli 6zellikler i¢in
pompa katalogunu incelemelisiniz.

Soktiiglinliz her parcay: titizlikle ve belirli bir
diizene gore siralaymiz.

» Pargalarin kontrollerini yapmak.

Soktiigiinliz  pargalart  dikkatli  bir
inceleyerek katalog tavsiyelerine
degistirilmesi gereken pargalar1 degistiriniz.
Zayif veya kirik yaylar1 degistiriniz.

Biitiin plastik segman, kege ve contalari
dikkatlice kontrol edin. Bunlarda ezilme, kopma
ve sekil degisikligi olmamalidir.

Biitiin delik, kanal ve kege yuvalarmi iyice
temizledikten sonra, hasar olup olmadigini tespit
ediniz. Hasara ugramis pargalar1 degistiriniz.

sekilde
gore

» EP/VE  Bosch tip  yakit
enjeksiyon pompasini takmak.

Bakimin yaptigmiz pompayi, sékme islemi
tersini yaparak ve katalog tavsiyelerine uyarak
toplaymiz.
Ozel takim gerektiren yerlerde &zel takim
kullanimiz.
Herhangi bir kastirma veya sikiliga sebebiyet
vermeyiniz.
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» Pompa ayar tezgahinda ayarlarini
yapmak.

2

Sekil 4. 14: Pompa ayar tezgahi

NOT: Distribiitér tip pompalarda ana pargalar ve

vV VvV VY VvV V

VVVYVYYVYVY

caligma prensipleri benzerlik gosterdigi igin
burada pompa ayar tezgdhinda yapilan
kontrollerin adlar1 ve hakkinda kisa bilgi
verilecektir.

Caligmaya baglamadan once giivenlik kurallarin
hatirlayiniz ve bu kurallar uyunuz.

Pompayr kurallar uygun sekilde tezgaha
baglaymiz.

Pompa katalogunu inceleyerek ayar degerlerini
hatirlayiniz.

On hazirhiklar yapildiktan sonra ayar islemine
gecebilirsiniz.

Distribiitor tip pompalarda genellikle asagidaki
ayarlar yapilmaktadir. Yapilan ayrintilarini
pompa kataloglarinda ve is ve islem
yapraklarinda bulabilirsiniz.

Transfer pompasinin emme ve basma kontrolii

Y akit miktar1 kontrolii

Stop kontrolii

Regiilator ayari

Avans kontrolii

Geri kacak (doniis)kontrolii

Sevk baslangici (zaman) ayari, bu ayar biitiin
ayar iglemleri bittikten sonra yapilir

» EP/VE Bosch tipi yakit
enjeksiyon pompasint motora
iizerine takmak.

v

Ayarlanan pompa motor iizerine takilirken avans
isaretlerine motorun sente pozisyonuna dikkat
edilir.

» Katalog tavsiyelerine uygun islem sirasi takip
edilir.

» Torkla sikilmasi gereken yerlerde torkmetre
kullanilir.

» Biitin baglantilar tek tek kontrol edilir, gevsek
ve sizint1 yapan yerler kontrol edilerek islemi
tamamlayiniz

» Yakit sisteminin havasini almak. | » Pompa katalogunu inceleyerek hava alma
tapalarini, varsa 6zel durumlar1 géz Oniine alarak
islemi gerceklestiriniz.

» Motoru calistirmak. » Atdlye giivenlik kurallarma uyunuz.

» Yangin ihtimaline kars1 tedbirli olunuz.

Ogrenme Faaliyeti- 1°de anlatilan kontrolleri

yaparak motoru calistiriniz
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( OLCME VE DEGERLENDIRME )

Asagidaki sorular cevaplayimz.

1.

Asagidakilerden hangisi EP/VE pompa parcasi degildir?
A).Transfer pompasi

B) Regiilator

C) Plancir

D) Vakumlu avans

Transfer pompasinin gorevi asagidakilerden hangisidir?
A) Yakit1 kesmek

B) Yakit1 enjektore gondermek

C) Yakit1 plancira gébndermek

D) Yakauti regiilatore gondermek

Basing ayar supabinin gorevi asagidakilerden hangisidir?
A) Yakitin basincin1 dengelemek

B) Yakitin basimcini artirmak

C) Yakat1 enjektore gondermek

D) Yakitin miktarii ayarlamak

EP/VE tip pompalarda kullanilan regiilator tipi asagidakilerden hangisidir?
A) Vakumlu

B) Mekanik

C) Hidrolik

D) Manyetik

Asagidaki sorulara DOGRU veya YANLIS seklinde cevap veriniz

5. Transfer pompasi diyaframli tip pompadir

6. Plancir, ileri-geri ve kendi ekseni etrafinda donme hareketi yapar.

7. EP/VE pompalarda degisik hiz regiilatorleri kullanilir.

8. Otomatik avans mekanizmasi vakumla ¢aligir.

9. Regiilator yakit miktar1 kontroliinii kontrol halkasinin saga sola hareketi ile saglar.

DEGERLENDIRME

Cevaplarimizit cevap anahtart ile karsilagtirmmiz. Dogru cevap saymizi belirleyerek

kendinizi degerlendiriniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap verirken tereddiit yasadiginiz
sorularla ilgili konular faaliyete geri donerek tekrar inceleyiniz
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MODUL DEGERLENDIiRME

PERFORMANS TESTI (YETERLIiK OLCME)

Modiil ile kazandiginiz yeterligi asagidaki kriterlere gére degerlendiriniz.

DEGERLENDIRME KRiTERLERI

EVET

HAYIR

Sira tipi yakit enjeksiyon pompasini motor iizerinden soktiinliz mii?

Sira tipi yakit enjeksiyon pompasini soktiiniiz mii?

Parcalarin kontrollerini yaptiniz m1?

Sira tipi yakit enjeksiyon pompasini taktiniz mi?

Sira tipi yakit enjeksiyon pompasinin pompa ayar tezgahinda
ayarlarimi yaptiniz mi?

Sira tipi yakit enjeksiyon pompasini motor iizerine taktiniz mi?

Yakit sisteminin havasini aldiniz mi?

Motoru galigtirdiniz mi1?

D.P.A. tip yakit enjeksiyon pompasini motor lizerinden soktiiniiz
mii?

D.P.A. tip yakit enjeksiyon pompasini soktiiniiz mii?

Pargalarinin kontrollerini yaptiniz mi1?

D.P.A. tip yakit enjeksiyon pompasini taktiniz mi?

Pompa ayar tezgahinda ayarlarini yaptiniz mi1?

D.P.A. tip yakit enjeksiyon pompasini motor iizerine taktiniz mi?

Yakit sisteminin havasini aldiniz mi?

Motoru galigtirdiniz mi?

D.P.S. tip yakit enjeksiyon pompasini motor iizerinden soktiiniiz
mii?

D.P.S. tip yakit enjeksiyon pompay1 soktiinliz mii?

Pargalarinin kontrollerini yaptiniz mi1?

D.P.S tip yakit enjeksiyon pompasini taktiniz mi?

Pompa ayar tezgahinda ayarlarini yaptiniz m1?

D.P.S. tip yakit enjeksiyon pompasini motor iizerine taktiniz mi?

Yakit sisteminin havasini aldiniz mi?

Motoru ¢alistirdiniz mi?

EP/VE Bosch tipi yakit enjeksiyon pompasini motor iizerinden
sOktiinliz mii?

EP/VE Bosch tipi yakit enjeksiyon pompasini soktiiniiz mii?

Parcalarin kontrollerini yaptiniz m1?

EP/VE Bosch tipi yakit enjeksiyon pompasini taktiniz m1?

Pompa ayar tezgahinda ayarlarini yaptiniz mi1?
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EP/VE Bosch tipi yakit enjeksiyon pompasini1 motor iizerine taktiniz
mi1?

Yakit sisteminin havasini aldiniz mi?

Motoru ¢alistirdiniz mi?

DEGERLENDIRME

Yapamadigimiz islem basamagini, arag katalogu, modiil ve is ve islem yapraklarindan
faydalanarak tekrar yapiniz.

Hedefe iliskin tiim davranislar1 kazandiginiz taktirde basarili sayilirsiniz.

Modiilii tamamladiniz, tebrik ederiz. Ogretmeninizle iletisime geciniz.
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