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Milli Egitim Bakanlig1 tarafindan gelistirilen modiiller;

Talim ve Terbiye Kurulu Baskanliginin 02.06.2006 tarih ve 269 sayili
Karari ile onaylanan, Mesleki ve Teknik Egitim Okul ve Kurumlarinda
kademeli olarak yayginlagtirilan 42 alan ve 192 dala ait ¢ergeve 6gretim
programlarinda amaglanan mesleki yeterlikleri kazandirmaya yonelik
gelistirilmis 0gretim materyalleridir (Ders Notlaridir).

Modiiller, bireylere mesleki yeterlik kazandirmak ve bireysel 6grenmeye
rehberlik etmek amaciyla Ogrenme materyali olarak hazirlanmis,
denenmek ve gelistirilmek {izere Mesleki ve Teknik Egitim Okul ve
Kurumlarinda uygulanmaya baglanmustir.

Modiiller teknolojik gelismelere paralel olarak, amaclanan yeterligi
kazandirmak kosulu ile egitim ogretim sirasinda gelistirilebilir ve
yapilmasi 6nerilen degisiklikler Bakanlikta ilgili birime bildirilir.

Orgiin ve yaygin egitim kurumlari, isletmeler ve kendi kendine mesleki
yeterlik kazanmak isteyen bireyler modiillere internet {iizerinden
ulasilabilirler.

Basilmis modiiller, egitim kurumlarinda 06grencilere ticretsiz olarak
dagtilir.

Modiiller higbir sekilde ticari amagla kullanilamaz ve lcret karsiliginda
satilamaz.
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ACIKLAMALAR

KOD 525MT0087
ALAN Motorlu Tasitlar Teknolojisi Alani
DAL/MESLEK Otomotiv Govde
MODULUN ADI Govde Diizeltme-1
o Araclarin gdvdesi ilizerindeki pargalari taniyarak,
MODULUN TANIMI hasarli kisimlarin onarimimi ve ayarlarini yapmak igin
gerekli olan bilgileri iceren bir egitim materyalidir.
SURE 40/32
ON KOSUL Panel Onarim modiillerini bagarmig olmak.
YETERLIK Arag Govdesinin Diizeltme Islemlerini Yapmak
Genel Amag
Otomobil govdesindeki deformasyonlari firma
kataloglarindaki degerleri referans alarak ve govde
yapisindaki  ylizeysel bozukluklara dikkat ederek
diizeltebileceksiniz.
Amaclar
»  Aractaki hasarin ~ gorsel genel  tespitini
yapabileceksiniz.
S »  Firma kataloglarindaki degerleri referans alarak ve
/(LU LB B FtEl| govde yapisindaki ylizeysel bozukluklara dikkat
ederek ara¢ gdvdesinin boyutlarini 6lgebileceksiniz.
> Otomobil gdvdesindeki deformasyonlari, firma
kataloglarindaki degerleri referans alarak ve gdvde
yapisindaki yiizeysel bozukluklara dikkat ederek
aracin darbeli pargalarini sokebileceksiniz.
»  Darbeli parcgalar1 sokiilmiis aragta gorsel detayli
inceleme yapabileceksiniz.
EGITIM OGRETIM Ara¢ kaporta boya atdlyesi, ara¢ bakim katalogu, el
ORTAMLARI VE aletleri, 6l¢ii aletleri.
DONANIMLARI
Modiil icinde ve sonunda verilen ¢oktan se¢meli sorulari
OLCME VE cevaplandirarak kendinizi degerlendiriniz, sonuglarini
DEGERLENDIRME Ogretmeninizle paylasarak eksiklerinizi

tamamlayabilmeniz i¢in gereken bilgileri aliniz.

il




Sevgili Ogrenci,

Gelisen teknoloji ile beraber araglarin dig goriliniisleri, yapilart ve {zerindeki
aksesuarlar da degisim gdstermektedir.

Bu geligmeleri yakindan takip etmeniz sizin ve mesleginizin gelecegi acisindan biiyiik
bir 6nem olusturmaktadir.1900’1i yilarin basindan itibaren giiniimiize kadar degisen
otomotiv govde yapilart incelendiginde, degisimi fark etmek hi¢ de zor olmayacaktir.
Ulkemizin iklim sartlart ve bulunan arag sayilari géz oOniine alindiginda, arag govde
onariminin gelecekte de devam edecek kazancli bir meslek oldugu c¢ok rahat goriilebilir.
Ozellikle kis aylarmin kaygan zemini, otomobillerin gévdesi igin biiyiik bir tehdittir. Ama bu
tehdit, gévde diizeltme isi ile ugrasan bir usta igin ise bir gelir kapisidir. Onun igindir ki
gelecegi olan bu meslegi en iyi sekilde 6grenmek, is hayatinizda daha basarili olmanizi
temin edecektir.

Bu modiil sonunda elde edeceginiz yeni bilgi ve beceriler sayesinde, otomobilin
govdesinde meydana gelen darbe sonunda olusman hasarlarin Olglimiini  yapmay1
Ogrenebileceksiniz.






OGRENME FAALIYETI -1

( AMAC )

Bu 6grenme faaliyeti ile aractaki hasarin gorsel genel tespitini yapabileceksiniz.

(ARASTIRMA )

> Cevrenizde bulunan oto kaporta tamir atolyelerine ya da servislere giderek
hasarli bir aragta gorsel olarak hasar tespiti hangi yontemlerle nasil yapiliyor
aragtirimiz.  Tespitinizi bir rapor halinde hazirlayarak grubunuzdaki
arkadaglariniza raporunuzla ilgili bilgi veriniz.

1. OTOMOBIL GOVDE YAPILARI VE
GOVDEYI OLUSTURAN PARCALAR

Otomobil dendiginde bazilarinin aklina giiglii bir motor gelebilir. Ama unutmamak
gerekir ki en az motor kadar 6nemli olan, onu iizerinde tasiyan govdesi ve o govdeyi
olusturan pargalardir.

1.1. Govde Yapilarinin Tanimi ve Cesitleri

Otomobil dendiginde kisim olarak aklimiza sasi g¢ercevesi, motor, giic aktarma
organlar1 ve karoseri gelmelidir. Sasi ve karoseri, otomobilin gévdesini olusturur. Sasi
gergevesi (sasi ¢atkisi), aracin biitiin parcalarini iizerinde tasiyan, motora karoseriye ve giig
aktarma organlarina desteklik eden bir temeldir. Karoseri ise aracin kaporta diye tabir
ettigimiz degisik pargalardan olusan sac aksamidir. Giinlimiiz araglarinda iki tiir sasi
gergevesi bulunmaktadir. Bunlar ayri sasi ¢ergevesi ve birlesik sasi ¢ergevesidir.

1.1.1. Ayn Sasi Cercevesi

Eger sasi ¢ercevesi sonradan karoseriye civatalarla tutturulacak sekilde yapilmigsa ayri
sasi cercevesi olarak isimlendirilir. Sasi gergevesi oldukca kati1 ve saglam bir yapiya sahip
olmalidir. Giiniimiiz otomobillerinde pek kullanilmamaktadir. Daha ¢ok agir ticari araglarda
kullanilir. Resim 1.1” de ayri sasi goriilmektedir.



)Resim 1.1: Ayr sasi cercevesi

1.2. Birlesik Sasi Cercevesi

Bu tiir sasi catkisinda pargalar kaynakla tutturulmustur. Bazi birlestirme yerlerinde
kuvvetlendirmeler yapilmak zorundadir. Onun i¢in birlesik karoseri-sasi c¢atkilarinda cesitli
boliimlerde birbirini kuvvetlendiren, tim govdeyi birlikte destekleyen bir yap1 6zeligi vardir.
Resim 1.2 de birlesik sasi ¢cergevesi gosterilmistir.

Resim 1.2: Birlesik sasi cercevesi
1.2.1. Govdeyi Olusturan Parcalar

Otomobiller dis goriiniimleri itibari ile tek parca olarak goriilebilir. Ama her otomobil
bir¢ok farkli parcanin degisik sekillerde birlestirilmesi ile meydana gelmistir.

1.2.2. Tanimi

Her aracin gbvde yapis1 ayn1 olmasa da temel anlamda gdvdeyi olusturan pargalar birbirine
benzer 6zellik gosterir. Bir otomobil iizerinde bulunan kisimlar genelde 6n yapi, orta taban
yapisi, yan yapi, arka yapt ve sokiilebilen parcalar seklinde smiflandirilir. Bu pargalar
degisik yontemlerle bir araya gelerek govdeyi olusturur.



1.2.3. On Yap1

Aracin On panelinden baglayarak on kapilarin bagladigi yere kadar olan kisimdaki
parcalar 6n yapiyr olusturur. Sekill.l’de bir otomobilin 6n kismini olusturan parcalar

gosterilmistir.

1 Camunluk ig saci (st takviyesi 10 On sasi koly kapamast.

2 Tampon aff mesnedi. 11 On sasi kolu.

3 Onup yar lravers. 12 Sag dn yanm biok.

4 Camurluk ic sact. 13 Motor kulags.

5 Orra__faban sacr dn kisim yan traverst. 14 Cam silecek mesned;

& Sol o yartm blok, 15 Motor gergi cubug baglantt noktas izolasyon mesned
7 Sof én tekerlek daviumbaz:, 16 Saq on tekerlek daviumbazi,

8 On cam all traversi takviyesi 17 Motor gergi cubugu badlant; noklas:.

9 Radyaldr fraversi mesnedi,

Sekil 1.1: On Yap
1.2.4. Orta Taban Yapisi

Sekil 1.2°de aracin alt tarafini olusturan govde parcalar1 gosterilmektedir.



1 Marspive takviyesi, 7 Arka taban sace dn Kismi,

2 Orta taban saci yan kismi. B Arka orta travers.

3 On sasi kolu orta kism. 9 Gagis sact yan lakviyesi.

4 On kaltuk altt én traversi. 10 Gégls sact alf traversi.

5 On kolfuk alti arka traversi. 11 On cam alt travers kapamasi.
6 Arka taban sact dn travers lakviyes,

Sekil 1.2: Orta taban yapisi
1.2.5. Yan Yap1

Aracin yan taraflarindaki parcalar ve tavan yapisi yan yapiy1 olustururlar. Sekil 1.3°te
bir otomobilin yan ve tavan pargalar1 gosterilmektedir.



1 Marspiye. 8 On cam yan direk ¢ sacr,
2 Marspive kapamas:. 9 Tavan kusag fg sact.
3 Orta direk alt i¢ sact. 10 Tavan on traversi.
4 Kasa (st kism. 11 Tavan orta traversi,
5 On kap diredf lakviyesi 12 Tavan.
6 Orta kap diragi takwviyesr 13 Tavan arka fraversi.
T Kasa tarafi 6 kisim.
Sekil 1.3: Yan yap1
1.2.6. Arka Yap1

Aracin arka kapilarmin bittigi yerden, arka panele kadar olan kisimdaki parcalar arka
yapiyl olusturur. Arka yapiyr olusturan parcalar arag govde yapisina gore farklilik
gosterebilir. Bu tip otomobiller Govde Mekanigi 1 modiiliinde detayli olarak anlatilmaktadir.
Sekil 1.4°te arka yapiy1 olusturan bazi parcalar verilmistir.



1 Arfa gamuriuk panosy, 9 Arka gasi kolu arka ks,

2 Kelebak canm panosu ic sac. 10 Arka yan pano (st takwives)

3 Arka wan pano aita takowiyes. 11 Arka taban sace arka kismi.

4  Tekarek ig daviumbazr, 12 Arka etek g sac.

5  Emriyet kemeary askl lokas! mesnedi, 13 Arka elek.

6 Camuruk panosu su oludg, 14 Arka sasi kol

T  Sol arka lamba mesnedi ig sacr, 15 Sag arka larnba mesned) ic sace.
8 Sol arka lamba mesnedi. 16 Sag arka lantha meaesnea)

Sekil 1.4: Arka yapr

1.2.7. Sokiilebilen Parcalar

Sokiilebilen pargalarin biiyiik kismi civatalarla ilgili yerlere monte edilmistir. Sekil
1.5’te bir aractaki sokiilebilecek pargalar goriilmektedir.

1.3. Govde Parcalarimin Uretim Ozellikleri

Govdeyi olusturan parcalar iiretilirken genelde sac aksamlar kaliplarda presle sekil
verilerek iiretilir. Kaliba giren sac hem biikiiliir, hem ezilir, hem de kesilmesi gereken yerler
ayni anda kesilir. Daha kalin olan kisimlar ise dokiim ile veya doviilerek islenip iretilir.
Otomobillerde giderek daha hafif malzemelerin kullanilmas1 yayginlasmstir. Plastik olan
kisimlar aragta giderek fazlalasmaktadir. Plastik kisimlar ise genelde kaliplarda dokiim
yontemi ile Uretilir.



! On gamuriuk. B On darbe traversi.

2 On kap. 8 On wilz.

3 Arka kap. 10 Kaput,

4 On gamuriuk iist badlanti mesned. 1 Torpido fraversi,

5 Kaput mentegesi mesnedi, 12 Arka darbe traversi,
6 Darbe %u;ag.r. 13 Bagaf kapag.

I Radyaidr traversi mesnedi. 14 Yakit deposu kapad.

Sekil 1.5: Sokiilebilen parcalar

1.3.1. Baglant1 Ozelikleri

Govdeyi olusturan parcalar birbirlerine biiyiik oranda sokiilemeyecek sekilde kaynakla
birlestirilir genelde argon teli ile argon kaynagi kullanilarak yapilir. Elektrik ve oksijen
kaynag1 da baz1 kisimlarin birlestirilmesinde kullanilan bir yontemdir. Punta kaynag1 da ince
aksamlarin birlestirilmesinde kullanilir. Fazla kuvvet gelmeyen kisimlarda yapistirilarak
birlestirme ve percinleme de kullanilan bir yontemdir. Ayrica bazi kisimlarin zaman zaman
sokiilmesi gerektigi i¢in buralarda civatalarla birlestirme yapilir.



1.3.2. Malzemesi

Otomobilin tavan ve kapi gibi kisimlarinda ince sac malzemeler kullanilmaktadir.
Gelisen teknoloji ile beraber bazi sac aksamlarin yerini plastik tlirevli malzemeler almaya
baslamustir. Ornegin bazi araglarin camurluklari artik plastikten yapilmaktadir. Plastik hem
hafif, hem paslanmaya dayanikli, hem de darbe aninda ¢ok esneklik gosteren bir malzemedir.
Gilintiimiizde pek olmasa da bazi eski tip araclarda bakalit malzemeler de kaporta aksaminda
kullanilmistir.

Aracin sasisi gibi dayanikli olmasi gereken kisimlari kalin g¢elik profilden
yapilmaktadir. Bazi hafif araglarda buralar aliiminyum alastmi  malzemelerden
retilmektedir.

1.4. Govde Yapisindaki Deformasyon Cesitleri

Bir otomobilin gdvdesinde korozyon, asinma, catlama ve kopmalar, egilme ve
burkulmalar gibi deformasyonlar olusabilir.

1.4.1. Korozyon

Govde iizerindeki boya ve koruyucu tabakalarin dékiilmesi sonucu sac kisim dogrudan
hava ile temas etmeye baslar ve bu da oksitlenmeye sebep olur. Oksitlenme korozyon
degildir. Ancak goriiniimii korozyonu animsatir. Korozyonu sadece asitler olusturur. Boyasiz
kalan kisimlar ¢esitli kimyasal reaksiyonlarla karsi karsiya kalir. Havadaki nem ve ¢evredeki
pislikler asit olusturabilir. Ozellikle hidroklorik (HCL) asit sac aksam iizerinde agindiric1 bir
etkiye sahiptir. Korozyonun 6niine gegmenin tek yolu gévdeyi siirekli boyali tutmaktir. Sekil
1.6’da boyada meydana gelen korozyon gosterilmektedir.

Kaporta

Cinko Kendini Feda Ederek Celik Kaporawy Korur

GCizik

fore

Boyali kaportada GUHUHENiN baglangici
Sekil 1.6: Korozyon
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Kaporia




Korozyondan korunmak igin otomobil iireticileri siirekli bir arayis i¢indedirler. Bu
aray1s degisik ¢oziim yollarim1 ortaya ¢ikarmustir. Ornegin, galvanizli gelikler, ¢inko ile
zenginlestirilmis boyalar ve gdévdede daha ¢ok plastik parca kullanilmasi bunlardan
bazilaridir. Cinko kapli kaportada boya ¢izildikten sonra ¢inko atmosfer ile temasa gectigi
anda ¢inko tuzlari olusur ve bu tuzlar alttaki kaportanin ¢iirlimesini engeller. Bir bakima
¢inko, kendini feda ederek otomobilin kaportasinin c¢iirlimesini Onler. Aracin iiretimi
esnasinda govde icinde su birikintilerinin ve yabanci maddelerin kalmayacak sekilde
yapilmaya calisilmas1 da bunlara eklenebilir.

1.4.2. Asinma

Govdedeki baglanti yerlerinin gevsemesi ve gevseyen yerlerin harekete ge¢mesi
asimmmaya neden olur. Bu yiizden zaman zaman yapilan kontrollerde gevseyen yerler tekrar
sabitlenmelidir. Bu islem ara¢ gdvdesinin omriinii uzatir. Sekill.7’de govdede olusan asinti
¢esitleri verilmektedir.

Sekil 1.7: Asinma
1.4.3. Catlama ve Kirilmalar

Bu olay govdenin zayif noktalarinda meydana gelebilir. Anormal siiriis yontemleri,
zorlamalar ve yapim hatalar1 kopmalara sebep olabilir. Ani yol darbelerinden korunmak igin
aracin iyi bir silispansiyon sistemi olmalidir. Sekil 1.8’de gdvdeye gelen ¢esitli basing
kuvvetleri verilmistir.
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Sekil 1.8: Catlama ve kirilmalar
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1.4.4. Carpilma, Egilme ve Burkulmalar

Genellikle kaza sonrasi meydana gelen bu arizalar tekrar dogrultmayi gerektirir.
Carpikliklar her zaman gozle goriilmeyebilir, ancak iyi bir dlgme ile anlagilabilir. Govdede
olusan arizalar1 tespit etmek amaci ile 6l¢iim yapilmaktadir. Bu 6l¢iimler 6grenme faaliyeti
3’te detayli olarak verilmektedir. Carpikliklar direksiyon kontroliinii nemli derecede etkiler
ve lastik aginmalarina sebebiyet verir. Bu yiizden ¢arpiklik 6nemli bir konudur. Resim 1.3’°te
bazi ara¢ kazalar1 verilmektedir.

Resim 1.3: Cesitli kazalar
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(UYGULAMA FAALIYETI

Islem Basamaklar:

Oneriler

Liftin  kaldirma  kapasitesinin  araca
uygunlugunu kontrol ediniz.

Araci iterek, calistyorsa caligtirarak lifte
yanastiriniz.

Liftin kaldirma ayaklarmi ara¢ altina
yerlestirirken dayanikli olan sasi kollarina
gelmesine dikkat ediniz.

Yapacagmiz ise gore aract gerekli
yiikseklige kaldiriniz.

Kaldirma islemini yaparken kontrolli
olunuz. Aracin liftten diismesine veya bir
yerinin hasar gérmesine imkan vermeyiniz.
Kaldirma islemi bittikten sonra liftte gerekli
giivenlik Onlemini alarak liftin olas1 asag1

inme ihtimalini engelleyiniz.

Aracin kaza aninda nasil ¢arpistigini
Ogreniniz.
Hasar yoniine gore govdede olusacak

arizalar tespit ediniz.

> Aract lifte kaldiriniz.
> Hasarin boliimiinii tespit ediniz.
> Hasarin ara¢ yapisinda zarar

verebilecegi yerleri tespit ediniz.

Darbenin geldigi yere gore bagka nerelerde
hasar olabilir, arastiriniz. (Unutmaymn ki
hasar sadece gozle gorilen kisimlarda
degildir.)

Onden gelen bir darbenin arkada bir yerde
bozulma olusturabilecegini gbzden

kagirmaymiz.

» Hasarli pargalari tek tek kontrol ediniz.
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Diizelebilecek elemanlarin

listesini olusturunuz.

» Kontrol sonunda diizelme ihtimali olan

kisimlari not aliniz

» Miisteriye diizelebilecek pargalar hakkinda

aldiginiz notlar okuyarak fikrini aliniz.

Onarilmaz elemanlarin listesini

olusturunuz.

» Yapilan kontroller sonunda diizeltilme

ihtimali olmayan pargalarin  listesini

olusturunuz.

» Listeyi olustururken tlke ekonomisini ve

miisteri memnuniyetini unutmayiniz.

» Miisteriye diizelemeyecek parcalar hakkinda

aldiginiz notlar1 okuyarak fikrini aliniz.

Onarim zamanini tespit ediniz.

» Degisecek parcalarin temin edilebilme

zamanini 6greniniz.

» Yapilacak  diizeltme  islemine  gore

katalogdaki tamir siiresini belirleyiniz.

» Zamani tespit ederken miisterinin aciliyet

durumunu de g6z 6nilinde bulundurunuz.

» Belirlediginiz zaman1  ara¢  sahibine

bildiriniz.

Onarim bedelini tespit ediniz.

» Yedek parcalarin bedellerini belirleyiniz.

» Yapilacak tamir siiresine gore iscilik

bedellerini belirleyiniz.

» Arag sahibine toplam fiyat1 bildiriniz.

» Arac sahibinden ‘‘tamir edin’’ talimatin

aldiktan sonra onarim iglemine baglayimiz.




( OLCME VE DEGERLENDIRME )

Ogretim faaliyetinde 6grendiginiz bilgileri stnamak amaciyla asagida verilen testi

kendinize uygulayiniz.

A. COKTAN SECMELI SORULAR

1-

.................................... aracin biitiin parcalarini iizerinde tasiyan, motora
karoseriye ve gii¢ aktarma organlarina desteklik eden bir temeldir.

A) Motor blogu

B) Araci tasiyan lastikler

C) Sasi gergevesi

D) Siispansiyon sistemi

Asagidakilerden hangisi taban eleman1 degildir?
A) Orta taban saci

B) Arka sasi kolu

C) On dis-ig traversi

D) Tavan 6n traversi

Asagidakilerden hangisi 6n panelin bir parcas1 degildir?
A)  Sasi kolu kapama sact

B) Komple 6n travers

C)  Sag ve sol far yuva sac1

D) Komple radyator {istii traversi

Bir otomobilin gévdesindeki ¢arpiklik neye sebep olabilir?

A)  Direksiyon kontroliinii etkiler ve lastik asinmalarina sebebiyet verir.

B)  Siiriis esnasinda aracin hareketinde herhangi bir degisiklik olmaz.

C)  Aracin hiz1 90km/h yi gectikten sonra arag siiriiciisii vites degistirmekte zorluk
¢eker.

D) Govdedeki carpiklik sonucu ara¢ gectigi ¢ukurlardan ve tiimseklerden daha ¢ok
etkilenir.

Anormal siiriis yontemleri, zorlamalar ve yapim hatalar1 nelere sebep olabilir?
A) Ciziklere

B) Kopmalara

C) Korozyona

D)  Oksitlenmeye



B. Dogru — Yanlhs Sorular

SORULAR DOGRU

YANLIS

Birlesik karoseri-sasi ¢atkilarinda ¢esitli boliimlerde
1 birbirini kuvvetlendiren, tiim govdeyi birlikte destekleyen
bir yap1 6zeligi vardir.

Glinlimiiz araglarinda iki tiir sasi ¢atkist bulunmaktadir.

2 Bunlar ayr sasi cergevesi ve birlesik sasi ¢ercevesidir.
Birlesik sasi cercevesi daha ¢ok agir ticari araglarda
3 kullanilirlar.

Bir otomobildeki sac kismin dogrudan hava ile temas
4 etmeye baglamasi oksitlenmeye sebep olur. Oksitlenme ise
bir korozyondur.

Govdedeki baglant1 yerlerinin gevsemesi ve gevseyen
yerlerin harekete gecmesi asinmaya neden olur.

DEGERLENDIRME

Ogrenme faaliyeti sonunda sorulara verdiginiz cevaplar1 cevap anahtar1 ile

karsilastiriniz. Yanlis cevaplariniz var ise 6grenme faaliyetinin ilgili konusunu tekrar ediniz.

Cevaplarimizin hepsi dogru ise bir sonraki 6grenme faaliyetine geginiz.




OGRENME FAALIYETI -2

( AMAC )

Firma kataloglarindaki degerleri referans alarak ve govde yapisindaki yiizeysel
bozukluklara dikkat ederek ara¢ gdvdesinin boyutlarmi 6lgebileceksiniz.

(ARASTIRMA )

> Cevrenizde ara¢ gévde onarim ya da diger tabiri ile kaporta tamir isi ile mesgul
olan isyerlerini ziyaret ederek hasarli bir aragta ne gibi yiizeysel hasarlar
meydana gelebiliyor, arastiriniz. Ayrica govde iizerinde 6l¢iim yaparken nelere
dikkat ediliyor, bilgi toplayiniz. Yaptiginiz tespitleri bir rapor haline getirerek
arkadaslarinizla paylasiniz.

2. GOVDE OLCUM YONTEMLERI

2.1. Teleskopik Olciim Cetvelleri

2.1.1. Tammm

Net ve hizli kiyaslama o6l¢iileri i¢in kullanilir.Degisik uglarla aracin her noktasi dl¢iilebilir ve
hasar tespiti yapilabilir.Cok kullanigh olan bu arag, servisin ve kaportacinin vazgegilmez bir

demirbasidir.Resim 2.1°de Teleskopik cetvel, Resim 2.2’deTeleskopik cetvelin kullanilmasi
verilmistir.

o,

=

Resim 2.1 Teleskopik cetvel Resim 2.2 Teleskopik cetvelin kullanilmasi
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2.1.2.Yapisi

Degisik tipleri mevcuttur ama en c¢ok kullanilani i¢ ige gecmis metal ¢ubuklardan
olusan tipidir. Hafif olmas1 i¢in aliminyumdan yapilmistir. Bir ucundan tutarak diger ucunu
¢ektigimizde boyunu degistirebiliriz. Benzetme yapacak olursak, otomobillerin radyo
antenini ve teleskop diirbiinlerini 6rnek verebiliriz. Resim 2.3’te teleskopik ol¢iim cetveli
verilmistir.

Resim 2.3 Teleskopik cetvelin metresi

Uzerinde, teleskopik cetvelin boyunu ne kadar agtigimiz1 gdsteren metre kismi vardir.
Actigimiz 6l¢iiyii bu metre sayesinde 6greniriz.

2.1.3. Kullanilmasi

[k olarak aragta dlciilecek yer belirlenir. Teleskopik cetvelin 6lcii gostergesi kendi
gorecegimiz tarafa c¢evrilip u¢ kismi belirlenen kdseye yerlestirilir. Diger ucu da karsi taraf
koseye temas edinceye kadar cetvel agilir. Son olarak yapilmasi gereken, gostergenin
gosterdigi ol¢ilinlin okunmasidir.

Okunan bu 6l¢iiniin, normalde olmasi gereken 06l¢ii ile karsilagtirilmasi gereklidir. Her
aracin katalogunda belli kisimlarin dlgiileri verilmistir. Olgiilen 6l¢ii ile katalog degeri
karsilastirilir. Farklilik varsa diizeltme yoluna gidilir. Elimizde katalog yok ise aynit model

hasarsiz bir arag lizerinden alian 6l¢ii ile kiyaslama yapmak pratik bir ¢6ziim olabilir.

- Py

Resim 2.4 Kapi arasi mesafe olciilmesi Resim 2.5 Sasi dlciilmesi
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Teleskopik cetveller genellikle aliiminyumdan yapildig1 icin hassastirlar. Kullanirken
fazla zorlamamali, esnetmemeli ve darbelere maruz birakmamaliyiz Aksi taktirde alinan
oOlgiiler saglikli olmayabilir. Tabii ki para verip alinan aletlerin uzun 6miirlii olmasi da onlar1
diizgilin kullanmaya baglidir. Resim 2.4 ve Resim 2.5 de teleskopik cetvelin degisik yerlerde
kullanilis1 goriilmektedir.
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Sekil 2.1: Bir aracin katalogundaki dl¢iim yerleri ve ol¢iileri

B

Sekil 2.1°de, bir aracin katalogundaki ara¢ altindan 6l¢ii alinabilecek yerler ve bu
Olciilerin ka¢ olmasi gerektigi konusundaki bilgiler goriilmektedir. Bu degerler sadece bu
arag¢ icin gecerlidir. Diger marka ve modeldeki araglarda 6lgiim yerleri ve degerleri farkli
olsa bile, yapilan islemin temel mantig1 aynidir.

2.2. Mekanik Olciim Sistemi

Aracin kaza sonrasinda govdesinde sayet bir bozulma meydana gelmigse bunu
anlamak icin ara¢ govdesinin Olciilmesi gereklidir. Govde O6lgme yontemlerinden birisi de
mekanik 6l¢me yontemidir.

2.2.1. Tammm

Mekanik govde Olgme cihazi ile arag gdvdesinin neresinde ne kadar bozulmanin
arastirildigi bir yontemdir.

2.2.2. Yapisi

Resim 2.6 ve Resim 2.7’de iki ayri tip gévde 6l¢me cihazi goriillmektedir.
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Resim 2.6. Mekanik 6l¢iim cihazi Resim 2.7. Mekanik 6l¢iim cihazi

Govde diizeltme cihazlar1 dayanikli gelik profillerden yapilmistir. Alt tarafinda
bulunan tekerler sayesinde istenilen tarafa ¢ekilebilmektedir. Govdesi iizerindeki deliklere,
aracin marka ve modeline uygun aparatlar takilabilir. Yan taraflarinda, {izerindeki aract
sabitlemeye yarayan kelepceler mevcuttur. Diizeltme esnasinda ¢ekme isini yapan
cektirmeler de cihaza yardimci olurlar.

2.2.3. Mekanik Ol¢iim Sistemi Parcalar

Tezgah, ana govdesi ile beraber degisik pargalarin bir araya gelmesi sayesinde 6l¢im
ve diizeltme yapabilmektedir.

2.2.3.1. Aksesuar Arabasi

Resim 2.8’de mekanik 6l¢me cihazinda kullanilan aparatlarin bulundugu aksesuar
arabasi gorilmektedir. Burada arag tipine ve modeline gore, 6l¢ii kopriisiinde kullanilacak
cesitli basliklar bulunmaktadir. Bagliklarin iizerinde ¢esitli numaralar vardir. Aracin
katalogunda, o arag i¢in hangi baslik kullanilacaksa basligin numaras1 muhakkak belirtilir.

Resim 2.8. Aksesuar arabasi
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2.2.3.2. Ol¢ii Képriisii

) Resim 2.9°da mekanik Olgme cihazina monte edilen 6lgii kopriisii goriilmektedir.
Olgme islemi bu koprii iizerindeki ayarlanabilir ayaklar, kollar, bagliklar ve uglar sayesinde

yapilabilmektedir.

3
S S —
ir

Resim 2.9. Olcii kopriisii

2.2.3.3. Bashklar

Basliklar her marka ve modele gore dlgiim yapmak igin kullanilir. Olgii kdpriisiindeki
ayaklar iizerine takilir. Her gévde 6l¢iim cihazinin kendi iirettigi, her arag igin degisik olarak
kullanilabilen bagliklar1 vardir. Resim 2.10 ve 2.11°de degisik tipte mekanik 6l¢iim cihazinda

kullanilan bagliklar1 gériiyorsunuz.
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Resim 2.10. Bashklar Resim 2.11. Bashklar
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2.2.3.4. Yan Baglama Masalan

Otomobil, tezgahin {lizerine yan baglama masalari(kelepge) sayesinde baglanabilir.

Resim 2.13. Yan baglama masalari

2.2.3.5. Kaldirma Lifti

Calisma kolaylig1 icin tezgdhin altina yerlestirerek gerektiginde aracin kaldirilip
indirilmesini saglar.

Resim 2.14. Kaldirma lifti

2.2.3.6. Elektrikli Kaldirma Motoru

Lifti kaldirmak i¢in kullanilan bir elektrik motorudur. Resim 2.15” de goriilebilir.

==

Resim 2.15. Kaldirma motoru
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2.2.3.7. Havah Hidrolik Pompa

Krikoyu kaldirmak igin kullanilan, basingli hava ve hidrolikle calisan pompadir.
Diizeltme islemi yapilirken kullanilir. Resim 2.16” da goriilmektedir.

Resim 2.16. Haval hidrolik pompa

2.2.3.8. Amortisor Baglant1 Kontrol Cercevesi

AmortisOriin  baglant1 yerlerini kontrol ederek Olgmeye yarar. Resim 2.17° yi
inceleyiniz.

Resim 2.17. Amortisor baglant1 kontrol cercevesi
2.2.3.9. Kamber ve Kaster Acis1 Kontrol Cetveli

Kamber ve kaster agilarinin kontroliinii yapmak i¢in kullanilirlar.

Resim 2.18. Kamber ve kaster acis1 kontrol cetveli
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2.2.4. Mekanik Ol¢iim Sisteminin Kullamlmasi

Hasarli bir arag¢ servise geldiginde, diizeltme islemine gegmeden Once, gozle bir 6n
kontrol yapilir. Yapilabilecek olasi diizeltmeler yapilir. Sokiilecek kisimlar belirlenir.
Sonrasinda teleskopik cetvel yardimi ve kiyaslama ile hasar olup olmadigi belirlenir. Daha
sonra arag, hassas Ol¢lim islemi i¢in mekanik 6l¢lim cihazina ¢ikartilir. Resim 2.19° da
Olclime hazir bir ara¢ goriilmektedir.

Resim 2.19. Ol¢iime hazir bir ara¢
> Yapilacak ilk islem aracin mekanik 6lgiim cihazina gikartilmasidir.

> Aracin yiiriir aksaminda sayet herhangi bir hasar yok ise ara¢ itilerek rampa
vasitasi ile mekanik lgiim cihazi {izerine ¢ikarilir.

> Sayet arag itilerek cikarilamriyorsa kriko, ceraskal veya ving yardimi ile arag
cihaz iizerine ¢ikarilir. Sekil 2.2° de goriilmektedir.

Sekil 2.2. Aracin cihaza ¢ikarihsi

> Cihazin kendi biinyesindeki lift yardimu ile ara¢ yukar1 asag1 hareket ettirilerek
gerekli yiikseklik ayar1 yapilabilir
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Cihazin yan baglama masasini lizerinde tasiyan masa ayaginin baglantisi yapilir.
Resim2.20” de baglantinin nasil yapildig1 goriilmektedir.

Daha sora arag, cihaz yan baglama masalar1 vasitasi ile mekanik 6l¢iim cihazina
sabitlenir. Sabitleme yaparken marspiyenin veya baglanti yapilan yerin saglam
olmasina dikkat etmek gereklidir. Bakiniz Resim 2.21

Resim 2.21. Yan baglama masasi

Ara¢ cihaz fizerine ¢ikarilip sabitlendikten sonra Olgli  kopriisiiniin
ayarlanmasina gegilir.

Olgii kopriisii, aracin altindaki cihaz iizerindeki yerlerine monte edilir.

Aracin marka ve modeline uygun 0l¢ii kopriisii ayaklari ve basliklar1 6lgii
kopriisiindeki ilgili yerlere takilir. Resim 2.22” de bagliklarin takilisi goriilebilir.
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Resim 2.22. Bir tasita ait bashklarin 6lcii kopriisiine takilisi

Asagidaki Sekil 2.3, Sekil 2.4 te degisik marka tasitlarin mekanik 6l¢iim cihazlarinin
0l¢ii kopriisiine, 6zel bagliklarin takilis1 gosterilmektedir.
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Buraya kadar anlatilan ve yapilan islerin hepsi bir 6n hazirlik islemidir. Yapilan bu
hazirhik isleminden sonra aracin hasar Slgiimiine gecilebilir. Olgme isleminde 6nemli bir
nokta, Sl¢tliglimiiz aracin referans noktalarin1 bilmektir. Her aracin yapimi esnasinda, olast
bir hasar durumunda 6l¢iim yapilabilmesi i¢in referans alinabilecek degisik noktalar tespit
edilmistir.

2.2.4.1. Referans Noktalari

Her aracin govde Olciim referans noktalari aym1 olmayabilir. Yalmiz genel olarak
belirlenmis referans noktalari su sekilde siralanabilir.

Besik 6n baglantisi ve 6n sasi kolu yan dayamasi
Besik arka baglantisi

On amortisor iist baglantisi

On sasi kolu arka ucu

Arka takim baglantisi

Arka sasi kolunun arka ucu ve arka panel

YVVVYVYVYYVY

2.2.4.2. Ol¢me Islemi

Aracin marka ve modeline uygun Olgli kopriisii ayaklart ve bagliklar1 oSlgii
kopriisiindeki ilgili yerlere takildiktan sonra 6l¢me islemine baslanir.

Resim 2.23. Cektirme ile diizeltme

»  Cihaz lizerine sabitlenen aracin, ilk 6nce govdesi iizerinde gozle goriinen bariz
bozulmalar varsa c¢ektirme vasitasi ile ¢ekilerek bir miktar diizeltme yapilir.
Resim 2.23° te ¢ektirme ile diizeltme goriilebilir.

»  Mekanik Olglim cihazina baglanan 6l¢ii kopriisii iizerinden, aracin referans
alinacak noktas1 yani sifir noktas1 tespit edilir. Genellikle aracin en az hasar
goren arka taraftaki arka sasi kolunun arka ucundaki referans noktasindan
baslanir.
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>  Olgii kopriisii iizerindeki ayak kaydirilarak basliklar referans deliklerine
gelinceye kadar ara¢ boyunca kaydirilir. Bagliktaki uglar delige girince
sabitlenip 6lcii kopriisii tizerindeki metre sifirlanir.

Resim 2.24. Bashklar ayarlanirken

»  Dabha sonra diger referans noktalarina da ilk nokta temel alinarak diger ayaklar,

Olcii kopriisii Uzerinden kaydirilarak katalogdaki olciilere gore enlemesine,

boylamasma ve diklemesine uygun olgiiye getirilir. Olgiiler, 6lgii kopriisii
iizerindeki metreye bakarak ayarlanir.

»  Tum 06l¢ii ayarlarindan sonra aracta bir hasar yoksa biitiin referans noktalari,

Olcii kopriisii tizerindeki ayaklarin ucundaki basliga tam olarak denk gelmelidir.

Sayet referans noktalarinin herhangi birinde denk gelmeme s6z konusu ise, o

zaman arag, ¢ektirme kullanilarak uygun sekilde diizeltilmeye ¢alisilir. Resim
2.25’ de bagliklarin ayarlanigi goriilebilir.

Resim 2.25. Bashklarin x,y,z diizleminde ayarlanisi
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2.3. Bilgisayarh Ol¢iim Sistemleri

2.3.1.Tanimi

Arag govdesinin referans noktalarinin dlgiileri bu sistemde, mekanik sistemdeki gibi
Olcii cetvelleri kullanilarak Ol¢lilmez. Bu sistemde Olgme isinin biiyilk bolimiini
bilgisayarlar gergeklestirir. Olgiilecek aracin teknik bilgileri ve referans noktalarmn lgiileri
bilgisayara yiiklenir. Bilgisayar kontroliindeki diger diizenekler yardimiyla da aracin 6l¢iilme
islemi gerceklestirilir. Yapilan bu isleme bilgisayarli 6l¢lim ismi verilir.

Resim 2.26. Komple bilgisayarh sistem

2.3.2. Yapisi

Yap1 olarak basittirler. Bir bilgisayar kontroliinde aragla bazi baglantilar yapilir. Bu
baglantilar sayesinde aracin govde Olgiileri belirlenir. Kullanilan cihazlar i¢inde elektronik
cihazlar da bulundugu i¢in biraz dikkatli calisilmas1 gerekir.

Resim 2.27. Ol¢iim yapilirken

31



Piyasada kullanilan degisik marka ve tipte cihazlar mevcuttur. Ama temel mantik
hepsinde de hemen hemen aynidir. Aracin dlgiileri mekanik olarak degil de sayisallastirilmig
rakamlarla tespit edilir. Bunun igin bazi modeller dijital sinyal kullanir, bazilari radyo
frekansin1 kullanir ve bazilar1 da lazer 15181 teknolojisi kullanirlar. Teknoloji gelistikce
kullanilan yontem ve teknikler degisecek ama mantik degismeyecektir. Isin mantig1, aracin
kendi x,y,z diizleminde referans noktalarinin bulundugu yeri kontrol ederek, bulunmasi
gereken yerle kiyaslamaktir.

i

Resim 2.28. Komple bilgisayarl sistem

2.3.3. Parcalar

Sistemde ¢ok fazla olmasa da mekanik sistemden farkl birkag¢ parca mevcuttur.
2.3.3.1. Bilgisayar Monitorii ve Aksesuar Arabasi

Dolap seklinde yapilmis, genellikle tekerlekli olan bu konsolun {izerinde monitor

bulunur. I¢indeki ¢cekmece ve dolaplarda ise dlgme isinde kullanilan aksesuar ve aparatlar
bulunur. Bir de sonuclar1 k&gt {izerinde gorebilmek i¢in i¢inde yazic1 vardir

Resim 2.29. Bilgisayar ve aksesuar arabasi
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2.3.3.2. Ol¢ii Képriisii Sehpasi

Olgii kopriisiinii iizerinde tasiyan tekerlekli sehpadir. Aracin altina getirilerek dlgme
isinin kolay yapilabilmesini saglar. Resim 3.5’te 6l¢ii kopriisii sehpasi goriilmektedir.

Resim 2.30. Olcii kopriisii sehpasi
2.3.3.3. Ol¢ii Kopriisii ve Ol¢ii Kolu

Olgme isleminin as1l gerceklestirildigi kisim burasidir. Yuvarlak olarak goriinen kisim
Olgli kopriisii ilizerinde boylamasina hareket edebilmektedir. Sinyalleri alip bilgisayara
gonderir. Resim 3.6’da 6l¢ii kopriisii goriilebilir.

Resim 2.31. Ol¢ii kopriisii ve kolu
Elimizle tutarak referans noktalarina goétirdiigiimiiz uzun ¢ubuk kisim ise Ol¢i

koludur. Eklemli pargalari sayesinde her acida hareket ettirilebilir. Ol¢ii kolunun u¢ kismima
ise o arag icin Ozel olarak yapilmis basliklar (sensor) takilir. Baslik sayesinde 6l¢ii kolu
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referans noktasina takilarak ol¢ii alinir. Bagliktan radyo sinyali aliciya gonderilerek 6lgiim
gergeklestirir.

2.3.3.4. Sinyal Ahc1

Ol¢ii kopriisii lizerinde boylamasina hareket ederek 6lcii kolundaki basligin kendisine
gonderdigi konum sinyalini bilgisayara génderir. Resim 2.32 de sinyal alic1 goriilebilir.

a 9
Resim 2.32. Sinyal alic

2.3.3.5. Aksesuar Cekmecesi ve Bashklar

Uzerlerinde numara olan, 6l¢ii koluna takilan basliklardir. Aracin marka ve modeline

gore bilgisayar, hangi baslig1 6l¢ii koluna takacagimizi bize bildirir. Resim 2.33” de basligin
takilig1 goriilebilir.

Resim 2.33. Bashklar ve bashgin takilis

Genel olarak bilgisayarli 6l¢iim yapan bir cihazda 6l¢iim i¢in bu elemanlar kullanilir.

Yalniz her cihazda birebir ayni1 pargalar olmayabilir. Ama genel yapi itibari ile birbirine
benzerler.
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2.3.4. Kullanilmasi
2.3.4.1. Tezgaha Bagh Aracin Bilgisayar Sistemini Kalibre Etmek

Piyasada degisik marka ve modelde bilgisayarli Ol¢liim cihazi kullanilmaktadir.
Hepsinin kullanimini ayri ayri incelemenin ne imk&n1 vardir ne de geregi. Ciinkii cihazlarda
baz1 farkliliklar olsa da yapilan isin 6zii birbirine benzemektedir. Ol¢iim yapilacak arag igin
bilgisayarli 6l¢lim sisteminde genelde su adimlar izlenir.

[k 6nce arag lifte yanastirilarak giivenli bir sekilde rahat calisabilecegimiz yiikseklige
kaldirilir. Resim 2.34’1 inceleyiniz.

Resim 2.34. Aracin lifte yanastirihp kaldirilmasi

> Olgii kopriisiiniin iizerinde bulundugu sehpa, aracin altina yakinlastirarak sehpa
sabitlenir. Resim 2.35” de goriilebilir.

Resim 2.35. Ol¢ii kopriisii sehpasinin aracin altina yanastirihp sabitlenmesi
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»  Bilgisayardan, yapacagimiz Ol¢limiin tiiriinii secerek ara¢ marka ve modelini

belirliyoruz. Burada katalog degeri ile karsilastirmali 6l¢lim secilmistir. Resim
2.36’ da dlgiim ekran1 gortilmektedir.

HiElarsisli=1a]
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Resim 2.36. Ol¢iim tiirii ve ara¢c marka ve modelinin belirlenmesi

»  Aracin on ve arka teker diizeneginin iizerinde olup olmadigina gore, aracin
kontrol edilecegi sekil belirlenir. Burada tekerlerinin hepsi iizerinde olan aracin
kontrolii secilmistir. Daha sonra ekranda referans noktalar1 belirir. Buradan
kontrol edecegimiz yerler belirlenir. Bilgisayar, adim adim yapacagimiz islerin
talimatin1 bize vermektedir. Resim 2.37’ de bilgisayar ekraninda bu durum
goriilebilir.

amm arag

Arka teker diizenedi yok

|

|

S |
Onteker dizemegi yok !

Onve arka teker diizenegi yok }

ST ==
s Burada o ve arka teker dizenelii tam alan arag segilmistir
e R

Resim 2.37. Arac kontrol sekli ve referans noktalari
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Aksesuar arabasinin c¢ekmecesinden, yapilacak kontrolde gerekli olan Olcii
koluna takilacak malzemeler alinarak sinyal alicisinin iizerindeki yerine ya da
ulagilabilecek giivenli bir yere konur. Bundaki amag¢ gerektiginde basliklari
zahmetsizce alabilmektir. Resim 2.38° de aksesuarlarin hazirlanmasi
goriilmektedir.

Resim 2.38. Aksesuarlarin hazirlanmasi

Olgii koluna, bilgisayarin bize sdyledigi numarali aksesuar takilir. Bilgisayarda
isaretledigimiz referans noktalarma Ol¢ii kolu ile gidilir. Aliciya sinyal
gondermek icin kol iizerindeki diigmeye basilir. Artik bilgisayar Sl¢tiigiimiiz
noktalarin x,y,z koordinatlarin1 6grenmistir. Referans noktalariin 6l¢iilmesi i¢in
Resim 2.39’ a bakiniz.

Resim 2.39. Referans noktalariin ol¢iilmesi

Daha sonra aracin diger referans noktalar1 da tek tek 6l¢ii kolu yardimi ile
dlgiiliir. Sonug da 6lgme islemi ile beraber bilgisayar ekraninda goriiliir. Olgiim
bitince sonu¢ yazicidan alinan bir ¢ikti ile kayit altina alinir. Resim 2.40° da
goriilebilir.
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Resim 2.40. Diger referans noktalarinin dl¢iilmesi ve ¢ikti alinmasi

2.3.4.2. Simetrik Olcii Programim Secmek

»  Bilgisayardan 6l¢iim programi caligtirilarak simetrik 6lgim kismina girilir.
Asagidaki resimlerde bu iglem goriilmektedir.

Resim 2.42. Reerans noktalarinin o6lciilmesi
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>  Olgii kolu ile aracin referans noktalarina gidilerek kol tzerindeki digmeye
basilip aliciya sinyal gonderilir. Olgtiigiimiiz yer, ayni anda bilgisayar
ekranindan da izlenir.

»  Gerektiginde Ol¢iim yapilacak yerin durumuna gore Ol¢ii kolu tUzerindeki
aksesuarlar degistirilir. Hangi aksesuar1 kullanacagimizi bilgisayar zaten bize
bildirmektedir. Resim 2.43 ‘te aksesuarlarin degistirilmesi goriilmektedir.

Resim 2.43. Aksesuarlarin degistirilmesi

»  Biitiin referans noktalarinin &lglimii bittikten sonra, bilgisayar ekraninda bu
noktalarin karsilikli simetrik olanlar1 ¢apraz bir sekilde, resimde gordiigiiniiz
gibi birlestirilir ve yazicidan ¢iktist alinir. Normal sartlarda karsilikli simetrik
cizgilerin boylarinin birbirine esit olmasi gerekmektedir.

2.3.4.2. Hasarhi Araci Ol¢me ve Diizeltme

> Olgii kopriisii sasi diizeltme cihaz {izerine monte edilir. Cihaza monte edilisi
Resim 2.44 'te goriilebilir.

Resim 2.44. Ol¢ii kopriisiiniin cihaza takihs

»  Bilgisayardan hasarli aracin marka ve modeli girilir. Sonra hasarli aracin
durumuna gore tekerleklerin durumu segilir.
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Araca ait referans noktalar1 ekranda goriindiikten sonra daha dnce anlatildig: gibi
bu noktalar tek tek 6l¢ii kolu ile 6lgiiliir. Resim 2.45° te 6l¢ii referanslari
goriilmektedir.

Resim 2.45. Referans noktalar1 ve dl¢iimiin bilgisayarda goriiniimii

Olgme isleminin sonunda bilgisayar, dlctiigiimiiz noktalarm x, y, z noktalarmin
koordinatlarim1 hesaplar. Normalde olmasi gereken Olgiiden farkli bir durum
varsa bilgisayar bu farki Resim 3.23” te olugu gibi gosterir. Daha sonra diizeltme
islemi yapilir. Ayrica bilgisayar diizeltmeyi hangi yonden yapacagimizi da bize
soyler ( diizeltme islemi icin gerekli bilgiler Govde Diizeltme 2 ve 3
modiillerinde verilmektedir ).

Resim 2.46.Hasar miktari
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‘ UYGULAMA FAALIYETI )

islem Basamaklar Oneriler

» Oncelikle cetveli kullanirken cetvele
zarar vermemeye 0zen gosteriniz.

> Olgerken, olgiiyii okudugumuz metre
kismin1 gorecek sekilde cetveli tutunuz.

> Teleskopik Olci cetveli | » Teleskopik cetvelin  u¢ kisimlarim

kullanarak 6l¢iim yapiniz referans noktalarina yani Olgeceginiz

noktalara tam oturmasina dikkat ediniz.

» Cetvelin uglarini, dlgeceginiz yere gore
gerekirse degistiriniz.

» Hasarli araci  tezgdha  ¢ikartarak
saglamca baglayiniz.

> Olgii  kopriisiinii  cihaz  {izerine

sabitleyiniz.

» Aracin marka ve modeline uygun
katalogunda belirtilen aksesuar
basgliklarin1 6l¢ii kopriisiindeki  kollara
takiniz.

» Aracin referans noktalarimi katalogdan
belirleyiniz.

> Mekanik 6l¢iim sistemi ile tezgah | » Referans noktalarindan birini, 6zellikle
lizerinde 6l¢lim yapiniz. darbenin olmadigi yeri, Dbaslangig

noktasi kabul ederek 6l¢ii kopriisiinii bu
noktaya sifirlayimiz.
> Olgii  kopriisiindeki ~ kollar1  sifir

noktasina  gore,  diger  referans
noktalarina katalogdaki Olgiiye gore
aginiz.

> Olgii kollarinmn x, y,ve z O&lciilerini
katalogdan bakarak o 6l¢iiye getiriniz.

» Yapilan bu islemler sonunda hasarin
olmadig1 bolgelerde 6l¢ii kollar1 referans
noktalarina tam denk gelir. Denk
gelmeyen  yerlerde  hasar  vardir.
Diizelme islemine geciniz.

> Olgii kopriisii sehpasini, lifte kaldiriimis
aracin altina getiriniz.

» Aracin referans noktalarina uygun
basliklar1 ¢ekmeceden alarak kolayca

> Bilgisayar sistemini tezgah iizerinde alabileceginiz bir yere koyunuz.

hazirlaymiz. » Bilgisayarla 0l¢li kopriisii arasindaki
kablo baglantilarini yapiniz.

» Sistemde kullanilan pargala hassas
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oldugu icin tasima islemlerini dikkatli
yapiniz.

Tezgaha bagl aracin bilgisayar
sistemini kalibre ediniz.

Bilgisayardan kalibre edeceginiz
programi ¢alistiriniz.

Aracin marka ve modelini actigimniz
programdan secerek onaylayiniz.
Ekranda gordiigliniiz referans
noktalarindan bazilarin1 seciniz ve o
noktalar1 6l¢iiniiz.

Bilgisayar kendini artik o noktalara gore
sifirlamistir. Olgme islemine geciniz.

Simetrik Sl¢li programini seginiz.

Bilgisayardan simetrik 6l¢li programini
se¢iniz.

Aracin altinda, genellikle sasi iizerinde
karsilikli olarak acilmig kiiciik referans
delikleri vardir. Olgme isleminde bu
delikleri kullanimiz.

Sensorlu kol ile simetrik 6l¢iim
yapiniz.

Aracin altinda belirlediginiz referans
noktalarint 6l¢ii kolu (sensorlu kol) ile
Ol¢iiniiz.

Olgme  bittikten sonra  bilgisayar
ekranindan Olgiilen yerler karsilikh
capraz cizgilerle birlestirilir. Karsilikli
simetrik ¢izgilerin boylarinin birbirine
esit olmast gerekir. Esit degilse
diizeltiniz.
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( OLCME VE DEGERLENDIRME )

A

. Coktan Secmeli Sorular

I¢ ice gegmis metal ¢ubuklardan olusan bir kaportacinin vazgegilmez dlgii aletidir.
Yukarida tanimi yapilan alet hangisidir.

A) Olgii kopriisii

B) Aksesuarlar

C) Teleskopik cetvel

D) Celik cetvel

Mekanik 6l¢iim sisteminde aksesuar arabasinin i¢inde ne bulunur?
A) Araglar i¢in 6zel hazirlanmig sensorlar.

B) Numaralandirilmis 6l¢ii aksesuarlari

C) Teleskopik cetveller

D) Sinyal alicilar

Asagidakilerden hangisi mekanik 6l¢tim sisteminin bir parcasi degildir?
A) Olgii kopriisii

B) Olgii kopriisii basliklar

C) Amortisor baglanti kontrol ¢ercevesi

D) Sinyal algilayict

Asagidakilerden hangisi bilgisayarli 6l¢iim sisteminin bir parcast degildir.
A) Teleskopik 6l¢iim cetveli

B) Bilgisayar ve aksesuar arabasi

C) Olgii kopriisii ve dlcii kolu

D) Sinyal alicis1

Bilgisayar, 6lgiilen dl¢iilerin hatali m1 yoksa dogru mu oldugunu nereden anliyor?
A) Bilgisayar bunu anlayamaz.

B) Olgiileri, hafizasindaki olmas: gereken olgiilerle karsilastiriyor.

C) Olgiileri kendimiz kataloga bakarak kontrol ederiz.

D) Her aracin kullanim kilavuzunda bu 6l¢iiler vardir.
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B. Dogru — Yanhs Sorular:

frekansi veya lazer 15181 kullanilir,

Sorular Dogru | Yanhs
1 Teleskopik cetvel uzun lamadan yapilmig bir metredir.
2 Yan baglama masalar1 araci Olglim cihazina sabitlemek igin

kullanilir.
3 Bilgisayarla ol¢glim igleminde sistemde dijital sinyal, radyo

sifir noktasi ayarlanarak baslanir.

4 Mekanik veya bilgisayarli dl¢lim sisteminde Ol¢lime ilk Once

yeterlidir.

5 Bilgisayarda arag Ol¢iiliirken o aracin sadece markasini girmek

DEGERLENDIRME

Cevaplarmizin tamaminin dogru olmasi beklenir. Yanlig isaretlediginiz sorular igin
ilgili konular1 tekrarlayiniz. Biitlin sorular1 dogru cevapladiysaniz bir sonraki Ogretim

faaliyetine gecebilirsiniz.
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OGRENME FAALIYETI -3

( AMAC )

Otomobil govdesindeki deformasyonlari, firma kataloglarindaki degerleri referans
alarak ve govde yapisindaki ylizeysel bozukluklara dikkat ederek aracin darbeli parcalarini
sokebileceksiniz.

(ARASTIRMA )

»  Cevrenizde bulunan oto kaporta tamir atdlyelerine ya da servislere giderek
hasarli bir aracta govdeyi olusturan degisik elemanlar hangi yontemlerle ve
aletlerle sokiiliiyor, arastiriniz. Ayrica internet ortaminda da benzer arastirmalar
yapilabilir. Aragtirmanizi rapor haline getirerek arkadaslariniza anlatiniz.

3. GOVDE UZERINDEKI AKSESUAR VE
ELEMANLAR

3.1. D1s Kaporta Aksesuarlar: ve Cesitleri

Her aracin iizerinde, aracin goriinimiinii giizellestirmek ve degisik ihtiyaglarn
karsilamak ic¢in bazi aksesuarlar bulunur. Simdi bu aksesuarlarin &zelliklerini, gévdeye
baglanma yontemlerini ve gorevlerini daha yakindan taniyacaksiniz. Govde iizerinde degisik
amag i¢in monte edilmis degisik tipte aksesuarlar vardir. Bu kisimda bunlardan bazilarini
daha ayrintili olarak goreceksiniz.

3.1.1. Tamponlar

Araglarin 6n ve arkasinda bulunan koruma ve estetik amacli kullanilan bir aksesuardir.
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Bir TAMPON
procesi

Arkadan gelen darbeyi
aynen dndeki
arabaya lletir,
sizi
devreden
cikarir.

Resim 3.1: Mizahi tampon

3.1.1.1. Malzemesi
Genellikle plastik veya fiberglas (bakalit) malzemeden dokiim veya presleme yontemi
ile iiretilirler.

3.1.1.2. Baglant1 Sekilleri

Baglant1 sekli ara¢ tipine gore degisiklik gosterebilir. Bazt modellerde 6n ve arka sasiye
baglant1 demirleri ve civata yardimi ile tutturulur. Bazilarinda, kalip halinde lama demir ve
civata ile sasiye monte edilir.

3.1.1.3. Gorevleri

Aracm On veya arkasindan gelebilecek darbelerin etkisini azaltarak aracin diger aksamlarina
zarar gelmesini Onler ya da hasarin biiyilikliiglinii azaltir. Bu koruma goérevi yaninda araca
estetik olarak giizel bir goriinim katar. Tamponu olmayan bir araci hayal ettiginizde,
tamponlu aracin daha sik durdugunu c¢ok rahat fark edebiliriz. Resim 3.2° de bir araca ait
tamponlar goriilmektedir.

Resim 3.2. Tamponlar

3.1.2. Marspiye Citalar

Marspiye, ara¢ kapilarmin altinda govde iizerindeki kisimdir. Eskiden at arabalarina
kolayca binmek i¢in kullanilan basamaklara verilen isimdi. Simdi ise otomobillerin kapi
altlarinda bulunan ve 6n tampondan arka tampona kadar uzanarak gévdeyi algak gostermeye
yarayan aksesuar i¢in kullanilir. Margpiye ¢itasi ise margpiye iizerine tutturulur.
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3.1.2.1. Malzemesi
Plastik, bakalit veya sac malzemelerden presleme ve kaliplama yontemi ile iretilir.
Aracin tizerindeki orijinal marspiye iizerine sonradan da monte edilebilir.

3.1.2.2. Baglant1 Sekilleri

Plastik ve bakalit malzemeden iiretilen marspiye ¢italari, vidali ve gegmeli olarak
monta edilir. Sac malzemeden imal edilenler ise kaynak, percin veya lama demiri yardimu ile
vida ile tutturulur.
3.1.2.3. Gorevleri

Marspiye ¢itasi herhangi darbe, baski ve ¢izilme gibi durumlara kargi marspiyeyi dis
etkenlerden korur. Bunun yaninda araca estetik bir goriiniim de katar.
3.1.3. Ara¢ Yan Citalar:

Arag kapilarinin iizerinde boydan boya bulunan ince uzun ¢ubuklardir. Hemen hemen
her aragta bulunur. Resim 3.3’ te ara¢ yan citalar1 goriilmektedir.

Resim 3.3. Arac yan citasi

3.1.3.1. Malzemesi

Genellikle plastik malzemeden iiretilir. Bazi tiplerinde estetik goriiniim kazandirmak
i¢in plastik iizerine krom malzeme takilabilir.

3.1.3.2. Baglant1 Sekilleri

Genellikle yapistirma yapilir. Bazilarinda kapi tizerindeki deliklere tirnaklarla gecme
yontemi kullanilir. Vidali birlestirmenin kullanildig1 araglar da mevcuttur.

3.1.3.3. Gorevleri

Kap1 iizerine takildigi dislinlilecek olursa kapiyr koruma amagli oldugu hemen
anlagilir. Aracin yan tarafinin en dista olan kismi bu ¢italardir. O ylizden herhangi bir
temasta ilk Once ¢italar temas edecektir. Duvar kenarinda, ara¢ yanina yakin park durumunda
kapiy1 agarken ilk Once bu citalar temas edecegi icin kapilarda hasar olugmaz. Ayrica bu
koruma gorevinin yaninda araca estetik bir goriiniim verir.

3.1.4. Spoiler (Kanat)

Arka riizgarlik (kanat) dedigimiz pargadir. Arabanin bagajimin {istiine takilan biraz
egimli olan pargadir. Resim 3.7’ de spoiler goriilmektedir.
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Resim 3.4. Spoiler

3.1.4.1. Malzemesi
Genellikle plastik veya bakalit malzemeden preslenerek imal edilirler.

3.1.4.2. Gorevleri

Bir cismi yere ne kadar bastirirsaniz o kadar zor kaydirirsiniz Iste bu kuraldan yola
¢ikarak diyebiliriz ki bir arabanin arkasi yere ne kadar ¢ok basilirsa, o kadar zor kayar. Arka
kanat (spoiler) takilmasi, 6zellikle yiiksek hizlarda yol tutusunu arttirmak igin yapilan bir
uygulamadir. Yol tutusuna dnemsenmeyecek oranda yakit sarfiyatini artiric1 6zelligi vardir.
Normalde bir araba giderken, oniindeki havayi yararak ilerler. Yardigi havanin biiyiik bir
boliimii arabanin {istiinden, diger miktar1 da arabanin altindan ve yanlarindan geger. Yarilan
havanin, arabanin altindan gegen kismi, arabaya alttan bir miktar kuvvet uygulayarak araci
az da olsa yerden kaldirir. Bunun aracin iistiinden gecen hava arabay1 yere bastirir. Ama biz
daha iyi bir yol tutus istiyorsak, arabanin altindan gegen hava miktarini azaltabiliriz. Bunun
icin 6n tamponun altina yaklagik Scm yiiksekliginde ek bir parca takilabilir. Bu takilan parga
arabanin yardigi havanin aracin altina girmesine bir miktar engel olur, bu sayede de yol
tutusu bir miktar iyilesir

3.1.4.3. Baglant1 Sekilleri

Arag gdvdesine yapistirilarak veya civata ile birlestirme yapilir. Ozel gelistirilmis
yapigtiricilar sayesinde tasit govdesine saglam bir sekilde monte edilmektedir. Baglanti
yapilirken 6nemli olan, spoilerin yerinin tam ayarlanmasidir ¢ilinkii diizeltmek i¢in sokmek
cok zor olmaktadir.
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Resim 3.5. Arka ve on riizgarhklar

3.1.5. Anten

Otomobilin dig govdesi iizerinde herhangi bir yerde bulunan antenler radyo sinyallerini
yakalayarak, miizik ¢alma tinitesine iletirler. Resim 3.6 da arag i¢i anten goriilebilir.

|

Resim 3.6. Aragc ici anten
3.1.5.1. Malzemesi

Nikelaj kaplanmis c¢elik malzemeden, plastikten ve bazi elektronik parcalardan
yapilmislardir. Degisik tip ve tiirde olanlar1 mevcuttur.

3.1.5.2. Gorevleri

Otomobillerdeki radyo-teyplerin radyo yaymlarin1 daha iyi alabilmeleri ig¢in antene
ihtiyaglar1 vardir. Bunun i¢in otomobillerde antenler kullanilir. Hatta TV yayinlarini alabilen
antenler de kullanilmaktadir. Bunun haricinde sadece siis amagli kullanilan antenler de
mevcuttur

3.1.5.3. Baglant1 Sekilleri

Otomobilin ¢amurlugu icine takilan teleskopik antenler, camurluk {izerindeki yerine
takilarak alttan govde iizerine civata ile sabitlenir. Teleskopik olanlarin otomatik olanlar1 da
mevcuttur. Radyoyu aginca otomatik olarak acilir, kapatinca kapanir. Resim3.7’ de
teleskopik anten goriillmektedir.
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Resim 3.7. Teleskopik anten

Ayrica otomobilin tavan kenarindaki su oluklarina kelepgelerle sikilip tutturulan, agagi
yukar1 dondiiriilebilen antenler de vardir. Resim 3.8’ de bu tip anten goriilebilir.

| — —

Resim 3.8. Aracg iistii anten
Arka camlardaki buzu eriten rezistanslar gibi 6n camlarda da radyo anteni gorevi

goren cizgisel antenler de kullanilmaktadir. Otomobilin i¢inde ortadaki aynanin arkasina
cama yapistirilarak kullanilan antenler de bulunmaktadir.

3.2. D1s Kaporta Elemanlan

Aracin dig kaportasi iizerinde aracin kendi govde parcalari ve aksesuarlar haricinde
kaporta tlizerinde takili olan her parca dis kaporta elemanlaridir.

SOYLE KENDI ZEVKIMIZE GORE Bi ARABA YAPAMADIK GITTI

1) Silecek yerine cam silen gocuklar kullanili (is imkan).

2) Otomatik taraftar bayrag

2) Parmak oyugu. Gocuklarin parmaklarin
asikigbirmasini nler.

4) Araba temizleme bezleri igin camagir askisl

B) Arka ayna, Geri vites kullanilirken onil gosterir.

©) Su borusu veya kornis tagimak igin aski

7) Kilith cant kapaklan

Tartirc] kapisi @

9) Motordan gelen tikirtilar dinlemek
igin volkmen

10) Flaka igin klasik resim cercevesi

11) Tamponu koruyan ikingi tampon

12) Japonlarin gekik gozlii fartar:
yerine bize uyguh badem gozll farar

13) lyice uzaklar: hatta gurbeti
giisteren farlar

14) Amblem (peribacas| seklindz)

18) Otomatik uydu anten

16) Pul defteri (tagit pullarn koymak igin)

Resim 3.9. Mizahi bir yaklasim
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3.2.1. Farlar

3.2.1.1. Tanim

Gece siiriislerinde aracin gittigi yolun rahat goriilmesini saglayan lambalardir. Genelde
kendi biinyesinde park ve sinyal lambalarini1 da bulundururlar.

Resim 3.10. Far
3.2.1.2. Gorevleri

Tanimda da dendigi gibi yolu aydinlatmaya yarar. Iki farkli 151k ayar1 vardir. Bunlar
kisa ve uzun farlardir. Kisa farlar 25m, uzun farlar ise 100m ileriyi aydinlatmalidir. Farlarin
ayarinin da karsidan gelen siiriiciiyii rahatsiz etmeyecek sekilde olmasi gerekir.

Resim 3.11. Farlar

3.2.1.3. Malzemesi
Genellikle saglam kalin camdan bir 6n kapagi, arkasinda ise metal veya plastik bir
gbvdesi bulunur. I¢ginde 151811 iyi yansimasi i¢in parlak ve oval bir ylizey mevcuttur.

3.2.1.4. Baglant1 Sekilleri

Genellikle 6n panel icerisindeki yuvasina yerlestirildikten sonra tespit civatalari
sayesinde yerine sabitlenirler. Far ampulil ise farm arka tarafindaki bir kapagin acilamasi
sureti ile degistirilir. Bu kapaga aracin kaputu agilarak ulasilir.

3.2.2. Sis fari

Sisli havalarda siiriicliniin yolu daha rahat gérmesini ve karsidan gelen araglarin da
bizi daha ¢abuk fark etmesini saglayan lambalardir.
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Resim 3.12. Sonradan takilan bir sis far1

Tanimdan da anlasildigi gibi ozellikle sisli havalarda siiriiciiniin goriis mesafesini
artirarak karsidan gelen araclarinda bizi daha erken fark etmelerine imkan saglarlar.

3.2.2.1. Malzemesi
Tipk: farlar gibi sis farinin da 6n kapak kismi camdan yapilmistir. Genelde rengi
saridir. Arka taraf govdesi ise plastik veya metal olabilir.

Resim 3.13. Orijinal bir sis far1

3.2.2.2. Baglant1 Sekilleri

Bazi araglarin tamponu {izerinde orijinal sis far1 yuvasi bulunur. Tamponun altindan
yuvasina takilir. Tipk: far gibi sis far1 da bu yuvaya yerlestirildikten sonra tespit civatalari ile
govdeye sabitlenir. Bazi araglarda ise sis far1 yuvasi bulunmayabilir. Bunlar da ise sonradan
takilan sis far1 kullanilir. Bir lama ¢ubuk ile tamponun alt tarafina vida ile tutturulurlar.

Resim 3.14. Bir sis far1 uygulamasi

3.2.3. Sinyal Lambalari ve Dortliler
Genelde aracin 6n ve arkasinda sag ve sol olmak iizere dort adet bulunur. Bazi

araglarda, ozellikle biiyiik araglarda yan taraflarda da bulunabilir. Doniiglerde sinyaller ve
acil durumlarda da dortliler kullanilir.
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Resim 3.15. Sinyal, far ve park diizenekleri

3.2.3.1. Gorevi

Sinyaller saga ve sola doniisleri diger siiriiclilere bildirmek i¢in kullanilir. Dértliiler,
olagan dis1 bir durumda kullanilir. Dortlii 151811 yaktigimizda sinyal lambalarmin dordii
birden yanip soner.
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3.2.3.2. Malzemesi

Ondeki sinyaller, bazi araglarda far diizenegi icinde bulunur. Ayri olarak yapilanlarda
genelde onde renkli plastik bir kapak arkada ise yine plastik bir govdesi bulunur. Arkadaki
sinyal ise genelde park, geri vites ve sinyal gurubunun bulundugu tek bir sistem iginde yer
alir. Bu yiizden tek parca olmaz Komple tek bir plastikten yapilir. Lambalarin bulundugu
kisimlar ayr1 renklerle birbirinden ayrilir.

3.2.3.3. Baglant1 Sekilleri

Genellikle her aracin gdvdesinde 6nde farin iginde bulunur. Arkada ise sinyal, dortli,
park ve geri vites lambalarinin bulundugu gurup tek parga halinde arka panel {izerindeki
yerine oturtulduktan sonra civata ile sabitlenir.

3.2.4. Park, Fren ve Geri Vites Lambalari

Park lambalar1 aracin 6n ve arkasinda olmak iizere dort adettir. Genelde park, sinyal,
dortlii, fren ve geri vites lambalar1 arka panelde beraber ayni kutu i¢inde bulunur. Park
lambalar1 kirmizi renkte olur. Geri vites lambasi, araci geri vitese taktigimiz zaman beyaz
1s1kla arkay1 aydimlatir. Rengi beyazdir. Fren lambasi, fren pedalina basildigi zaman devreye
girer. Rengi kirmizidir. Sadece arka panelde bulunur.

Resim 3.16. Arka sinyal grubu

3.2.4.1. Gorevi

Park lambasi araci bir yere park ettigimizde diger siiriicii ve insanlar1 uyarmaya yarar.
Geri vites lambasi ara¢ geriye giderken yanar. Sof6riin arkayi gece daha rahat gérmesini
temin ettigi gibi, diger arag siiriiciilerinin de bizim geriye dogru gelmekte oldugumuzu
anlamasimi saglar. Fren lambasi, ara¢ frenine basildiginda arkadaki siiriiclilere bizim
yavaslamakta oldugumuzu ifade eder.

3.2.4.2. Malzemesi

Genelde tek bir plastik kutu icerisine arka panel iizerinde sinyal, park, fren ve geri
vites beraberce bulunur. Plastik bu kutu kisimlara ayrilarak lambalara bir kapak yapilir.
Kapagm arka taraf govde kismu ise genelde plastiktir. Sac olanlar1 da vardir. On tarafta ise
lambalar genelde farin biinyesi i¢indedir.
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3.2.4.3. Baglant1 Sekilleri

Arka paneldeki lambalar panel tizerindeki yuvalarina oturtulduktan sabitleme vidalari
ile tespit edilirler.

3.2.5. Aynalar

Arag disinda, sag ve sol 6n kapilar {izerinde bulunur ve soforiin arka tarafi gérmesine
yardimc1 olurlar. Aynanm a¢isinin ayarlanmast i¢in genelde kapiya takildigi yerin i¢
tarafinda bir kumanda kolu vardir. Bu kolla aynanin arka tarafi goriis acisi ayarlanir. Bazi
araglarda bu kumanda sistemi, otomatik olarak bir elektrik motoru ile ayarlanir. Resim 3.17
de cesitli aynalar gortilebilir.

™ O

Resim 3.17. Dikiz aynasi
3.2.5.1. Gorevi

Aracin yanindaki bu aynalar sayesinde arag siiriiciisii aracinin etrafinda ve arkasinda
olan olaylardan haberdar olur. Siiriis esnasinda siiriiciiler siklikla bu aynalara bakma ihtiyact
duyarlar
3.2.5.2.Malzemesi

Aynalarin yansitic1 yiizeyi camdan yapilir. Ayna, genelde plastik bir gdvde {izerine
monte edilir.

3.2.5.3. Baglant1 Sekilleri

Aynalar 6n kapilar iizerindeki yerlerine takildiktan sonra civata ile sabitlenirler.
3.2.6. Kapi kollar

Her aracin kapisi tizerinde bir kap1 kolu vardir. Aracin kapisini agmaya yararlar.

3.2.6.1. Gorevi

Aracin kapisini agmaya yararlar. Ayrica kapry1 kapatip gittikten sonra igindeki kilit
diizenegi sayesinde kapinin kilitlenmesini de bu kol sayesinde yapariz.



Resim 3.18. Kap1 kolu
3.2.6.2.Malzemesi
Plastik veya metal malzemeler kullamilir. Uzerinde anahtar deligi ulunur.

3.2.6.3.Baglant1 Sekilleri

Kapi tizerindeki yerlerine takildiktan sonra civatalarla sabitlenir. Ayrica benzer sekilde
arka bagaj kapaginda da bir kol ve kilit tertibat1 bulunabilir.

3.2.6. Tasit camlar

Aracin etrafinin goriilebilmesi icin dis kisminin ¢evreye agik olmasi gerekir. Bunun
icin aracin etrafi camlarla donatilmigtir. Camlarin 6n ve arkada olanlar1 sabittir. Kapida
olanlari ise agilip kapanabilir. Resim 3.19’a bakiniz.

Resim 3.19. Arka cam

3.2.6.1. Gorevi

Aracin dig ortamla i¢ kisminin seffaf bir sekilde ayrilmasi goérevini istlenirler.
Kapidaki camlar kapinin i¢indeki asansor diizenegi ile otomatik veya elle acilip kapatilirlar.
Resim 3.20” ye bakimiz.
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Resim 3.20. Yan 6n cam

3.2.6.2. Malzemesi

Darbelere dayanikli, kirildiginda gevreye vermeyecek cam malzemeden iiretilir. On ve
arka camlar, karoseri iizerine sabitlenir. Birlesme yerlerinde yalitim malzemesi kullanilmasi
gereklidir. Genelikle plastik fitiller kullanilir. Kapidaki camlar ise kapi sac1 igerisine, asansor
diizenegi ile birlikte vida ile sabitlenirler.

3.2.7. Plakaliklar

Aracin 6n ve arka tarafinda, genellikle tampon {izerinde bulunan araglarin
kimlikleridir. Plakalar arag tizerindeki plakaliklara takilirlar.

3.2.7.1. Gorevi

Araglarin sayilar1 ¢ok fazla ve gesidi de bol oldugu igin onlar1 ayirt edebilecek bir
sisteme ihtiya¢ duyulmustur. Nasil ki glinlimiizde her vatandasin kendine ait bir kimlik
numarasi varsa, her aracinda kendine ait bir plaka numarasi vardir. Bu plaka sayesinde aragla
ilgili her tiirlii bilgiye ulasilabilir. Iste bu plakalari, araclarin tamponuna veya 6n paneline
takili plakaliklar tasir. Resim 3.21°1 inceleyiniz.

Resim 3.21. Plakahk
3.2.7.2. Malzemesi

Plakalar sacdan yapilir. Plakaliklar ise plakaya uygun olacak sekilde plastikten
yapilirlar.
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3.2.7.3. Baglant1 Sekilleri

Plakaliklar aracin 6n ve arkasinda bulunur. Tamponlara veya paneller {izerine
genellikle vida ile tutturulurlar. Bazilar ise govdedeki yuvalarima ge¢meli olarak takilir.
Daha sonra bu plakaliga plakalar takilip yerlestirilir.

3.2.8. Cam silecekleri

Yagislt havalarda araclarin camlarini temizlerler. Baz1 araglarda sadece on camda,
bazilarin da ise hem 6n hem de arka camda bulunur.

BOL SILECEKLI OTOMOBIL
procesi

Yagmurda
yalniz camlar degil
biitiin araba /
temizlenir.
izlenir / /
-

/}J.r

3.2.8.1. Gorevi

Yagisl havalarda soforiin yolu gérmesini temin etmek i¢in camlari temizler.
3.2.8.2. Malzemesi

Silecekler genelde celik bir govde ve ucunda ki lastik siliciden olusur.

3.2.8.3. Baglant1 Sekilleri

Araglarin 6n camlarina ve arka camlarina takilabilir. Genelde camin alt tarafina gévde
iizerine komple diizenek vida ile tutturulur.
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Resim3.23. Cam silecekleri
3.2.9. On Kap1 Cam Riizgarhg

Aracin 6n camlarmin &n alt kenarindan baslayarak Ust kenarin bitimine kadar devam
eden oval ¢ikintili kisimdir.

Resim 3.24. On kapi cam riizgarhg
3.2.9.1. Gorevi
Arag hareket halinde iken camlar1 agtigimizda igeride dogal bir havalandirma saglar.

3.2.9.2. Malzemesi

Yapiminda plastik malzeme kullanilir.

3.2.9.3. Baglant1 Sekilleri

Pencere kenarma genellikle yapistirilarak monte edilir.

3.2.10. On ve Arka Pacaliklar

Aracin alt tarafina on ve arka tekerleklerin arkasina takilan elemanlardir.
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Resim 3.43. Pacalik

3.2.10.1. Gorevi

Yagish havalarda, yollar ¢camur oldugunda hareket haline lastikler camur firlatir.
Firlayan ¢amurlar aracin c¢amurluklarina zarar verir. Pacaliklar ¢amurun g¢amurluklara
gitmesini engellerler.

3.2.10.2. Malzemesi

Esnek kaucuk veya plastik malzemelerden yapilirlar. Plastik enjeksiyon makinelerinde
dokiilerek sekillendirilir.

3.2.10.3. Baglant1 Sekilleri

Aracin ¢amurluklarmin altia marspiye ucuna vida ile tutturulurlar. I¢ camurluk kismi
ile birlesik olarak tiretilen tiplerde vardir.
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(UYGULAMA FAALIYETI

Islem Basamaklar1

Oneriler

» Dig kaporta  aksesuarlarmi

sokiiniiz.

Aksesuarin1 sdkeceginiz araci ilk Once rahat
calisabileceginiz yere aliniz.

Sokiilecek  aksesuari  belirleyiniz.(Tampon,
marspiye citasi, ara¢ yan ¢itasi, spoiler, anten
Vs)

Sokiip degistireceginiz aksesuarin  yenisini
hazirlamay1 unutmayiniz.

Degistireceginiz aksesuarin baglantilarma gore
gerekli  takimlar1  hazirlayiniz.(Diiz-yildiz
tornavida, pense, anahtar takimlari, ¢ekig vs)
Sokme islemini yaparken aracin  diger
kisimlarina zarar vermemeye 6zen gosteriniz.
Takma islemi bittikten sonra ¢ikan aksesuari

arag¢ sahibine gostererek araci teslim ediniz.

» Dis kaporta elemanlarimi

sokiiniiz.

Elemanlarin1 sdkeceginiz araci ilk once rahat
calisabileceginiz yere aliniz.

Sokiilecek elemanlart belirleyiniz. (Far, sinyal,
park lambasi, dortlii, geri vites lambasi, fren
lambasi, dikiz aynalari, camlar, pagaliklar, cam
rizgarliklari, cam silecekleri, plakaliklar, kapi
kollar1 vs)

Sokiip degistireceginiz elemanlarin  yenisini
hazirlamay1 unutmayiniz.

Degistireceginiz elemanlar1 baglantilarina gore
gerekli  takimlar1  hazirlaymmiz.(Diiz-yildiz

tornavida, pense, anahtar takimlari, ¢ekig vs)
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Sokme islemini yaparken aracin  diger
kisimlarina zarar vermemeye 6zen gosteriniz.
Takma islemi bittikten sonra ¢ikan elemani arag

sahibine gostererek araci teslim ediniz.

>

Darbeli

sokiniz.

mekanik

elemanlari

Hasarli arac1 atolyede rahat ¢alisabileceginiz bir
yere aliiz.

Aracin darbe almis mekanik elemanlarim
belirleyiniz.

Darbeli parcalardan degismesi gerekenleri ve
tamir olabilecekleri belirleyiniz.
Degistireceginiz elemanin yenisini hazirlaymiz.
Sokme islemi icin gerekli olan takimlari
hazirlaymiz.

Sokme islemini yaparken diger elemanlara zara
vermemeye 6zen gosteriniz.

Hasarli bir parcay1 sokmek i¢in once bagka bir
eleman1 sdokmek gerekebilecegini unutmayimiz.
Takimlar1 ona gore hazirlaymiz.

Sokme isleminden sonra yeni parcay1 veya tamir
olmus eleman1 tekrar yerine takiniz.

Araci hazirladiktan sonra degisen pargalarla

birlikte ara¢ sahibine araci teslim ediniz.
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((")LCME VE DEGERLENDIRME )

A. Coktan Secmeli Sorular

1-

Asagidakilerden hangisi bir dis kaporta aksesuaridir?
A) Dikiz aynast

B) Plakalik

C) Tampon

D) Farlar

Spoilerin diger ad1 nedir?
A) Karlik

B) Havalik

C) Kaldirag

D) Riizgarlik

On kap1 cam riizgarhig1 nigin kullanilir?

A) Aracin 6n camlari agildiginda igeri riizgar az girsin diye

B) Dogal bir havalandirma yapmasi i¢in

C) Igeriye sinek, toz vs girmemesi igin

D) Yagmur yagdiginda camin kenarlarindan igeriye su girmemesi i¢in

Otomobillerin kap1 altlarinda bulunan ve 6n tampondan arka tampona kadar uzanarak
govdeyi algcak gostermeye yarayan aksesuar hangisidir?

A) Tampon

B) Spoiler

C) Plakaliklar

D) Marspiye

Asagidakilerden hangisi dis kaporta elemani degildir?
A) Arag yan citalari

B) Cam silecekleri

C) Kap1 kollar

D) Arka cam
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B. Dogru—Yanhs Sorular:

Sorularin karsisindaki uygun secenegi isaretleyiniz.

SORULAR

DOGRU

YANLIS

1 | Spoiler, siiriis esnasinda aracin arkasini yukarit kaldirmaya
caligir,

2 | Arka taraf lamba grubunun i¢inde sinyal, park, geri vites,
dortlii ve fren lambalar1 bulunur.

3 | Sis lambalari sadece gece, sisli havalarda kullanilir.

N

Marspiye ¢italari margpiyenin igine monte edilir.

5 | Arag yan citalar1 bir dis kaporta aksesuaridir.

DEGERLENDIRME

Cevaplariizin tamaminin dogru olmasi beklenir. Yanls isaretlediginiz sorular igin
ilgili konular1 tekrarlaymiz. Biitiin sorulart dogru cevapladiysaniz bir sonraki Ogretim

faaliyetine gegebilirsiniz.
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OGRENME FAALIYETI - 4

( AMAC )

Darbeli pargalar1 sokiilmiis aracin iizerinde gorsel detayli inceleme yapabileceksiniz.

(ARA$TIRMA )

> Cevrenizde ara¢ govde onarim ya da diger tabiri ile kaporta tamir isi ile mesgul
olan igyerlerini ziyaret ederek, darbeli pargalar sokiilmiis aracin lift iizerinde ne
gibi incelemelere tabi tutuldugunu arastirmiz. Ayrica bu gibi isyerlerinde
kullanilan liftlerin 6zelliklerini (hidrolik, pinomatik vs) tespit ederek,
bilgilerinizi arkadaslarinizla paylasimiz.

4. ARAC KALDIRMA LIiFTLERI

Lift, kelime olarak kaldirma veya asansor manasina gelmektedir. ingilizce kokenli bir
kelimedir. Otomotiv sektoriinde, servislerde araglari ayrintili olarak kontrol etmek ve tamirat
icin yukar kaldiran makinelere verilen isimdir.

4.1. Lift Cesitleri

Yap1 ve kapasite bakimindan piyasada kullanilan gesitli lifler vardir. Sistem olarak
liftlerde ii¢ temel yontem kullanilmaktadir. Bunlar mekanik, hidrolik ve pinomatik sistemli
liftlerdir. Simdi bunlar1 ayr1 ayr1 inceleyelim.

4.1.1. Mekanik Sistemli Liftler

Bu sistemlerde liftler araci kaldirmak i¢in bir elektrik motorunun giiciinden
faydalanarak bir zincir tertibati, disli diizenegi ya da halat sayesinde araci yukari kaldirirlar.

4.1.1.1. Cift siitunlu Oto Kaldirma Lifti

Elektromekanik kaldirma tertibati asimetrik, tek motorlu, zincir hareket iletim sistemli
bir makinedir. Strok boyunun en 1iist ve en alt noktalarinda yer alan elektronik
smirlandiricilar vasitasiyla otomatik olarak durur. Otomatik yaglama sistemi sayesinde
makinenin her asagi yukari hareketinde mil ve tasiyici somun sistemi otomatik olarak
yaglanir. Kaldirma kollarinda konum sinirlandirici mekanik emniyet sistemi mevcuttur.
Elektrik sisteminde voltaj degerindeki ani dalgalanmalar1 kontrol edip diizenleyen termik
role diizenegi mevcuttur. Tasiyict sisteminde, ana tagiyiclt somunun yani sira emniyet
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somunu da mevcuttur. Bu da sistemde meydana gelebilecek bir ariza neticesinde aracin
diismesini kesinlikle onler. Elektrik sistemi, meydana gelebilecek herhangi bir kacaga karsi
380 V / 24 V trafo ile korunmaktadir. Ayrica bu akimdan pano prizi ile istendiginde gii¢
temin edilir. Elektrik akim kesildiginde iizerinde kalan araci indirebilmek i¢in maniiel
hareket tertibat1 vardir. Sistem kontrolii hem elektrik panosu iizerinden hem de seyyar el
kumandasi ile yapilabilir. Daha ¢ok hafif araglarda kullanilir. Yaklasik 4 ton civarinda
kapasiteleri vardir. Resim 4.1 de ¢ift siitunlu lift gériillmektedir.

Resim 4.1. Cift siitunlu lift

Resim 4.2 ve Resim 4.3’ te liftin 6nemli kisimlarin1 gorebilirsiniz.
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Biitin ernniyet
u 3 fanksiyonlanni
Wear-resistant, maintenance-free i e o

proximity switch for non-contact

height measurement

Asinmaya direnclidir, bakim gerektirmez
yikseklik dlgimi yapilarak temasa gére
yakinhk ayan degigtirilebilir.

Permanent
self-monitoring
of all safety functions:

Long life 1
by HWR system 1
uzun dmir
High stability

by optimised carriage
and column profile
fiksek kararilik
En iyi bigimde kullarulabilen vagaon ve
situn profil gizgisi

yiksek emniyet

Biir kol tarafindan High safety level
sinirlanabilen radyal By arm restraint with
digli dananirmi radial gear segments

Maintenance-free swivel bearing with

lifetime lubrication for upper lifting screw

support déerken kendini yadlayan vida
sistemi Tamarmen bakimsiz.

Synchronization
Phase failure
Belt failure
Load nut failure
Moter overload
Electronic shutdown
at limit stop and if
obstructicn detected

Low-maintenance lubrication system
ensures optimum supply to load and safety
nut and allows large maintenance intervals
az hakimla optimum dilzeyde yadlama ile hiyiik bakim
Smooth operation by concavo-convex load
and safety nut assembly
konkav ve dighOkey yilk altinda dizoin ve emnivetli calligma

Additional control
unit (opticn)

180 ° swivel range of short support arms allows

easy positioning of adapters at vehicle lift points
180 derece ddnebilen kollarla kolay kadirma

i e

Resim 4.3. Lift iizerindeki kisimlar
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Liftin yaninda kullanilabilecek bazi yan iiriin ve aparatlarin1 Resim 4.4’ te gorebilirsiniz.

dedisik cihaz pargalan

1
: IHT' f-?‘

PRI,
ECON I

Additional control unit with power  Extenders with storage tray Holder for impact wrench Plug-in system and special adapters.
supply set ekstrakontrol iinitesiile  uzaticilann bulundudu kutu darbe dnleyici sitem MB GW 460/463, Rover ORVs,
gig tedarik sistemi ME Sprinter, T4 safety adapter
& tekve gift kol
destekleri
Parallelogram adapter Wheel nut tray mounted to column  Support arms single (standard) Power su_pptg block incl. air supply
(for ECON 111 3.0/ 3.5) avar takimlar and double telescopic (option) havall acil giig kesme

Resim 4.4. Lift aparatlarn

Asagida bu lifte ait boyut 6lgiilerini ve kollarin hareket alanlarini goériiyorsunuz. Resim
4.6’ da lift olgiileri ve hareket sinirlar1 goriilebilir.

HE
HL

Sekil 4.1. Liftin fiziksel olciileri ve kollarin hareket alanlari
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Resim 4.5. Lift iizerinde bir arac
4.1.1.2. Dort Siitunlu Oto Kaldirma Lifti

Ozellik olarak iki siitunlu liftlerden pek farki yoktur. Sadece biraz daha biiyiik
kapasitesi ile agir vasitalara yonelik hizmet verir.15 -20 ton arasinda kaldirma kapasiteleri
vardir.

Resim 4.6. Dort siitunlu lift

Resim 4.7.Lift iizerindeki araglar
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4.1.2. Hidrolik ve Pinomatik Sistemli Liftler

Bu liftlerde kaldirma, bir hidrolik silindir yardimiyla gergeklestirilir. Yagmn basinci
hidrolik silindirde harekete cevrilir. Bu hareket de araci kaldirmakta kullanilir. Yagin basinci
eger basingli hava ile artiriliyorsa siteme ilave olarak pinomatik diizenek eklenmis demektir.
Yagin basincini artirmak icin bir elektrik motoru kullanilir. Dénen motor bir pompa gorevi
ustlenerek sistemde kullanilan hidrolik yagmin basimncini artirir. Basingli yag, hidrolik
silindirin pistonunu iterek hareket ettirir. Bu hareket araci yukar1 kaldirmada kullanilir.
Kapeasiteleri yiliksek oldugu icin daha ¢ok agir vasitalar1 kaldirmada kullanilirlar. Bu liftlerde
genel olarak iki cesit olarak iretilirler. Bunlar makas liftler ve zemine gomiilii hidrolik
liftlerdir.

4.1.2.1. Makas Liftler

Hidrolik silindirler katlanabilen kollar1 birbirinden uzaklastirarak aracin iizerine ¢iktig1
platformu yukariya dogru kaldirir. Makasin kesici agzi gibi bir hareket yaptigi i¢in makas lift
ismini almigtir. Zemine alt kismi gomiilerek kullanilabilmektedir. Sasi dogrultma
cihazlarmin biinyesindeki liftler de genelde makas lifttir. Aracin genisligine gore liftin
genisligi de ayarlanabilmektedir

Resim 4.8.Makas lift

Asagida Resim 4.9’ da makas lift lizerine ¢ikarilmis bir araci goriiyorsunuz.
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Resim 4.9.Makas lift iizerinde bir arac¢

Asagida Resim 4.10° da liftlerin baz1 6zellikleri goriilmektedir.

Slip plate, rotational movement +- 57 Precision holder for measuring tools Large axle jack extension makes it Wheel-free jack raises complete

lateral movement +/- 50 mm and test position control system MKS possible to lift the axde with the wheel vehicle when positioned on runways
suspension in unloaded condition

Pneumatic floor cover for strip Easy drive-on/drive-off by hydraulic Automatic roll-off protection Hydraulic axle play detector PMS,
foundation or mechanical runway inclination for optional with cable or infrared hand
surface mounted lift lamp

Cable or radio controlied hand lamp Various and support Runway lighting (four tubes) Manual lowering function

Resim 4.10. Genel o6zellikler
4.1.2.2. Zemine Gomiilii Hidrolik Silindirli Liftler
Hidrolik sistemin kaldirma 6zelligi bu sistemde yere gomiilii olarak uygulanmistir. Yer

diizlemine dik olarak zemine gdmiilii olan degisik sayidaki hidrolik silindirlerden olusur.
Yag basinci, bir elektrik motoru yardimi ile veya buna ek olarak bir pinomatik sistem
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yardimiyla artirilir. Basingh yag, silindirin i¢indeki kolu diiseyde yukari dogru kaldirir.
Kollar {izerindeki platform da bu sayede yukari kaldirilmis olur.

Fazla sayida hidrolik silindir kullanilabildigi i¢in kapasiteleri ¢ok fazla artirilabilir. Bu
ylizden cok agir vasitalarin kaldirilmasinda kullanilirlar. Asagidaki resimlerde degisik
yerlerde kullanilan zemine gdmiilii hidrolik liftleri gormektesiniz.

Resim 4.13.is makineleri icin zemine gomiilii lift
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Resim 4.14. Uretim tesisleri i¢in zemine gomiilii hidrolik silindir lift

Resim 4.15’ de lift gesitlerinin genel bir gériintiisiinii gérmektesiniz.

yiSgeugl

win'Short-Stroke Scissors Lifts, Model SOLOTWIN Two Post Lift, Model ECON Il Twio Post Hydraulic Lift, Model: HL 5000

wo Post Lift, Model ECON 50016500 Four Post Lift, Modet: Carfift 4.1 Twio Post In-Ground Lift, Model: Z5 84 [ Z5 MATOP

Resim 4.15. Genel goriiniis

4.1.2.3. Kullanilmasi

Arag, liftin siitunlar1 arasina tam ortaya gelecek sekilde yanastirilir. Siitunlar tizerinde
180 derece donebilen kollar aracina altina gevrilir. Aracin sasisine kollarin u¢ kismi tam
olarak ayarlanir. Daha sonra arag, istenilen yiikseklige gelinceye kadar kaldirilir.
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Wide application range from mini Asymmetrical lifting carriage and Low bottom clearance: support
cars to long vans (ECON lll 4.0 1) support arms for ample door arms swinging directly over the
clearance floor

Easy access by generous lifting
height

Resim 4.16. Araclarin lifte kaldirihsi
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(UYGULAMA FAALIYETI

)

islem Basamaklari

Oneriler

»  Hasarn arag yapisinda zarar verdigi
yerleri tespit ediniz.

YV V VYV V

Aract lifte yanagtirirken lifti  tam
ortalamaya dikkat ediniz.

Lift kollarmin ara¢ altina
yerlestirildiginden emin olunuz.
Aract en iyl inceleyebileceginiz
yiikseklige kadar kaldiriniz.

Lifti kaldirdiktan sonra emniyete alinip

alinmadigimi kontrol ediniz.

saglamca

>  Diizelebilecek elemanlarin listesini
olusturunuz.

A\ 4

hasarli
tekrar

Yaptiginiz kontrol sonrasinda
pargalardan hangileri
diizeltilebilecekse not aliniz.

»  Onarilmaz elemanlarin listesini
olusturunuz.

Yaptiginiz kontrol sonrasinda hasarli
pargalardan hangileri arnk
kullanilamayacak durumda ise not aliniz.
Bu notlar1 alirken iilke ekonomisini ve
miisteri memnuniyetini
unutmayimiz.(Liizumsuz kullanilan tek
bir vida dahi iilke ekonomisine yiik
getirecektir)

Degisecek ve tamir edilebilecek pargalar
arag sahibine bildiriniz.

»  Onarim zamanini tespit ediniz

Yapilacak tamirat ve montaj iglemi i¢in
katalogda belirtilen isgilik  siiresini
belirleyiniz.

Iscilik siiresini belirlerken ve arag
teslimat saatini ara¢ sahibine sdylerken is
yerinin o anki is ylkiinii de géz Oniine
almiz.

Miisteriye verilen saatte aracin teslim
edilmemesinin, miisteriyi en ¢ok tiizen
sey oldugunu unutmayiniz.

»  Onarim bedelini tespit ediniz.

Yapilacak tamirat ve parga montajlar
icin tarifede belirlenen onarim, yedek
parca ve iscilik tcretlerini belirleyerek
arag sahibine bildiriniz.

Arag¢ sahibinden tamiratin yapilmasi ile
ilgili talimati aldiktan sonra tamirati
gerceklestiriniz.
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( OLCME VE DEGERLENDIRME )

A- Coktan Se¢meli Sorular

1-

Lift kelime anlam1 olarak ne manaya gelmektedir?
A) Ving

B) Kaldirma

C) Dokulu kumas

D) Tahterevalli

Mekanik liftlerde hangi kaldirma diizenegi bulunmaz?
A) Zincir

B) Celik halat

C) Disli

D) Triger kayist

Makas liftleri hareket ettiren kuvvet hangisidir?

A) Elektrik motorunun mekanik hareketi

B) Basmgli hava

C) Hidrolik yagin basmecinin pistonu hareket ettirmesi
D) Elektrik motorunun disliyi ¢evirmesi

Araci liftle kaldirirken dikkat edilecek en 6nemli husus nedir?
A) Aracin lifte tam ortalanarak yanagtirilmasi

B) Kaldirma mesafesinin uygun ayarlanmasi

C) Aracin lifte diizgiin olarak yerlestirilmesi

D) Emniyet tedbirlerinin tam alinmasi

Zemine gomiilii hidrolik liflerin en 6énemli avantaj1 ne olabilir?
A) Az yer kaplamalar

B) Ucuz olmalari

C) Cok yiiksege kalkabilmesi

D) Bakiminin az olmasi
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B. Dogru — Yanhs Sorulari

Sorularin karsisindaki uygun secenegi isaretleyiniz.

SORULAR

DOGRU

YANLIS

1 | Otomotiv sektoriinde lift, araglar1 yukari kaldirmak igin
kullanilir.

2 | Zincir diizenegi ile kaldirilan liftlerde basingl hava kullanilir.

3 | Zemine gomilii hidrolik silindirli liftlerde basingli hava
kullanilmaz.

4 | Zemine gomiilii hidrolik silindirlerin degisik arag agirliklarina
gore ¢ok yiiksek kapasiteli olanlar1 vardir.

5 | Emniyet diizenegi arizali olan lift tek seferligine dahi olsa
kullanilmaz.

DEGERLENDIRME

Cevaplarinizin tamaminin dogru olmasi beklenir. Yanlis isaretlediginiz sorular i¢in
ilgili konulari1 tekrarlayiniz. Biitiin sorular1 dogru cevapladiysaniz bir sonraki modiile

gegebilirsiniz.
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MODUL DEGERLENDIRME

Asagida belirtilen iglemlerle kendi islemlerinizi karsilastiriniz. Hedef dogrultusunda
yapilmasi gereken tiim davraniglar1 kazanmaniz durumunda basarili sayilirsiniz.

PERFORMANS DEGERLENDIRME TESTI

DAVRANISLAR

EVET

HAYIR

Otomobil sasilerinin gorevini ve birlesik sasi ¢ergevesi ile ayri sasi
¢ercevesinin ne oldugunu 6grendiniz mi?

Otomobil govdesindeki birlestirme ve ayirma ydntemlerinde
kullanilan sembolleri okumay1 6grendiniz mi?

Arag govdesindeki alt, yan ve {ist elemanlarin isimlerini baglanti
ozelliklerini, yapilis sekillerini ve gorevlerini 6grendiniz mi?

Arag goOvdesinde olusan deformasyonlardan korozyon, asima,
catlama ve kirilma, carpilma, egilme ve burkulmalar nasil meydana
gelir, 6grendiniz mi?

Hasarli bir aracin gdvdesini nigin dlgeceginizi biliyor musunuz?

Teleskopik cetvelin ne ise yaradigmi ve nasil kullanildigim
0grendiniz mi?

Giiniimiizde araglarin govdelerini dlgerken kag¢ tiirli yontem
kullanildigim biliyor musunuz?

Mekanik 6l¢lim cihazinin genel yapisini ve kisimlarmi 6grendiniz
mi?

Mekanik Ol¢lim sistemine Ol¢iim yaparken nic¢in her araca farkl
basliklar veya aksesuarlar takilir biliyor musunuz?

Mekanik o6l¢iim cihazint kullanirken, ara¢ servise girdigi andan
itibaren Ol¢me islemi sonuna kadar, yapmaniz gereken biitiin
adimlar biliyor musunuz?

Mekanik o6lglim cihazi ile 6l¢lim yaparken referans noktalarii
bulmay1 ve 6l¢ii kdpriisiinii sifirlamay1 6grendiniz mi?

Bilgisayarli 6l¢iim sistemini mekanik sistemden ayiran o6zelliklerin
neler oldugunu biliyor musunuz?

Bilgisayarl dl¢lim sisteminin genel yapisi ve pargalarini grendiniz
mi?

Bilgisayarli 6l¢iim sisteminde bilgisayardan ara¢ marka ve modelini
girmeyi dgrendiniz mi?

Bilgisayarli ol¢limde aracin referans noktalarinin Olgerken o6lgii
bilgisayara hangi teknikler kullanilarak gonderilir biliyor musunuz?

Bilgisayarli 6l¢tim cihazini kullanirken, ara¢ servise girdigi andan
itibaren Olgme islemi sonuna kadar, yapmaniz gereken biitiin
adimlar biliyor musunuz?

Govde iizerinde takili olan aksesuarlarin gorevlerini ve takilma
yontemlerini biliyor musunuz?
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Aracm dis kaportas: {lizerine takili olan elemanlarm gorevlerini ve
takilma yontemlerini biliyor musunuz?

Liftin kelime anlamimi ve otomotivcilikte ne amagla kullanildigini
biliyor musunuz?

Otomotiv sektoriinde kullanilan liftlerin ¢esitlerini biliyor musunuz?
Lifte otomobil kaldirilirken giivenlik kurallarina uymanin nigin ¢ok
6nemli oldugunu biliyor musunuz?

DEGERLENDIRME

Yukaridaki sorularin hepsine evet cevabin1 vermeniz beklenmektedir. Eger verdiginiz
cevaplar icerisinde hayir olanlar var ise o konuyla ilgili faaliyetten cevabiniz1 evet yapacak
bilgileri 6greniniz. Biitlin sorular1 dogru cevapladiysaniz bir sonraki modiile ge¢mek icin
ilgililer ile temasa ge¢iniz.
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CEVAP ANAHTARI

OGRENME FAALIYETi 1 CEVAP ANAHTARI

A - COKTAN SECMELI TEST

1 C
2 D
3 A
4 A
5 B
B. DOGRU — YANLIS TESTI
1 D
2 D
3 D
4 D
5 D

OGRENME FAALIYETI 2 CEVAP ANAHTARI

OGR

A - COKTAN SECMELI TEST

1 C
2 B
3 D
4 A
5 B
B. DOGRU — YANLIS TESTI
1 Y
2 D
3 D
4 D
5 Y
ENME FAALIYETIi 3 CEVAP ANAHTARI
A - COKTAN SECMELI TEST
1 C
2 D
3 B
4 D
5 A
B. DOGRU — YANLIS TESTI
1 Y
2 D
3 Y
4 Y
5 D

80



OGRENME FAALIYETIi 4 CEVAP ANAHTARI

A - COKTAN SECMELI TEST

P al=Aeli=Al

.DOGRU - YANLIS TESTI

-2

DB (RN =y (O[N] =

oo << e
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KAYNAKCA

ANLAS ibrahim, Sasi—1 Ders Kitabi, M.E.B., Istanbul 2003
Car-oliner, Marka Govde Ol¢iim Cihazi Kullanim ve Onarim Kitapcig
Kayseri, inciroglu, Mitsubishi-Kia Yetkili Servisi, Kaporta Kismi
Kayseri, Mer-Kay, Mercedes Yetkili Servisi, Kaporta Kism1
Kayseri, Ozarlar, Tofas Yetkili Servisi, Kaporta Kismi

Kayseri, Unallar, Ford Yetkili Servisi, Kaporta Kismi

Kayseri Tuning

Mitsubishi Carisma Gévde Onarim El Kitab1

Otobir Oto Aksesuar Ltd. Sti.

Renault Clio Kaporta Servis Onarim Kitab1

Renault Modus Kaporta Servis Onarim Kitap¢igi
www.birebir.com

WWW.cersanayna.com

www.celette.com

www.estore.com.tr

www.enkay.com.tr

www.fiat.com.tr

www.karayel-oto.com

www.otobir.com

www.otopol.com

www.sanalmagaza.com.tr
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