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AÇIKLAMALAR 
KOD 525MT0087 

ALAN Motorlu Taşıtlar Teknolojisi Alanı 

DAL/MESLEK Otomotiv Gövde 

MODÜLÜN ADI Gövde Düzeltme–1 

MODÜLÜN TANIMI 
Araçların gövdesi üzerindeki parçaları tanıyarak, 

hasarlı kısımların onarımını ve ayarlarını yapmak için 
gerekli olan bilgileri içeren bir eğitim materyalidir. 

SÜRE 40/32 

ÖN KOŞUL Panel Onarım modüllerini başarmış olmak. 

YETERLİK Araç Gövdesinin Düzeltme İşlemlerini Yapmak 

MODÜLÜN AMACI 

Genel Amaç 
Otomobil gövdesindeki deformasyonları firma 
kataloglarındaki değerleri referans alarak ve gövde 
yapısındaki yüzeysel bozukluklara dikkat ederek 
düzeltebileceksiniz. 
Amaçlar 

 Araçtaki hasarın görsel genel tespitini 
yapabileceksiniz.  

 Firma kataloglarındaki değerleri referans alarak ve 
gövde yapısındaki yüzeysel bozukluklara dikkat 
ederek araç gövdesinin boyutlarını ölçebileceksiniz. 

 Otomobil gövdesindeki deformasyonları, firma 
kataloglarındaki değerleri referans alarak ve gövde 
yapısındaki yüzeysel bozukluklara dikkat ederek 
aracın darbeli parçalarını sökebileceksiniz. 

 Darbeli parçaları sökülmüş araçta görsel detaylı 
inceleme yapabileceksiniz. 

 
EĞİTİM ÖĞRETİM 
ORTAMLARI VE 
DONANIMLARI 

Araç kaporta boya atölyesi, araç bakım kataloğu, el 
aletleri, ölçü aletleri. 

ÖLÇME VE 
DEĞERLENDİRME 

Modül içinde ve sonunda verilen çoktan seçmeli soruları 
cevaplandırarak kendinizi değerlendiriniz, sonuçlarını 
öğretmeninizle paylaşarak eksiklerinizi 
tamamlayabilmeniz için gereken bilgileri alınız.  
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GİRİŞ 
 

 
 
Sevgili Öğrenci, 

 
 
Gelişen teknoloji ile beraber araçların dış görünüşleri, yapıları ve üzerindeki 

aksesuarlar da değişim göstermektedir.  
 
Bu gelişmeleri yakından takip etmeniz sizin ve mesleğinizin geleceği açısından büyük 

bir önem oluşturmaktadır.1900’lü yıların başından itibaren günümüze kadar değişen 
otomotiv gövde yapıları incelendiğinde, değişimi fark etmek hiç de zor olmayacaktır. 
Ülkemizin iklim şartları ve bulunan araç sayıları göz önüne alındığında, araç gövde 
onarımının gelecekte de devam edecek kazançlı bir meslek olduğu çok rahat görülebilir. 
Özellikle kış aylarının kaygan zemini, otomobillerin gövdesi için büyük bir tehdittir. Ama bu 
tehdit, gövde düzeltme işi ile uğraşan bir usta için ise bir gelir kapısıdır. Onun içindir ki 
geleceği olan bu mesleği en iyi şekilde öğrenmek, iş hayatınızda daha başarılı olmanızı 
temin edecektir. 

 
Bu modül sonunda elde edeceğiniz yeni bilgi ve beceriler sayesinde, otomobilin 

gövdesinde meydana gelen darbe sonunda oluşman hasarların ölçümünü yapmayı 
öğrenebileceksiniz.  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

GİRİŞ 
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ÖĞRENME FAALİYETİ 1 
 
 

Bu öğrenme faaliyeti ile araçtaki hasarın görsel genel tespitini yapabileceksiniz. 
 
 
 

 
 Çevrenizde bulunan oto kaporta tamir atölyelerine ya da servislere giderek 

hasarlı bir araçta görsel olarak hasar tespiti hangi yöntemlerle nasıl yapılıyor 
araştırınız. Tespitinizi bir rapor halinde hazırlayarak grubunuzdaki 
arkadaşlarınıza raporunuzla ilgili bilgi veriniz. 

 
1. OTOMOBİL GÖVDE YAPILARI VE 
GÖVDEYİ OLUŞTURAN PARÇALAR 

 
 

Otomobil dendiğinde bazılarının aklına güçlü bir motor gelebilir. Ama unutmamak 
gerekir ki en az motor kadar önemli olan, onu üzerinde taşıyan gövdesi ve o gövdeyi 
oluşturan parçalardır.  
 
1.1. Gövde Yapılarının Tanımı ve Çeşitleri 
 

Otomobil dendiğinde kısım olarak aklımıza şasi çerçevesi, motor, güç aktarma 
organları ve karoseri gelmelidir. Şasi ve karoseri, otomobilin gövdesini oluşturur. Şasi 
çerçevesi (şasi çatkısı), aracın bütün parçalarını üzerinde taşıyan, motora karoseriye ve güç 
aktarma organlarına desteklik eden bir temeldir. Karoseri ise aracın kaporta diye tabir 
ettiğimiz değişik parçalardan oluşan sac aksamıdır. Günümüz araçlarında iki tür şasi 
çerçevesi bulunmaktadır. Bunlar ayrı şasi çerçevesi ve birleşik şasi çerçevesidir.  
 
1.1.1. Ayrı Şasi Çerçevesi 
 

Eğer şasi çerçevesi sonradan karoseriye cıvatalarla tutturulacak şekilde yapılmışsa ayrı 
şasi çerçevesi olarak isimlendirilir. Şasi çerçevesi oldukça katı ve sağlam bir yapıya sahip 
olmalıdır. Günümüz otomobillerinde pek kullanılmamaktadır. Daha çok ağır ticari araçlarda 
kullanılır. Resim 1.1’ de ayrı şasi görülmektedir. 
 

ÖĞRENME FAALİYETİ - 1 

AMAÇ 

ARAŞTIRMA 
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Resim 1.1: Ayrı şasi çerçevesi 

 
1.2. Birleşik Şasi Çerçevesi 
 

Bu tür şasi çatkısında parçalar kaynakla tutturulmuştur. Bazı birleştirme yerlerinde 
kuvvetlendirmeler yapılmak zorundadır. Onun için birleşik karoseri-şasi çatkılarında çeşitli 
bölümlerde birbirini kuvvetlendiren, tüm gövdeyi birlikte destekleyen bir yapı özeliği vardır. 
Resim 1.2 de birleşik şasi çerçevesi gösterilmiştir.  

 
 

           
 

Resim 1.2: Birleşik şasi çerçevesi 
 
1.2.1. Gövdeyi Oluşturan Parçalar 
 

Otomobiller dış görünümleri itibarı ile tek parça olarak görülebilir. Ama her otomobil 
birçok farklı parçanın değişik şekillerde birleştirilmesi ile meydana gelmiştir. 

 
1.2.2. Tanımı 
 
Her aracın gövde yapısı aynı olmasa da temel anlamda gövdeyi oluşturan parçalar birbirine 
benzer özellik gösterir. Bir otomobil üzerinde bulunan kısımlar genelde ön yapı, orta taban 
yapısı, yan yapı, arka yapı ve sökülebilen parçalar şeklinde sınıflandırılır. Bu parçalar 
değişik yöntemlerle bir araya gelerek gövdeyi oluşturur. 
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1.2.3. Ön Yapı 
 

Aracın ön panelinden başlayarak ön kapıların başladığı yere kadar olan kısımdaki 
parçalar ön yapıyı oluşturur. Şekil1.1’de bir otomobilin ön kısmını oluşturan parçalar 
gösterilmiştir.  
 

 
Şekil 1.1: Ön Yapı 

1.2.4. Orta Taban Yapısı 
 

Şekil 1.2’de aracın alt tarafını oluşturan gövde parçaları gösterilmektedir.  
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Şekil 1.2: Orta taban yapısı 
1.2.5. Yan Yapı 
 

Aracın yan taraflarındaki parçalar ve tavan yapısı yan yapıyı oluştururlar. Şekil 1.3’te 
bir otomobilin yan ve tavan parçaları gösterilmektedir. 
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Şekil 1.3: Yan yapı 
1.2.6. Arka Yapı 
 

Aracın arka kapılarının bittiği yerden, arka panele kadar olan kısımdaki parçalar arka 
yapıyı oluşturur. Arka yapıyı oluşturan parçalar araç gövde yapısına göre farklılık 
gösterebilir. Bu tip otomobiller Gövde Mekaniği 1 modülünde detaylı olarak anlatılmaktadır. 
Şekil 1.4’te arka yapıyı oluşturan bazı parçalar verilmiştir.  
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Şekil 1.4: Arka yapı 
 
1.2.7. Sökülebilen Parçalar 
 

Sökülebilen parçaların büyük kısmı cıvatalarla ilgili yerlere monte edilmiştir. Şekil 
1.5’te bir araçtaki sökülebilecek parçalar görülmektedir. 

 
1.3. Gövde Parçalarının Üretim Özellikleri 
 

Gövdeyi oluşturan parçalar üretilirken genelde sac aksamlar kalıplarda presle şekil 
verilerek üretilir. Kalıba giren sac hem bükülür, hem ezilir, hem de kesilmesi gereken yerler 
aynı anda kesilir. Daha kalın olan kısımlar ise döküm ile veya dövülerek işlenip üretilir. 
Otomobillerde giderek daha hafif malzemelerin kullanılması yaygınlaşmıştır. Plastik olan 
kısımlar araçta giderek fazlalaşmaktadır. Plastik kısımlar ise genelde kalıplarda döküm 
yöntemi ile üretilir. 
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Şekil 1.5: Sökülebilen parçalar 
 

1.3.1. Bağlantı Özelikleri 
 

Gövdeyi oluşturan parçalar birbirlerine büyük oranda sökülemeyecek şekilde kaynakla 
birleştirilir genelde argon teli ile argon kaynağı kullanılarak yapılır. Elektrik ve oksijen 
kaynağı da bazı kısımların birleştirilmesinde kullanılan bir yöntemdir. Punta kaynağı da ince 
aksamların birleştirilmesinde kullanılır. Fazla kuvvet gelmeyen kısımlarda yapıştırılarak 
birleştirme ve perçinleme de kullanılan bir yöntemdir. Ayrıca bazı kısımların zaman zaman 
sökülmesi gerektiği için buralarda cıvatalarla birleştirme yapılır. 
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1.3.2. Malzemesi 
 

Otomobilin tavan ve kapı gibi kısımlarında ince sac malzemeler kullanılmaktadır. 
Gelişen teknoloji ile beraber bazı sac aksamların yerini plastik türevli malzemeler almaya 
başlamıştır. Örneğin bazı araçların çamurlukları artık plastikten yapılmaktadır. Plastik hem 
hafif, hem paslanmaya dayanıklı, hem de darbe anında çok esneklik gösteren bir malzemedir. 
Günümüzde pek olmasa da bazı eski tip araçlarda bakalit malzemeler de kaporta aksamında 
kullanılmıştır.  

Aracın şasisi gibi dayanıklı olması gereken kısımları kalın çelik profilden 
yapılmaktadır. Bazı hafif araçlarda buralar alüminyum alaşımı malzemelerden 
üretilmektedir. 
 
1.4. Gövde Yapısındaki Deformasyon Çeşitleri 
 

Bir otomobilin gövdesinde korozyon, aşınma, çatlama ve kopmalar, eğilme ve 
burkulmalar gibi deformasyonlar oluşabilir. 
  
1.4.1. Korozyon 

Gövde üzerindeki boya ve koruyucu tabakaların dökülmesi sonucu sac kısım doğrudan 
hava ile temas etmeye başlar ve bu da oksitlenmeye sebep olur. Oksitlenme korozyon 
değildir. Ancak görünümü korozyonu anımsatır. Korozyonu sadece asitler oluşturur. Boyasız 
kalan kısımlar çeşitli kimyasal reaksiyonlarla karşı karşıya kalır. Havadaki nem ve çevredeki 
pislikler asit oluşturabilir. Özellikle hidroklorik (HCL) asit sac aksam üzerinde aşındırıcı bir 
etkiye sahiptir. Korozyonun önüne geçmenin tek yolu gövdeyi sürekli boyalı tutmaktır. Şekil 
1.6’da boyada meydana gelen korozyon gösterilmektedir.  

 

 

 
Şekil 1.6: Korozyon 



 

 11

Korozyondan korunmak için otomobil üreticileri sürekli bir arayış içindedirler. Bu 
arayış değişik çözüm yollarını ortaya çıkarmıştır. Örneğin, galvanizli çelikler, çinko ile 
zenginleştirilmiş boyalar ve gövdede daha çok plastik parça kullanılması bunlardan 
bazılarıdır. Çinko kaplı kaportada boya çizildikten sonra çinko atmosfer ile temasa geçtiği 
anda çinko tuzları oluşur ve bu tuzlar alttaki kaportanın çürümesini engeller. Bir bakıma 
çinko, kendini feda ederek otomobilin kaportasının çürümesini önler. Aracın üretimi 
esnasında gövde içinde su birikintilerinin ve yabancı maddelerin kalmayacak şekilde 
yapılmaya çalışılması da bunlara eklenebilir. 
 
1.4.2. Aşınma 
 

Gövdedeki bağlantı yerlerinin gevşemesi ve gevşeyen yerlerin harekete geçmesi 
aşınmaya neden olur. Bu yüzden zaman zaman yapılan kontrollerde gevşeyen yerler tekrar 
sabitlenmelidir. Bu işlem araç gövdesinin ömrünü uzatır. Şekil1.7’de gövdede oluşan aşıntı 
çeşitleri verilmektedir. 
 
  

 
 
 

 
 

Şekil 1.7: Aşınma 
1.4.3. Çatlama ve Kırılmalar 
 

Bu olay gövdenin zayıf noktalarında meydana gelebilir. Anormal sürüş yöntemleri, 
zorlamalar ve yapım hataları kopmalara sebep olabilir. Ani yol darbelerinden korunmak için 
aracın iyi bir süspansiyon sistemi olmalıdır. Şekil 1.8’de gövdeye gelen çeşitli basınç 
kuvvetleri verilmiştir.  

 
Şekil 1.8: Çatlama ve kırılmalar 
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1.4.4. Çarpılma, Eğilme ve Burkulmalar 
 

Genellikle kaza sonrası meydana gelen bu arızalar tekrar doğrultmayı gerektirir. 
Çarpıklıklar her zaman gözle görülmeyebilir, ancak iyi bir ölçme ile anlaşılabilir. Gövdede 
oluşan arızaları tespit etmek amacı ile ölçüm yapılmaktadır. Bu ölçümler öğrenme faaliyeti 
3’te detaylı olarak verilmektedir. Çarpıklıklar direksiyon kontrolünü önemli derecede etkiler 
ve lastik aşınmalarına sebebiyet verir. Bu yüzden çarpıklık önemli bir konudur. Resim 1.3’te 
bazı araç kazaları verilmektedir.  
 

 
Resim 1.3: Çeşitli kazalar 
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UYGULAMA FAALİYETİ  
 

İşlem Basamakları Öneriler 

 Aracı lifte kaldırınız. 

 Liftin kaldırma kapasitesinin araca 

uygunluğunu kontrol ediniz.  

 Aracı iterek, çalışıyorsa çalıştırarak lifte 

yanaştırınız. 

 Liftin kaldırma ayaklarını araç altına 

yerleştirirken dayanıklı olan şasi kollarına 

gelmesine dikkat ediniz. 

 Yapacağınız işe göre aracı gerekli 

yüksekliğe kaldırınız. 

 Kaldırma işlemini yaparken kontrollü 

olunuz. Aracın liftten düşmesine veya bir 

yerinin hasar görmesine imkân vermeyiniz. 

 Kaldırma işlemi bittikten sonra liftte gerekli 

güvenlik önlemini alarak liftin olası aşağı 

inme ihtimalini engelleyiniz. 

 Hasarın bölümünü tespit ediniz. 

 Aracın kaza anında nasıl çarpıştığını 

öğreniniz.  

 Hasar yönüne göre gövdede oluşacak 

arızaları tespit ediniz.  

 

 Hasarın araç yapısında zarar 

verebileceği yerleri tespit ediniz. 

 Darbenin geldiği yere göre başka nerelerde 

hasar olabilir, araştırınız. (Unutmayın ki 

hasar sadece gözle görülen kısımlarda 

değildir.) 

 Önden gelen bir darbenin arkada bir yerde 

bozulma oluşturabileceğini gözden 

kaçırmayınız. 

  Hasarlı parçaları tek tek kontrol ediniz. 

UYGULAMA FAALİYETİ
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 Düzelebilecek elemanların 

listesini oluşturunuz. 

 

 Kontrol sonunda düzelme ihtimali olan 

kısımları not alınız 

 Müşteriye düzelebilecek parçalar hakkında 

aldığınız notları okuyarak fikrini alınız. 

 

 Onarılmaz elemanların listesini 

oluşturunuz. 

 

 Yapılan kontroller sonunda düzeltilme 

ihtimali olmayan parçaların listesini 

oluşturunuz. 

 Listeyi oluştururken ülke ekonomisini ve 

müşteri memnuniyetini unutmayınız. 

 Müşteriye düzelemeyecek parçalar hakkında 

aldığınız notları okuyarak fikrini alınız. 

 

 Onarım zamanını tespit ediniz. 

 

 Değişecek parçaların temin edilebilme 

zamanını öğreniniz. 

 Yapılacak düzeltme işlemine göre 

katalogdaki tamir süresini belirleyiniz. 

 Zamanı tespit ederken müşterinin aciliyet 

durumunu de göz önünde bulundurunuz. 

 Belirlediğiniz zamanı araç sahibine 

bildiriniz. 

 

 Onarım bedelini tespit ediniz. 

 

 Yedek parçaların bedellerini belirleyiniz. 

 Yapılacak tamir süresine göre işçilik 

bedellerini belirleyiniz. 

 Araç sahibine toplam fiyatı bildiriniz. 

 Araç sahibinden ‘‘tamir edin’’ talimatını 

aldıktan sonra onarım işlemine başlayınız. 
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ÖLÇME VE DEĞERLENDİRME 
 

Öğretim faaliyetinde öğrendiğiniz bilgileri sınamak amacıyla aşağıda verilen testi 
kendinize uygulayınız.  
 
A. ÇOKTAN SEÇMELİ SORULAR                                                       

 
1- ……………………………...aracın bütün parçalarını üzerinde taşıyan, motora 

karoseriye ve güç aktarma organlarına desteklik eden bir temeldir. 
A) Motor bloğu 
B) Aracı taşıyan lastikler 
C) Şasi çerçevesi 
D) Süspansiyon sistemi 

 
2- Aşağıdakilerden hangisi taban elemanı değildir? 

A) Orta taban sacı 
B) Arka şasi kolu 
C) Ön dış-iç traversi  
D) Tavan ön traversi  

 
3- Aşağıdakilerden hangisi ön panelin bir parçası değildir? 

A) Şasi kolu kapama sacı 
B) Komple ön travers 
C) Sağ ve sol far yuva sacı 
D) Komple radyatör üstü traversi 

 
4- Bir otomobilin gövdesindeki çarpıklık neye sebep olabilir? 

A) Direksiyon kontrolünü etkiler ve lastik aşınmalarına sebebiyet verir. 
B) Sürüş esnasında aracın hareketinde herhangi bir değişiklik olmaz. 
C) Aracın hızı 90km/h yi geçtikten sonra araç sürücüsü vites değiştirmekte zorluk 
çeker. 
D) Gövdedeki çarpıklık sonucu araç geçtiği çukurlardan ve tümseklerden daha çok 
etkilenir. 

 
5- Anormal sürüş yöntemleri, zorlamalar ve yapım hataları nelere sebep olabilir? 

A) Çiziklere 
B) Kopmalara 
C) Korozyona 
D) Oksitlenmeye 

ÖLÇME VE DEĞERLENDİRME
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B. Doğru – Yanlış Soruları 
 

 SORULAR DOĞRU YANLIŞ 

1 
Birleşik karoseri-şasi çatkılarında çeşitli bölümlerde 
birbirini kuvvetlendiren, tüm gövdeyi birlikte destekleyen 
bir yapı özeliği vardır. 

  

2 Günümüz araçlarında iki tür şasi çatkısı bulunmaktadır. 
Bunlar ayrı şasi çerçevesi ve birleşik şasi çerçevesidir.               

3 
Birleşik şasi çerçevesi daha çok ağır ticari araçlarda 
kullanılırlar. 
 

  

4 
Bir otomobildeki sac kısmın doğrudan hava ile temas 
etmeye başlaması oksitlenmeye sebep olur. Oksitlenme ise 
bir korozyondur. 

  

5 Gövdedeki bağlantı yerlerinin gevşemesi ve gevşeyen 
yerlerin harekete geçmesi aşınmaya neden olur.   

 
 
 
DEĞERLENDİRME 
 
 
 

Öğrenme faaliyeti sonunda sorulara verdiğiniz cevapları cevap anahtarı ile 
karşılaştırınız. Yanlış cevaplarınız var ise öğrenme faaliyetinin ilgili konusunu tekrar ediniz.  
Cevaplarınızın hepsi doğru işe bir sonraki öğrenme faaliyetine geçiniz.  
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ÖĞRENME FAALİYETİ–2 

 
 

Firma kataloglarındaki değerleri referans alarak ve gövde yapısındaki yüzeysel 
bozukluklara dikkat ederek araç gövdesinin boyutlarını ölçebileceksiniz. 

 
 
 
 

 Çevrenizde araç gövde onarım ya da diğer tabiri ile kaporta tamir işi ile meşgul 
olan işyerlerini ziyaret ederek hasarlı bir araçta ne gibi yüzeysel hasarlar 
meydana gelebiliyor, araştırınız. Ayrıca gövde üzerinde ölçüm yaparken nelere 
dikkat ediliyor, bilgi toplayınız. Yaptığınız tespitleri bir rapor haline getirerek 
arkadaşlarınızla paylaşınız. 

 

2. GÖVDE ÖLÇÜM YÖNTEMLERİ 
 
2.1. Teleskopik Ölçüm Cetvelleri 
 
2.1.1. Tanımı 
 
Net ve hızlı kıyaslama ölçüleri için kullanılır.Değişik uçlarla aracın her noktası ölçülebilir ve 
hasar tespiti yapılabilir.Çok kullanışlı olan bu araç, servisin ve kaportacının vazgeçilmez bir 
demirbaşıdır.Resim 2.1’de Teleskopik cetvel, Resim 2.2’deTeleskopik cetvelin kullanılması 
verilmiştir. 

 

 
         Resim 2.1 Teleskopik cetvel         Resim 2.2 Teleskopik cetvelin kullanılması 

ÖĞRENME FAALİYETİ - 2 

AMAÇ 

ARAŞTIRMA 
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2.1.2.Yapısı  
 

Değişik tipleri mevcuttur ama en çok kullanılanı iç içe geçmiş metal çubuklardan 
oluşan tipidir. Hafif olması için alüminyumdan yapılmıştır. Bir ucundan tutarak diğer ucunu 
çektiğimizde boyunu değiştirebiliriz. Benzetme yapacak olursak, otomobillerin radyo 
antenini ve teleskop dürbünlerini örnek verebiliriz. Resim 2.3’te teleskopik ölçüm cetveli 
verilmiştir.  

 
Resim 2.3 Teleskopik cetvelin metresi 

 
Üzerinde, teleskopik cetvelin boyunu ne kadar açtığımızı gösteren metre kısmı vardır. 

Açtığımız ölçüyü bu metre sayesinde öğreniriz.  
 

2.1.3. Kullanılması 
 
İlk olarak araçta ölçülecek yer belirlenir. Teleskopik cetvelin ölçü göstergesi kendi 

göreceğimiz tarafa çevrilip uç kısmı belirlenen köşeye yerleştirilir. Diğer ucu da karşı taraf 
köşeye temas edinceye kadar cetvel açılır. Son olarak yapılması gereken, göstergenin 
gösterdiği ölçünün okunmasıdır. 

 
Okunan bu ölçünün, normalde olması gereken ölçü ile karşılaştırılması gereklidir. Her 

aracın kataloğunda belli kısımların ölçüleri verilmiştir. Ölçülen ölçü ile katalog değeri 
karşılaştırılır. Farklılık varsa düzeltme yoluna gidilir. Elimizde katalog yok ise aynı model 
hasarsız bir araç üzerinden alınan ölçü ile kıyaslama yapmak pratik bir çözüm olabilir.  

 
. 
 
 
 
  
 
 
 

 
Resim 2.4 Kapı arası mesafe ölçülmesi   Resim 2.5 Şasi ölçülmesi 
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Teleskopik cetveller genellikle alüminyumdan yapıldığı için hassastırlar. Kullanırken 

fazla zorlamamalı, esnetmemeli ve darbelere maruz bırakmamalıyız Aksi taktirde alınan 
ölçüler sağlıklı olmayabilir. Tabiî ki para verip alınan aletlerin uzun ömürlü olması da onları 
düzgün kullanmaya bağlıdır. Resim 2.4 ve Resim 2.5’ de teleskopik cetvelin değişik yerlerde 
kullanılışı görülmektedir. 
 

 
Şekil 2.1: Bir aracın katalogundaki ölçüm yerleri ve ölçüleri 

 
Şekil 2.1’de, bir aracın kataloğundaki araç altından ölçü alınabilecek yerler ve bu 

ölçülerin kaç olması gerektiği konusundaki bilgiler görülmektedir. Bu değerler sadece bu 
araç için geçerlidir. Diğer marka ve modeldeki araçlarda ölçüm yerleri ve değerleri farklı 
olsa bile, yapılan işlemin temel mantığı aynıdır. 
 
2.2. Mekanik Ölçüm Sistemi 
 

Aracın kaza sonrasında gövdesinde şayet bir bozulma meydana gelmişse bunu 
anlamak için araç gövdesinin ölçülmesi gereklidir. Gövde ölçme yöntemlerinden birisi de 
mekanik ölçme yöntemidir. 

 
2.2.1. Tanımı 
 

Mekanik gövde ölçme cihazı ile araç gövdesinin neresinde ne kadar bozulmanın 
araştırıldığı bir yöntemdir. 
 
2.2.2. Yapısı 
 

Resim 2.6 ve Resim 2.7’de iki ayrı tip gövde ölçme cihazı görülmektedir.  
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Resim 2.6. Mekanik ölçüm cihazı   Resim 2.7. Mekanik ölçüm cihazı 

 
Gövde düzeltme cihazları dayanıklı çelik profillerden yapılmıştır. Alt tarafında 

bulunan tekerler sayesinde istenilen tarafa çekilebilmektedir. Gövdesi üzerindeki deliklere, 
aracın marka ve modeline uygun aparatlar takılabilir. Yan taraflarında, üzerindeki aracı 
sabitlemeye yarayan kelepçeler mevcuttur. Düzeltme esnasında çekme işini yapan 
çektirmeler de cihaza yardımcı olurlar. 
 
2.2.3. Mekanik Ölçüm Sistemi Parçaları 
 

Tezgâh, ana gövdesi ile beraber değişik parçaların bir araya gelmesi sayesinde ölçüm 
ve düzeltme yapabilmektedir.  
 
2.2.3.1. Aksesuar Arabası 
 

Resim 2.8’de mekanik ölçme cihazında kullanılan aparatların bulunduğu aksesuar 
arabası görülmektedir. Burada araç tipine ve modeline göre, ölçü köprüsünde kullanılacak 
çeşitli başlıklar bulunmaktadır. Başlıkların üzerinde çeşitli numaralar vardır. Aracın 
katalogunda, o araç için hangi başlık kullanılacaksa başlığın numarası muhakkak belirtilir.  

 
           
       
  
 
 
 
 
 
 
 
 

Resim 2.8. Aksesuar arabası 
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2.2.3.2. Ölçü Köprüsü 
 

Resim 2.9’da mekanik ölçme cihazına monte edilen ölçü köprüsü görülmektedir. 
Ölçme işlemi bu köprü üzerindeki ayarlanabilir ayaklar, kollar, başlıklar ve uçlar  sayesinde 
yapılabilmektedir. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Resim 2.9. Ölçü köprüsü 

 
2.2.3.3. Başlıklar 
 

Başlıklar her marka ve modele göre ölçüm yapmak için kullanılır. Ölçü köprüsündeki 
ayaklar üzerine takılır. Her gövde ölçüm cihazının kendi ürettiği, her araç için değişik olarak 
kullanılabilen başlıkları vardır. Resim 2.10 ve 2.11’de değişik tipte mekanik ölçüm cihazında 
kullanılan başlıkları görüyorsunuz. 
 
 

 

 
 

           Resim 2.10. Başlıklar         Resim 2.11. Başlıklar 
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2.2.3.4. Yan Bağlama Maşaları 
 

Otomobil, tezgâhın üzerine yan bağlama maşaları(kelepçe) sayesinde bağlanabilir. 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

Resim 2.13. Yan bağlama maşaları 
2.2.3.5. Kaldırma Lifti 
 

Çalışma kolaylığı için tezgâhın altına yerleştirerek gerektiğinde aracın kaldırılıp 
indirilmesini sağlar. 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

Resim 2.14. Kaldırma lifti 
 

2.2.3.6. Elektrikli Kaldırma Motoru 
 

Lifti kaldırmak için kullanılan bir elektrik motorudur. Resim 2.15’ de görülebilir. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Resim 2.15. Kaldırma motoru 
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2.2.3.7. Havalı Hidrolik Pompa 
 

Krikoyu kaldırmak için kullanılan, basınçlı hava ve hidrolikle çalışan pompadır. 
Düzeltme işlemi yapılırken kullanılır. Resim 2.16’ da görülmektedir. 
 
 

 
 
 

Resim 2.16. Havalı hidrolik pompa 
 

2.2.3.8. Amortisör Bağlantı Kontrol Çerçevesi 
 

Amortisörün bağlantı yerlerini kontrol ederek ölçmeye yarar. Resim 2.17’ yi 
inceleyiniz. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Resim 2.17. Amortisör bağlantı kontrol çerçevesi 
 
2.2.3.9. Kamber ve Kaster Açısı Kontrol Cetveli 
 

Kamber ve kaster açılarının kontrolünü yapmak için kullanılırlar. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Resim 2.18. Kamber ve kaster açısı kontrol cetveli 
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2.2.4. Mekanik Ölçüm Sisteminin Kullanılması 
 

Hasarlı bir araç servise geldiğinde, düzeltme işlemine geçmeden önce, gözle bir ön 
kontrol yapılır. Yapılabilecek olası düzeltmeler yapılır. Sökülecek kısımlar belirlenir. 
Sonrasında teleskopik cetvel yardımı ve kıyaslama ile hasar olup olmadığı belirlenir. Daha 
sonra araç, hassas ölçüm işlemi için mekanik ölçüm cihazına çıkartılır. Resim 2.19’ da 
ölçüme hazır bir araç görülmektedir. 
 

 
 

Resim 2.19. Ölçüme hazır bir araç 
 

 Yapılacak ilk işlem aracın mekanik ölçüm cihazına çıkartılmasıdır. 
 

 Aracın yürür aksamında şayet herhangi bir hasar yok ise araç itilerek rampa 
vasıtası ile mekanik ölçüm cihazı üzerine çıkarılır. 

 
 Şayet araç itilerek çıkarılamıyorsa kriko, ceraskal veya vinç yardımı ile araç 

cihaz üzerine çıkarılır. Şekil 2.2’ de görülmektedir. 
 

 
 

Şekil 2.2. Aracın cihaza çıkarılışı 
 

 Cihazın kendi bünyesindeki lift yardımı ile araç yukarı aşağı hareket ettirilerek 
gerekli yükseklik ayarı yapılabilir 
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 Cihazın yan bağlama maşasını üzerinde taşıyan maşa ayağının bağlantısı yapılır. 
Resim2.20’ de bağlantının nasıl yapıldığı görülmektedir. 

 
 Daha sora araç, cihaz yan bağlama maşaları vasıtası ile mekanik ölçüm cihazına 

sabitlenir. Sabitleme yaparken marşpiyenin veya bağlantı yapılan yerin sağlam 
olmasına dikkat etmek gereklidir. Bakınız Resim 2.21           
          

 
 

Resim 2.20. Maşa ayağı 
 
 

 
 

Resim 2.21. Yan bağlama maşası 
 

 Araç cihaz üzerine çıkarılıp sabitlendikten sonra ölçü köprüsünün 
ayarlanmasına geçilir.  

 
 Ölçü köprüsü, aracın altındaki cihaz üzerindeki yerlerine monte edilir. 

 
 Aracın marka ve modeline uygun ölçü köprüsü ayakları ve başlıkları ölçü 

köprüsündeki ilgili yerlere takılır. Resim 2.22’ de başlıkların takılışı görülebilir. 
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Resim 2.22. Bir taşıta ait başlıkların ölçü köprüsüne takılışı 
 

Aşağıdaki Şekil 2.3, Şekil 2.4’ te değişik marka taşıtların mekanik ölçüm cihazlarının 
ölçü köprüsüne, özel başlıkların takılışı gösterilmektedir. 
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Şekil 2.3. Ölçü köprüsüne başlıklarının takılması 
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Şekil 2.4. Ölçü köprüsüne başlıklarının takılması 
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Buraya kadar anlatılan ve yapılan işlerin hepsi bir ön hazırlık işlemidir. Yapılan bu 
hazırlık işleminden sonra aracın hasar ölçümüne geçilebilir. Ölçme işleminde önemli bir 
nokta, ölçtüğümüz aracın referans noktalarını bilmektir. Her aracın yapımı esnasında, olası 
bir hasar durumunda ölçüm yapılabilmesi için referans alınabilecek değişik noktalar tespit 
edilmiştir. 
 
2.2.4.1. Referans Noktaları 
 

Her aracın gövde ölçüm referans noktaları aynı olmayabilir. Yalnız genel olarak 
belirlenmiş referans noktaları şu şekilde sıralanabilir. 

 
 Beşik ön bağlantısı ve ön şasi kolu yan dayaması 
 Beşik arka bağlantısı  
 Ön amortisör üst bağlantısı 
 Ön şasi kolu arka ucu 
 Arka takım bağlantısı 
 Arka şasi kolunun arka ucu ve arka panel 

 
2.2.4.2. Ölçme İşlemi 
 

Aracın marka ve modeline uygun ölçü köprüsü ayakları ve başlıkları ölçü 
köprüsündeki ilgili yerlere takıldıktan sonra ölçme işlemine başlanır. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Resim  2.23. Çektirme ile düzeltme 
 

 Cihaz üzerine sabitlenen aracın, ilk önce gövdesi üzerinde gözle görünen bariz 
bozulmalar varsa çektirme vasıtası ile çekilerek bir miktar düzeltme yapılır. 
Resim 2.23’ te çektirme ile düzeltme görülebilir. 

 
 Mekanik ölçüm cihazına bağlanan ölçü köprüsü üzerinden, aracın referans 

alınacak noktası yani sıfır noktası tespit edilir. Genellikle aracın en az hasar 
gören arka taraftaki arka şasi kolunun arka ucundaki referans noktasından 
başlanır. 
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 Ölçü köprüsü üzerindeki ayak kaydırılarak başlıklar referans deliklerine 

gelinceye kadar araç boyunca kaydırılır. Başlıktaki uçlar deliğe girince 
sabitlenip ölçü köprüsü üzerindeki metre sıfırlanır. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Resim 2.24. Başlıklar ayarlanırken 
 

 Daha sonra diğer referans noktalarına da ilk nokta temel alınarak diğer ayaklar, 
ölçü köprüsü üzerinden kaydırılarak katalogdaki ölçülere göre enlemesine, 
boylamasına ve diklemesine uygun ölçüye getirilir. Ölçüler, ölçü köprüsü 
üzerindeki metreye bakarak ayarlanır. 

 Tüm ölçü ayarlarından sonra araçta bir hasar yoksa bütün referans noktaları, 
ölçü köprüsü üzerindeki ayakların ucundaki başlığa tam olarak denk gelmelidir. 
Şayet referans noktalarının herhangi birinde denk gelmeme söz konusu ise, o 
zaman araç, çektirme kullanılarak uygun şekilde düzeltilmeye çalışılır. Resim 
2.25’ de başlıkların ayarlanışı görülebilir. 

 
 
   
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
    

Resim 2.25. Başlıkların x,y,z düzleminde ayarlanışı 
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2.3. Bilgisayarlı Ölçüm Sistemleri 
 
2.3.1.Tanımı 
 

Araç gövdesinin referans noktalarının ölçüleri bu sistemde, mekanik sistemdeki gibi 
ölçü cetvelleri kullanılarak ölçülmez. Bu sistemde ölçme işinin büyük bölümünü 
bilgisayarlar gerçekleştirir. Ölçülecek aracın teknik bilgileri ve referans noktalarının ölçüleri 
bilgisayara yüklenir. Bilgisayar kontrolündeki diğer düzenekler yardımıyla da aracın ölçülme 
işlemi gerçekleştirilir. Yapılan bu işleme bilgisayarlı ölçüm ismi verilir. 
 

 
 

Resim 2.26. Komple bilgisayarlı sistem 
 
2.3.2. Yapısı 
 

Yapı olarak basittirler. Bir bilgisayar kontrolünde araçla bazı bağlantılar yapılır. Bu 
bağlantılar sayesinde aracın gövde ölçüleri belirlenir. Kullanılan cihazlar içinde elektronik 
cihazlar da bulunduğu için biraz dikkatli çalışılması gerekir. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Resim 2.27. Ölçüm yapılırken 
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Piyasada kullanılan değişik marka ve tipte cihazlar mevcuttur. Ama temel mantık 
hepsinde de hemen hemen aynıdır. Aracın ölçüleri mekanik olarak değil de sayısallaştırılmış 
rakamlarla tespit edilir. Bunun için bazı modeller dijital sinyal kullanır, bazıları radyo 
frekansını kullanır ve bazıları da lazer ışığı teknolojisi kullanırlar. Teknoloji geliştikçe 
kullanılan yöntem ve teknikler değişecek ama mantık değişmeyecektir. İşin mantığı, aracın 
kendi x,y,z düzleminde referans noktalarının bulunduğu yeri kontrol ederek, bulunması 
gereken yerle kıyaslamaktır. 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Resim 2.28. Komple bilgisayarlı sistem 
 
2.3.3. Parçaları 
 

Sistemde çok fazla olmasa da mekanik sistemden farklı birkaç parça mevcuttur. 
 

2.3.3.1. Bilgisayar Monitörü ve Aksesuar Arabası 
 

Dolap şeklinde yapılmış, genellikle tekerlekli olan bu konsolun üzerinde monitör 
bulunur. İçindeki çekmece ve dolaplarda ise ölçme işinde kullanılan aksesuar ve aparatlar 
bulunur. Bir de sonuçları kâğıt üzerinde görebilmek için içinde yazıcı vardır 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Resim 2.29. Bilgisayar ve aksesuar arabası 
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2.3.3.2. Ölçü Köprüsü Sehpası  
 

Ölçü köprüsünü üzerinde taşıyan tekerlekli sehpadır. Aracın altına getirilerek ölçme 
işinin kolay yapılabilmesini sağlar. Resim 3.5’te ölçü köprüsü sehpası görülmektedir. 
 

 
Resim 2.30. Ölçü köprüsü sehpası 

 
2.3.3.3. Ölçü Köprüsü ve Ölçü Kolu 
 

Ölçme işleminin asıl gerçekleştirildiği kısım burasıdır. Yuvarlak olarak görünen kısım 
ölçü köprüsü üzerinde boylamasına hareket edebilmektedir. Sinyalleri alıp bilgisayara 
gönderir. Resim 3.6’da ölçü köprüsü görülebilir.  

 

 
Resim 2.31. Ölçü köprüsü ve kolu 

 
Elimizle tutarak referans noktalarına götürdüğümüz uzun çubuk kısım ise ölçü 

koludur. Eklemli parçaları sayesinde her açıda hareket ettirilebilir. Ölçü kolunun uç kısmına 
ise o araç için özel olarak yapılmış başlıklar (sensor) takılır. Başlık sayesinde ölçü kolu 
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referans noktasına takılarak ölçü alınır. Başlıktan radyo sinyali alıcıya gönderilerek ölçüm 
gerçekleştirir. 
2.3.3.4. Sinyal Alıcı 
 

Ölçü köprüsü üzerinde boylamasına hareket ederek ölçü kolundaki başlığın kendisine 
gönderdiği konum sinyalini bilgisayara gönderir. Resim 2.32 de sinyal alıcı görülebilir. 

 

 
Resim 2.32. Sinyal alıcı 

 
2.3.3.5. Aksesuar Çekmecesi ve Başlıklar 
 

Üzerlerinde numara olan, ölçü koluna takılan başlıklardır. Aracın marka ve modeline 
göre bilgisayar, hangi başlığı ölçü koluna takacağımızı bize bildirir. Resim 2.33’ de başlığın 
takılışı görülebilir. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Resim 2.33. Başlıklar ve başlığın takılışı  

 
Genel olarak bilgisayarlı ölçüm yapan bir cihazda ölçüm için bu elemanlar kullanılır. 

Yalnız her cihazda birebir aynı parçalar olmayabilir. Ama genel yapı itibari ile birbirine 
benzerler. 
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2.3.4. Kullanılması 
 
2.3.4.1. Tezgâha Bağlı Aracın Bilgisayar Sistemini Kalibre Etmek 

 
Piyasada değişik marka ve modelde bilgisayarlı ölçüm cihazı kullanılmaktadır. 

Hepsinin kullanımını ayrı ayrı incelemenin ne imkânı vardır ne de gereği. Çünkü cihazlarda 
bazı farklılıklar olsa da yapılan işin özü birbirine benzemektedir. Ölçüm yapılacak araç için 
bilgisayarlı ölçüm sisteminde genelde şu adımlar izlenir. 

 
İlk önce araç lifte yanaştırılarak güvenli bir şekilde rahat çalışabileceğimiz yüksekliğe 

kaldırılır. Resim 2.34’i inceleyiniz. 
 

 
Resim 2.34. Aracın lifte yanaştırılıp kaldırılması 

 
 Ölçü köprüsünün üzerinde bulunduğu sehpa, aracın altına yakınlaştırarak sehpa 

sabitlenir. Resim 2.35’ de görülebilir. 
 

 
Resim 2.35. Ölçü köprüsü sehpasının aracın altına yanaştırılıp sabitlenmesi 
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 Bilgisayardan, yapacağımız ölçümün türünü seçerek araç marka ve modelini 
belirliyoruz. Burada katalog değeri ile karşılaştırmalı ölçüm seçilmiştir. Resim 
2.36’ da ölçüm ekranı görülmektedir.  

 
 

Resim 2.36. Ölçüm türü ve araç marka ve modelinin belirlenmesi 
 

 Aracın ön ve arka teker düzeneğinin üzerinde olup olmadığına göre, aracın 
kontrol edileceği şekil belirlenir. Burada tekerlerinin hepsi üzerinde olan aracın 
kontrolü seçilmiştir. Daha sonra ekranda referans noktaları belirir. Buradan 
kontrol edeceğimiz yerler belirlenir. Bilgisayar, adım adım yapacağımız işlerin 
talimatını bize vermektedir.  Resim 2.37’ de bilgisayar ekranında bu durum 
görülebilir. 

 
Resim 2.37. Araç kontrol şekli ve referans noktaları 
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 Aksesuar arabasının çekmecesinden, yapılacak kontrolde gerekli olan ölçü 
koluna takılacak malzemeler alınarak sinyal alıcısının üzerindeki yerine ya da 
ulaşılabilecek güvenli bir yere konur. Bundaki amaç gerektiğinde başlıkları 
zahmetsizce alabilmektir. Resim 2.38’ de aksesuarların hazırlanması 
görülmektedir. 

 

   
Resim 2.38. Aksesuarların hazırlanması 

 
 Ölçü koluna, bilgisayarın bize söylediği numaralı aksesuar takılır. Bilgisayarda 

işaretlediğimiz referans noktalarına ölçü kolu ile gidilir. Alıcıya sinyal 
göndermek için kol üzerindeki düğmeye basılır. Artık bilgisayar ölçtüğümüz 
noktaların x,y,z koordinatlarını öğrenmiştir. Referans noktalarının ölçülmesi için 
Resim 2.39’ a bakınız. 

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Resim 2.39. Referans noktalarının ölçülmesi 
 

 Daha sonra aracın diğer referans noktaları da tek tek ölçü kolu yardımı ile 
ölçülür. Sonuç da ölçme işlemi ile beraber bilgisayar ekranında görülür. Ölçüm 
bitince sonuç yazıcıdan alınan bir çıktı ile kayıt altına alınır. Resim 2.40’ da 
görülebilir. 
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Resim 2.40. Diğer referans noktalarının ölçülmesi ve çıktı alınması 
 

2.3.4.2. Simetrik Ölçü Programını Seçmek 
 

 Bilgisayardan ölçüm programı çalıştırılarak simetrik ölçüm kısmına girilir. 
Aşağıdaki resimlerde bu işlem görülmektedir. 

 

    
Resim 2.41. Simetrik ölçü programı 

 

    
Resim 2.42. Referans noktalarının ölçülmesi 
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 Ölçü kolu ile aracın referans noktalarına gidilerek kol üzerindeki düğmeye 
basılıp alıcıya sinyal gönderilir. Ölçtüğümüz yer, aynı anda bilgisayar 
ekranından da izlenir.  

 
 Gerektiğinde ölçüm yapılacak yerin durumuna göre ölçü kolu üzerindeki 

aksesuarlar değiştirilir. Hangi aksesuarı kullanacağımızı bilgisayar zaten bize 
bildirmektedir. Resim 2.43 ‘te aksesuarların değiştirilmesi görülmektedir. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Resim 2.43. Aksesuarların değiştirilmesi 

 
 Bütün referans noktalarının ölçümü bittikten sonra, bilgisayar ekranında bu 

noktaların karşılıklı simetrik olanları çapraz bir şekilde, resimde gördüğünüz 
gibi birleştirilir ve yazıcıdan çıktısı alınır. Normal şartlarda karşılıklı simetrik 
çizgilerin boylarının birbirine eşit olması gerekmektedir.  

 
2.3.4.2. Hasarlı Aracı Ölçme ve Düzeltme 
 

 Ölçü köprüsü şasi düzeltme cihazı üzerine monte edilir. Cihaza monte edilişi 
Resim 2.44 'te görülebilir. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

Resim 2.44. Ölçü köprüsünün cihaza takılışı 
 

 Bilgisayardan hasarlı aracın marka ve modeli girilir. Sonra hasarlı aracın 
durumuna göre tekerleklerin durumu seçilir. 
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 Araca ait referans noktaları ekranda göründükten sonra daha önce anlatıldığı gibi 
bu noktalar tek tek ölçü kolu ile ölçülür. Resim 2.45’ te ölçü referansları 
görülmektedir. 

 

 
 

Resim 2.45. Referans noktaları ve ölçümün bilgisayarda görünümü 
 

 Ölçme işleminin sonunda bilgisayar, ölçtüğümüz noktaların x, y, z noktalarının 
koordinatlarını hesaplar. Normalde olması gereken ölçüden farklı bir durum 
varsa bilgisayar bu farkı Resim 3.23’ te oluğu gibi gösterir. Daha sonra düzeltme 
işlemi yapılır. Ayrıca bilgisayar düzeltmeyi hangi yönden yapacağımızı da bize 
söyler ( düzeltme işlemi için gerekli bilgiler Gövde Düzeltme 2 ve 3 
modüllerinde verilmektedir ).       

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Resim 2.46.Hasar miktarı 
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UYGULAMA FAALİYETİ 

 
İşlem Basamakları Öneriler 

 
 
 
 

 Teleskopik ölçü cetveli 
kullanarak ölçüm yapınız 

 Öncelikle cetveli kullanırken cetvele 
zarar vermemeye özen gösteriniz. 

 Ölçerken, ölçüyü okuduğumuz metre 
kısmını görecek şekilde cetveli tutunuz. 

 Teleskopik cetvelin uç kısımlarını 
referans noktalarına yani ölçeceğiniz 
noktalara tam oturmasına dikkat ediniz. 

 Cetvelin uçlarını, ölçeceğiniz yere göre 
gerekirse değiştiriniz. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 Mekanik ölçüm sistemi ile tezgâh 
üzerinde ölçüm yapınız. 

 Hasarlı aracı tezgâha çıkartarak 
sağlamca bağlayınız. 

 Ölçü köprüsünü cihaz üzerine 
sabitleyiniz. 

 Aracın marka ve modeline uygun 
kataloğunda belirtilen aksesuar 
başlıklarını ölçü köprüsündeki kollara 
takınız. 

 Aracın referans noktalarını katalogdan 
belirleyiniz. 

 Referans noktalarından birini, özellikle 
darbenin olmadığı yeri, başlangıç 
noktası kabul ederek ölçü köprüsünü bu 
noktaya sıfırlayınız. 

 Ölçü köprüsündeki kolları sıfır 
noktasına göre, diğer referans 
noktalarına katalogdaki ölçüye göre 
açınız. 

 Ölçü kollarının x, y,ve z ölçülerini 
katalogdan bakarak o ölçüye getiriniz. 

 Yapılan bu işlemler sonunda hasarın 
olmadığı bölgelerde ölçü kolları referans 
noktalarına tam denk gelir. Denk 
gelmeyen yerlerde hasar vardır. 
Düzelme işlemine geçiniz. 

 
 
 
 
 Bilgisayar sistemini tezgâh üzerinde 

hazırlayınız. 
 
 

 Ölçü köprüsü sehpasını, lifte kaldırılmış 
aracın altına getiriniz. 

 Aracın referans noktalarına uygun 
başlıkları çekmeceden alarak kolayca 
alabileceğiniz bir yere koyunuz. 

 Bilgisayarla ölçü köprüsü arasındaki 
kablo bağlantılarını yapınız. 

 Sistemde kullanılan parçala hassas 

UYGULAMA FAALİYETİ
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olduğu için taşıma işlemlerini dikkatli 
yapınız. 

 
 Tezgâha bağlı aracın bilgisayar 

sistemini kalibre ediniz. 
 

 Bilgisayardan kalibre edeceğiniz 
programı çalıştırınız. 

 Aracın marka ve modelini açtığınız 
programdan seçerek onaylayınız. 

 Ekranda gördüğünüz referans 
noktalarından bazılarını seçiniz ve o 
noktaları ölçünüz. 

 Bilgisayar kendini artık o noktalara göre 
sıfırlamıştır. Ölçme işlemine geçiniz. 

 
 Simetrik ölçü programını seçiniz. 

 
 

 Bilgisayardan simetrik ölçü programını 
seçiniz. 

 Aracın altında, genellikle şasi üzerinde 
karşılıklı olarak açılmış küçük referans 
delikleri vardır. Ölçme işleminde bu 
delikleri kullanınız. 

 
 Sensorlu kol ile simetrik ölçüm 

yapınız. 
 

 Aracın altında belirlediğiniz referans 
noktalarını ölçü kolu (sensorlu kol) ile 
ölçünüz. 

 Ölçme bittikten sonra bilgisayar 
ekranından ölçülen yerler karşılıklı 
çapraz çizgilerle birleştirilir. Karşılıklı 
simetrik çizgilerin boylarının birbirine 
eşit olması gerekir. Eşit değilse 
düzeltiniz. 
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ÖLÇME VE DEĞERLENDİRME 
 
 
A. Çoktan Seçmeli Sorular 
 
1- İç içe geçmiş metal çubuklardan oluşan bir kaportacının vazgeçilmez ölçü aletidir. 

Yukarıda tanımı yapılan alet hangisidir. 
A) Ölçü köprüsü 
B) Aksesuarlar 
C) Teleskopik cetvel 
D) Çelik cetvel 

 
2- Mekanik ölçüm sisteminde aksesuar arabasının içinde ne bulunur? 

A) Araçlar için özel hazırlanmış sensorlar. 
B) Numaralandırılmış ölçü aksesuarları 
C) Teleskopik cetveller 
D) Sinyal alıcıları 

 
3- Aşağıdakilerden hangisi mekanik ölçüm sisteminin bir parçası değildir? 

A) Ölçü köprüsü 
B) Ölçü köprüsü başlıkları 
C) Amortisör bağlantı kontrol çerçevesi 
D) Sinyal algılayıcı 

 
4- Aşağıdakilerden hangisi bilgisayarlı ölçüm sisteminin bir parçası değildir. 

A) Teleskopik ölçüm cetveli 
B) Bilgisayar ve aksesuar arabası  
C) Ölçü köprüsü ve ölçü kolu 
D) Sinyal alıcısı 

 
5- Bilgisayar, ölçülen ölçülerin hatalı mı yoksa doğru mu olduğunu nereden anlıyor? 

A) Bilgisayar bunu anlayamaz. 
B) Ölçüleri, hafızasındaki olması gereken ölçülerle karşılaştırıyor. 
C) Ölçüleri kendimiz kataloga bakarak kontrol ederiz. 
D) Her aracın kullanım kılavuzunda bu ölçüler vardır. 

 
 
 

 
 

ÖLÇME VE DEĞERLENDİRME 
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B. Doğru – Yanlış Soruları 

 
 

 Sorular Doğru Yanlış 
1 Teleskopik cetvel uzun lamadan yapılmış bir metredir.   
2 Yan bağlama maşaları aracı ölçüm cihazına sabitlemek için 

kullanılır. 
  

3 Bilgisayarla ölçüm işleminde sistemde dijital sinyal, radyo 
frekansı veya lazer ışığı kullanılır. 

  

4 Mekanik veya bilgisayarlı ölçüm sisteminde ölçüme ilk önce 
sıfır noktası ayarlanarak başlanır. 

  

5 Bilgisayarda araç ölçülürken o aracın sadece markasını girmek 
yeterlidir. 

  

 
 
 

 
 
 
DEĞERLENDİRME 
 
 
 

Cevaplarınızın tamamının doğru olması beklenir. Yanlış işaretlediğiniz sorular için 
ilgili konuları tekrarlayınız. Bütün soruları doğru cevapladıysanız bir sonraki öğretim 
faaliyetine geçebilirsiniz. 
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ÖĞRENME FAALİYETİ - 3 
 

Otomobil gövdesindeki deformasyonları, firma kataloglarındaki değerleri referans 
alarak ve gövde yapısındaki yüzeysel bozukluklara dikkat ederek aracın darbeli parçalarını 
sökebileceksiniz. 
 
 
 
 

 Çevrenizde bulunan oto kaporta tamir atölyelerine ya da servislere giderek 
hasarlı bir araçta gövdeyi oluşturan değişik elemanlar hangi yöntemlerle ve 
aletlerle sökülüyor, araştırınız. Ayrıca internet ortamında da benzer araştırmalar 
yapılabilir. Araştırmanızı rapor haline getirerek arkadaşlarınıza anlatınız. 

 

3. GÖVDE ÜZERİNDEKİ AKSESUAR VE 
ELEMANLAR 

 
3.1. Dış Kaporta Aksesuarları ve Çeşitleri 
 

Her aracın üzerinde, aracın görünümünü güzelleştirmek ve değişik ihtiyaçları 
karşılamak için bazı aksesuarlar bulunur. Şimdi bu aksesuarların özelliklerini, gövdeye 
bağlanma yöntemlerini ve görevlerini daha yakından tanıyacaksınız. Gövde üzerinde değişik 
amaç için monte edilmiş değişik tipte aksesuarlar vardır. Bu kısımda bunlardan bazılarını 
daha ayrıntılı olarak göreceksiniz. 
 
3.1.1. Tamponlar  
 

Araçların ön ve arkasında bulunan koruma ve estetik amaçlı kullanılan bir aksesuardır. 
 

ÖĞRENME FAALİYETİ - 3 

AMAÇ 

ARAŞTIRMA 



 

 46

 
Resim 3.1: Mizahi tampon 

3.1.1.1. Malzemesi  
Genellikle plastik veya fiberglas (bakalit) malzemeden döküm veya presleme yöntemi 

ile üretilirler. 
   

3.1.1.2. Bağlantı Şekilleri 
 
Bağlantı şekli araç tipine göre değişiklik gösterebilir. Bazı modellerde ön ve arka şasiye 
bağlantı demirleri ve cıvata yardımı ile tutturulur. Bazılarında, kalıp halinde lama demir ve 
cıvata ile şasiye monte edilir. 
 
3.1.1.3. Görevleri 
 
Aracın ön veya arkasından gelebilecek darbelerin etkisini azaltarak aracın diğer aksamlarına 
zarar gelmesini önler ya da hasarın büyüklüğünü azaltır. Bu koruma görevi yanında araca 
estetik olarak güzel bir görünüm katar. Tamponu olmayan bir aracı hayal ettiğinizde, 
tamponlu aracın daha şık durduğunu çok rahat fark edebiliriz. Resim 3.2’ de bir araca ait 
tamponlar görülmektedir. 

   

Resim 3.2. Tamponlar 
3.1.2. Marşpiye Çıtaları 

Marşpiye, araç kapılarının altında gövde üzerindeki kısımdır. Eskiden at arabalarına 
kolayca binmek için kullanılan basamaklara verilen isimdi. Şimdi ise otomobillerin kapı 
altlarında bulunan ve ön tampondan arka tampona kadar uzanarak gövdeyi alçak göstermeye 
yarayan aksesuar için kullanılır. Marşpiye çıtası ise marşpiye üzerine tutturulur. 
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3.1.2.1. Malzemesi  
Plastik, bakalit veya sac malzemelerden presleme ve kalıplama yöntemi ile üretilir. 

Aracın üzerindeki orijinal marşpiye üzerine sonradan da monte edilebilir. 
 
3.1.2.2. Bağlantı Şekilleri 

Plastik ve bakalit malzemeden üretilen marşpiye çıtaları, vidalı ve geçmeli olarak 
monta edilir. Sac malzemeden imal edilenler ise kaynak, perçin veya lama demiri yardımı ile 
vida ile tutturulur.  
3.1.2.3. Görevleri  

Marşpiye çıtası herhangi darbe, baskı ve çizilme gibi durumlara karşı marşpiyeyi dış 
etkenlerden korur. Bunun yanında araca estetik bir görünüm de katar. 
3.1.3. Araç Yan Çıtaları 
 

Araç kapılarının üzerinde boydan boya bulunan ince uzun çubuklardır. Hemen hemen 
her araçta bulunur. Resim 3.3’ te araç yan çıtaları görülmektedir. 

 
 
 
 

 
 
 

Resim 3.3. Araç yan çıtası 
3.1.3.1. Malzemesi 
 

Genellikle plastik malzemeden üretilir. Bazı tiplerinde estetik görünüm kazandırmak 
için plastik üzerine krom malzeme takılabilir. 

 
3.1.3.2. Bağlantı Şekilleri 
 

Genellikle yapıştırma yapılır. Bazılarında kapı üzerindeki deliklere tırnaklarla geçme 
yöntemi kullanılır. Vidalı birleştirmenin kullanıldığı araçlar da mevcuttur.    

 
3.1.3.3. Görevleri  
 

Kapı üzerine takıldığı düşünülecek olursa kapıyı koruma amaçlı olduğu hemen 
anlaşılır. Aracın yan tarafının en dışta olan kısmı bu çıtalardır. O yüzden herhangi bir 
temasta ilk önce çıtalar temas edecektir. Duvar kenarında, araç yanına yakın park durumunda 
kapıyı açarken ilk önce bu çıtalar temas edeceği için kapılarda hasar oluşmaz. Ayrıca bu 
koruma görevinin yanında araca estetik bir görünüm verir. 
 
3.1.4. Spoiler (Kanat) 

 
Arka rüzgârlık (kanat) dediğimiz parçadır. Arabanın bagajının üstüne takılan biraz 

eğimli olan parçadır. Resim 3.7’ de spoiler görülmektedir. 
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Resim 3.4. Spoiler 

3.1.4.1. Malzemesi  
 

Genellikle plastik veya bakalit malzemeden preslenerek imal edilirler. 
 

3.1.4.2. Görevleri 
 

Bir cismi yere ne kadar bastırırsanız o kadar zor kaydırırsınız İşte bu kuraldan yola 
çıkarak diyebiliriz ki bir arabanın arkası yere ne kadar çok basılırsa, o kadar zor kayar. Arka 
kanat (spoiler) takılması, özellikle yüksek hızlarda yol tutuşunu arttırmak için yapılan bir 
uygulamadır. Yol tutuşuna önemsenmeyecek oranda yakıt sarfiyatını artırıcı özelliği vardır. 
Normalde bir araba giderken, önündeki havayı yararak ilerler. Yardığı havanın büyük bir 
bölümü arabanın üstünden, diğer miktarı da arabanın altından ve yanlarından geçer. Yarılan 
havanın, arabanın altından geçen kısmı, arabaya alttan bir miktar kuvvet uygulayarak aracı 
az da olsa yerden kaldırır. Bunun aracın üstünden geçen hava arabayı yere bastırır. Ama biz 
daha iyi bir yol tutuş istiyorsak, arabanın altından geçen hava miktarını azaltabiliriz. Bunun 
için ön tamponun altına yaklaşık 5cm yüksekliğinde ek bir parça takılabilir. Bu takılan parça 
arabanın yardığı havanın aracın altına girmesine bir miktar engel olur, bu sayede de yol 
tutuşu bir miktar iyileşir 
 
3.1.4.3. Bağlantı Şekilleri 
 

Araç gövdesine yapıştırılarak veya cıvata ile birleştirme yapılır. Özel geliştirilmiş 
yapıştırıcılar sayesinde taşıt gövdesine sağlam bir şekilde monte edilmektedir. Bağlantı 
yapılırken önemli olan, spoilerin yerinin tam ayarlanmasıdır çünkü düzeltmek için sökmek 
çok zor olmaktadır. 
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Resim 3.5. Arka ve ön rüzgarlıklar 

3.1.5. Anten 
 

Otomobilin dış gövdesi üzerinde herhangi bir yerde bulunan antenler radyo sinyallerini 
yakalayarak, müzik çalma ünitesine iletirler. Resim 3.6 da araç içi anten görülebilir.  

 
 

Resim 3.6. Araç içi anten 
3.1.5.1. Malzemesi 
 

Nikelaj kaplanmış çelik malzemeden, plastikten ve bazı elektronik parçalardan 
yapılmışlardır. Değişik tip ve türde olanları mevcuttur. 
 
3.1.5.2. Görevleri 
 

Otomobillerdeki radyo-teyplerin radyo yayınlarını daha iyi alabilmeleri için antene 
ihtiyaçları vardır. Bunun için otomobillerde antenler kullanılır. Hatta TV yayınlarını alabilen 
antenler de kullanılmaktadır. Bunun haricinde sadece süs amaçlı kullanılan antenler de 
mevcuttur 
 
3.1.5.3. Bağlantı Şekilleri 
 

Otomobilin çamurluğu içine takılan teleskopik antenler, çamurluk üzerindeki yerine 
takılarak alttan gövde üzerine cıvata ile sabitlenir. Teleskopik olanların otomatik olanları da 
mevcuttur. Radyoyu açınca otomatik olarak açılır, kapatınca kapanır. Resim3.7’ de 
teleskopik anten görülmektedir.   
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Resim 3.7. Teleskopik anten 
 

Ayrıca otomobilin tavan kenarındaki su oluklarına kelepçelerle sıkılıp tutturulan, aşağı 
yukarı döndürülebilen antenler de vardır. Resim 3.8’ de bu tip anten görülebilir. 
 
 
 
 
 
 

Resim 3.8. Araç üstü anten 
 

Arka camlardaki buzu eriten rezistanslar gibi ön camlarda da radyo anteni görevi 
gören çizgisel antenler de kullanılmaktadır. Otomobilin içinde ortadaki aynanın arkasına 
cama yapıştırılarak kullanılan antenler de bulunmaktadır. 
 
3.2. Dış Kaporta Elemanları 
 

Aracın dış kaportası üzerinde aracın kendi gövde parçaları ve aksesuarlar haricinde 
kaporta üzerinde takılı olan her parça dış kaporta elemanlarıdır. 

 

 
 

Resim 3.9. Mizahi bir yaklaşım 
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3.2.1. Farlar 
 
3.2.1.1. Tanımı 
  

Gece sürüşlerinde aracın gittiği yolun rahat görülmesini sağlayan lambalardır. Genelde 
kendi bünyesinde park ve sinyal lambalarını da bulundururlar. 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
Resim 3.10. Far 

3.2.1.2. Görevleri 
 

Tanımda da dendiği gibi yolu aydınlatmaya yarar. İki farklı ışık ayarı vardır. Bunlar 
kısa ve uzun farlardır. Kısa farlar 25m, uzun farlar ise 100m ileriyi aydınlatmalıdır. Farların 
ayarının da karşıdan gelen sürücüyü rahatsız etmeyecek şekilde olması gerekir. 

 

 
 

Resim 3.11. Farlar 
3.2.1.3. Malzemesi 

Genellikle sağlam kalın camdan bir ön kapağı, arkasında ise metal veya plastik bir 
gövdesi bulunur. İçinde ışığın iyi yansıması için parlak ve oval bir yüzey mevcuttur. 

      
3.2.1.4. Bağlantı Şekilleri  
 

Genellikle ön panel içerisindeki yuvasına yerleştirildikten sonra tespit cıvataları 
sayesinde yerine sabitlenirler. Far ampulü ise farın arka tarafındaki bir kapağın açılaması 
sureti ile değiştirilir. Bu kapağa aracın kaputu açılarak ulaşılır. 
  
3.2.2. Sis farı 

Sisli havalarda sürücünün yolu daha rahat görmesini ve karşıdan gelen araçların da 
bizi daha çabuk fark etmesini sağlayan lambalardır. 
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Resim 3.12. Sonradan takılan bir sis farı 

 
Tanımdan da anlaşıldığı gibi özellikle sisli havalarda sürücünün görüş mesafesini 

artırarak karşıdan gelen araçlarında bizi daha erken fark etmelerine imkân sağlarlar.  
  
3.2.2.1. Malzemesi  

Tıpkı farlar gibi sis farının da ön kapak kısmı camdan yapılmıştır. Genelde rengi 
sarıdır. Arka taraf gövdesi ise plastik veya metal olabilir. 
 
 
 

          
 
 

 
Resim 3.13. Orijinal bir sis farı 

3.2.2.2. Bağlantı Şekilleri 
 

Bazı araçların tamponu üzerinde orijinal sis farı yuvası bulunur. Tamponun altından 
yuvasına takılır. Tıpkı far gibi sis farı da bu yuvaya yerleştirildikten sonra tespit cıvataları ile 
gövdeye sabitlenir. Bazı araçlarda ise sis farı yuvası bulunmayabilir. Bunlar da ise sonradan 
takılan sis farı kullanılır. Bir lama çubuk ile tamponun alt tarafına vida ile tutturulurlar.  
 
 
 
 
 
 
 

Resim 3.14. Bir sis farı uygulaması 
 
3.2.3. Sinyal Lambaları ve Dörtlüler 
 

Genelde aracın ön ve arkasında sağ ve sol olmak üzere dört adet bulunur. Bazı 
araçlarda, özellikle büyük araçlarda yan taraflarda da bulunabilir. Dönüşlerde sinyaller ve 
acil durumlarda da dörtlüler kullanılır. 
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Resim 3.15. Sinyal, far ve park düzenekleri 
3.2.3.1. Görevi 
 

Sinyaller sağa ve sola dönüşleri diğer sürücülere bildirmek için kullanılır. Dörtlüler, 
olağan dışı bir durumda kullanılır. Dörtlü ışığını yaktığımızda sinyal lambalarının dördü 
birden yanıp söner. 
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3.2.3.2. Malzemesi 
 

Öndeki sinyaller, bazı araçlarda far düzeneği içinde bulunur. Ayrı olarak yapılanlarda 
genelde önde renkli plastik bir kapak arkada ise yine plastik bir gövdesi bulunur. Arkadaki 
sinyal ise genelde park, geri vites ve sinyal gurubunun bulunduğu tek bir sistem içinde yer 
alır. Bu yüzden tek parça olmaz Komple tek bir plastikten yapılır. Lambaların bulunduğu 
kısımlar ayrı renklerle birbirinden ayrılır.    
 
3.2.3.3. Bağlantı Şekilleri  
 

Genellikle her aracın gövdesinde önde farın içinde bulunur. Arkada ise sinyal, dörtlü, 
park ve geri vites lambalarının bulunduğu gurup tek parça halinde arka panel üzerindeki 
yerine oturtulduktan sonra cıvata ile sabitlenir.      
 
3.2.4. Park, Fren ve Geri Vites Lambaları 
  
 

Park lambaları aracın ön ve arkasında olmak üzere dört adettir. Genelde park, sinyal, 
dörtlü, fren ve geri vites lambaları arka panelde beraber aynı kutu içinde bulunur. Park 
lambaları kırmızı renkte olur. Geri vites lambası, aracı geri vitese taktığımız zaman beyaz 
ışıkla arkayı aydınlatır. Rengi beyazdır. Fren lambası, fren pedalına basıldığı zaman devreye 
girer. Rengi kırmızıdır. Sadece arka panelde bulunur. 

 

 
Resim 3.16. Arka sinyal grubu 

 
3.2.4.1. Görevi  
 

Park lambası aracı bir yere park ettiğimizde diğer sürücü ve insanları uyarmaya yarar. 
Geri vites lambası araç geriye giderken yanar. Şoförün arkayı gece daha rahat görmesini 
temin ettiği gibi, diğer araç sürücülerinin de bizim geriye doğru gelmekte olduğumuzu 
anlamasını sağlar. Fren lambası, araç frenine basıldığında arkadaki sürücülere bizim 
yavaşlamakta olduğumuzu ifade eder. 
 
3.2.4.2. Malzemesi 
 

Genelde tek bir plastik kutu içerisine arka panel üzerinde sinyal, park, fren ve geri 
vites beraberce bulunur. Plastik bu kutu kısımlara ayrılarak lambalara bir kapak yapılır. 
Kapağın arka taraf gövde kısmı ise genelde plastiktir. Sac olanları da vardır. Ön tarafta ise 
lambalar genelde farın bünyesi içindedir.  
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3.2.4.3. Bağlantı Şekilleri 
 

Arka paneldeki lambalar panel üzerindeki yuvalarına oturtulduktan sabitleme vidaları 
ile tespit edilirler. 
 
3.2.5. Aynalar 
 

Araç dışında, sağ ve sol ön kapılar üzerinde bulunur ve şoförün arka tarafı görmesine 
yardımcı olurlar. Aynanın açısının ayarlanması için genelde kapıya takıldığı yerin iç 
tarafında bir kumanda kolu vardır. Bu kolla aynanın arka tarafı görüş açısı ayarlanır. Bazı 
araçlarda bu kumanda sistemi, otomatik olarak bir elektrik motoru ile ayarlanır. Resim 3.17 
de çeşitli aynalar görülebilir. 

 

 
Resim 3.17. Dikiz aynası 

 
3.2.5.1. Görevi 
 
 

Aracın yanındaki bu aynalar sayesinde araç sürücüsü aracının etrafında ve arkasında 
olan olaylardan haberdar olur. Sürüş esnasında sürücüler sıklıkla bu aynalara bakma ihtiyacı 
duyarlar 
 
3.2.5.2.Malzemesi 
 

Aynaların yansıtıcı yüzeyi camdan yapılır. Ayna, genelde plastik bir gövde üzerine 
monte edilir. 
 
3.2.5.3. Bağlantı Şekilleri 
 

 
Aynalar ön kapılar üzerindeki yerlerine takıldıktan sonra cıvata ile sabitlenirler. 
 

3.2.6. Kapı kolları  
 
 
 

Her aracın kapısı üzerinde bir kapı kolu vardır. Aracın kapısını açmaya yararlar. 
 
3.2.6.1. Görevi 
 

Aracın kapısını açmaya yararlar. Ayrıca kapıyı kapatıp gittikten sonra içindeki kilit 
düzeneği sayesinde kapının kilitlenmesini de bu kol sayesinde yaparız. 
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Resim 3.18. Kapı kolu 

 
3.2.6.2.Malzemesi 
 

Plastik veya metal malzemeler kullanılır. Üzerinde anahtar deliği ulunur. 
 

3.2.6.3.Bağlantı Şekilleri 
 

Kapı üzerindeki yerlerine takıldıktan sonra cıvatalarla sabitlenir. Ayrıca benzer şekilde 
arka bagaj kapağında da bir kol ve kilit tertibatı bulunabilir. 
 
3.2.6. Taşıt camları 
 

Aracın etrafının görülebilmesi için dış kısmının çevreye açık olması gerekir. Bunun 
için aracın etrafı camlarla donatılmıştır. Camların ön ve arkada olanları sabittir. Kapıda 
olanları ise açılıp kapanabilir. Resim 3.19’a bakınız. 

 
 
 
 
 
 
 

 
Resim 3.19. Arka cam 

3.2.6.1. Görevi  
 
 

Aracın dış ortamla iç kısmının şeffaf bir şekilde ayrılması görevini üstlenirler. 
Kapıdaki camlar kapının içindeki asansör düzeneği ile otomatik veya elle açılıp kapatılırlar. 
Resim 3.20’ ye bakınız.  
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Resim 3.20. Yan ön cam 
 
3.2.6.2. Malzemesi 

Darbelere dayanıklı, kırıldığında çevreye vermeyecek cam malzemeden üretilir. Ön ve 
arka camlar, karoseri üzerine sabitlenir. Birleşme yerlerinde yalıtım malzemesi kullanılması 
gereklidir. Genelikle plastik fitiller kullanılır. Kapıdaki camlar ise kapı sacı içerisine, asansör 
düzeneği ile birlikte vida ile sabitlenirler. 
 
3.2.7. Plakalıklar  
 

Aracın ön ve arka tarafında, genellikle tampon üzerinde bulunan araçların 
kimlikleridir. Plakalar araç üzerindeki plakalıklara takılırlar. 

  
3.2.7.1. Görevi 
 
 
 
 

Araçların sayıları çok fazla ve çeşidi de bol olduğu için onları ayırt edebilecek bir 
sisteme ihtiyaç duyulmuştur. Nasıl ki günümüzde her vatandaşın kendine ait bir kimlik 
numarası varsa, her aracında kendine ait bir plaka numarası vardır. Bu plaka sayesinde araçla 
ilgili her türlü bilgiye ulaşılabilir. İşte bu plakaları, araçların tamponuna veya ön paneline 
takılı plakalıklar taşır. Resim 3.21’i inceleyiniz. 

 
 
 
 
 
 
 

 
Resim 3.21. Plakalık 

 
3.2.7.2. Malzemesi  
 

Plakalar sacdan yapılır. Plakalıklar ise plakaya uygun olacak şekilde plastikten 
yapılırlar. 
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3.2.7.3. Bağlantı Şekilleri 
 

Plakalıklar aracın ön ve arkasında bulunur. Tamponlara veya paneller üzerine 
genellikle vida ile tutturulurlar. Bazıları ise gövdedeki yuvalarına geçmeli olarak takılır. 
Daha sonra bu plakalığa plakalar takılıp yerleştirilir. 

      
3.2.8. Cam silecekleri 
 

Yağışlı havalarda araçların camlarını temizlerler. Bazı araçlarda sadece ön camda, 
bazıların da ise hem ön hem de arka camda bulunur. 
 

 
Resim 3.22. Mizahî bir yaklaşım 

 
3.2.8.1. Görevi 
 

Yağışlı havalarda şoförün yolu görmesini temin etmek için camları temizler. 
 
3.2.8.2. Malzemesi 
 

Silecekler genelde çelik bir gövde ve ucunda ki lastik siliciden oluşur.    
 
3.2.8.3. Bağlantı Şekilleri 
 

Araçların ön camlarına ve arka camlarına takılabilir. Genelde camın alt tarafına gövde 
üzerine komple düzenek vida ile tutturulur. 



 

 59

 
  
 
 
 
 
 
 
 

Resim3.23. Cam silecekleri 
 
3.2.9. Ön Kapı Cam Rüzgârlığı 
  

Aracın ön camlarının ön alt kenarından başlayarak Üst kenarın bitimine kadar devam 
eden oval çıkıntılı kısımdır. 
 
 
 
 
 
 
 

 
Resim 3.24. Ön kapı cam rüzgârlığı 

 
3.2.9.1. Görevi 
 

Araç hareket halinde iken camları açtığımızda içeride doğal bir havalandırma sağlar. 
 

3.2.9.2. Malzemesi 
 

Yapımında plastik malzeme kullanılır. 
 
3.2.9.3. Bağlantı Şekilleri  
 

Pencere kenarına genellikle yapıştırılarak monte edilir.      
      

3.2.10. Ön ve Arka Paçalıklar 
 

Aracın alt tarafına ön ve arka tekerleklerin arkasına takılan elemanlardır.   
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Resim 3.43. Paçalık 

3.2.10.1. Görevi 
 

Yağışlı havalarda, yollar çamur olduğunda hareket haline lastikler çamur fırlatır. 
Fırlayan çamurlar aracın çamurluklarına zarar verir. Paçalıklar çamurun çamurluklara 
gitmesini engellerler. 

    
3.2.10.2. Malzemesi 
 

Esnek kauçuk veya plastik malzemelerden yapılırlar. Plastik enjeksiyon makinelerinde 
dökülerek şekillendirilir. 
 
3.2.10.3. Bağlantı Şekilleri 

         
Aracın çamurluklarının altına marşpiye ucuna vida ile tutturulurlar. İç çamurluk kısmı 

ile birleşik olarak üretilen tiplerde vardır.  
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UYGULAMA FAALİYETİ  
 
 

İşlem Basamakları Öneriler 

 

 

 

 

 

 

 

 

 Dış kaporta aksesuarlarını 

sökünüz. 

 

 Aksesuarını sökeceğiniz aracı ilk önce rahat 

çalışabileceğiniz yere alınız.  

 Sökülecek aksesuarı belirleyiniz.(Tampon, 

marşpiye çıtası, araç yan çıtası, spoiler, anten 

vs) 

 Söküp değiştireceğiniz aksesuarın yenisini 

hazırlamayı unutmayınız. 

 Değiştireceğiniz aksesuarın bağlantılarına göre 

gerekli takımları hazırlayınız.(Düz-yıldız 

tornavida, pense, anahtar takımları, çekiç vs) 

 Sökme işlemini yaparken aracın diğer 

kısımlarına zarar vermemeye özen gösteriniz. 

 Takma işlemi bittikten sonra çıkan aksesuarı 

araç sahibine göstererek aracı teslim ediniz. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 Dış kaporta elemanlarını 

sökünüz. 

 Elemanlarını sökeceğiniz aracı ilk önce rahat 

çalışabileceğiniz yere alınız. 

 Sökülecek elemanları belirleyiniz. (Far, sinyal, 

park lambası, dörtlü, geri vites lambası, fren 

lambası, dikiz aynaları, camlar, paçalıklar, cam 

rüzgârlıkları, cam silecekleri, plakalıklar, kapı 

kolları vs) 

 Söküp değiştireceğiniz elemanların yenisini 

hazırlamayı unutmayınız. 

 Değiştireceğiniz elemanları bağlantılarına göre 

gerekli takımları hazırlayınız.(Düz-yıldız 

tornavida, pense, anahtar takımları, çekiç vs) 

UYGULAMA FAALİYETİ
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 Sökme işlemini yaparken aracın diğer 

kısımlarına zarar vermemeye özen gösteriniz. 

 Takma işlemi bittikten sonra çıkan elemanı araç 

sahibine göstererek aracı teslim ediniz. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 Darbeli mekanik elemanları 

sökünüz. 

 Hasarlı aracı atölyede rahat çalışabileceğiniz bir 

yere alınız. 

 Aracın darbe almış mekanik elemanlarını 

belirleyiniz. 

 Darbeli parçalardan değişmesi gerekenleri ve 

tamir olabilecekleri belirleyiniz. 

 Değiştireceğiniz elemanın yenisini hazırlayınız. 

 Sökme işlemi için gerekli olan takımları 

hazırlayınız. 

 Sökme işlemini yaparken diğer elemanlara zara 

vermemeye özen gösteriniz. 

 Hasarlı bir parçayı sökmek için önce başka bir 

elemanı sökmek gerekebileceğini unutmayınız. 

Takımları ona göre hazırlayınız. 

 Sökme işleminden sonra yeni parçayı veya tamir 

olmuş elemanı tekrar yerine takınız. 

 Aracı hazırladıktan sonra değişen parçalarla 

birlikte araç sahibine aracı teslim ediniz. 
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ÖLÇME VE DEĞERLENDİRME 
 
 

A. Çoktan Seçmeli Sorular                                                       
 

1- Aşağıdakilerden hangisi bir dış kaporta aksesuarıdır? 
A) Dikiz aynası 
B) Plakalık 
C) Tampon 
D) Farlar 

 
2- Spoilerin diğer adı nedir? 

A) Karlık 
B) Havalık 
C) Kaldıraç 
D) Rüzgârlık 
 

3- Ön kapı cam rüzgârlığı niçin kullanılır? 
A) Aracın ön camları açıldığında içeri rüzgâr az girsin diye 
B) Doğal bir havalandırma yapması için 
C) İçeriye sinek, toz vs girmemesi için 
D) Yağmur yağdığında camın kenarlarından içeriye su girmemesi için 
 

4- Otomobillerin kapı altlarında bulunan ve ön tampondan arka tampona kadar uzanarak 
gövdeyi alçak göstermeye yarayan aksesuar hangisidir? 
A) Tampon 
B) Spoiler 
C) Plakalıklar 
D) Marşpiye 
 

5- Aşağıdakilerden hangisi dış kaporta elemanı değildir? 
A) Araç yan çıtaları 
B) Cam silecekleri 
C) Kapı kolları 
D) Arka cam 

 
 

 
 
 

ÖLÇME VE DEĞERLENDİRME
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B. Doğru–Yanlış Soruları 

 
Soruların karşısındaki uygun seçeneği işaretleyiniz. 

 
 SORULAR DOĞRU YANLIŞ 

1 Spoiler, sürüş esnasında aracın arkasını yukarı kaldırmaya 
çalışır. 

  

2 Arka taraf lamba grubunun içinde sinyal, park, geri vites, 
dörtlü ve fren lambaları bulunur. 

  

3 Sis lambaları sadece gece, sisli havalarda kullanılır.   
4 Marşpiye çıtaları marşpiyenin içine monte edilir.   
5 Araç yan çıtaları bir dış kaporta aksesuarıdır.   

 
 
 
 

DEĞERLENDİRME 
 
 
 
 
 

Cevaplarınızın tamamının doğru olması beklenir. Yanlış işaretlediğiniz sorular için 
ilgili konuları tekrarlayınız. Bütün soruları doğru cevapladıysanız bir sonraki öğretim 
faaliyetine geçebilirsiniz. 
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ÖĞRENME FAALİYETİ 4 
 

 
Darbeli parçaları sökülmüş aracın üzerinde görsel detaylı inceleme yapabileceksiniz. 

 
 
 

 Çevrenizde araç gövde onarım ya da diğer tabiri ile kaporta tamir işi ile meşgul 
olan işyerlerini ziyaret ederek, darbeli parçaları sökülmüş aracın lift üzerinde ne 
gibi incelemelere tabi tutulduğunu araştırınız. Ayrıca bu gibi işyerlerinde 
kullanılan liftlerin özelliklerini (hidrolik, pinomatik vs) tespit ederek, 
bilgilerinizi arkadaşlarınızla paylaşınız. 

 
4. ARAÇ KALDIRMA LİFTLERİ 

 
Lift, kelime olarak kaldırma veya asansör manasına gelmektedir. İngilizce kökenli bir 

kelimedir. Otomotiv sektöründe, servislerde araçları ayrıntılı olarak kontrol etmek ve tamirat 
için yukarı kaldıran makinelere verilen isimdir. 
 
4.1. Lift Çeşitleri 
 

Yapı ve kapasite bakımından piyasada kullanılan çeşitli lifler vardır. Sistem olarak 
liftlerde üç temel yöntem kullanılmaktadır. Bunlar mekanik, hidrolik ve pinomatik sistemli 
liftlerdir. Şimdi bunları ayrı ayrı inceleyelim. 
 
4.1.1. Mekanik Sistemli Liftler 
  

Bu sistemlerde liftler aracı kaldırmak için bir elektrik motorunun gücünden 
faydalanarak bir zincir tertibatı, dişli düzeneği ya da halat sayesinde aracı yukarı kaldırırlar. 

 
4.1.1.1. Çift sütunlu Oto Kaldırma Lifti 
 

Elektromekanik kaldırma tertibatı asimetrik, tek motorlu, zincir hareket iletim sistemli 
bir makinedir. Strok boyunun en üst ve en alt noktalarında yer alan elektronik 
sınırlandırıcılar vasıtasıyla otomatik olarak durur. Otomatik yağlama sistemi sayesinde 
makinenin her aşağı yukarı hareketinde mil ve taşıyıcı somun sistemi otomatik olarak 
yağlanır. Kaldırma kollarında konum sınırlandırıcı mekanik emniyet sistemi mevcuttur. 
Elektrik sisteminde voltaj değerindeki ani dalgalanmaları kontrol edip düzenleyen termik 
röle düzeneği mevcuttur. Taşıyıcı sisteminde, ana taşıyıcı somunun yanı sıra emniyet 

ÖĞRENME FAALİYETİ - 4 

AMAÇ 

ARAŞTIRMA 
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somunu da mevcuttur. Bu da sistemde meydana gelebilecek bir arıza neticesinde aracın 
düşmesini kesinlikle önler. Elektrik sistemi, meydana gelebilecek herhangi bir kaçağa karsı 
380 V / 24 V trafo ile korunmaktadır. Ayrıca bu akımdan pano prizi ile istendiğinde güç 
temin edilir. Elektrik akımı kesildiğinde üzerinde kalan aracı indirebilmek için manüel 
hareket tertibatı vardır. Sistem kontrolü hem elektrik panosu üzerinden hem de seyyar el 
kumandası ile yapılabilir. Daha çok hafif araçlarda kullanılır. Yaklaşık 4 ton civarında 
kapasiteleri vardır. Resim 4.1’ de çift sütunlu lift görülmektedir. 

 
 

 
 

Resim 4.1. Çift sütunlu lift 
 

Resim 4.2 ve Resim 4.3’ te liftin önemli kısımlarını görebilirsiniz.   
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Resim 4.2. Lift üzerindeki kısımlar 

Resim 4.3. Lift üzerindeki kısımlar 
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Liftin yanında kullanılabilecek bazı yan ürün ve aparatlarını Resim 4.4’ te görebilirsiniz. 

 
Resim 4.4. Lift aparatları 

 
Aşağıda bu lifte ait boyut ölçülerini ve kolların hareket alanlarını görüyorsunuz. Resim 

4.6’ da  lift ölçüleri ve hareket sınırları görülebilir. 

 
Şekil 4.1. Liftin fiziksel ölçüleri ve kolların hareket alanları 
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Resim 4.5. Lift üzerinde bir araç 
 
4.1.1.2. Dört Sütunlu Oto Kaldırma Lifti 
 

Özellik olarak iki sütunlu liftlerden pek farkı yoktur. Sadece biraz daha büyük 
kapasitesi ile ağır vasıtalara yönelik hizmet verir.15 -20 ton arasında kaldırma kapasiteleri 
vardır. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Resim 4.6. Dört sütunlu lift 
 

 
Resim 4.7.Lift üzerindeki araçlar 
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4.1.2. Hidrolik ve Pinomatik Sistemli Liftler 
 

Bu liftlerde kaldırma, bir hidrolik silindir yardımıyla gerçekleştirilir. Yağın basıncı 
hidrolik silindirde harekete çevrilir. Bu hareket de aracı kaldırmakta kullanılır. Yağın basıncı 
eğer basınçlı hava ile artırılıyorsa siteme ilave olarak pinomatik düzenek eklenmiş demektir. 
Yağın basıncını artırmak için bir elektrik motoru kullanılır. Dönen motor bir pompa görevi 
üstlenerek sistemde kullanılan hidrolik yağının basıncını artırır. Basınçlı yağ, hidrolik 
silindirin pistonunu iterek hareket ettirir. Bu hareket aracı yukarı kaldırmada kullanılır. 
Kapasiteleri yüksek olduğu için daha çok ağır vasıtaları kaldırmada kullanılırlar. Bu liftlerde 
genel olarak iki çeşit olarak üretilirler. Bunlar makas liftler ve zemine gömülü hidrolik 
liftlerdir. 
 
4.1.2.1. Makas Liftler 
 

Hidrolik silindirler katlanabilen kolları birbirinden uzaklaştırarak aracın üzerine çıktığı 
platformu yukarıya doğru kaldırır. Makasın kesici ağzı gibi bir hareket yaptığı için makas lift 
ismini almıştır. Zemine alt kısmı gömülerek kullanılabilmektedir. Şasi doğrultma 
cihazlarının bünyesindeki liftler de genelde makas lifttir. Aracın genişliğine göre liftin 
genişliği de ayarlanabilmektedir 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Resim 4.8.Makas lift 
 

Aşağıda Resim 4.9’ da makas lift üzerine çıkarılmış bir aracı görüyorsunuz. 
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Resim 4.9.Makas lift üzerinde bir araç 
 

Aşağıda Resim 4.10’ da liftlerin bazı özellikleri görülmektedir. 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Resim 4.10. Genel özellikler 

 
4.1.2.2. Zemine Gömülü Hidrolik Silindirli Liftler 
 

Hidrolik sistemin kaldırma özelliği bu sistemde yere gömülü olarak uygulanmıştır. Yer 
düzlemine dik olarak zemine gömülü olan değişik sayıdaki hidrolik silindirlerden oluşur. 
Yağ basıncı, bir elektrik motoru yardımı ile veya buna ek olarak bir pinomatik sistem 
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yardımıyla artırılır. Basınçlı yağ, silindirin içindeki kolu düşeyde yukarı doğru kaldırır. 
Kollar üzerindeki platform da bu sayede yukarı kaldırılmış olur. 

 
Fazla sayıda hidrolik silindir kullanılabildiği için kapasiteleri çok fazla artırılabilir. Bu 

yüzden çok ağır vasıtaların kaldırılmasında kullanılırlar. Aşağıdaki resimlerde değişik 
yerlerde kullanılan zemine gömülü hidrolik liftleri görmektesiniz. 

 

 
 

Resim 4.11. Zemine gömülü hidrolik silindirli lift 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

                   
 
              

Resim 4.12. Askeri araçlar için zemine gömülü lift 
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Resim 4.13.İş makineleri için zemine gömülü lift 
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Resim 4.14. Üretim tesisleri için zemine gömülü hidrolik silindir lift 
 

Resim 4.15’ de lift çeşitlerinin genel bir görüntüsünü görmektesiniz.  
 

 
Resim 4.15. Genel görünüş 

 
4.1.2.3. Kullanılması 
 

Araç, liftin sütunları arasına tam ortaya gelecek şekilde yanaştırılır. Sütunlar üzerinde 
180 derece dönebilen kollar aracına altına çevrilir. Aracın şasisine kolların uç kısmı tam 
olarak ayarlanır. Daha sonra araç, istenilen yüksekliğe gelinceye kadar kaldırılır. 
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Resim 4.16. Araçların lifte kaldırılışı 
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  UYGULAMA FAALİYETİ  
 
 

İşlem Basamakları Öneriler 
 
 
 
 
 Hasarın araç yapısında zarar verdiği 

yerleri tespit ediniz. 
 

 Aracı lifte yanaştırırken lifti tam 
ortalamaya dikkat ediniz. 

 Lift kollarının araç altına sağlamca 
yerleştirildiğinden emin olunuz. 

 Aracı en iyi inceleyebileceğiniz 
yüksekliğe kadar kaldırınız. 

 Lifti kaldırdıktan sonra emniyete alınıp 
alınmadığını kontrol ediniz. 

 Düzelebilecek elemanların listesini 
oluşturunuz. 

 

 Yaptığınız kontrol sonrasında hasarlı 
parçalardan hangileri tekrar 
düzeltilebilecekse not alınız. 

 
 
 
 
 

 Onarılmaz elemanların listesini 
oluşturunuz. 

 
 

 Yaptığınız kontrol sonrasında hasarlı 
parçalardan hangileri arık 
kullanılamayacak durumda ise not alınız. 

 Bu notları alırken ülke ekonomisini ve 
müşteri memnuniyetini 
unutmayınız.(Lüzumsuz kullanılan tek 
bir vida dahi ülke ekonomisine yük 
getirecektir) 

 Değişecek ve tamir edilebilecek parçaları 
araç sahibine bildiriniz. 

 
 
 
 
 

 Onarım zamanını tespit ediniz 
 
 
 

 Yapılacak tamirat ve montaj işlemi için 
katalogda belirtilen işçilik süresini 
belirleyiniz. 

 İşçilik süresini belirlerken ve araç 
teslimat saatini araç sahibine söylerken iş 
yerinin o anki iş yükünü de göz önüne 
alınız. 

 Müşteriye verilen saatte aracın teslim 
edilmemesinin, müşteriyi en çok üzen 
şey olduğunu unutmayınız. 

 
 
 

 Onarım bedelini tespit ediniz. 

 Yapılacak tamirat ve parça montajları 
için tarifede belirlenen onarım, yedek 
parça ve işçilik ücretlerini belirleyerek 
araç sahibine bildiriniz. 

 Araç sahibinden tamiratın yapılması ile 
ilgili talimatı aldıktan sonra tamiratı 
gerçekleştiriniz. 

 
 

UYGULAMA FAALİYETİ



 

 76

 
ÖLÇME VE DEĞERLENDİRME 

 
 

A- Çoktan Seçmeli Sorular                                                       
 

1- Lift kelime anlamı olarak ne manaya gelmektedir? 
A) Vinç 
B) Kaldırma 
C) Dokulu kumaş  
D) Tahterevalli 

 
2- Mekanik liftlerde hangi kaldırma düzeneği bulunmaz? 

A) Zincir 
B) Çelik halat 
C) Dişli 
D) Triger kayışı 
 

3- Makas liftleri hareket ettiren kuvvet hangisidir? 
A) Elektrik motorunun mekanik hareketi 
B) Basınçlı hava 
C) Hidrolik yağın basıncının pistonu hareket ettirmesi 
D) Elektrik motorunun dişliyi çevirmesi 
 

4- Aracı liftle kaldırırken dikkat edilecek en önemli husus nedir? 
A) Aracın lifte tam ortalanarak yanaştırılması 
B) Kaldırma mesafesinin uygun ayarlanması 
C) Aracın lifte düzgün olarak yerleştirilmesi 
D) Emniyet tedbirlerinin tam alınması 
 

5- Zemine gömülü hidrolik liflerin en önemli avantajı ne olabilir? 
A) Az yer kaplamaları 
B) Ucuz olmaları 
C) Çok yükseğe kalkabilmesi 
D) Bakımının az olması 

 
 
 
 
 
 

  ÖLÇME VE DEĞERLENDİRME
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B. Doğru – Yanlış Soruları 

 
Soruların karşısındaki uygun seçeneği işaretleyiniz. 
 

 SORULAR DOĞRU YANLIŞ 
1 Otomotiv sektöründe lift, araçları yukarı kaldırmak için 

kullanılır. 
  

2 Zincir düzeneği ile kaldırılan liftlerde basınçlı hava kullanılır.   
3 Zemine gömülü hidrolik silindirli liftlerde basınçlı hava 

kullanılmaz. 
  

4 Zemine gömülü hidrolik silindirlerin değişik araç ağırlıklarına 
göre çok yüksek kapasiteli olanları vardır. 

  

5 Emniyet düzeneği arızalı olan lift tek seferliğine dahi olsa 
kullanılmaz. 

  

 
 
 
 
 
 

 
DEĞERLENDİRME 
 
 
 
 

Cevaplarınızın tamamının doğru olması beklenir. Yanlış işaretlediğiniz sorular için 
ilgili konuları tekrarlayınız. Bütün soruları doğru cevapladıysanız bir sonraki modüle 
geçebilirsiniz. 
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MODÜL DEĞERLENDİRME 
Aşağıda belirtilen işlemlerle kendi işlemlerinizi karşılaştırınız. Hedef doğrultusunda 

yapılması gereken tüm davranışları kazanmanız durumunda başarılı sayılırsınız. 
 
PERFORMANS DEĞERLENDİRME TESTİ 
 
DAVRANIŞLAR EVET HAYIR 
Otomobil şasilerinin görevini ve birleşik şasi çerçevesi ile ayrı şasi 
çerçevesinin ne olduğunu öğrendiniz mi? 

  

Otomobil gövdesindeki birleştirme ve ayırma yöntemlerinde 
kullanılan sembolleri okumayı öğrendiniz mi? 

  

Araç gövdesindeki alt, yan ve üst elemanların isimlerini bağlantı 
özelliklerini, yapılış şekillerini ve görevlerini öğrendiniz mi? 

  

Araç gövdesinde oluşan deformasyonlardan korozyon, aşınma, 
çatlama ve kırılma, çarpılma, eğilme ve burkulmalar nasıl meydana 
gelir, öğrendiniz mi? 

  

Hasarlı bir aracın gövdesini niçin ölçeceğinizi biliyor musunuz?   
Teleskopik cetvelin ne işe yaradığını ve nasıl kullanıldığını 
öğrendiniz mi? 

  

Günümüzde araçların gövdelerini ölçerken kaç türlü yöntem 
kullanıldığını biliyor musunuz? 

  

Mekanik ölçüm cihazının genel yapısını ve kısımlarını öğrendiniz 
mi? 

  

Mekanik ölçüm sistemine ölçüm yaparken niçin her araca farklı 
başlıklar veya aksesuarlar takılır biliyor musunuz? 

  

Mekanik ölçüm cihazını kullanırken, araç servise girdiği andan 
itibaren ölçme işlemi sonuna kadar, yapmanız gereken bütün 
adımları biliyor musunuz? 

  

Mekanik ölçüm cihazı ile ölçüm yaparken referans noktalarını 
bulmayı ve ölçü köprüsünü sıfırlamayı öğrendiniz mi? 

  

Bilgisayarlı ölçüm sistemini mekanik sistemden ayıran özelliklerin 
neler olduğunu biliyor musunuz? 

  

Bilgisayarlı ölçüm sisteminin genel yapısı ve parçalarını öğrendiniz 
mi? 

  

Bilgisayarlı ölçüm sisteminde bilgisayardan araç marka ve modelini 
girmeyi öğrendiniz mi? 

  

Bilgisayarlı ölçümde aracın referans noktalarının ölçerken ölçü 
bilgisayara hangi teknikler kullanılarak gönderilir biliyor musunuz? 

  

Bilgisayarlı ölçüm cihazını kullanırken, araç servise girdiği andan 
itibaren ölçme işlemi sonuna kadar, yapmanız gereken bütün 
adımları biliyor musunuz? 

  

Gövde üzerinde takılı olan aksesuarların görevlerini ve takılma 
yöntemlerini biliyor musunuz? 

  

MODÜL DEĞERLENDİRME 
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Aracın dış kaportası üzerine takılı olan elemanların görevlerini ve 
takılma yöntemlerini biliyor musunuz? 

  

Liftin kelime anlamını ve otomotivcilikte ne amaçla kullanıldığını 
biliyor musunuz? 

  

Otomotiv sektöründe kullanılan liftlerin çeşitlerini biliyor musunuz?   
Lifte otomobil kaldırılırken güvenlik kurallarına uymanın niçin çok 
önemli olduğunu biliyor musunuz? 

  

 
 
 
 

DEĞERLENDİRME 
 
 
 
 

Yukarıdaki soruların hepsine evet cevabını vermeniz beklenmektedir. Eğer verdiğiniz 
cevaplar içerisinde hayır olanlar var ise o konuyla ilgili faaliyetten cevabınızı evet yapacak 
bilgileri öğreniniz. Bütün soruları doğru cevapladıysanız bir sonraki modüle geçmek için 
ilgililer ile temasa geçiniz.  
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CEVAP ANAHTARLARI 
ÖĞRENME FAALİYETİ 1 CEVAP ANAHTARI 

A - ÇOKTAN SEÇMELİ TEST 
1 C 
2 D 
3 A 
4 A 
5 B 

B. DOĞRU – YANLIŞ TESTİ 
1 D 
2 D 
3 D 
4 D 
5 D 

 
ÖĞRENME FAALİYETİ 2 CEVAP ANAHTARI 

A - ÇOKTAN SEÇMELİ TEST 
1 C 
2 B 
3 D 
4 A 
5 B 

B. DOĞRU – YANLIŞ TESTİ 
1 Y 
2 D 
3 D 
4 D 
5 Y 

 
ÖĞRENME FAALİYETİ 3 CEVAP ANAHTARI 

A - ÇOKTAN SEÇMELİ TEST 
1 C 
2 D 
3 B 
4 D 
5 A 

B. DOĞRU – YANLIŞ TESTİ 
1 Y 
2 D 
3 Y 
4 Y 
5 D 

 

CEVAP ANAHTARI 
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ÖĞRENME FAALİYETİ 4 CEVAP ANAHTARI 
 

A - ÇOKTAN SEÇMELİ TEST  
1 B 
2 D 
3 C 
4 D 
5 A 
B. DOĞRU – YANLIŞ TESTİ  
1 D 
2 Y 
3 Y 
4 D 
5 D 
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