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AÇIKLAMALAR

KOD 525MT0072

ALAN Motorlu Araçlar Teknolojisi Alanı

DAL/MESLEK Otomotiv Elektro Mekanikerliği
MODÜLÜN ADI Güvenlik ve Konfor Sistemleri

MODÜLÜN TANIMI

Araçlar üzerinde kullanılan güvenlik ve konfor
sistemlerine ait parçaların gerekli takımlarla tekniğine uygun
olarak montajını ve kontrollerini yapabilmesini
sağlayabilecek bir eğitim materyalidir.

SÜRE 40/32

ÖN KOŞUL Akü, Otomotiv Elektrik Tesisatı Modülünü başarmış olmak

YETERLİK
Güvenlik ve konfor sistemlerinin bakım ve onarımını
yapmak

MODÜLÜN AMACI

Genel Amaç:
Güvenlik ve konfor sistemlerinin çalışmasını, genel

yapısını, parçalarını araç kataloguna ve standartlara uygun
olarak inceleyebileceksiniz.

Amaçlar:
 Merkezi kilit sistemi devresini araç üzerinde tekniğine

uygun olarak kurabilecek ve kontrollerini
yapabileceksiniz.

 Otomatik cam sistem devresini tekniğine uygun olarak
araç üzerinde kurabilecek ve kontrollerini
yapabileceksiniz.

 Hava yastığı (Air-Bag) sisteminin araç üzerinde devre
şemasını kullanarak kontrollerini yapabileceksiniz.

 Alarm sistemleri devresini araç üzerinde tekniğine uygun
olarak kurabilecek ve kontrol edebileceksiniz.

 Kontak akımına kumanda eden güvenlik sistemlerinden
motoru bloke etme sisteminin, araç üzerinde devre
şemasını kullanarak kontrollerini yapabileceksiniz.

 Silecek sistemleri devresini araç üzerinde tekniğine
uygun olarak kurabilecek ve kontrollerini
yapabileceksiniz.

 Arka cam rezistans devresini araç üzerinde devre
şemasına ve tekniğine uygun olarak kontrol
edebileceksiniz.

 Römork elektrik bağlantı devresini araç üzerinde
tekniğine uygun olarak kurabilecek ve kontrollerini

AÇIKLAMALAR
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yapabileceksiniz.
 Soğutucu fan tesisat devresini araç üzerinde tekniğine

uygun olarak kurabilecek ve kontrollerini
yapabileceksiniz.

 Araç kiti tesisatının araç üzerinde devre şemasını
kullanarak tekniğine uygun olarak kontrollerini
yapabileceksiniz.

 Radyo-teyp devresini araç üzerinde tekniğine uygun
olarak kurabilecek ve kontrollerini yapabileceksiniz.

 Çakmak devresini araç üzerinde tekniğine uygun olarak
kurabilecek ve kontrollerini yapabileceksiniz.

 Yol bilgisayarının araç üzerinde devre şemasını
kullanarak tekniğine uygun kontrollerini
yapabileceksiniz.

 Otomatik park devresinin araç üzerinde devre şemasını
kullanarak tekniğine uygun olarak kontrol
edebileceksiniz.

 Koltuk ısıtılması ve programlanması devresini araç
üzerinde devre şemasını kullanarak kontrollerini
yapabileceksiniz.

EĞİTİM ÖĞRETİM
ORTAMLARI VE
DONANIMLARI

Uygulamaya yönelik hazırlanmış oto elektroniği
atölyesi bilgisayar laboratuvarı, tepegöz, slâytlar, digital ve
analog ölçü aletleri, CD, VCD.

ÖLÇME VE
DEĞERLENDİRME

Modül içinde ve sonunda verilen çoktan seçmeli
soruları cevaplandırarak kendinizi değerlendiriniz,
sonuçlarını öğretmeninizle paylaşarak eksiklerinizi
tamamlayabilmeniz için gereken bilgileri alınız.
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GİRİŞ

Sevgili Öğrenci,

Son yıllarda özellikle otomotiv endüstrisinde, elektronik sistem kullanımı çok büyük
artış göstermiştir. Bir anlamda, otomotiv sektörünün geleceğinin elektronikte ulaşılan
gelişmelere bağlı olduğu söylenebilir. Günümüzde, modern araçlarda kullanılan elektronik
sistemlerin ve fonksiyonlarının sayısı büyük artış göstermektedir. Üreticileri bu gelişmeye
zorlayan daha fazla güvenlik gereksinimi, sürücünün araç işleyişi hakkında daha fazla
bilgilendirilmesi ve yardımcı sistemlerin yanı sıra konfora yönelimleridir.

İlerleyen elektrik-elektronik teknolojileri sayesinde otomotiv teknolojisinde daha
yüksek güvenlik ve daha üstün kontrol değerleri elde edilebilmektedir.

Bu modülde araçlar üzerinde yaygın olarak kullanılan güvenlik ve konfor
sistemlerinin devre şemasına göre tekniğine uygun olarak kurulmasını ve kontrollerinin
yapılmasını öğrenebileceksiniz.

Bütün çalışmalarınızda başarılar dileriz.

GİRİŞ
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ÖĞRENME FAALİYETİ–1

Merkezi kilit sistemi devresini araç üzerine tekniğine uygun olarak kurabilecek ve
kontrollerini yapabileceksiniz.

 Değişik araç üreticilerinin araçlarına ait merkezi kilit sistemlerinin devre
şemalarını bularak sınıf içerisinde arkadaşlarınızla değerlendiriniz.

1. MERKEZİ KİLİT SİSTEMİ DEVRESİ
KURMAK

1.1. Merkezi Kilit Sisteminin Çalışması

Şekil 1.1: Merkezi kilit sistemi parçalarının araç üzerindeki konumu
Sistem, kapı kilitlerine kumanda eden dört adet dişli motordan (57,68,87 ve 96)

meydana gelir ve sürücü koltuğunun altındaki röle braketi üzerinde yer alan bir elektronik
kontrol ünitesi (63) tarafından çalıştırılır. Ön kapı kilitleri kullanılarak kapılar

ÖĞRENME FAALİYETİ - 1

ARAŞTIRMA

AMAÇ
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kilitlendiğinde, elektronik kontrol ünitesi tüm kapıları aynı anda kilitler. Kapı kilitleri
açıldığında bu işlemin tersi gerçekleşir (şekil 1.1).

Emniyet sebebiyle, arka kapı kilitleri sisteme kumanda etmez. Sigorta ve röle
ünitesindeki (53) özel sigorta (10) üzerinden, devreye 12 V’lik elektrik gelir. Kapılara, klasik
olarak anahtar ile kumanda edilmesinin yanı sıra, isteğe bağlı olarak alıcı (61) üzerinden
etkili olan bir uzaktan kumanda (alarm sistemindeki gibi) ile de kumanda edilmesi
mümkündür.

Elektronik kontrol ünitesi (63), her kilitleme veya açma işleminin sonunda
anahtarların konumunu “tespit eden” elektronik bir güvenlik devresine sahiptir. Eğer tespit
edilen konum yapılan işleme karşı gelmiyorsa, işlem “iptal” edilir. Eğer tespit edilen konum
yapılan işleme karşı geliyorsa, bir değişiklik yapılmaz. “İptal” fonksiyonu, bir kilitleme veya
açma işleminden sonra görülür.

Eğer motorlar bir kilitleme komutu alır ve işlem uygun şekilde gerçekleştirilmez ise
veya kapılardan biri açık kalmış ise (eğer bu durum tespit edilmiş ise ve sadece kilidin
kapatılması esnasında) devre tersine çalışarak kilitleri yeniden ayarlar.
Kilitleme veya açma komutu verildikten 20-40 saniye sonra, rölelerin kilitli kalması
durumunda dişli motorların elektrik beslemesini de keser.

Ayrıca, eğer entegre devre art arda birden fazla kilitleme/açma işlemi tespit eder ise
(15 saniye içinde en az 3 kez), sistem devreye girerek kilitleme/açma işlemlerine müdahale
eder ve sistem 2 dakika süre ile kilitler açık konumda kalır.
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Şekil 1.2: Merkezi kilit sistemi devre şeması
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UYGULAMA FAALİYETİ

İşlem Basamakları Öneriler
 Sigorta kutusunu maket üzerine

yerleştiriniz.
 Sigorta kutusunu bir muhafaza içinde

maket üzerine yerleştiriniz.

 Sağ ön merkezi kilit motorunu maket
üzerine yerleştiriniz.

 Sol ön merkezi kilit motorunu maket
üzerine yerleştiriniz.

 Merkezi kilit motorlarının üzerindeki
işaretlere bakarak hangi tarafa ait ise o
tarafa takınız.

 Sağ ön kapı kilit motor redüktörünü
maket üzerine yerleştiriniz.

 Motor redüktörünü avometre ile kontrol
ediniz. Kısa devre varsa yenisi ile
değiştiriniz.

 Sol arka merkezi kilit motorunu maket
üzerine yerleştiriniz.

 Sağ ön merkezi kilit motorunu maket
üzerine yerleştiriniz.

 Merkezi kilit motorlarının üzerindeki
işaretlere bakarak hangi tarafa ait ise o
tarafa takınız.

 Akü ile sigorta girişini bir kablo
yardımıyla birleştiriniz.

 Kullanılacak elektrik kablosunun yalıtkan
kısımlarına dikkat ediniz. Soyulmuş olan
kabloları kullanmayınız.

 Sigorta panelinin JB2 ucu ile sağ ön
merkezi kilit motorunun BN ucunu bir
kablo ile birleştiriniz.

 Sağ ön merkezi kilit motorunun A ucu
ile sol ön ve sağ ön merkezi kilit motor
redüktörünün A ucunu bir kablo ile
birleştiriniz.

 Sağ ön merkezi kilit motorunun B ucu
ile sol ön ve sağ ön merkezi kilit motor
redüktörünün B ucunu bir kablo ile
birleştiriniz.

 Sağ ön merkezi kilit motorunun G ucu
ile sol ön ve sağ ön merkezi kilit motor
redüktörünün, sol arka ve sağ arka
merkezi kilit motorunun G ucunu bir
kablo ile birleştiriniz.

 Elemanların elektrik kabloları ile
birleştirilmeleri esnasında devre şemasını
ve işlem sırasını takip ediniz. Takıldığınız
noktaları öğretmenine sorunuz.

 Sağ ön merkezi kilit motorunun HB ucu
ile sol ön ve sağ ön merkezi kilit motor
redüktörünün, sol arka ve sağ arka
merkezi kilit motorunun HB ucunu bir
kablo ile birleştiriniz.

 Harf kotlarına dikkat ediniz. Farklı bir
uca takarsanız devre elemanı çalışmaz.

 Sağ ön merkezi kilit motorunun N
ucunu devreyi tamamlayacak şekilde
bağlayınız.

 Elektrik kablosunun, bağlandığı yüzeyde
oynamayacak şekilde durmasını
sağlayınız.

UYGULAMA FAALİYETİ
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ÖLÇME VE DEĞERLENDİRME

Bu faaliyet kapsamında hangi bilgileri kazandığınızı, aşağıdaki soruları cevaplayarak
belirleyiniz.

1. Ön kapı kilitlerinden birisi (elle) manuel kilitlendiğinde diğer kapıların da
kilitlenmesini sağlayan devre parçası aşağıdakilerden hangisidir?
A) Sigorta kutusu
B) Sol ve sağ arka bağlantı ünitesi
C) Kapı kilit motor redüktörü
D) Sağ ve sol ön bağlantı ünitesi

2. Kapı anahtar ile açıldığı zaman merkezi kilit olmasına rağmen kapılardan sadece
birinin açılmamasının sebebi aşağıdakilerden hangisi olamaz?
A) Kapı kilit motor redüktörü
B) Bağlantı üniteleri
C) Kapı içi motorlar
D) Akü

3. Kapı kilitlerinin birisinin çalışmaması durumunda arıza teşhisi yapılırken hangi
noktalardan gerilim ölçülemez?
A) Kapı kilit motor redükörü ve kapı kilit motoru
B) Akü ve kapı kilit motor redüktörü
C) Akü
D) Akü ve sigorta kutusu

4. Arka kapı kilitleri sisteme neden kumanda etmez?
A) Emniyet sebebiyle
B) Kapı kilitlerinin sırayla çalışması nedeniyle
C) Arka kapıların kilitlenmesine gerek olmadığından
D) Aküden fazla gerilim çekilmemesi için

5. Ön kapı kilitleri kullanılarak kapılar kapanmak istediğinde arka kapılardan biri
kilitlenmiyorsa sebebi aşağıdakilerden hangisidir?
A) Arka kapılardan biri açık kalmıştır.
B) Arka kapılardan birinin kilit mekanizması paslanmıştır.
C) Arka kapılardan birinin kilit motoru arızalıdır.
D) Ön kapı kilitleri arızalıdır.

DEĞERLENDİRME
Cevaplarınızı cevap anahtarıyla karşılaştırınız. Cevap anahtarları modülün sonunda

verilmiştir. Doğru cevap sayınızı belirleyerek kendinizi değerlendiriniz. Yanlış
cevapladığınız konularla ilgili öğrenme faaliyetlerini tekrarlayınız.

Cevaplarınızın hepsi doğru ise bir sonraki öğrenme faaliyetine geçebilirsiniz.

ÖLÇME VE DEĞERLENDİRME
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ÖĞRENME FAALİYETİ–2

Otomatik cam sistem devresini tekniğine uygun olarak araç üzerine kurabilecek ve
kontrollerini yapabileceksiniz.

 Değişik araç üreticilerinin araçlarına ait otomatik cam sistemi devre şemalarını
bularak sınıf içersinde arkadaşlarınızla değerlendiriniz.

2. OTOMATİK CAM SİSTEMİ DEVRESİ
KURMAK

2.1 Otomatik Cam Sistemi Devresinin Çalışması

Araca, elektrik kumandalı ön camlar standart olarak, elektrik kumandalı arka camlar
ise isteğe bağlı olarak monte edilmektedir. Kontak açık iken (MAR konumu), eğer sürücü
tarafındaki elektrik kumandalı ön cam kumanda düğmeleri (58) çalıştırılırsa, (56) motoruna
kumanda eder ve cam açılır veya kapatılır.

Ön yolcu tarafındaki cama ise iki kumanda düğmesi ile kumanda edilir. Bunlardan biri
sürücü kapısı üzerinde (58), diğeri ise yolcu tarafındadır (69). Bu düğmelerin her ikisi de
(67) motoruna kumanda eder. Tüm devrenin 12 V’lik elektrik beslemesi, sigorta ve röle
ünitesi (53) içinde yer alan özel bir sigorta (2) vasıtası ile korunmaktadır; röle (79) ise sürücü
koltuğunun altında yer alan braket üzerindedir. Arka camlara da kontak anahtarı açık iken
(MAR) kumanda edilebilir.

Arka kapılarda da, bu kapı camına kumanda eden bir buton – sol arka kapı camı
motoru (86) için (89) butonu, sağ arka kapı camı motoru (95) için (97) butonu mevcuttur.
Orta konsol üzerinde, ön taraftan her iki arka kapı camına kumanda edilmesini sağlayan
kumanda paneli (77) mevcuttur. Ayrıca, (93) butonu arka camlara kumanda edilebilmesini
önlemek (örneğin araçta çocuk var ise vb durumlarda) için kullanılabilir.

ÖĞRENME FAALİYETİ - 2

AMAÇ

ARAŞTIRMA
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Şekil 2.1 Otomatik cam açma/kapama sisteminin araç üzerindeki yeri

Tüm devrelerin 12 V’lik elektrik beslemesi, sigorta ve röle ünitesi (53) içinde yer alan
özel bir sigorta vasıtası ile korunmaktadır; röle (80) ise sürücü koltuğunun altında yer alan
braket üzerindedir.
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2.2 Elektrik Kumandalı Ön Camların Tesisatının Kurulması

Şekil 2.2 Elektrik kumandalı ön camların tesisat şeması
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UYGULAMA FAALİYETİ

İşlem Basamakları Öneriler

 Sigorta kutusunu maket üzerine yerleştiriniz.  Sigorta kutusunu bir muhafaza

içinde maket üzerine yerleştiriniz.

 Elektrik kumandalı ön camların rölesini (185)

maket üzerine yerleştiriniz.

 Rölede direnç kontrolünü avometre

kullanarak yapınız. Sağlam değil ise

yenisi ile değiştiriniz.

 Kontak ünitesini maket üzerine yerleştiriniz.  Kontak anahtarını gövdesi

oynamayacak şekilde sabitleyiniz.

 Elektrik kumandalı ön camların sürücü

tarafındaki kumanda panelini maket üzerine

yerleştiriniz.

 Elektrik kumandalı sağ ön camın yolcu

tarafındaki kumanda panelini maket üzerine

yerleştiriniz

 Kumanda panelinin yerleştirilmesini

kablo bağlantı demetine engel

olmayacak şekilde olmasına dikkat

ediniz.

 Elektrik kumandalı sağ ön cam motorunu

maket üzerine yerleştiriniz.

 Elektrik kumandalı sol ön cam motorunu

maket üzerine yerleştiriniz.

 Motoru takmadan önce kontrol

ediniz. Kısa devre olup olmadığını

avometre ile kontrol ediniz.

 Sigorta panelinin IGN ucu ile kontak

ünitesinin 30 ucunu bir kablo ile birleştiriniz.

 Kontak ünitesinin INT/A ucu ile ön cam

rölesinin (185) AG ucunu bir kablo ile

birleştiriniz.

 Sigorta panelinin JB1 ucu ile ön cam rölesinin

BN ucunu bir kablo ile birleştiriniz.

 Ön cam rölesinin B ucu ile sağ, sol ön cam

kumanda panelinin HG uçlarını kablo ile

birleştiriniz.

 Kullanılacak elektrik kablosunun

yalıtkan kısımlarına dikkat ediniz.

Soyulmuş olan kabloları

kullanmayınız

 Elemanların elektrik kabloları ile

birleştirilmeleri esnasında devre

şemasını ve işlem sırasını takip

ediniz. Takıldığınız noktaları

öğretmeninize sorunuz.

UYGULAMA FAALİYETİ
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 Sağ, sol ön cam kumanda panelinin BN

uçlarını bir kablo ile birleştiriniz.

 Sağ, sol ön cam kumanda panelinin HV

uçlarını bir kablo ile birleştiriniz.

 Sağ ön cam kumanda panelinin ZB ve ZG

uçlarını sağ ön cam motorunun ZG ve ZN

uçlarını bir kablo ile birleştiriniz.

 Sol ön cam kumada panellinin ZB ve ZG

uçlarını sol ön cam motorunun ZB ve ZG

uçlarını bir kablo ile birleştiriniz.

 Elemanların elektrik kabloları ile

birleştirilmeleri esnasında devre

şemasını ve işlem sırasını takip

ediniz. Takıldığınız noktaları

öğretmenine sorunuz.

 Sol ön cam kumanda panelinin N ucunu şase

yapınız (81).

 Elektrik kumandalı ön cam rölesinin (185) 86

numaralı ucunu devreyi tamamlayacak

şekilde bağlayınız.

 Elektrik kablosunun bağlandığı

yüzeyde oynamayacak şekilde

durmasını sağlayınız.
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2.3 Elektrik Kumandalı Arka Camların Tesisat Şeması

Şekil 2.3 Elektrik kumandalı arka camların tesisat şeması
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UYGULAMA FAALİYETİ

İşlem Basamakları Öneriler
 Sigorta kutusunu maket üzerine

yerleştiriniz.
 Sigorta kutusunu bir muhafaza içinde

maket üzerine yerleştiriniz.

 Elektrik kumandalı arka camların rölesini
(80) maket üzerine yerleştiriniz.

 Rölede direnç kontrolünü avometre
kullanarak yapınız. Sağlam değil ise
yenisi ile değiştiriniz.

 Kontak ünitesini maket üzerine
yerleştiriniz.

 Kontak anahtarını gövdesi oynamayacak
şekilde sabitleyiniz.

 Elektrik kumandalı arka camları devre
dışı bırakan anahtarı (93) maket üzerine
yerleştiriniz.

 Anahtar üzerindeki diyotun sağlamlığını
kontrol ediniz.

 Elektrik kumandalı arka camların
kumanda panelini (77) maket üzerine
yerleştiriniz.

 Anahtarın uçları arasında ölçüm yaparak
diyotların ve direncin sağlamlığını test
ediniz.

 Elektrik kumandalı sağ, sol arka cam
kumanda panellerini maket üzerine
yerleştiriniz.

 Kumanda panelinin yerleştirilmesini
kablo bağlantı demetine engel olmayacak
şekilde olmasına dikkat ediniz.

 Elektrik kumandalı sol (86), sağ (95) arka
cam motorlarını maket üzerine
yerleştiriniz.

 Motoru takmadan önce kontrol ediniz.
Kısa devre olup olmadığını avometre ile
kontrol ediniz.

 Sigorta panelinin IGN ucu ile kontak
ünitesinin 30 ucunu bir kablo ile
birleştiriniz.

 Sigorta ünitesinin JB1 ucu ile arka cam
rölesinin 87 numaralı ucunu bir kablo ile
birleştiriniz.

 Kontak ünitesinin INT/A ucu ile arka
cam rölesinin 85 numaralı ucunu bir
kablo ile birleştiriniz.

 Arka cam rölesinin 30 numaralı ucu ile
arka camları devre dışı bırakan anahtarın
RB ucunu bir kablo ile birleştiriniz.

 Arka cam rölesinin 30 numaralı ucu ile
elektrik kumandalı arka camların
kumanda paneli (77), elektrik kumandalı
sağ, sol arka cam kumanda panellerinin
RB uçlarını kablo ile birleştiriniz.

 Kullanılacak elektrik kablosunun yalıtkan
kısımlarına dikkat ediniz. Soyulmuş olan
kabloları kullanmayınız

 Elemanların elektrik kabloları ile
birleştirilmeleri esnasında devre şemasını
ve işlem sırasını takip ediniz.
Takıldığınız noktaları öğretmenine
sorunuz.

UYGULAMA FAALİYETİ
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 Arka cam rölesinin 86 numaralı ucu ile
arka camları devre dışı bırakan anahtarın
VG ucunu bir kablo ile birleştiriniz.

 Kullanılacak elektrik kablosunun yalıtkan
kısımlarına dikkat ediniz. Soyulmuş olan
kabloları kullanmayınız

 Elektrik kumandalı arka camları devre
dışı bırakan anahtar ile arka camların
kumanda panelinin (77) N uçlarını
devreyi tamamlayacak şekilde
bağlayınız.

 Elektrik kablosunun bağlandığı yüzeyde
oynamayacak şekilde durmasını
sağlayınız.

 Arka cam kumanda panelinin HV, HG
uçları ile sağ arka cam kumanda
panelinin HV, HG uçlarını bir kablo ile
birleştiriniz.

 Arka cam kumanda panelinin HR, HN
uçları ile sol arka cam kumanda panelinin
HR, HN uçlarını bir kablo ile
birleştiriniz.

 Sağ, sol arka cam kumanda panellerinin
ZB, ZG uçları ile sol. sağ arka cam
motorlarının ZG, ZB uçlarını kablo ile
birleştiriniz.

 Elemanların elektrik kabloları ile
birleştirilmeleri esnasında devre şemasını
ve işlem sırasını takip ediniz.
Takıldığınız noktaları öğretmenine
sorunuz.
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ÖLÇME VE DEĞERLENDİRME

Bu faaliyet kapsamında hangi bilgileri kazandığınızı, aşağıdaki soruları cevaplayarak
belirleyiniz.

A) ÖLÇME SORULARI

1. Kontak anahtarı açık (MAR) konumuna getirildiğinde sol ön cam motorunda voltaj
ölçülebilir mi?

Evet Hayır

2. Sağ ön camın sürücü tarafından kumanda edilip yolcu tarafından kumanda
edilememesi hangi parçanın arızalı olduğunu gösterir?
A) Arka kablo / sağ ön kapı arasındaki bağlantı
B) Elektrik kumandalı sağ ön camın yolcu tarafındaki kumanda panelinin
C) Elektrik kumandalı sağ ön camın motorunun
D) Elektrik kumandalı ön camların rölesinin

3. Ön camlar çalıştığı halde arka camların her ikisinin birden çalışmamasının sebebi
elektrik kumandalı arka camların rölesi midir?

Evet Hayır

4. Cam motorları kaç volt elektrik ile çalışır?
A) 3 V
B) 6 V
C) 9 V
D) 12 V

DEĞERLENDİRME

Cevaplarınızı cevap anahtarıyla karşılaştırınız. Cevap anahtarları modülün sonunda
verilmiştir. Doğru cevap sayınızı belirleyerek kendinizi değerlendiriniz. Yanlış
cevapladığınız konularla ilgili öğrenme faaliyetlerini tekrarlayınız.

Cevaplarınızın hepsi doğru ise bir sonraki öğrenme faaliyetine geçebilirsiniz.

ÖLÇME VE DEĞERLENDİRME
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ÖĞRENME FAALİYETİ-3

Hava yastığı (Air-Bag) sisteminin araç üzerinde devre şemasını kullanarak
kontrollerini yapabileceksiniz.

Değişik araç üreticilerinin araçlarına ait hava yastığı (Air-Bag) sistemlerinin devre
şemalarını bularak sınıf içersinde arkadaşlarınızla değerlendiriniz.

3 HAVA YASTIĞI (AİR BAG) DEVRESİNİ
KONTROL ETMEK

3.1 Hava Yastığı Devresinin Çalışması

Şekil 3.1: Hava yastığının ve devre elemanlarının araç üzerindeki konumu
Hava Yastığı; önden çarpışma durumunda otomatik olarak şişerek, ilgili şahısların

vücutları ile yolcu kabininin ön tarafında yer alan parçalar arasında bir engel teşkil eden, bir
veya iki yastıktan oluşan pasif bir güvenlik sistemidir
.

Sistem Şekil 6 da gösterilen parçalardan meydana gelir.

ÖĞRENME FAALİYETİ - 3

AMAÇ

ARAŞTIRMA
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1. Elektronik kontrol ünitesi
2. Gösterge tablosu üzerinde yer alan ve sistem arızaları ile diagnostik kotları bildiren

uyarı lambası
3. Sürücü tarafındaki hava yastığı modülü
4. Yolcu tarafındaki hava yastığı modülü
5. Test cihazları için bağlantı soketi

3.2 Sistemi Oluşturan Parçalar

3.2.1 Kontrol Ünitesi

Elektronik kontrol ünitesi (1), orta konsol üzerinde yar alır ve güvenli bir şekilde
tabana monte edilmiştir. Kontrol ünitesi, elektrik sistemine 30 uçlu bir soket (2) vasıtası ile
bağlanmıştır. Kontak anahtarı açık pozisyonuna çevrildiğinde, elektronik kontrol ünitesi 12V
gerilim ile beslenir. Çarpışma nedeniyle elektrik beslemenin kesilmesi durumunda da,
elektronik kontrol ünitesi 100 milisaniye süre ile çalışmaya devam eder.
Bu durum, elektronik kontrol ünitesinin devreleri içinde yer alan bir şönt kondansatörü ile
mümkün olur. Bu kondansatör, kontrol ünitesinin normal olarak çalışması ve patlayıcı
kapsüllerin patlama sinyali için gereken elektrik enerjisini biriktirir.
Eğer çarpışma sebebiyle sistem voltajında bir düşme görülürse (akünün hasar görmesi veya
bağlantılarının kopması, besleme kablolarının kopması gibi durumlarda) bile, bu hava yastığı
sisteminin çalışmasını sağlar.
Kontrol ünitesi; üzerinde yer alan ok (3), aracın hareket yönünü gösterecek şekilde monte
edilmelidir.

Şekil 3.2: Kontrol ünitesi çıkış uçları
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Elektronik kontrol ünitesi aşağıdaki elemanları içerir.

 Muhafazaya sabit olarak bağlanmış piezoelektrikli tipte bir ivme sensörü,

 Güvenlik fonksiyonlarına sahip olan ve birinci sensörü kontrol eden,

piezoelektrik sensörden daha çabuk devreye giren, hava yastığı modüllerinin

devreye girmelerine kumanda eden elektro-mekanik tipte ikinci bir ivme

sensörü

 Hız azalma sinyalini işleme tabi tutan ve sistemin ne zaman devreye gireceğini

belirleyen bir mikroişlemci,

 Arızların kaydedildiği sürekli bellek (ARIZA BELLEĞİ)

 Çarpışmaların kaydedildiği sürekli bellek (ÇARPIŞMA BELLEĞİ)

3.2.2 Sürücü Tarafındaki Hava Yastığı Modülü

Hava yastığı modülü, direksiyon simidi içinde yer alır ve direksiyon simidinin arka
kısmına iki adet cıvata ile bağlanmıştır.

Modül (1); direksiyon simidinin orta kısmını oluşturan plastik bir muhafaza tarafından
örtülmüş çelik bir plakadan meydana gelir. Muhafaza, katlanmış - 42 litre hacminde- hava
yastığını (2) ve şişirme tertibatını (3) içerir. Şişirme tertibatı, elektrik kumandalı patlatma
tertibatı ve gaz (azot) oluşumunu sağlayan kimyasal bir bileşikten (sodyum nitrit) meydana
gelir. Hava yastığının arka kısmında, şiştikten sonra hızlı bir şekilde inmesini sağlamak için
uygun boyutlu delikler mevcuttur.

Şekil 3.3: Sürücü hava yastığı
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3.2.3 Yolcu Tarafındaki Hava Yastığı Modülü

Yolcu tarafındaki hava yastığı modülü, parçalar ve çalışma açısından sürücü
tarafındaki hava yastığı modülüne benzerdir. Boyutları daha büyük olup, 90 litre
civarındadır. Bu modül, ön göğüs üzerine metal bir braket (4) vasıtası ile monte edilmiştir.
Şişirme tertibatı (3); sürücü tarafındaki hava yastığı modülündekinden daha büyük boyutta
çelik bir silindir içerir. Patlayıcı kimyasal bileşik, sürücü tarafındaki hava yastığı modülün de
kullanılana benzerdir.

Şekil 3.4: Yolcu hava yastığı
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Şekil 3.5: Hava yastığı sisteminin tesisat şeması
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UYGULAMA FAALİYETİ

İşlem Basamakları Öneriler

 Sigorta panelini maket üzerine

yerleştiriniz.

 Sigorta kutusunu bir muhafaza içinde

maket üzerine yerleştiriniz.

 Kontak ünitesini (50) maket üzerine

yerleştiriniz.

 Kontak anahtarını gövdesi oynamayacak

şekilde sabitleyiniz.

 Kumanda kol ünitesini (51) maket üzerine

yerleştiriniz.

 Ünitenin kırılmamasına dikkat ediniz.

 Hava yastığı ikaz lambasını maket üzerine

yerleştiriniz.

 Gösterge panelinin görünür bir yere

montajını sağlayınız.

 Sürücü tarafındaki hava yastığı şarjını

maket üzerine bağlayınız.

 Şarj ünitesini bağlamadan önce kısa

devre kontrolünü avometre ile yapınız.

 Hava yastığı kontrol ünitesini maket

üzerine yerleştiriniz.

 Kontrol ünitesine ait uçları ölçerek kısa

devre kontrolünü yapınız.

 Yolcu tarafındaki hava yastığı şarjını

maket üzerine yerleştiriniz.

 Sigorta panelinin IGN ucu ile kontak

anahtarının 30 ucunu bir kablo ile

birleştiriniz.

 Kontak ünitesinin int ucu ile kumanda

kontrol ünitesinin (51) B ucunu bir kablo

ile birleştiriniz.

 Kumanda kontrol ünitesinin C ucu ile

hava yastığı ikaz lambasının C ucunu bir

kablo ile birleştiriniz.

 Kumanda kontrol ünitesinin C ucu ile

hava yastığı kontrol ünitesinin 15 ucunu

bir kablo ile birleştiriniz.

 Hava yastığı ikaz lambasının D ucu ile

 Kullanılacak elektrik kablosunun

yalıtkan kısımlarına dikkat ediniz.

Soyulmuş olan kabloları kullanmayınız

 Elemanların elektrik kabloları ile

birleştirilmeleri esnasında devre

şemasını ve işlem sırasını takip ediniz.

Takıldığınız noktaları öğretmenine

sorunuz.

UYGULAMA FAALİYETİ
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hava yastığı kontrol ünitesinin 13 ucunu

bir kablo ile birleştiriniz.

 Hava yastığı kontrol ünitesinin 14

numaralı ucunu devreyi tamamlayacak

şekilde bağlayınız.

 Elektrik kablosunun bağlandığı yüzeyde

oynamayacak şekilde durmasını

sağlayınız.

 Hava yastığı kontrol ünitesinin 1 numaralı

ucu ile sürücü tarafındaki hava yastığı

şarjının MB ucunu bir kablo ile

birleştiriniz.

 Elemanların elektrik kabloları ile

birleştirilmeleri esnasında devre

şemasını ve işlem sırasını takip ediniz.

Takıldığınız noktaları öğretmenine

sorunuz.

 Hava yastığı kontrol ünitesinin 2 numaralı

ucu ile sürücü tarafındaki hava yastığı

şarjının L ucunu bir kablo ile birleştiriniz.

 Hava yastığı kontrol ünitesinin 3 numaralı

ucu ile yolcu tarafındaki hava yastığı

şarjının M ucunu bir kablo ile birleştiriniz.

 Hava yastığı kontrol ünitesinin 4 numaralı

ucu ile sürücü tarafındaki hava yastığı

şarjının G ucunu bir kablo ile birleştiriniz.

 Elemanların elektrik kabloları ile

birleştirilmeleri esnasında devre

şemasını ve işlem sırasını takip ediniz.

Takıldığınız noktaları öğretmenine

sorunuz

 Hava yastığı kontrol ünitesinin 8 ve 9

numaralı uçları Test soketi bağlantısı için

ayrılmıştır.

 Bağlantı soketini test cihazının

rahatlıkla bağlanabileceği bir noktaya,

görünecek şekilde sabitleyiniz.
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ÖLÇME VE DEĞERLENDİRME

Bu faaliyet kapsamında hangi bilgileri kazandığınızı, aşağıdaki soruları cevaplayarak
belirleyiniz.

A) ÖLÇME SORULARI

1. Hava yastıklarının rasgele şişmesini önleyen ünite kumanda kolları ünitesidir.

Doğru Yanlış

2. Elektronik kontrol ünitesi 9 Voltluk gerilim ile beslenir.

Doğru Yanlış

3. Bir şönt kondansatörü kullanılarak, sistemin ana güç kaynağı olan akü ile bağlantısı
kesilse bile belirli bir süre daha çalışması sağlanır.

Doğru Yanlış

4. Hava yastığı modülü direksiyon simidi içinde yer alır.

Doğru Yanlış

5. Hava yastığının hacmi 38 lt dir.

Doğru Yanlış

DEĞERLEDİRME

Cevaplarınızı cevap anahtarıyla karşılaştırınız. Cevap anahtarları modülün sonunda
verilmiştir. Doğru cevap sayınızı belirleyerek kendinizi değerlendiriniz. Yanlış
cevapladığınız konularla ilgili öğrenme faaliyetlerini tekrarlayınız.

Cevaplarınızın hepsi doğru ise bir sonraki öğrenme faaliyetine geçebilirsiniz.

ÖLÇME VE DEĞERLENDİRME
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ÖĞRENME FAALİYETİ–4

Alarm sistemleri devresini araç üzerine tekniğine uygun olarak kurabilecek ve kontrol
edebileceksiniz.

 Değişik araç üreticilerinin araçlarına ait alarm sistemi devre şemalarını bularak
sınıf içersinde arkadaşlarınızla değerlendiriniz.

4. ALARM SİSTEMİ DEVRESİ

4.1. Alarm Sisteminin Görevi ve Parçaları

Araç alarm sistemi hacimsel ve çevresel koruma sağlar. Bu sistem, kapıların
durumlarının gözlemlenmesini ve yolcu kabini içinde hareket eden varlıkların tetkik
edilmesini sağlar.

Alarm sistemi aşağıdaki parçalardan oluşur:

 Tavan lambası içinde yer alan radyo frekansında çalışan bir alıcı

 Radyo frekansında çalışan bir verici (uzaktan kumanda ünitesi)

 Hacimsel sensörler (tavan lambası içinde yer alırlar)

 Kapı/motor kaputu/bagaj kaputu anahtarları (switch)

 Kendinden beslemeli sireni de ihtiva eden ve motor bölmesi içinde yer alan

elektronik kontrol ünitesi ile sistemi devreden çıkartan anahtar (ON-OFF)

kumandalı acil durum anahtarı (switch)

ÖĞRENME FAALİYETİ - 4

AMAÇ

ARAŞTIRMA
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1. Elektronik kontrol ünitesi
2. Siren
3. Acil durum anahtarı

Şekil 4.1: Alarm kontrol ünitesi

Alarm kontrol ünitesi sistemin ana elemanıdır. Bu ünite aşağıdaki sensörlerin
durumlarını gözlemler ve işleme tabi tutar:

1- Beşinci kapı anahtarı
2- Motor kaputu anahtarı
3- Kapıların durumları
4- Hacimsel sensörler
5- Kontak anahtarı

Elektronik kontrol ünitesi, motor bölmesi içinde ön tarafta yer alan bir sireni de ihtiva
eder. Sirenler, değişik ülkeler için değişik şekillerde programlandığından farklı şekillerde
çalışır. Sistemin devre dışı bırakılması için kullanılan acil durum anahtarı, kontrol ünitesinin
üzerinde yer alır ve anahtara kolay ve çabuk bir şekilde ulaşılabilir.

Led, ön göğüslüğün orta kısmında, sis lambası, arka cam rezistansı gibi kumanda
düğmelerinin bulunduğu bölümde yer alır ve sistemin durumu ile arızaları gösterir.

Verici; araçla birlikte verilen anahtarlar aşağıdaki fonksiyonlara sahiptir.

 Mekanik Fonksiyon

Tüm kilitlerin kapatılması-açılması, direksiyonun kilitlenmesi ve motorun
çalıştırılması

 Şifre Sisteminin Çalıştırılması

Kontak anahtarı tutamağının lastik muhafazası tarafından korunan VERİCİ bir şifre
numarasını içerir ve bu şifre kontrol ünitesine gönderilir.

 Alarm Sistemi İçin Uzaktan Kumanda Fonksiyonu
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1. Kumanda butonu
2. Yanıp-sönen led
3. Password (şifre numarası) plakası
4. Verici

Şekil 4.2: Uzaktan kumanda

Verici; bir baskı devre ile radyo frekansında çalışan bir verici üniteden oluşur ve pil ile
çalışır. Kumanda butonuna (1) her basıldığında, uzaktan kumanda ünitesi yaklaşık 10 metre
menzilinde radyo frekansında bir şifre gönderir.

 Alıcı

Ön tavan lambası içinde yer alan alıcı elektronik bir tertibat olup kumanda sinyallerini
alır. Alıcı ünite, kapıların açılmasını/kapanmasını ve alarm kontrol ünitesinin devreye
alınmasını sağlar. Her alıcı bir veya daha fazla (en çok 8 adet) uzaktan kumanda için
programlanabilir ve ilgili şifreleri kaydedebilir.

Alıcı üzerindeki LED (1), sinyal alındığında yanar, programlama butonu (2) ise
şifrenin kaydedilmesini sağlar.

Alıcılar araç üzerine monte edildiklerinde, üniversal bir şifreye sahiptirler. Bu şifre;
imalat hattından çıkan araçlar üzerinde, üniversal şifreye sahip bir verici vasıtası ile testler
yapılması için kullanılır. Araç müşteriye teslim edildiğinde, alıcının üniversal şifresinin, araç
ile birlikte verilen vericilerin şifresi ile değiştirilerek kişiye özel hale getirilmesi gereklidir.
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Şekil 4.3: Alıcı soket bağlantı uçları

 Volümetrik (Hacimsel) Sensörler

Volümetrik sensörler ilave gözetim yapılmasını sağlar ve araç içine herhangi bir
varlığın girip girmediğini kontrol eder. Bu sensörler ön tavan lambası içinde yer alır.
Sensörlerden biri verici, diğeri ise alıcı görevi yapar.

 Acil Durum Anahtarı

Acil durum anahtarı; sistemde arıza olması gibi durumlarda, sistemin elektrik
beslemesinin kesilmesini sağlar.

Sistemin kapatılması: Acil durum anahtarı çevrildiğinde (OFF konumu), kontrol
ünitesi alarmın kapatıldığını belirten bir sinyal verir ve alarm devre dışı bırakılır.

Sistemin açılması: Acil durum anahtarı çevrildiğinde (ON konumu), kontrol ünitesi
alarmın açıldığını belirtmek için herhangi bir sinyal vermeden sessiz kalır ve alarm devreye
alınır.
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1. Kontrol ünitesi
2. Siren (kontrol ünitesi içinde yer alır)
3. Acil durum anahtarı (kontrol ünitesi içinde yer alır)
4. Tavan lambası içinde yer alan alıcı
5. Tavan lambası içinde yer alan volümetrik (hacimsel) sensörler
6. Kapıların, beşinci kapının ve motor kaputunun anahtarları
7. Anahtar içinde yer alan verici
8. LED

Şekil 4.4: Sistem elemanlarının araç üzerindeki yerleri

 Acil Durum Anahtarının Devreye Alınması – Devreden Çıkartılması

Alarm, içinde vericinin bulunduğu anahtara basılarak devreye alınır. Vericilerin pilleri
yeni ise çalışma menzili yaklaşık 10 metredir. Alarmın devreye girdiği, akustik bir sinyal
(bip sesi) ile birlikte, sinyal lambalarının yaklaşık 2,5 saniye süre ile yanıp sönmesinden
anlaşılır; kapılar kilitlenir ve LED yanıp söner. devreden çıkartma işlemi vericinin butonuna
tekrar basılarak yapılır. Alarmın devre dışı kaldığı, sinyal lambalarının iki kez yanıp
sönmesinden ve iki kez bip sesi duyulmasından anlaşılır, kapı kilitleri açılır.

Kontak anahtarı MAR konumunda iken alarmın devreye alınması mümkün değildir.
Kontak anahtarı STOP konumunda iken veya anahtar yerinden çıkartıldığında, alarm
devreye alınabilir.
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 Alarm Sisteminin Kapatılması

Verici piller bittiğinde veya alarm sistemi arızalandığında, kontrol ünitesi üzerinde yer
alan acil durum anahtarı kullanılarak (OFF konumu) sistemin devre dışı bırakılması
mümkündür.

Araç sahibine teslim edildiğinde, kontrol ünitesi acil durum anahtarının ON
konumunda olduğunu kontrol ediniz.

Aracın uzun süre (3 haftadan daha fazla bir süre) kullanılmaması durumunda, acil
durum anahtarını OFF konumuna çeviriniz.

 Denetim Durumu

Denetim durumunda, uyarı ledi 0,8 Hz frekansta yanıp söner. Bu durumda, alarm
sistemi aşağıdakileri gözlemler;

 Kapılar, beşinci kapı ve motor kaputu
 Akü bağlantılarının sökülmesi veya kabloların kesilmesi,
 Kontak anahtarının istenmeyen kişiler tarafından yerine takılması,
 Yolcu kabini içinde hareketler (hacimsel koruma)

 Alarm Durumu

Denetim sensörlerinden herhangi biri anormal bir durumu tespit ettiğinde, sistem
alarm durumuna girer.

Alarm durumu oluştuğunda siren 26 saniye süre ile en çok üç kez çalar (eğer alarm
sebebi devam ediyor ise) ve sinyal lambaları 4 ila 7 dakika süre ile yanar (izin verilen
ülkelerde).

Alarm durumundan aşağıdaki şekillerde çıkılabilir:
 Uzaktan kumandanın üzerindeki butona basılarak,
 Acil durum anahtarı vasıtası ile (alarm devrede – denetim şartları kontrol

ünitesinde kayıtlı kalır).

 Hacimsel Koruma Fonksiyonunun Devre Dışı Bırakılması

Alarm sistemi devreye alınmadan önce, hacimsel koruma fonksiyonu iki şekilde devre
dışı bırakılabilir:

 Kontak MAR pozisyonunda iken, alıcı üzerindeki butona kısa bir şekilde (0.5
saniye) basınız ve daha sonra en çok 8 saniye içinde kontak anahtarını STOP
pozisyonuna çeviriniz.

 Kontak anahtarı MAR pozisyonunda iken başlayarak, anahtarı hızlı bir şekilde
STOP pozisyonuna, daha sonra MAR pozisyonuna ve tekrar STOP pozisyonuna
çeviriniz.
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 Hacimsel koruma fonksiyonunun devre dışı kaldığı, uyarı ledinin 2 saniye süre
ile yanmasından anlaşılır.

Bu işlemden sonra; hacimsel koruma fonksiyonunu devre dışı bırakmadan, anahtarı en
çok 30 saniye içinde MAR pozisyonuna çevirmek mümkündür. Bu şekilde, örneğin elektrik
kumandalı camlar açık kalmış ise, camların kapatılması mümkün olur.

 Alarm Sisteminin Siren Devre Dışı Bırakılarak Devreye Alınması (Alarm
Her Devreye Alındığında İsteğe Bağlı Olarak Gerçekleşir)

Uzaktan kumanda butonuna 4 saniye basılıp, sirenin devre dışı kalması sağlanarak
alarm devreye alınabilir. Alarmın bu şekilde devreye alınmasının ardından görülen
akustik/görsel sinyallerden (daha önce açıklanan) sonra, hızlı bir şekilde duyulan 5 bip sesi
sirenin devre dışı bırakıldığını belirtir.

 Uzaktan Kumanda Pilinin Bittiğinin Belirtilmesi

Bu durum, uzaktan kumanda butonuna her basıldığında uzaktan kumanda üzerindeki
ledin her 200 milisaniyede bir yanıp sönmesi ile belirtilir. Bu uyarı alındıktan sonra, pillerin
mümkün olan en kısa zamanda değiştirilmesi gereklidir. Led, en çok 2 dakika boyunca
yanarak da pillerin bittiğini belirtir.

 Programlama

Araç imalat hattından ayrıldığında alıcı üniversal şifreye sahip olduğundan orijinal
olarak takılan alarm sisteminin programlanması gereklidir. Aracın test edilmesi ve fabrika
içinde hareket edebilmesi için, buna üniversal bir verici ile kumanda edilir.

Bu sebeple teslimattan önce alıcının araç ile birlikte verilen vericilerin şifresine göre
programlanması gereklidir.

Alarmın uyarı şekilleri, aracın satıldığı ülkedeki kanunlara göre değiştirilebilir. Bu
nedenle, alarm sisteminin aşağıda açıklanan şekilde bir “ülke kodu” girilerek
programlanması gereklidir.

Sistem sınırsız sayıda uzaktan kumanda kodunu tanıyabilir, fakat sadece 8 tanesi
kaydedilir (Dokuzuncu şifre kaydedildiğinde birinci şifre silinir.)

İki türlü programlama vardır:

 Password (Şifre ) girmeden önce: hafıza “açık” iken programlama
(basitleştirilmiş)

 Password (Şifre ) girdikten sonra: hafıza “kapalı” iken
Programlama işleminin hızlı ve doğru bir şekilde yapılması önemli olduğundan dolayı,
işlemin iki kişi tarafından yapılması tavsiye edilir. İki kişiden biri talimatları okurken, diğeri
bunları dikkatle yerine getirebilir.
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Programlama esnasında verici ve alıcı arasındaki mesafenin yaklaşık 30-40 cm olması
tavsiye edilir.

 Hafıza Açık İken Programlama (Basitleştirilmiş)

Vericiye kayıt yapılırken;

o Alarm uzaktan kumanda kullanılarak devre dışı bırakılmalıdır (uyarı ledi
sönük),

o Kontak anahtarı STOP konumunda veya çıkartılmış olmalıdır,
o Kontrol ünitesi üzerindeki acil durum anahtarı ON konumunda olmalıdır.

1. Verici LED
2. Şifre ( password )
3.Verici üzerindeki kumanda butonu
4.Tavan lambası üzerindeki LED
5. Programlama Butonu

Şekil 4.5 Uzaktan Kumandanın Programlanması

Bu programlama sistemini kullanarak, istenilen sayıda uzaktan kumanda şifresi
tanımlanabilir. Fakat sadece son 8 tanesi hafızaya kaydedilir.

a- Tavan lambası (alıcı) üzerindeki (5) butona basılı tutunuz. Butonun yanındaki LED
(4) yanıp sönmelidir,

b- Uzaktan kumanda üzerindeki (3) butonuna basınız,
c- Uzaktan kumanda üzerindeki (4) LED sürekli olarak yanmaya başladığında, (3)

butonu serbest bırakınız;
d- İşlem tamamlandığında tavan lambası üzerindeki (5) butonu serbest bırakınız.

 Ülke Kodunun Programlanması

Programlama işlemi yukarıda açıklanan şekilde tamamlandıktan sonra, tavan lambası
üzerindeki alıcı butonunun serbest bırakılmasını takip eden 15 saniye içinde, sistemin
çalışacağı ülkenin konunun girilmesi mümkün olur.

NOT: İkinci vericiden itibaren, bu işlem 3 saniye içinde yapılabilir.
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Bu durum alıcı butonuna hızlı bir şekilde birkaç kez basıldığında (aşağıdaki tabloya
bakınız) gerçekleşir.

Eğer butona basılmaz ise ve bu işlem ilk kez yapılmış ise otomatik olarak AET
çalışma modu tanınır. Eğer işlem daha önce de yapılmış ise sistem daha önce kaydedilen
çalışma modunda çalışmaya başlar.

KOD (Butona basma adedi) ARACIN KULLANILDIĞI ÜLKE
1
2
3
4
5
6
7
8
9

İTALYA
ALMANYA

FRANSA
İSVİÇRE

İNGİLTERE
BELÇİKA

HOLLANDA
AET

Sirenin Devre Dışı Bırakılması

Eğer işlem doğru olarak tanımlanırsa alıcı üzerindeki LED, seçilen ülkenin kot
numarasına karşı gelen sayıda yanıp sönerek, kodun tavan lambasındaki alıcıya ve kontrol
ünitesine doğru olarak kaydedildiğini belirtir. Aksi taktirde, LED 5 saniye süre ile sürekli
yanar ve programlama işleminin a. maddesinden itibaren tekrar yapılması gerekir.

 Hafızanın Kapatılması

İstenmeyen kişilerin kendi şifrelerini girmelerini engellemek için, hafıza koruma altına
alınmalıdır (kapatılmalıdır). Alarm sistemi 128 kez kapatılıp/açıldıktan sonra bu işlem
otomatik olarak gerçekleşir. Eğer müşteri isterse şifre girilerek (hafızayı elle kapatarak) de
bu işlem yapılabilir. Sisteme 128 kapatma/açma komutu vermeden önce (örneğin yeni bir
aracın müşteriye tesliminden önce ve müşteriye verilen tüm uzaktan kumandaların şifreleri
kaydedildikten sonra), şifre (verici plakası üzerinde yer alan 4 rakamlı şifre) girilerek hafıza
kapatılabilir.

Şifre aşağıda açıklanan şekilde girilir:

1. Alıcı üzerindeki butona yaklaşık 1 saniye süre ile basınız. Butona basıldığı süre
boyunca LED yanıp söner.

2.Butonu serbest bırakın, yaklaşık 3 saniye sonra LED şifrenin ilk rakamının
girilebileceğini belirtmek için kısa bir şekilde yanıp söner.

3. Alıcı butonuna şifrenin ilk rakamına karşı gelen sayıda basınız (örneğin şifre
5.2.0.3. ise butona beş kez basınız). Butona her basıldığında LED’in kısa bir şekilde yanarak
görsel bir onay verdiğine dikkat edilmelidir.

4. Butona son kez basıldıktan yaklaşık 3 saniye sonra (örneğe göre 5 kez basıldıktan
sonra), LED ikinci rakamın girilebileceğini belirtmek için bir kez daha yanıp söner.

5. 3. Maddeden itibaren açıklanan işlemleri diğer tüm rakamlar için yapınız.
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NOT: Eğer şifre numarası içinde 0 rakamı mevcut ise alıcı üzerindeki butona
basmayınız, LED yeni bir rakamın girilebileceğini belirtmek üzere tekrar yanıp sönene kadar
bekleyiniz.

Şifrenin 4 rakamını da girdikten sonra, alıcı üzerindeki LED aşağıdaki şekillerde
yanabilir.

1. LED yaklaşık 10 saniye süre ile yanıp söner: Bu durum şifrenin doğru olarak
girildiğini belirtir ve şifre, programlanan uzaktan kumanda şifrelerinin birine karşı gelir.

2. LED yaklaşık 10 saniye süre ile sürekli yanar: Bu durum şifrenin doğru olarak
girilmediğini belirtir veya şifre kaydedilen uzaktan kumandaların şifrelerinin herhangi birine
karşı gelmez. Bu durumda, LED söndükten sonra işlemleri 1. adımdan itibaren tekrar
yaparak doğru şifreyi giriniz.Şifre doğru olarak girildikten sonra, hafıza kapanır.

Bundan sonra, yeni bir uzaktan kumanda kaydedilmeye kalkışılırsa (hafıza kapalı
iken), yeni şifreyi gönderdikten sonra, tavan lambası üzerindeki LED’in yanıp sönmesi sona
ererek, yanlış işlem yapıldığını belirtir. Bu durumda, yeni uzaktan kumandanın şifresinin
girilebilmesi için, hafızanın yeniden açılması gereklidir.

Hafızanın Açılması ve Yeni Bir Vericinin Kaydedilmesi

Şekil 4.1: Alarm kontrol ünitesi

Bir verici, daima aşağıdaki şartlar altında programlanmalıdır.

 Alarm, uzaktan kumanda vasıtası ile devre dışı bırakılmalıdır (LED yanmıyor),
 Kontak anahtarı STOP konumunda veya yerinden çıkartılmış olmalıdır,
 Kontrol ünitesi üzerinde yer alan acil durum anahtarı ON konumuna çevrilmiş

olmalıdır.

Aşağıdaki işlem sırasına göre hafıza tekrar açılmalıdır.

a. Alıcı üzerindeki 5 butonuna yaklaşık 1 saniye süre ile basınız. Butonun basılı
tutulduğu süre LED (4) yanıp söner.

b. Butonu serbest bırakınız. Yaklaşık 3 saniye sonra LED, kısa bir şekilde yanıp
sönerek şifrenin ilk rakamının girilebileceğini belirtir.
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c. Alıcı butonuna (5) şifrenin ilk rakamına karşı gelen sayıda basınız.Butona her
basıldığında LED’in kısa bir şekilde yanarak görsel bir onay verdiğine dikkat ediniz.

d. Butona son kez basıldıktan yaklaşık 2 saniye sonra, LED bir sonraki rakamın
girilebileceğini belirtmek için bir kez daha yanıp söner.

e. c maddesinden sonraki işlemleri diğer tüm rakamlar için yapınız.
f. Eğer şifre numarası doğru olarak girilmiş ise LED 10 saniye boyunca yanıp

sönmeye başlar.Eğer LED 10 saniye boyunca sürekli olarak yanar ise işlemler a maddesinde
itibaren tekrar yapılmalıdır.

g. LED (4) yanıp sönerken, (5) butonuna basınız ve butonu basılı tutunuz. LED (4)
yanıp sönmeye devam eder.

h. Programlanacak alıcı üzerindeki 3 butonuna basınız.
i. Tavan lambası üzerindeki LED (4) sürekli olarak yanmaya başladığında, verici

üzerindeki butonu (3) serbest bırakınız.
j. Programlama işlemi sona erdiğinde, tavan lambası üzerindeki 5 butonunu serbest

bırakınız.

 Sistemin Kendi Kendini Testi

Sistem devreye alındığında; uyarı LED’i 4 Hz frekansta yanıp sönerken otomatik bir
test programı uygulanır. Eğer sistemde herhangi bir arıza mevcut ise, LED bu durumu
aşağıdaki tabloda gösterilen şekillerde bildirir.

Otomatik Kendi Kendini Test Sonuçları

YANIP SÖNME MODU ANLAMI

2.5 saniye boyunca 8 Hz
frekansta yanıp sönme

Kapı/motor kaputu/bagaj kaputu açık
veya anahtar (switch) arızalı

2.5 saniye boyunca sürekli
yanma

Volümetrik (hacimsel) sensörler arızalı

Eğer kapılardan biri, motor kaputu veya bagaj kaputu açık kalırsa, ya da hacimsel
sensörde herhangi bir arıza tespit edilirse ilgili sensör denetim yapmaz ve alarmın devreye
alınmasından yaklaşık 1 saniye sonra bir bip sesi duyulur.

Sistem devreden çıkartıldığı anda, hangi sensörün denetim esnasında alarm durumuna
girilmesine sebep olduğunu göstermek için uyarı LED’i yanıp söner (aşağıdaki tabloya
bakınız).
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 Alarm Sinyali

YANIP SÖNME ADEDİ ANLAMI
1 kez yanıp sönme Sağ ön kapı
2 kez yanıp sönme Sol ön kapı
3 kez yanıp sönme Sağ arka kapı
4 kez yanıp sönme Sol arka kapı
5 kez yanıp sönme Tavan lambası içindeki hacimsel sensörler
6 kez yanıp sönme Motor kaputu
7 kez yanıp sönme Beşinci kapı
8 kez yanıp sönme Kontak üzerinden elektrik beslemesi
9 kez yanıp sönme Direkt elektrik beslemesi

10 kez yanıp sönme Alarma neden olan en az 3 sebep olması
Sürekli yanma Vericinin pili bitmiş

Alarm sebepleri 1,5 saniye ara ile bildirilir.

Eğer uyarı LED’i herhangi bir arıza durumunu gösteriyorsa kullanıcı, aracını yetkili
servise götürmelidir. Araç üzerindeki bakım işleri esnasında veya sirenin çalışmasına sebep
olan bir arıza durumunda, kontrol ünitesi üzerindeki anahtar ON konumundan OFF
konumuna çevrilerek siren kapatılmalıdır.

Araç üzerinde monte edilen her bir alarm sistemi elemanının sistemin ayrılmaz bir
parçası haline geldiği unutulmamalıdır. Bu sebeple, bu parçalar modeli aynı bile olsa başka
araçlar üzerine takılmamalıdır veya bu araçlar üzerinde test edilmemelidir.

 Manuel Arıza Testleri

Şekil 4.7: Manuel arıza testi
Motor kaputu açılarak ve kontak anahtarı MAR pozisyonundan STOP pozisyonuna

çevrilerek MANUEL ARIZA TESTLERİNİN yapılması mümkündür. 15 saniye içinde;
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motor kaputunun (A) butonuna 10 saniyelik bir sürede 7 kez hızlı bir şekilde basınız. 5 “bip”
sesi manuel arıza testleri prosedürünün başladığını bildirir. 10 saniye sonra, sinyal lambaları
bir kez yanıp söner.

Sistem bu modda iken, kontrol ünitesine bağlı olan hacimsel sensörler üzerinde
otomatik test işlemi gerçekleştirilir. Eğer test sonucu pozitif ise, sinyal lambaları yanıp söner
ve aynı anda siren 3 kez çalar.

İlk safhadan sonra, anahtarların durumu her değiştiğinde, sinyal lambaları kısa bir şekilde
yanıp söner ve bir bip sesi duyulur. Ayrıca, ön göğsün orta kısmında yer alan LED de yanıp
söner.

Kontak anahtarı MAR konumuna çevrildiğinde, siren kısa bir şekilde (500 mili saniye)
çalar ve sinyal lambaları yanıp söner.(2.5 saniye)

Bu son işlem sistemin manuel test modundan çıkmasını sağlar. manuel arıza testleri
prosedürü, 30saniye boyunca hiçbir işlem yapılmaması ile de sona erdirilebilir. Bu moddan
çıkılması, sinyal lambalarının 2.5 saniye boyunca yanmasından ve bir bip sesi
duyulmasından anlaşılır.
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Şekil 4.8: Alarm sistemi tesisat şeması

13. Akü
22. Maksi (büyük) sigorta kutusu
32. Alarm sistemi için motor kaputu
35. Motor üzerindeki şasileme noktası
40. Akü için şasileme noktası
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43. Ön göğüs sol şasileme noktası
45.Ön göğüs kablosu/arka kablo arasındaki bağlantı
48. Anahtar kontrol ünitesi
49. Ön göğüs sağ şasileme noktası
50. Kontak ünitesi
51. Kumanda kolları ünitesi
53. Sigorta ve röle ünitesi
55. Gösterge tablosu
57. Sol ön merkezi kilit motoru
59. Arka kablo/sol ön kapı kablosu arasındaki bağlantı
60. Arka kablo/tavan lambası kablosu arasındaki bağlantı
61. Alarm uzaktan kumanda alıcısı
64. Alarm sistemi için test soketi
65. Alarm sistemi için arka kablolar ile bağlantı
68. Sağ ön merkezi kilit motoru
70. Arka kablo/sağ ön kapı kablosu arasındaki bağlantı
72. Arka kablo/sol arka kapı kablosu arasındaki bağlantı.
73. Ön göğüs kablosu/ön kablolar arasındaki bağlantı
74. Alarm kablolarının tavan lambası ile bağlantısı
81. Orta arka şasileme noktası
83. Arka kablo/sağ arka kapı kablosu arasındaki bağlantı
87. Sol arka kapı merkezi kilit motoru
94. Alarm kontrol ünitesi
96. Sağ arka kapı merkezi kilit motoru
154. Bagaj kapağı alarm anahtarı
N.D. Soketler

UÇ G/Ç I Max (A) FONKSİYON

B1 OUT 6 n.a. tipinde röle kontağı : sağ sinyalin çalışması

B2 OUT 6 n.a. tipinde röle kontağı : sol sinyalin çalışması

B3 OUT 8 n.c. tipinde röle kontağı için yer (*)

B4 IN 8 n.c. tipinde röle kontağı için yer : B3 için +15 (*)

B5 OUT 8 n.c. tipinde röle kontağı için yer (*)

B6 IN 8 n.c. tipinde röle kontağı için yer : B5 için +50 (*)

B7 IN 12 Sinyal rölesi ortak kontağı: sinyal için +30 elektrik beslemesi

B8 IN - Sol ön kapının açık olduğunu tespit eden anahtarı

B9 IN - Sağ ön kapının açık olduğunu tespit eden anahtar

B10 OUT 0,04 İki renkli ledin çalışması (*)

B11 IN 0,04 Ledin kontak güvenlik sistemi için kumanda yeri (*)

B12 IN 2 Kontaktan kumandalı pozitif uç (+15)

B13 IN - Uzaktan kumanda butonu: ortak

B14 OUT 0,3 İkaz panelinin çalışması: Kapı/lar açık sinyali

B15 IN - Sol arka kapının açık olduğunu tespit eden anahtar

B16 IN - Sağ arka kapının açık olduğunu tespit eden anahtar
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B17 IN - Beşinci kapının açık olduğunu tespit eden anahtar

B18 IN - Motor kaputunun açık olduğunu tespit eden anahtar

A1 OUT 0,04 Uyarı ledinin yanıp sönmesi

A2 I/O - Tavan lambasının seri bağlantısı

A3 IN - Direkt elektrik beslemesi pozitif uç (+30)

A4 IN - Uzaktan kumanda butonu : Dahili elektrik beslemesi (*)

A5 OUT 0,03 Kaldırılmayı önleme modülleri elektrik beslemesi pozitif uç
(*)

A6 I/O - K hattı- test cihazı bağlantı ucu

A7 OUT - Uzaktan kumanda butonu: dış elektrik beslemesi (*)

A8 OUT 0,03 Hacimsel sensörler için elektrik beslemesi pozitif uç (*)

A9 IN 2 Hacimsel sensörler için elektrik beslemesi pozitif uç (*)

A10 I/O - Motor kontrol ünitesi seri bağlantısı için yer (*)

A11 OUT 0,06 Hacimsel sensörler için şasi bağlantısı (*)

A12 IN - Hacimsel sensörler için şasi bağlantısı (*)

(*) Tabloda, kontrol ünitesine giren ve çıkan sinyallerin tümü yer almaktadır.
Fonksiyonları

(*) işareti ile belirtilen uçlar bağlı değildir. (IN: Giriş, OUT: Çıkış sinyali)
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UYGULAMA FAALİYETİ

İşlem Basamakları Öneriler

 Büyük sigorta kutusunu maket üzerine

yerleştiriniz.

 Sigorta kutusunu bir muhafaza içinde

maket üzerine yerleştiriniz.

 Sigorta ve röle ünitesini (53) maket

üzerine yerleştiriniz.

 Sigortaların sağlam olduğuna bakınız.

Rölenin direncini ölçerek kontrol

ediniz.

 Gösterge tablosunu (55) maket üzerine

yerleştiriniz.

 Gösterge panelinin görünür bir yere

montajını sağlayınız

 Anahtar kontrol ünitesini (48) maket

üzerine yerleştiriniz.

 Avometre direnç kontrolü yapınız.

 Kontak ünitesini maket üzerine

yerleştiriniz.

 Kontak anahtarını gövdesi

oynamayacak şekilde sabitleyiniz.

 Kumanda kol ünitesini (51) maket üzerine

yerleştiriniz.

 Ünitenin kırılmamasına dikkat ediniz.

 Kapılara ait merkezi kilit motorlarını (57),

(87), (68), (96) maket üzerine yerleştiriniz.

 Motorların kısa devre kontrollerini

yapınız.

 Bagaj kapağına ait alarm anahtarını maket

üzerine yerleştiriniz.

 Anahtarın sağlam olduğunu kontrol

ediniz.

 Alarm uzaktan kumanda alıcısını maket

üzerine yerleştiriniz.

 Alarm uzaktan kumanda alıcısı

sinyalleri toplayabileceği bir noktaya

yerleştiriniz.

 Alarm kontrol ünitesini maket üzerine

yerleştiriniz.

 Alarm kontrol ünitesinin uçlarını

kontrol ediniz.

 Sigorta panelinin IGN ucu ile kontak

ünitesinin 30 ucunu bir kablo ile

birleştiriniz.

 Sigorta panelinin JB1 ucu ile sigorta

kutusunun 20 A ucunu bir kablo ile

 Kullanılacak elektrik kablosunun

yalıtkan kısımlarına dikkat ediniz.

Soyulmuş olan kabloları kullanmayınız

 Elemanların elektrik kabloları ile

birleştirilmeleri esnasında devre

UYGULAMA FAALİYETİ
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birleştiriniz.

 Sigorta panelinin JB2 ucu ile sigorta

kutusunun 12 A ucunu bir kablo ile

birleştiriniz.

 Kontak ünitesinin int ucu ile kumanda kol

ünitesinin B ucunu bir kablo ile

birleştiriniz.

 Kumanda kol ünitesinin C ucu ile sigorta

kutusunun 15 A ucunu bir kablo ile

birleştiriniz.

 Sigorta kutusunun CL ucu ile gösterge

tablosunun C ucunu bir kablo ile

birleştiriniz.

şemasını ve işlem sırasını takip ediniz.

Takıldığınız noktaları öğretmenine

sorunuz.

 Gösterge tablosunun A ucu ile alarm

kontrol ünitesinin 14 numaralı ucunu bir

kablo ile birleştiriniz.

 Sigorta kutusunun R ucu ile alarm kontrol

ünitesinin 7 numaralı ucunu bir kablo ile

birleştiriniz.

 Sigorta kutusunun CL ucu ile alarm

kontrol ünitesinin 12, alarm uzaktan

kumanda alıcısının 7 numaralı uçlarını

kablo yardımıyla birleştiriniz.

 Sigorta kutusunun ZG ucu ile uzaktan

kumanda alıcısının 3 numaralı ucu ile

alarm kontrol ünitesinin 3 numaralı ucunu

bir kablo ile birleştiriniz.

 Uzaktan kumanda alıcısının 2 numaralı

ucu ile alarm kontrol ünitesinin 2 numaralı

ucunu bir kablo ile birleştiriniz.

 Elemanların elektrik kabloları ile

birleştirilmeleri esnasında devre

şemasını ve işlem sırasını takip ediniz.

Takıldığınız noktaları öğretmenine

sorunuz.
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 Uzaktan kumanda alıcısının 4 numaralı

ucunu devreyi tamamlayacak şekilde

bağlayınız.

 Elektrik kablosunun bağlandığı yüzeyde

oynamayacak şekilde durmasını

sağlayınız.

 Alarm kontrol ünitesinin 18 numaralı

ucunu kaput üzerinde yer alan alarm

butonunun giriş ucunu bir kablo ile

birleştiriniz.

 Alarm kontrol ünitesinin 9 numaralı ucu

ile kaput üzerinde yer alan alarm

butonunun çıkış ucunu şase yapınız.

 Alarm kontrol ünitesinin 17 numaralı ucu

ile bagaj kapağı alarm anahtarının NZ

ucunu bir kablo ile birleştiriniz.

 Elemanların elektrik kabloları ile

birleştirilmeleri esnasında devre

şemasını ve işlem sırasını takip ediniz.

Takıldığınız noktaları öğretmenine

sorunuz.

 Bagaj kapağı alarm anahtarının çıkışını

devreyi tamamlayacak şekilde bağlayınız.

 Elektrik kablosunun bağlandığı yüzeyde

oynamayacak şekilde durmasını

sağlayınız.

 Alarm kontrol ünitesinin 8 numaralı ucu

ile sol ön merkezi kilit motorunun VR

ucunu bir kablo ile birleştiriniz.

 Sol ön merkezi kilit motorunun N ucunu

devreyi tamamlayacak şekilde bağlayınız.

 Elemanların elektrik kabloları ile

birleştirilmeleri esnasında devre

şemasını ve işlem sırasını takip ediniz.

Takıldığınız noktaları öğretmenine

sorunuz.

 Alarm kontrol ünitesinin 15 numaralı ucu

ile sol arka kapı merkezi kilit motorunun Z

ucunu bir kablo ile birleştiriniz.

 Alarm kontrol ünitesinin 16 numaralı ucu

ile sağ arka kapı merkezi kilit motorunun

ZB ucunu bir kablo ile birleştiriniz.

 Elemanların elektrik kabloları ile

birleştirilmeleri esnasında devre

şemasını ve işlem sırasını takip ediniz.

Takıldığınız noktaları öğretmenine

sorunuz.

 Sağ arka kapı merkezi kilit motorunun N

ucunu devreyi tamamlayacak şekilde

bağlayınız.

Elektrik kablosunun bağlandığı yüzeyde

oynamayacak şekilde durmasını sağlayınız.
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 Alarm kontrol ünitesinin 9 numaralı ucu

ile sağ ön merkezi kilit motorunun VB

ucunu bir kablo ile birleştiriniz.

 Elektrik kablosunun bağlandığı yüzeyde

oynamayacak şekilde durmasını

sağlayınız.

 Sağ ön merkezi kilit motorunun N ucunu

devreyi tamamlayacak şekilde bağlayınız.

 Elektrik kablosunun bağlandığı yüzeyde

oynamayacak şekilde durmasını

sağlayınız.

 Alarm kontrol ünitesinin 1 numaralı ucu

ile sağ sinyal kolunun BL ucunu bir kablo

ile birleştiriniz.

 Alarm kontrol ünitesinin 2 numaralı ucu

ile sol sinyal kolunun BN ucunu bir kablo

ile birleştiriniz.

 Elemanların elektrik kabloları ile

birleştirilmeleri esnasında devre

şemasını ve işlem sırasını takip ediniz.

Takıldığınız noktaları öğretmenine

sorunuz.

 Sinyal kolunu devreyi tamamlayacak

şekilde bağlayınız.

 Elektrik kablosunun bağlandığı yüzeyde

oynamayacak şekilde durmasını

sağlayınız.
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ÖLÇME VE DEĞERLENDİRME

Bu faaliyet kapsamında hangi bilgileri kazandığınızı, aşağıdaki soruları cevaplayarak
belirleyiniz.

A) ÖLÇME SORULARI

1. Aşağıdakilerden hangisi alarm sisteminin parçalarından biri değildir?
A) Radyo frekansında çalışan bir alıcı
B) Hareket Sensörleri
C) Patlama tertibatı
D) Kaput anahtarı

2. Araç ile birlikte verilen anahtarların mekanik fonksiyonunun yapmış olduğu işlem
aşağıdakilerden hangisinde yanlış olarak verilmiştir.
A) Kapı kilitlerinin açılıp kapatılması
B) Direksiyonun kilitlenmesi
C) Motorun çalıştırılması
D) Mevcut şifrenin değiştirilmesi

3. Alarm devreye alındığında kapı kilitlerinden birisi kapıyı kilitlemediği halde alarm
sistemi çalışıyor mu?

Evet Hayır

4. Programlama esnasında ALICI ve VERİCİ arasında kaç cm mesafe olmalıdır?
A) 15 - 20 cm
B) 25 - 35 cm
C) 30 - 40 cm
D) 40 - 50 cm

5. Acil durum anahtarı sistemde arıza olması gibi durumlarda, sistemin elektrik
beslemesinin kesilmesini sağlar.

Doğru Yanlış

DEĞERLEDİRME

Cevaplarınızı cevap anahtarıyla karşılaştırınız. Cevap anahtarları modülün sonunda
verilmiştir. Doğru cevap sayınızı belirleyerek kendinizi değerlendiriniz. Yanlış
cevapladığınız konularla ilgili öğrenme faaliyetlerini tekrarlayınız.

Cevaplarınızın hepsi doğru ise bir sonraki öğrenme faaliyetine geçebilirsiniz.

ÖLÇME VE DEĞERLENDİRME
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ÖĞRENME FAALİYETİ - 5

ÖĞRENME FAALİYETİ–5

Kontak akımına kumanda eden güvenlik sistemlerinden CODE sisteminin (kontak
anahtarının çıkarılması sonucu motoru bloke eden sistem) araç üzerinde devre şemasını
kullanarak kontrollerini yapabileceksiniz.

 Değişik araç üreticilerinin araçlarına ait kontak akımına kumanda eden
sistemlerin devre şemalarını bularak sınıf içerisinde arkadaşlarınızla
değerlendiriniz.

5. CODE SİSTEMİ

5.1. Sistemin Çalışması ve Parçaları

Araçta kontak anahtarı çıkartıldığında otomatik olarak devreye giren, hırsızlığa karşı
ekstra koruma sağlayan ve şifre sistemi olarak adlandırılan elektronik bir motor bloke etme
sistemi mevcuttur. Kontak anahtarında şifre kontrol ünitesine şifreli bir sinyali gönderen bir
tertibat mevcut olup, ancak bu sinyal tanındığı zaman motor çalıştırılabilir.

Şifre sistemi aşağıdakilerden oluşur:

 Gizli şifreyi içeren üç adet elektronik anahtar,
 Bir adet şifre kontrol ünitesi,
 Kontak ünitesi üzerinde yer alan özel bir alıcı,
 Şifre kontrol ünitesine seri bağlı enjeksiyon kontrol ünitesi ,
 Acil çalıştırma prosedürünün uygulanabilmesi için üzerinde kullanılacak gizli

şifrenin yer aldığı şifre kartı.

Şifre elektronik kontrol ünitesi aşağıdaki fonksiyonlara sahiptir:

 Anahtarın kontağa yerleştirilmesini ve çevrilmesini algılar,
 Güç sağlamak için elektromanyetik bir alan gönderip, anahtarın vericisini (şifre

gönderen) devreye sokar ve anahtardan şifreyi alır,
 Aynı sayıdaki gizli numarayı en çok 8 adet anahtara kaydeder,
 Şifre sistemi ile ilgili işlemleri yönetir,
 Enjeksiyon kontrol ünitesine seri bağlı çift yönlü tekli bağlantıya kumanda eder,
 Ön göğüs üzerinde yer alan bir uyarı lambasına (LED) kumanda eder.

AMAÇ

ARAŞTIRMA
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Şekil 5.1: Sistem elemanlarının araç üzerindeki yerleri

 Şifre kontrol ünitesi
 Alıcı ile birlikte kontak ünitesi
 Motor kontrol ünitesi
 Gösterge tablosu üzerinde yer alan uyarı lambası

Şifre sistemi, şifrelerin alınıp verilmesi ile motor kontrol ünitesinin çalışmasını sağlar.
Anahtar MAR konumunda iken motor kontrol ünitesi, şifre kontrol ünitesine şifreyi almak
için bir sinyal gönderir. Şifre kontrol ünitesi de, ancak kontağa yerleştirilmiş olan elektronik
anahtarı tanır ise (alıcı vasıtası ile) gizli şifreyi gönderir. Şifre tanındıktan sonra, motor
kontrol ünitesi motorun çalıştırılmasına izin verir. Motor kontrol ünitesi, gizli şifreyi özel bir
prosedüre uygun olarak kayıt eder.



48

Şekil 5.2: Sistemin parçaları

 Motor Kontrol Ünitesi

Motor kontrol ünitesi esas şifreyi (master şifreyi) içerdiğinden , şifre sisteminin en
önemli elamanıdır.

Kontak anahtarı MAR konumunda iken motor kontrol ünitesi, şifre kontrol
ünitesinden şifreyi ister. Şifreyi aldıktan sonra, bunu hafızasında kayıtlı bulunan esas şifre
(master şifre) ile karşılaştırır. Sonuç pozitif ise motor kontrol ünitesi motorun çalıştırılmasına
izin verir.

Eğer şifre kontrol ünitesinde herhangi bir arıza var ise motor kontrol ünitesi, test
cihazı vasıtası ile (veya gaz pedalının kullanılması ile) acil durumda çalışma prosedürünü
uygulamaya koyabilir.

Araçların motor kontrol ünitelerinin uygun şekilde çalışıp çalışmadıklarının kontrol
edilmesi için birbirleri ile değiştirilmeleri kesinlikle yasaktır.

Test esnasında motor kontrol ünitesi değiştirilmeden önce, test edilen elemanın
gerçekten arızalı olduğundan emin olunuz. Yeni motor kontrol ünitesi temin edildiğinde,
kayıtlı olan esas şifre ünitenin tamamen işe yaramaz hale gelmesine sebep olur.
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 Şifre Kontrol Ünitesi

Kontrol ünitesinin esas fonksiyonu, kontağa yerleştirilen anahtarı tanımaktır.

Kontrol ünitesi, motor kontrol ünitesi tarafından istendiğinde, aşağıdaki bilgileri
gönderir:

 Motorun ilk çalıştırılmasını ve normal olarak çalışmaya devam etmesini sağlayan
esas anahtarın şifresi

 Motorun çalıştırılmasını önleyen diyagnostik şifre.

Kontrol ünitesi, ayrıca aşağıdakileri de gerçekleştirir:

o Anahtarın kaydedilmesi veya yeniden kaydedilmesi,

o Motor kontrol ünitesine esas şifrenin kaydedilmesi (motor kontrol
ünitesinden gelen talep üzerine).

Kontrol ünitesi ve motor kontrol ünitesi arasında bilgi alış verişinin sağlanması için iki
farklı prosedür uygulanır:

o Şifre kontrol ünitesi anahtarları kaydettikten sonra, hala
programlanmamış olan motor kontrol ünitesi ile bilgi alış verişine başlar. Motor
kontrol ünitesi ile ŞİFRE kontrol ünitesi arasındaki bilgi alış verişi (şifrenin
kaydedilmesi) motor kontrol ünitesi tarafından yönlendirilir; şifre kontrol
ünitesi ise sadece motor kontrol sorularına yanıt verebilir.
o Şifrenin kontrolü; kullanıcı elektronik anahtarı kontağa her
yerleştirdiğinde ve MAR konumuna çevirdiğinde yapılan standart bir işlemdir.
Kontrol işlemi, anahtar AVV konumuna çevrildiğinde de devam eder.

Kontak anahtarı MAR konumunda iken, ŞİFRE kontrol ünitesinin elektronik anahtarı
ve şifresini tanıması gerekir. İki durum söz konusu olabilir:

 Şifrenin şifre kontrol ünitesi tarafından tanınması; motor kontrol ünitesi
motorun ilk çalıştırılmasını ve normal olarak çalışmaya devam etmesini sağlar
(şifre sistemi uyarı lambası söner).

 Şifrenin şifre kontrol ünitesi tarafından tanınmaması; şifre kontrol ünitesi,
motor kontrol ünitesine motorun çalıştırılmasını önleyen bir şifre gönderir (şifre
uyarı lambası sürekli olarak yanar).
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Şekil 5.3 :Şifre kontrol ünitesinin soket uçlarının tanımlanması

 Elektronik Anahtarlar

Anahtar tutamağı bir verici içerir. Bu elektronik tertibat (akü tarafından beslenmez) bir
şifreye sahiptir ve hava üzerinden sinyal gönderir.

Anahtar kontağa yerleştirildiğinde ve vericiye alıcı vasıtası ile radyo dalgaları
ulaştığında, verici şifreli bir sinyal gönderir.

Araç ile birlikte, müşteriye üç adet anahtar verilir:

 Koyu kırmızı tutamaklı 1 no.lu elektronik anahtar (esas anahtar),
 Mavi tutamaklı 2 no.lu elektronik anahtarlar (normal olarak kullanılan anahtar).

Anahtarların her biri gizli şifreye sahip bir verici içerir. Esas anahtar esas şifreyi içerir
ve sadece anahtarların programlanması işlemi için kullanılır. Esas anahtarın şifresi;
elektronik enjeksiyon kontrol ünitesinde ve şifre sisteminin kontrol ünitesinde kayıtlıdır.
Elektronik enjeksiyon kontrol ünitesi ve esas anahtar arasında bir bağlantı mevcuttur. Eğer
esas anahtar kaybolur veya hasar görürse yeni anahtarlara şifrenin kaydedilmesi mümkün
olmaz.

Eğer esas anahtar mevcut değil ise ve şifre kontrol ünitesi arızalanır ise şifre ve
elektronik enjeksiyon kontrol ünitelerinin değiştirilmesi gerekir.
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Araç sahibinin aşağıdaki talimatlara dikkatle uyması tavsiye edilir:
Esas anahtar emin bir yerde saklanmalıdır (aracın içinde değil),
Esas anahtar sadece yeni anahtarların programlanması için kullanılmalıdır.
Şifre kartı aracın çalınması ihtimaline karşı araç içinde bırakılmamalı, fakat acil

çalıştırılma prosedürünün uygulanmasının gerekmesi ihtimaline karşı da hazır
bulundurulmalıdır,

Esas anahtar araç sahibinde bulunmalıdır. Araç satıldığında, esas anahtar ve şifre kartı
aracın yeni sahibine verilmelidir.

Şekil 5.4: Elektronik anahtar ve alıcısı

 Şifre kartı

Şifre kartı aşağıdaki şifre numaralarını içerir:

 Elektronik şifre; test cihazı veya gaz pedalı kullanılarak, motorun acil durumda

çalıştırılması prosedürü için gereken 5 rakamlı şifre numarası,

 Mekanik şifre; eğer gerekiyor ise yedek anahtar yapılması için gereken kot

numarası.

Kartın diğer tarafında alarm ve uzaktan kumanda şifrelerini (password) belirten
etiketlerin yapıştırılması için iki adet boş yer bulunur (“ Alarm sistemi “ bölümünde ilgili
kısma bakınız).



52

Şekil 5.5: Şifre uyarı lambası

 Şifre Sistemi Uyarı Lambası
Şifre sistemi uyarı lambası gösterge tablosu üzerinde yer alır ve şifre kontrol ünitesi

tarafından kumanda edilir. Kontak anahtarı MAR pozisyonuna çevrildiğinde, uyarı lambası
aşağıdaki durumlardan birini belirtir:

Kısa bir süre (0,7 sn) YANMA ve daha sonra sönme: Anahtar tanınıyor, sistem doğru
olarak çalışıyor.

 YANIP SÖNME: Enjeksiyon kontrol ünitesi ve şifre sistemine kaydedilmemiş (
sistem boş). Değişik yanıp sönme modları ile ilgili ayrıntılı bilgi için “Manuel Arıza
Arama” başlıklı paragrafa bakınız.

 SÜREKLİ YANMA: Eğer kontak anahtarı MAR pozisyonuna çevrildiğinde uyarı
lambası sürekli olarak yanar ise aşağıdaki belirtilen durumlardan biri mevcuttur.

a. Anahtar, şifre elektronik kontrol ünitesi tarafından tanınmıyor,
b. Seri bağlantı yapılmamış veya enjeksiyon ve şifre kontrol üniteleri arasında bağlantı
kurulamıyor,
c. Anahtarın yeniden programlanması işlemi doğru olarak yapılmamış.
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Araç hareket halinde iken veya ilk çalıştırma esnasında şifre uyarı lambasının geçici
ya da sürekli olarak yanması sistemin kesin olarak arızalı olduğu anlamına gelmez fakat
belirli durumlarda, aracın bir hırsız tarafından kurcalandığı anlamına gelebilir.

Eğer bu durum ortaya çıkarsa, sistemin uygun şekilde test edilebilmesi için, aracın ve
motorun durdurulması, kontak anahtarının önce stop konumuna ve sonra tekrar MAR
konumuna çevrilmesi gereklidir. Bu durumda şifre sistemi uyarı lambası yanmalı ve yaklaşık
1 sn sonra sönmelidir.

Eğer bu işlem yapıldıktan sonra uyarı lambası yanmaya devam ediyor ise en az 30 sn
süre ile stop konumunda bekleyerek işlemi tekrar yapınız. Bu işlemden sonra da, kontak
anahtarı MAR konumuna çevrildiğinde uyarı lambası hala yanıyor ise şifre sistemi arıza
testlerini yapınız.

5.2 Anahtarların Programlanması

 Anahtarların İlk Kez Programlanması
Bir anahtarın programlanmış olup olmadığını kontrol etmek için, anahtarı kontağa

yerleştiriniz ve MAR konumuna çeviriniz,

 Eğer şifre sistemi uyarı lambası sönerse anahtar programlanmış demektir.

 Eğer 2.5 sn sonra uyarı lambası hızlı bir şekilde yanıp sönmeye başlarsa
sistem hala programlanmamış demektir.

 Programlanmamış Bir Sistemde Anahtarların Kaydedilmesi

Programlanmamış (boş) bir sistem, araçta hiçbir şifrenin kaydedilmediği motor
kontrol ünitesi ve şifre kontrol ünitesinin aynı anda bulunması anlamına gelir.

Bu işleme başlamadan önce, şifre kontrol ünitesinin gerçekten programlanmamış
olduğundan emin olunuz. Arızalı veya programlanmamış bir şifre kontrol ünitesinin
kullanılması, motor kontrol ünitesine yanlış şifrenin kaydedilmesine ve motor kontrol
ünitesinin daha sonra başka araçlar üzerinde kullanılamaz hale gelmesine sebep olur.

Anahtarların programlanması işlemi aşağıda belirtildiği gibi iki kademede yapılır.

 Elektronik anahtar şifreleri, şifre kontrol ünitesine kaydedilir. (A-D adımları).
 Şifre kontrol ünitesi, esas şifrenin motor kontrol ünitesine (henüz programlanmamış

iken) kaydedilmesini sağlar ( E adımı).
 Birinci adım başarı ile tamamlandıktan sonra, kontak anahtarı tekrar MAR

konumuna çevrilerek ikinci adım otomatik olarak uygulamaya konulur.
 Programlama işlemi, kontrol ünitesinin ve tüm bağlantılarının doğru olarak yapıldığı

ve sistemin çalışır durumda olduğu test edildikten sonra (üniversal şifre devrede ve
dolayısıyla araç korunmuyor) yapılabilir.



 Üniversal şifrenin mevcut olup olmadığı şifre uyarı lambasının yanıp sönmesi ile
anlaşılabilir. Kontak anahtarı MAR konumuna çevrildikten 2.5 sn sonra uyarı
lambası 1.6 Hz frekansta yanıp sönmeye başlar. Bu kontrol yapıldıktan sonra,
programlama işlemine başlanabilir.

NOT

D) 1
Ana
Programlama prosedürü, 3 anahtar (esas anahtar da dahil olmak üzere) için
açıklanmıştır fakat en çok 8 adet olmak üzere, araç ile birlikte verilen tüm
anahtarlar ve ilave anahtarlar için uygulanabilir.

Programlama işlemi tamamlandığında, tüm anahtarların motoru çalıştırdığı
kontrol edilmelidir eğer anahtarlardan herhangi biri motoru çalıştırmaz ise
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Şekil 5.6: Anahtarların şifre kontrol ünitesine kayıt edilmesi

0 saniye içinde aşağıdaki işlemleri yapınız:
htarı kontaktan çıkartınız, esas anahtarı tekrar kontağa yerleştiriniz.

programlama işlemini tekrar yapınız.

A) Esas anahtarı kontağa yerleştiriniz.
Esas anahtarı MAR pozisyonuna çeviriniz ve
şifre sistemi uyarı lambası söner
sönmez, anahtarı tekrar stop pozisyonuna
çeviriniz.

B) 10 saniye içinde aşağıdaki işlemleri
yapınız:

Esas anahtarı kontaktan çıkartınız ve
normal olarak kullanılan anahtarlardan birini
kontağa yerleştiriniz.

Anahtarı MAR pozisyonuna çeviriniz.
Şifre sistemi uyarı lambası söner sönmez,
anahtarı stop pozisyonuna çeviriniz.

C) 10 saniye içinde aşağıdaki
işlemleri yapınız:

Anahtarı kontaktan çıkartınız, normal
olarak kullanılan ikinci bir anahtarı kontağa
yerleştiriniz.

Anahtarı MAR pozisyonuna çeviriniz.
Şifre sistemi uyarı lambası söner sönmez,
anahtarı stop pozisyonuna çeviriniz.



Anahtarı MAR pozisyonuna çeviriniz. Şifre sistemi uyarı lambası söner sönmez,
anahtarı tekrar STOP pozisyonuna çeviriniz.

E) Şifrenin kaydedildiği anahtarlardan birini kontağa yerleştiriniz ve MAR
pozisyonuna çeviriniz. Şifre sistemi uyarı lambasının 0.7 sn sonra sönmesi gerekir.

2 saniye bekleyiniz. Eğer şifre sistemi uyarı lambası sönük durumda kalırsa şifre kayıt
işlemi başarılı olarak tamamlanmış ve esas anahtarın şifresi enjeksiyon kontrol ünitesine
kaydedilmiş demektir. Eğer uyarı lambası tekrar yanıp sönmeye (1.6 Hz) başlarsa şifre kayıt
işlemi doğru olarak yapılmamış demektir.

Eğer yapılan işlem herhangi bir sebeple başarısız olmuş ise
-Anahtarı en az 2 saniye boyunca MAR pozisyonunda tutunuz ve daha sonra en az 10 saniye
boyunca stop pozisyonuna getiriniz.

İşlemi başından itibaren bütün anahtarlar için tekrar yapınız.

 Şifre Kontrol Ünitesi Programlanmamış ve Elektronik Enjeksiyon Kontrol
Ünitesi Programlanmamış Durumda İken Anahtarların Kaydedilmesi

Şifre kontrol ünitesi programlanmamış ve elektronik enjeksiyon kontrol ünitesi
programlanmış durumda iken anahtarların kaydedilmesi prosedürü için, daha önce verilen
“Programlanmamış Bir Sisteme Anahtarların Kaydedilmesi” bölümüne bakınız.

 Şifre Kontrol Ünitesi ve Elektronik Enjeksiyon Kontrol Ünitesi
Programlanmış Durumda İken Anahtarların Kaydedilmesi

Bu prosedür, ilave anahtarların programlanması gerektiğinde veya kilit fişeği
değiştirildiğinde anahtar setinin yenilenmesi gerektiğinde uygulanır. Bu prosedür en çok 8,
en az 3 farklı anahtarın (esas anahtar da dahil olmak üzere) programlanması için
uygulanabilir.

B
normal
adımlar
yerleşti
tekrar y

E
uygulan
Yeni bir anahtar ilave edilmesi, mevcut tüm anahtarların yeniden
programlanmasını gerektirir, aksi taktirde bu prosedür esnasında kullanılmayan
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u prosedür, daha önce esas anahtarın iki kez kontağa yerleştirildiği adımlar arasında
olarak kullanılan anahtarların da kontağa yerleştirildiği (A’dan D’ye devam eden
a bakınız) prosedürle aynıdır. Bu adımlar esnasında, yeni ve eski anahtarlar kontağa
rilir. Eğer daha önceden programlanan normal olarak kullanılan anahtarlar kontağa
erleştirilemezlerse, şifre numarası kontrol ünitesinin hafızasından silinir.

sas şifre enjeksiyon kontrol ünitesine zaten kayıtlı olduğu için, burada E adımı
maya konulmaz.

anahtarlar hafızadan silinir.



 Şifre Kontrol Ünitesi Programlanmış ve Elektronik Enjeksiyon Kontrol
Ünitesi Programlanmamış Durumda İken Anahtarların Kaydedilmesi

Eğer elektronik enjeksiyon kontrol ünitesinin değiştirilmesi gerekiyor ise esas şifrenin
kaydedilmesi gereklidir.

Elektronik enjeksiyon kontrol ünitesine esas şifrenin kaydedilmesi için, şifre kontrol
ünitesinin uygun şekilde çalıştığını kontrol ederek, sadece herhangi bir anahtarı MAR
konumuna çeviriniz.

5.3 Şi
(BENZ
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program
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Araçların elektronik enjeksiyon kontrol ünitelerinin uygun şekilde çalışıp
çalışmadıklarının kontrol edilmesi için birbirleri ile değiştirilmeleri kesinlikle
yasaktır.
Arıza testleri esnasında, elektronik enjeksiyon kontrol ünitesi değiştirilmeden
önce, test edilen elemanın gerçekten arızalı olduğundan emin olunuz. Yeni
elektronik enjeksiyon kontrol ünitesi temin edildiğinde, kayıtlı olan esas şifre,
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fre ve Motor Kontrol Üniteleri Arasındaki Bağlantı
İN MOTORLU TİPLERDE)

ifre ve motor kontrol üniteleri, tek bir kablodan oluşan seri bir bağlantı vasıtası ile
lış verişinde bulunur”.

eri bağlantı iki yönlüdür. Yani, bilgi sırayla motor kontrol ünitesinden şifre kontrol
e veya şifre kontrol ünitesinden motor kontrol ünitesine gider.

ontrol üniteleri arasındaki bilgi alış verişi, aşağıda belirtilen çalışma koşulları ile
abilir:

enin doğrulanması: Anahtar MAR konumuna her çevrildiğinde (marşa basma
da da), motor kontrol ünitesi, motoru çalıştırmadan önce, şifre kontrol ünitesinden
reyi ister.

relerin kaydedilmesi: Bu safhalar, en azından kontrol ünitelerinden birinin
lanmamış olması durumu için geçerlidir. Aşağıda belirtilen farklı durumlar söz
olabilir

Motor kontrol ünitesi ve şifre kontrol ünitesi programlanmamış olabilir.
Şifre kontrol ünitesi programlanmamış ve motor kontrol ünitesi
programlanmamış olabilir.
Şifre kontrol ünitesi programlanmamış ve motor kontrol ünitesi programlanmış
olabilir.
İzlenecek prosedür için “Anahtarların Programlanması” bölümüne bakınız.

ünitenin tamamen işe yaramaz hale gelmesine sebep olur.
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Şekil 5.7: Seri bağlı test hattının ortak kullanımı

C. Seri bağlı test hattının ortak kullanımı.

Şifre sisteminin kendine ait test soketi yoktur. Sistemin çalışma kontrolü için, B6 ucu
vasıtası ile bağlı olduğu motor kontrol ünitesinin test edilmesi gereklidir. Test hattı, kontrol
üniteleri arasındaki bilgi alış verişinin sonunda kullanılabilir.

5.4.Manuel Arıza Testleri

Kontak anahtarı MAR konumunda iken, şifre sistemi uyarı lambası sürekli olarak
yanıyor ise problem aşağıda belirtilenlerden biri olabilir:

 Anahtar şifre sistemi tarafından tanınmıyordur.
 Seri hat bağlı değildir.
 Anahtarların yeniden programlanması işlemi doğru olarak yapılmamıştır.

 Sistem Programlanmamış ve Anahtar MAR Konumunda

Sistemin programlanmamış olması, araçta üzerine hiçbir şifrenin kaydedilmediği
elektronik enjeksiyon kontrol ünitesi ve şifre kontrol ünitesinin aynı anda bulunması
demektir (örneğin, her iki kontrol ünitesinin de değiştirilmesini gerektiren bir işlemden
sonra). Bu durumda, kontak anahtarı MAR konumuna çevrildiğinde şifre sistemi uyarı
lambası, şekil 5.8’de şemada da gösterilmiş olan aşağıdaki durumlardan birini belirtmek
üzere sinyal verir:

a. Şifre sistemi uyarı lambası 0.7 sn sure ile yanar ve yaklaşık 2 sn sonra tekrar yanıp
sönmeye başlarsa tüm bağlantılar doğru olarak yapılmış ve çalışır durumdadır, araç
korunmuyordur, üniversal şifre aktiftir.
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b. Şifre sistemi uyarı lambası 1 kodunda yanıp sönüyorsa (1 kez yanıp sönme, durma,
1 kez yanıp sönme, vb), seri hat bağlı değildir veya iki kontrol ünitesi arasında bilgi alış
verişi yapılamıyordur.

c. Şifre sistemi uyarı lambası 2 kodunda yanıp sönüyorsa (2 kez yanıp sönme, durma,
2 kez yanıp sönme,vb), aşağıdaki durumlardan biri söz konusudur:

 Alıcı arızalıdır.
 Verici arızalıdır.
 Verici yoktur.
 Elektronik enjeksiyon kontrol ünitesi yanlış bir şifre almıştır.

Şekil 5.8: Sistem Programlanmamış ve anahtar mar konumunda

 ŞİFRE Kontrol Ünitesi Programlanmamış ve Anahtar MAR Konumunda

Şifre kontrol ünitesinin programlanmadığı ve elektronik enjeksiyon kontrol ünitesinin
programlandığı bir araçta, kontak anahtarı MAR konumuna çevrildiğinde, ŞİFRE sistemi
uyarı lambası şekil 5.9’da şemada gösterildiği gibi sürekli olarak yanarsa, aşağıdaki
durumlardan biri söz konusudur:

 Alıcı arızalıdır.

 Verici arızalıdır.

 Verici yoktur.
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Şekil 5.9: Şifre kontrol ünitesi programlanmamış ve anahtar mar konumunda

 Examıner veya Diğer Test Cihazları İle Arıza Testleri

Benzin motorlu araçlarda, şifre sisteminin kendine ait test soketi yoktur. Sistem,
enjeksiyon/ateşleme kontrol ünitesinin test soketini kullanır. Dizel motorlu araçlarda ise özel
bir test soketi mevcuttur. Her iki durumda da, bu cihazların kullanılması ile aşağıdakilerin
tetkik edilmesi mümkündür:

 Parametreler

İlk çalıştırma gerçekleşir/gerçekleşmez
Bu durum, motor kontrol ünitesinin, motorun çalıştırılmasına izin vermek üzere şifreyi
tanıdığını belirtir.

Elektronik anahtar programlanmış/programlanmamış. Anahtarın programlanmadığının
belirtilmesi, enjeksiyon ve şifre kontrol ünitelerinin her ikisinin de programlanmamış (hiçbir
şifre kaydedilmemiş) olduğunu belirtir.

 Arıza

Elektronik anahtar arızası

Test esnasında tespit edilen arıza mevcut veya ara sıra ortaya çıkan bir arıza olabilir.
Test işlemine devam edilerek, arızanın enjeksiyon kontrol ünitelerinin değiştirilmesi
sonucunda mı, yoksa sistem elemanlarında bir arıza olması sonucunda mı ortaya çıktığı
tespit edilebilir. Çeşitli durumların analiz edilmesinden sonra, "DO YOU WANT TO
RELEASE THE ELEKTRONIC KEY? (elektronik anahtarı devre dışı bırakmak ister
misiniz?)" mesajı görüntüye gelir ve motorun şifre kartı üzerinde yer alan 5 rakamlı
elektronik şifre kullanılarak çalıştırılması mümkün olur.
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 Acil Çalıştırma Prosedürü

Acil çalıştırma prosedürü; şifre sisteminin uygun şekilde çalışmaması (şifre sistemi
kontrol ünitesi arızalı, anahtarlar kullanılamıyor vb.) durumunda motorun çalıştırılmasını
mümkün kılar. Acil çalıştırma prosedürü, sadece elektronik enjeksiyon kontrol ünitesi
"motor bloke etme" modunda iken uygulanabilir. Bu prosedür; test cihazı kullanılarak veya
gaz pedalı vasıtası ile yapılabilir. Bu işlem motorun çalıştırılması ve aracın, arızanın
giderilebilmesi için en yakın yetkili servise götürülebilmesi amacıyla uygulanır.

 Test Cihazı Kullanarak Acil Çalıştırma

Bu işlem; şifre kartı üzerinde yer alan 5 rakamlı şifrenin (elektronik şifre) test cihazı
kullanılarak girilmesi ile gerçekleştirilir.
Acil çalıştırma işleminden sonra anahtar STOP pozisyonuna çevrildiğinde, enjeksiyon
kontrol ünitesi motor bloke etme moduna geri döner.

 Gaz Pedalı Vasıtası ile Acil Çalıştırma (Sadece Benzin Motorlu Tipler İçin)

Gaz pedalının kullanımını içeren bu prosedürün uygulanması ve gaz kelebeği
potansiyometresinden alınan bir sinyal vasıtası ile enjeksiyon kontrol ünitesine elektronik
şifrenin gönderilmesi mümkündür.

Aşağıdaki işlemleri yapınız:

1. Şifre kartı üzerindeki 5 rakamlı şifreyi okuyunuz.
2. Anahtarı MAR pozisyonuna çeviriniz. Gaz pedalına basınız ve pedalı basılı halde

tutunuz. Enjeksiyon sistemi arıza uyarı lambası 4 saniye süre ile yanmalı, daha sonra kısa bir
süre (150 msn) için sönmeli ve tekrar 4 saniye daha yanmalıdır.

3. Uyan lambası söndüğünde, gaz pedalını serbest bırakınız.
4. Pedal serbest bırakıldığında, uyarı lambası yanıp sönmeye (0.8 Hz frekansında)

başlamalıdır.
5. Uyarı lambası şifre numarasının ilk rakamına karşı gelen sayıda yanıp söndükten

sonra, gaz pedalına sonuna kadar basarak, pedalı basılı durumda tutunuz.
6. Enjeksiyon sistemi uyarı lambası tekrar 4 saniye sure ile yanar. Daha sonra uyarı

lambası ilk rakamın kaydedildiğini belirtmek için söner.
7. Uyarı lambası söndüğünde, gaz pedalını serbest bırakınız.
8. Pedal serbest bırakıldığında, uyarı lambası daha önce açıklandığı gibi yanıp

sönmeye başlar (madde 4).
9. Uyarı lambası şifre numarasının ikinci rakamına karşı gelen sayıda yanıp söndükten

sonra, gaz pedalına basınız. Uyarı lambası, şifrenin ikinci rakamının kaydedildiğini
göstermek için 4 saniye sure ile yanar.

10. 4,5,6 ve 7. maddelerde açıklanan işlemleri şifre kartındaki diğer rakamlar için de
tekrarlayınız.

11. Son rakam da kaydedildikten sonra, gaz pedalı serbest bırakıldığında uyarı
lambası, şifrenin geçerli olduğunu göstermek için daha önceki yanıp sönme hızının (1.6 Hz)
iki katı bir hızda yanıp söner. Eğer uyarı lambası yanık kalırsa şifre geçerli değildir. Eğer



şifre geçerli ise motoru çalıştırınız. Aksi taktirde, anahtarı stop pozisyonuna çeviriniz ve
işlemi tekrar yapınız.

Aşağıdaki şema, elektronik şifrenin 42173 olması durumunda pedalın konumlarını ve
uyarı lambasının yanıp sönmesini göstermektedir.

NOT Dizel motorlu tiplerde acil çalıştırma prosedürü, sadece test cihazı kullanılarak
gerçekleştirilebilir

5.5 Şifr

Şifr
elemanlar
olunması



Ara
edilmesi i
Test esnas
arızalı old
esas şifre



Şifr
Sistemde
gerektirir.



Eğe
anahtardan
"Programl
Kaydedilm
Şifre kabul edildikten sonra, enjeksiyon kontrol ünitesi 10 saniye süre içinde
motorun çalıştırılmasına izin verir, bu süre sonunda "motor bloke etme"
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e Sistemi Elemanlarının Değiştirilmesi İle İlgili Uyarılar

e sistemi, birbirlerine bağlı olan çeşitli elemanlardan meydana gelmektedir. Bu
dan herhangi birisi üzerinde çalışırken veya elemanları değiştirirken dikkatli
gerekir.

Motor Kontrol Ünitesi

çların motor kontrol ünitelerinin uygun şekilde çalışıp çalışmadıklarının kontrol
çin birbirleriyle değiştirilmeleri kesinlikle yasaktır.
ında, motor kontrol ünitesi değiştirilmeden önce, test edilen elemanın gerçekten
uğundan emin olunuz. Yeni motor kontrol ünitesi temin edildiğinde, kayıtlı olan
ünitenin diğer araçlar üzerinde kullanılamaz hale gelmesine sebep olur.

Şifre Kontrol Ünitesi

e kontrol ünitesinin değiştirilmesi, elektronik anahtarların "Programlanmamış
anahtarların kaydedilmesi" prosedürüne uygun olarak yeniden programlanmasını

Kilit Fişeği ve Yeni Anahtarlar

r kontak ünitesi kilit fişeğinin değiştirilmesi gerekiyor ise, vericiyi eski esas
sökünüz ve yeni anahtara monte ediniz (sonraki sayfaya bakınız), daha sonra

anmış şifre kontrol ünitesi ve Enjeksiyon Kontrol Ünitesine Anahtarların
esi" prosedürünü uygulayınız.

durumuna geri dönülür.
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Şekil 5.10: Gaz pedalı vasıtası ile acil çalıştırma

 Esas Anahtar (Koyu Kırmızı Tutamaklı)

Eğer esas anahtar mevcut değil ise aracı çalıştırmak için kullanılacak yeni anahtarların
kaydedilebilmesi mümkün değildir.
Eğer esas anahtar kayıp ise veya verici arızalı/kayıp ise aşağıda belirtilen elemanların
değiştirilmesi gereklidir:

 Kilit fişeği ve yeni anahtarlar (ŞİFRE KARTI da dahil olmak üzere)
 Şifre kontrol ünitesi.
 Elektronik enjeksiyon kontrol ünitesi.

Esas anahtarın kullanılması gereken ilk durumda (kontak ünitesi kilit fişeğinin
arızalanması gibi durumlarda) parçalar değiştirilir.

 Verici

Anahtar üzerindeki vericiler kesinlikle kurcalanmamalı, yenilenmemeli veya bir başka
anahtarın vericisi ile değiştirilmemelidir (sadece esas anahtar ve kilit fişeği ile yeni
anahtarların temini durumu hariç).

 Araç ile Birlikte Verilen Anahtarlara Yeni Bir Anahtarın İlave Edilmesi

Mevcut anahtarlara yeni anahtar ilavesi, araç ile verilen tüm anahtarlar için yeniden
kayıt işlemi yapılmasını gerektirir. Çünkü bu işlem esnasında kullanılmayan anahtarların
şifreleri hafızadan silinir.
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5.6 Vericinin Değiştirilmesi

1. Anahtar üzerindeki aralığa küçük bir tornavida yerleştirerek, levye gibi kullanınız,
2. Esas anahtarın içini açınız. Anahtar iki parçadan oluştuğu için dikkatli olunuz.

Verici, şekilde ok ile gösterilmiştir,
3. Eski esas anahtar üzerindeki yuvadan vericiyi çıkartmak için küçük bir tornavida

veya sivri uçlu bir takım kullanınız.
4. ESKİ esas anahtarın vericisini yeni esas anahtar üzerindeki yuvaya yerleştiriniz.

Vericiyi şekilde gösterildiği gibi yerleştiriniz ve elektrikli elemana zarar vermemeye dikkat
ediniz.

Şekil 5.11: Vericinin değiştirilmesi

5. Yeni esas anahtarın her iki yarısı üzerine hafif bir basınç uygulayarak, anahtarı
kapatınız,

6. Yukarıda açıklanan işlemleri tamamladıktan sonra, yeni anahtar seti için kayıt
işlemini yapınız.

Verici çok küçük bir eleman olduğundan kırılmaması veya kaybolmaması için
azami dikkat gösteriniz (montaj işlemi, bir masanın üzerinde yapılmalıdır).
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Şekil 5.12: Esas anahtar ve kilit fişeği

Eğer kontak ünitesi kilit fişeği, ESAS anahtarın saklandığı yerden uzak bir yerde hasar
görürse aşağıda açıklanan acil çalıştırma prosedürü uygulanmalıdır:

 Hasarlı kontak ünitesi kilit fişeğini değiştiriniz,

 Vericisiz yeni bir esas anahtarı (2) kilit fişeğine yerleştiriniz,

 Eski anahtarı (1), kilit fişeğine yerleştirilmiş olan vericisiz yeni esas anahtar ile

temas haline getiriniz,

 Motoru çalıştırmak için; anahtarı çeviriniz ve anahtarların tutamaklarını temas

halinde tutunuz.

Eski esas anahtarın vericisi mümkün olan en kısa zamanda yeni esas anahtar
üzerindeki yuvaya takılmalıdır.
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Şekil 5.13: Şifre sistemi tesisat şeması
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UYGULAMA FAALİYETİ

İşlem Basamakları Öneriler

 Sigorta kutusunu (22) maket üzerine

yerleştiriniz.

 Enjeksiyon sistemi sigortasını maket

üzerine yerleştiriniz. (5A)

 Sigorta kutusunu bir muhafaza içinde

maket üzerine yerleştiriniz.

 Enjeksiyon kumanda ünitesini maket

üzerine yerleştiriniz.

 Ünitenin sağlamlık testini yapınız.

 Şifre kontrol ünitesini maket üzerine

yerleştiriniz.

 Kontrol ünitesinin bağlantı noktalarının

gözle kontrolünü yapınız.

 Şifre kontrol ünitesi alıcısını maket

üzerine yerleştiriniz.

 Alıcının şifre kontrol ünitesine yakın

olmasına dikkat ediniz.

 Sigorta ve röle ünitesini maket üzerine

yerleştiriniz.

 Sigorta ve röle ünitelerini kontrol

ederek maket üzerine takınız.

 Kontak ünitesini maket üzerine

yerleştiriniz.

 Kontak anahtarının uçlarını seri lamba

ile kontrol ederek takınız

 Kumanda kol ünitesini maket üzerine

yerleştiriniz.

 Uçlarını seri lamba ile kontrol ediniz.

 Gösterge tablosunu maket üzerine

yerleştiriniz.

 Görüş açısında makete yerleştiriniz.

 Sigorta panelinin IGN ucu ile kontak

ünitesinin 30 numaralı ucunu bir kablo ile

birleştiriniz.

 Sigorta panelinin EFI ucu ile enjeksiyon

sistemine ait sigortanın giriş ucunu bir

kablo ile birleştiriniz.

 Enjeksiyon sistemine ait sigortanın çıkış

ucu ile şifre kontrol ünitesinin B3

numaralı ucunu bir kablo ile birleştiriniz.

 Kullanılacak elektrik kablosunun

yalıtkan kısımlarına dikkat ediniz.

Soyulmuş olan kabloları kullanmayınız

 Elemanların elektrik kabloları ile

birleştirilmeleri esnasında devre

şemasını ve işlem sırasını takip ediniz.

Takıldığınız noktaları öğretmenine

sorunuz.

UYGULAMA FAALİYETİ
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 Şifre kontrol ünitesinin B4 numaralı

ucunu şase yapınız.

 Şifre kontrol ünitesinin B6 numaralı ucu

ile enjeksiyon kontrol ünitelerinin 48 ve 7

numaralı uçlarını bir kablo ile

birleştiriniz.

 Şifre kontrol ünitesinin B’ numaralı ucu

ile gösterge tablosunun B (CA) ucunu bir

kablo ile birleştiriniz.

 Şifre kontrol ünitesinin B8 numaralı ucu

ile sigorta ve röle ünitesinin C ucunu bir

kablo ile birleştiriniz.

 ŞİFRE kontrol ünitesini A1 ucu ile 111

numaralı alıcının + ucunu, A3 ucu ile 111

numaralı alıcının - ucunu bir kablo ile

birleştiriniz.

 Sigorta ve röle ünitesinin CL ucu ile

gösterge tablosunun C ucunu bir kablo ile

birleştiriniz.

 Kontak ünitesinin 15/54 ucu ile sigorta ve

röle ünitesinin C ucunu bir kablo ile

birleştiriniz.

 Kontak ünitesinin INT ucu ile kumanda

kol ünitesinin B ucunu bir kablo ile

birleştiriniz.

 Kumanda kol ünitesinin C ucu ile sigorta

ve röle ünitesinin CB ucunu bir kablo ile

birleştiriniz.

 Kullanılacak elektrik kablosunun

yalıtkan kısımlarına dikkat ediniz.

Soyulmuş olan kabloları kullanmayınız

 Elemanların elektrik kabloları ile

birleştirilmeleri esnasında devre

şemasını ve işlem sırasını takip ediniz.

Takıldığınız noktaları öğretmenine

sorunuz.

 Kurduğunuz devreyi çalıştırınız.  Bu işlemi grup öğretmeninizle birlikte

yapmanız gerekmektedir.
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ÖLÇME VE DEĞERLENDİRME
Bu faaliyet kapsamında hangi bilgileri kazandığınızı, aşağıdaki soruları cevaplayarak

belirleyiniz.

A) ÖLÇME SORULARI

1. Code Sisteminin amacı nedir?
A) Aracın düz kontak ile çalışmasını, dolayısı ile çalınmasını engellemek
B) Aracın şoförüne özel bilgileri kotlamak
C) Aracın elektronik devrelerinin ilettiği elektriksel mesajların birbirine karışmasını

önlemek
D) Çarpışma anında hava yastıklarının çalışmasını sağlamak

2. Gösterge panelindeki Şifre Sistemi Uyarı Lambası sürekli yanıyorsa muhtemel arıza
aşağıdakilerden hangisi değildir?
A) Anahtar, şifre elektronik kontrol ünitesi tarafından tanınmıyor.
B) Enjeksiyon kontrol ünitesi ile şifre kontrol ünitesi arasında bağlantı kurulamıyor.
C) Motor kontrol ünitesi arızalıdır.
D) Anahtarın yeniden programlanma işlemi doğru olarak yapılmamış

3. Şifre kontrol ünitesinde arıza varsa motorun çalıştırılması esnasında aşağıdaki
yollardan hangisi izlenmelidir?

A) Test cihazı vasıtasıyla veya gaz pedalının kullanılması ile acil durumda çalıştırma
prosedürü başlatılır.

B) Şifre kontrol ünitesinin elektrik kablosu sökülüp takılmalıdır.
C) Motor kontrol ünitesinin elektrik kablosu sökülüp takılmalıdır.
D) Anahtarın programlama işlemi yeniden yapılır.

4. Kontak anahtarı MAR konumunda iken, şifre sistemi uyarı lambası sürekli olarak
yanıyor ise problem aşağıdakilerden hangisi değildir?
A) Anahtar şifre sistemi tarafından tanınmıyordur.
B) Anahtar arızalıdır.
C) Seri hat bağlı değildir Anahtarın programlama işlemi yeniden yapılır
D) Anahtarların yeniden programlanması işlemi doğru olarak yapılmamıştır.

5. Programlama prosedürü en fazla kaç anahtara kadar uygulanabilir?
A) 2 B) 4 C) 6 D)8

DEĞERLEDİRME
Cevaplarınızı cevap anahtarıyla karşılaştırınız. Cevap anahtarları modülün sonunda

verilmiştir. Doğru cevap sayınızı belirleyerek kendinizi değerlendiriniz. Yanlış
cevapladığınız konularla ilgili öğrenme faaliyetlerini tekrarlayınız.

Cevaplarınızın hepsi doğru ise bir sonraki öğrenme faaliyetine geçebilirsiniz.

ÖLÇME VE DEĞERLENDİRME
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ÖĞRENME FAALİYETİ - 6

ÖĞRENME FAALİYETİ-6

Silecek sistemleri devresini araç üzerine tekniğine uygun olarak kurabilecek ve
kontrollerini yapabileceksiniz.

 Değişik araç üreticilerinin araçlarına ait silecek devre şemalarını bularak sınıf
içerisinde arkadaşlarınızla değerlendiriniz.

6. SİLECEK SİSTEMLERİ

6.1 Ön Cam Yıkama/Silme Tertibatı

 Ön Cam Yıkama/Silme

 Sağ kumanda kolu kullanılarak aşağıda açıklanan şekilde, ön cam sileceğinin
fasılalı veya sürekli olarak çalıştırılması ve ön cam yıkama pompasının devreye
alınması mümkündür.

 Sağ kumanda kolu aşağı doğru bir kademe hareket ettirildiğinde, ön cam
sileceği dakikada yaklaşık 15 kez fasılalı silme işlemi yapar.

 Kumanda kolu iki kademe hareket ettirildiğinde, ön cam sileceği dakikada
yaklaşık 35 kez sürekli silme işlemi yapar.

 Kumanda kolu üç kademe hareket ettirildiğinde, ön cam sileceği dakikada
yaklaşık 45 kez sürekli silme işlemi yapar.

 Eğer kumanda kolu boş konumdan yukarı doğru hareket ettirilir ve bu konumda
tutulursa ön cam sileceği maksimum hızda sürekli olarak çalışır. Fakat bu geçici
bir konumdur yani, kumanda kolu bu konumda tutulduğu süre boyunca silecek
çalışır, serbest bırakıldığında ise durur. Diğer taraftan, kumanda kolu direksiyon
simidine doğru çekildiğinde, ön cam yıkama pompası ve aynı zamanda cam
silme fonksiyonu otomatik olarak, aşağıda açıklanan şekilde devreye girer:

 Pompa devreye girdikten yaklaşık bir saniye sonra, ön cam sileceği sürekli
olarak çalışmaya başlar. Kumanda kolu serbest bırakıldığında pompa durur; ön
cam sileceği ise, camın silinmesi işlemini tamamlamak için yaklaşık dört saniye
daha çalışmaya devam eder.

 Ön Cam Silecek Motoru

Motor gövdesinin üzerinde, sileceklerin otomatik olarak ilk konumlarına dönmelerini
sağlayan ve bir röle ile bir anahtardan oluşan devreyi içeren bir muhafaza mevcuttur.

AMAÇ

ARAŞTIRMA
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 Ön Cam Yıkama Pompası

Ön cam yıkama pompası direkt olarak, ön çamurluğun iç tarafında solda yer alan cam
yıkama sıvısı deposuna bağlanmıştır

 Arka Cam Yıkama/Silme

Arka cam sileceğinin ve pompasının çalışması da sağ kumanda kolu vasıtası ile
gerçekleştirilir. Kumanda kolu üzerinde, arka cam sileceğini devreye sokan halka somunlu
ilave bir anahtar (switch) mevcuttur.

Kumanda kolu ön göğüslüğe doğru itildiğinde, arka cam yıkama pompasının ve
sileceğinin aynı anda devreye alınması mümkündür. Kumanda kolu serbest bırakıldığında
işlem sona erer.

 Arka Cam Silecek Motoru

Arka cam silecek motoruna, sileceğe kumanda eden bir röle ve anahtar (monte
edilmiştir.

 Arka Cam Silecek Pompası

Pompa, ön cam yıkama pompası ile aynıdır, iki yollu tiptedir ve ön/arka cam
fıskiyelerine yıkama sıvısını gönderen iki boru için iki bağlantısı vardır.
Yıkama sıvısının nereye gönderileceği, pompanın dönme yönüne bağlıdır. Pompanın dönme
yönü de kumanda kolunun konumuna bağlı olarak belirlenir. Aşağıdaki parça isimleri ile
verilen devre şemasını inceleyiniz.

113 Ön Cam Silecek Zamanlayıcısı
145 Cam Yıkama Silecek Kolu
212 Ön Cam Silecek Motoru
220 Arka Cam Yıkayıcı Pompa
221 Ön Cam Yıkayıcı Pompa
260 Sigorta Paneli
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Şekil 6.1: Ön cam sileceği (fasılalı) devre şeması
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UYGULAMA FAALİYETİ

İşlem Basamakları Öneriler

 Sigorta panelini maket üzerine

yerleştiriniz.

 Sigorta kutusunu bir muhafaza içinde

maket üzerine yerleştiriniz.

 Cam yıkama silecek kolunu maket

üzerine yerleştiriniz

 Silecek kolunun harekelerinin

kısıtlamayacak şekilde maket üzerine

bağlayınız.

 Ön cam silecek zamanlayıcısını maket

üzerine yerleştiriniz.

 Zamanlayıcı avometre ile kontrol ediniz.

 Ön cam silecek motorunu maket üzerine

yerleştiriniz.

 Silecek motorunu avometre ile ölçerek

direnç ve kısa devre kontrollerini

yapınız.

 Ön cam yıkayıcı pompayı maket üzerine

yerleştiriniz.

 Pompanın direnç ve kısa devre

kontrollerini yapınız.

 Sigorta panelinin 1 numaralı ucu ile

silecek kolunun B3 ucunu bir kablo ile

birleştiriniz.

 Silecek kolunun B4 ucu ile ön cam

yıkayıcı pompanın A1 ucunu bir kablo ile

birleştiriniz.

 Silecek kolunun B4 ucu ile

zamanlayıcının 2 numaralı ucunu bir

kablo ile birleştiriniz.

 Silecek kolunun A6 ucu ile

zamanlayıcının 3 numaralı ucunu bir

kablo ile birleştiriniz.

 Silecek kolunun A5 ucu ile

zamanlayıcının 6 nolu ucunu bir kablo ile

birleştiriniz.

 Kullanılacak elektrik kablosunun

yalıtkan kısımlarına dikkat ediniz.

Soyulmuş olan kabloları kullanmayınız

 Elemanların elektrik kabloları ile

birleştirilmeleri esnasında devre

şemasını ve işlem sırasını takip ediniz.

Takıldığınız noktaları öğretmenine

sorunuz.

UYGULAMA FAALİYETİ
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 Sigorta panelinin 4A ucu ile

zamanlayıcının 5 numaralı ucunu bir

kablo ile birleştiriniz.

 Sigorta panelinin 4A ucu ile silecek

kolunun A1 ucunu bir kablo ile

birleştiriniz.

 Sigorta panelinin 10A ucunu ön cam

silecek motorunun C1 ucunu bir kablo ile

birleştiriniz.

 Silecek kolunun A2 ucu ile ön cam

silecek motorunun B1 ucunu bir kablo ile

birleştiriniz.

 Silecek kolunun A3 ucu ile ön cam

silecek motorunun A1 ucunu bir kablo ile

birleştiriniz.

 Zamanlayıcının 4 nu’lu ucu ile ön cam

silecek motorunun A2 ucunu bir kablo ile

birleştiriniz.

 Elemanların elektrik kabloları ile

birleştirilmeleri esnasında devre

şemasını ve işlem sırasını takip ediniz.

Takıldığınız noktaları öğretmenine

sorunuz.

 Ön cam silecek motorunun C2 ucunu

devreyi tamamlayacak şekilde bağlayınız.

 Zamanlayıcının 1 nu’lu ucunu devreyi

tamamlayacak şekilde bağlayınız.

 Ön cam yıkayıcı pompanın B1 ucunu

devreyi tamamlayacak şekilde bağlayınız.

 Elektrik kablosunun bağlandığı yüzeyde

oynamayacak şekilde durmasını

sağlayınız.
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6.2 Arka Cam Yıkama/Silme Tertibatı

Şekil 6.2: Arka cam sileceği- yıkayıcısı devre şeması

145 Cam Yıkama Silecek Kolu
211 Arka Cam Silecek Motoru
220 Arka Cam Yıkayıcı Pompa
260 Sigorta Paneli
459 Arka Cam Silecek Zaman Rölesi
UYG
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UYGULAMA FAALİYETİ

İşlem Basamakları Öneriler
 Sigorta panelini maket üzerine

yerleştiriniz.
 Sigorta kutusunu bir muhafaza içinde maket

üzerine yerleştiriniz.

 Cam yıkama silecek kolunu maket
üzerine yerleştiriniz

 Silecek kolunun harekelerinin
kısıtlamayacak şekilde maket üzerine
bağlayınız.

 Arka cam silecek zaman rölesini
maket üzerine yerleştiriniz.

 Zamanlayıcı avometre ile kontrol ediniz.

 Arka cam silecek motorunu maket
üzerine yerleştiriniz.

 Silecek motorunu avometre ile ölçerek
direnç ve kısa devre kontrollerini yapınız.

 Arka cam yıkayıcı pompayı maket
üzerine yerleştiriniz.

 Pompanın direnç ve kısa devre kontrollerini
yapınız.

 Sigorta panelinin B5 numaralı ucu ile
B7 soketini bir kablo ile birleştiriniz.

 B7 soketi ile arka cam silecek
motorunun 3 numaralı ucunu bir
kablo ile birleştiriniz.

 B7 soketi ile silecek kolunun B3
ucunu bir kablo ile birleştiriniz.

 B7 soketi ile arka cam silecek zaman
rölesinin 5 numaralı ucunu bir kablo
ile birleştiriniz.

 Arka cam silecek zaman rölesinin 6
numaralı ucu ile arka cam silecek
motorunun 1 numaralı ucunu bir
kablo ile birleştiriniz.

 Kullanılacak elektrik kablosunun yalıtkan
kısımlarına dikkat ediniz. Soyulmuş olan
kabloları kullanmayınız

 Elemanların elektrik kabloları ile
birleştirilmeleri esnasında devre şemasını ve
işlem sırasını takip ediniz. Takıldığınız
noktaları öğretmenine sorunuz.

 Arka cam silecek zaman rölesinin 4
numaralı ucunu devreyi
tamamlayacak şekilde bağlayınız.

 Elektrik kablosunun bağlandığı yüzeyde
oynamayacak şekilde durmasını sağlayınız.

 Silecek kolunun B1 ucu ile arka cam
zaman rölesinin 3 numaralı ucunu bir
kablo ile birleştiriniz.

 Silecek kolunun B5 ucu ile arka cam
yıkayıcı pompasının A1 ucunu bir
kablo ile birleştiriniz.

 Silecek kolunun B5 ucu ile arka cam
sileceği zaman rölesinin 2 numaralı
ucu ile birleştiriniz.

 Elemanların elektrik kabloları ile
birleştirilmeleri esnasında devre şemasını ve
işlem sırasını takip ediniz. Takıldığınız
noktaları öğretmenine sorunuz.

 Arka cam silecek motorunun 2
numaralı ucunu şase yapınız.

 Elektrik kablosunun bağlandığı yüzeyde
oynamayacak şekilde durmasını sağlayınız.

 Arka cam yıkayıcı pompasının B1
ucunu şase yapınız.

 Elektrik kablosunun bağlandığı yüzeyde
oynamayacak şekilde durmasını sağlayınız.

UYGULAMA FAALİYETİ
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ÖLÇME VE DEĞERLENDİRME

Bu faaliyet kapsamında hangi bilgileri kazandığınızı, aşağıdaki soruları cevaplayarak
belirleyiniz.

A) ÖLÇME SORULARI

1. Ön cam silecek motoru çalışmıyorsa muhtemel arıza aşağıdakilerden hangisi değildir?
A) Ön cam silecek motoruna ait sigorta yanmıştır.
B) Kumanda kolu üzerindeki temas noktalarında oksitlenme vardır.
C) Ön cam silecek motorunun şasi bağlantısı gevşektir.
D) Pompa arızalıdır.

2. Kumanda kolu çekildiğinde su pompası çalışmaya başladığında, silecek motoru kaç
saniye içinde çalışmalıdır?
A) 3 sn
B) 5 sn
C) 1 sn
D) 4 sn

3. Silecek devresi çalıştırıldığında (kumanda kolunun tüm hız kademelerinde) silecek
motoru aynı hızda çalışmaya devam ediyorsa arıza ne olabilir?

A) Silecek motoru arızalıdır.
B) Kumanda kolu arızalıdır
C) Yıkayıcı pompa arızalıdır
D) Silecek zamanlayıcısı arızalıdır.

4. Arka cam sileceğinin ve pompasının çalışması ne ile sağlanır?
A) Sağ kumanda kolu
B) Sol kumanda kolu
C) Göğüslük üzerindeki butonla
D) Kendisi çalışır

DEĞERLENDİRME

Cevaplarınızı cevap anahtarıyla karşılaştırınız. Cevap anahtarları modülün sonunda
verilmiştir. Doğru cevap sayınızı belirleyerek kendinizi değerlendiriniz. Yanlış
cevapladığınız konularla ilgili öğrenme faaliyetlerini tekrarlayınız.

Cevaplarınızın hepsi doğru ise bir sonraki öğrenme faaliyetine geçebilirsiniz.

ÖLÇME VE DEĞERLENDİRME
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ÖĞRENME FAALİYETİ - 7

ÖĞRENME FAALİYETİ–7

Arka cam rezistans devresini araç üzerinde devre şemasına ve tekniğine uygun olarak
kontrol edebileceksiniz.

Değişik araç üreticilerinin araçlarına ait arka cam rezistans devre şemalarını bularak
sınıf içerisinde arkadaşlarınızla değerlendiriniz.

7. ARKA CAM REZİSTANS DEVRESİNİ
KURMAK

Arka cam rezistans devresi, soğuk havalarda araç içinde, camlarda oluşan buğuyu
gidermek amacıyla kullanılır. Bunun için cam üzerine belirli aralıklarla birbirine paralel
olarak yerleştirilen ısıtma telleri kullanılır. Sürücü içerdeki bir buton yardımıyla arka cam
ısıtmasını devreye sokarak camların buğusunun çözülmesini sağlar.

Aşağıdaki devre şemasını tekniğine uygun olarak kurup çalışmasını inceleyiniz.

125 Dörtlü Flaşör 247 Gösterge Paneli

128 Arka Cam Rezistans Butonu 260 Sigorta Paneli

137 Flaşör 466 Şöntleme Ünitesi

235 Arka Cam Rezistans Rölesi

AMAÇ

ARAŞTIRMA
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Şekil 7.1: Arka cam rezistans devre şeması
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UYGULAMA FAALİYETİ

İşlem Basamakları Öneriler

 Araç üzerindeki arka cam rezistans

butonuna basınız.

 Seri lamba ile butonun kontaklarına

akımın gelip gelmediğini kontrol ediniz.

 Kontak anahtarını açınız. Seri lambanın

uçlarından birini çıkış ucuna, seri

lambanın diğer ucunu devreyi

tamamlayacak şekilde gövdeye

değdiriniz. Seri lamba yanıyorsa buton

sağlam, yanmıyorsa butonu değiştiriniz.

 Arka cam rezistans rölesini kontrol

ediniz.

 Rölenin uçları arasında avometre ile

direnç kontrolünü yapınız. Direnç

değerleri kullanılan markaya göre

değişiklik gösterebilir. Direnç değeri

katalog değerleri arasında ise röle

sağlam, değilse röleyi değiştiriniz.

 Arka cam üzerinde bulunan rezistansın

kontrolünü yapınız.

 Rezistansın kontrolünü yapmak için seri

lamba kullanınız. Seri lambanın bir

ucunu rezistansın çıkışındaki (+) uca

diğer ucunu ise devreyi tamamlayacak

şekilde (-) gövdeye değdiriniz. Seri

lamba yanıyor ise rezistans sağlam

değilse kopmuş demektir.

UYGULAMA FAALİYETİ
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ÖLÇME VE DEĞERLENDİRME

Bu faaliyet kapsamında hangi bilgileri kazandığınızı, aşağıdaki soruları cevaplayarak
belirleyiniz.

A) ÖLÇME SORULARI

1. Arka cam rezistans butonuna basıldığında gösterge panelinde ısıtma lambası yandığı
halde arka camın buğusu çözülmüyorsa sebep aşağıdakilerden hangisi olabilir?
A) Camlar aşırı buğuludur.
B) Arka cam rezistans rölesi arızalıdır.
C) Gösterge panelinde arıza vardır.
D) Akü zayıftır.

2. Arka cam rezistans butonuna basıldığında rezistansa kadar akım geldiği halde arka
camın buğusu çözülmüyorsa sebep aşağıdakilerden hangisi olabilir?
A) Rezistans kopmuştur.
B) Camlar aşırı buğuludur.
C) Gösterge panelinde arıza vardır.
D) Akü zayıftır.

3. Soğuk havalarda arka camda buğu tamamen çözülmüyorsa sebebi nedir?
A) Dirençlerden biri veya birkaçı kopmuştur.
B) Akım gelmiyordur.
C) Hava çok soğuktur.
D) Cam üzerine yeteri kadar direnç yerleştirilmemiştir.

DEĞERLEDİRME

Cevaplarınızı cevap anahtarıyla karşılaştırınız. Cevap anahtarları modülün sonunda
verilmiştir. Doğru cevap sayınızı belirleyerek kendinizi değerlendiriniz. Yanlış
cevapladığınız konularla ilgili öğrenme faaliyetlerini tekrarlayınız.

Cevaplarınızın hepsi doğru ise bir sonraki öğrenme faaliyetine geçebilirsiniz.

ÖLÇME VE DEĞERLENDİRME



81

ÖĞRENME FAALİYETİ - 8

ÖĞRENME FAALİYETİ–8

Römork elektrik bağlantı devresini araç üzerine tekniğine uygun olarak kurabilecek ve
kontrollerini yapabileceksiniz.

Değişik araç üreticilerinin araçlarına ait römork elektrik devre şemalarını bularak sınıf
içerisinde arkadaşlarınızla değerlendiriniz.

8. RÖMORK ELEKTRİK BAĞLANTI
DEVRESİNİ KURMAK

Römork bağlantısı ile aracın arkasında çekilecek taşıtın, yolculuk esnasında diğer
araçların fark etmesi için aydınlatma, uyarı ve ikaz sistemlerinin elektrik ile beslenmesini,
aynı zamanda römork üzerinde yer alan soğutucuların elektrik ihtiyacının karşılaması
amacıyla kullanılır.

Aşağıda parçaları verilmiş römork bağlantı devresini inceleyerek uygulama faaliyetine
geçiniz.

166 Sağ plaka lambası

167 Sol plaka lambası

172 Sağ stop lambası

173 Sol stop lambası

184 Sağ park lambası

185 Sol park lambası

255 Sağ sinyal lambası

256 Sol sinyal lambası

713 Römork bağlantı soketi

AMAÇ

ARAŞTIRMA
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Şekil 8.1: Römork devre şeması
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UYGULAMA FAALİYETİ

İşlem Basamakları Öneriler

 Maket üzerine sol (256) ve sağ (255)

sinyal lambalarını yerleştiriniz.

 Maket üzerine sol (185) ve sağ (184) park

lambalarını yerleştiriniz.

 Maket üzerine sol (167) ve sağ (166)

plaka lambalarını yerleştiriniz.

 Maket üzerine sol (173) ve sağ (172) stop

lambalarını yerleştiriniz.

 Maket üzerine geri vites lambalarını

yerleştiriniz.

 Lambaların güçlerine dikkat ediniz.

Flamanların gözle kontrollerini yapınız.

 Maket üzerine römork (713) bağlantısını

yerleştiriniz.

 Römork bağlantı soketinin uçlarını

kontrol ediniz.

 Sol (256) ve sağ (255) sinyal lambaları ile

römork bağlantı soketini elektrik kabloları

ile birleştiriniz.

 Sol (185) ve sağ (184) park lambaları ile

römork bağlantı soketini elektrik kabloları

ile birleştiriniz.

 Maket üzerine sol (167) ve sağ (166)

plaka lambalarının 2 numaralı uçları ile

sol stop lambasının (173) 3 numaralı

ucunu elektrik kabloları ile birleştiriniz.

 Maket üzerine sol (167) ve sağ (166)

plaka lambalarının 1 numaralı uçları ile

sol stop lambasının (173) 6 numaralı

ucunu elektrik kabloları ile birleştiriniz.

 Kullandığınız elektrik kablosunun

yalıtımına dikkat ediniz. Bağlantıların

gevşek olmadığından emin olunuz.

UYGULAMA FAALİYETİ
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 Sol (173) ve sağ (172) stop lambalarını 6

ve 2 numaralı uçları ile römork bağlantı

soketini elektrik kabloları ile birleştiriniz.

 Geri vites lambalarının 1 ve 6 uçları ile

römork bağlantı soketini elektrik kabloları

ile birleştiriniz.

 Kurduğunuz devreyi çalıştırmak için araç

üzerindeki römork bağlantısı ile maket

üzerindeki üniteyi bağlayınız.



 Kurduğunuz devreyi kontrol ediniz. 
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ÖLÇME VE DEĞERLENDİRME

Bu faaliyet kapsamında hangi bilgileri kazandığınızı, aşağıdaki soruları cevaplayarak
belirleyiniz.

A) ÖLÇME SORULARI

1. Park lambalarından birinin yanıp diğerinin yanmamasının nedeni aşağıdakilerden
hangisidir.
A) Lambalardan birinin gücü (watı) diğerine göre yüksektir.
B) Bağlantı soketi takılı değildir.
C) Lambalardan birinin filamanı kopmuştur.
D) Lamba bağlantısı gevşektir.

2. Geri vites lambalarından biri parlak diğeri sönük yanıyorsa sebebi aşağıdakilerden
hangisidir?
A) Lamba bağlantısı gevşektir.
B) Lamba bağlantısında paslanma vardır.
C) Geri vites müşürü arızalıdır.
D) Römork bağlantısı kopuktur.

3. Sinyal lambaları hızlı yanıp sönüyorsa sebebi aşağıdakilerden hangisidir?
A) Ampullerden biri patlamıştır.
B) Römork bağlantısı kopuktur
C) Bağlantı soketi takılı değildir
D) Lamba bağlantısı gevşektir.

4. Fren yaptığınızda stop lambaları yanmıyorsa sebebi aşağıdakilerden hangisidir?
A) Römork bağlantısı kopuktur.
B) Fren müşürü arızalıdır.
C) Lamba bağlantısı gevşektir.
D) Geri vites müşürü arızalıdır.

DEĞERLEDİRME

Cevaplarınızı cevap anahtarıyla karşılaştırınız. Cevap anahtarları modülün sonunda
verilmiştir. Doğru cevap sayınızı belirleyerek kendinizi değerlendiriniz. Yanlış
cevapladığınız konularla ilgili öğrenme faaliyetlerini tekrarlayınız.

Cevaplarınızın hepsi doğru ise bir sonraki öğrenme faaliyetine geçebilirsiniz.

ÖLÇME VE DEĞERLENDİRME
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Bu faaliyet kapsamında hangi bilgileri kazandığınızı, aşağıdaki soruları cevaplayarak
belirleyiniz.

DEĞERLENDİRME KRİTERLERİ EVET HAYIR
Kontağı açıp sinyal kolunu çalıştırdığınızda römork devresinde
sinyal lambaları yanıyor mu?
Fren pedalına bastığınızda stop lambaları yanıyor mu?
Park sinyal kolu üzerindeki ve göğüslük üzerindeki park anahtarını
çevirdiğinizde plaka lambaları yanıyor mu?
Park sinyal kolu üzerindeki ve göğüslük üzerindeki park anahtarını
çevirdiğinizde park lambaları yanıyor mu?

DEĞERLENDİRME

Yapılan değerlendirmede sonunda hayır şeklindeki cevaplarınızı bir daha gözden
geçiriniz. Kendinizi yeterli görmüyorsanız öğrenme faaliyetini tekrar ediniz. Cevaplarınızın
tamamı evet ise bir sonraki öğrenme faaliyetine geçiniz.

PERFORMANS TESTİ



87

ÖĞRENME FAALİYETİ - 9

ÖĞRENME FAALİYETİ–9

Soğutucu fan tesisat devresini araç üzerine tekniğine uygun olarak kurabilecek ve
kontrollerini yapabileceksiniz.

 Değişik araç üreticilerinin araçlarına ait soğutucu fan tesisat devre şemalarını
bularak sınıf içerisinde arkadaşlarınızla değerlendiriniz.

9. SOĞUTUCU FAN TESİSAT DEVRESİNİ
KURMAK

Soğutucu fan tesisat devresi, motor suyunu soğutmak için kullanılır. Bu nedenle
güvenlik sistemleri içerisinde değerlendirilir.

Aşağıdaki devre şeması üzerindeki parçaları, uygulama faaliyetinde yazan işlem
basamaklarına göre maket üzerine yerleştirdikten sonra devrenin nasıl çalıştığına dikkat
ediniz.

AMAÇ

ARAŞTIRMA
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Şekil 9.1: Soğutma fan grubu devre şeması
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UYGULAMA FAALİYETİ

İşlem Basamakları Öneriler
 Sigorta panelini maket üzerine

yerleştiriniz.
 Sigorta kutusunu bir muhafaza içinde maket

üzerine yerleştiriniz.

 Radyatör fanını maket üzerine
yerleştiriniz.

 Radyatör fanını maket üzerindeki yerine
sabitleyiniz.

 Fan müşürünü maket üzerine
yerleştiriniz.

 Fan müşürünü bir su kabının içine suyun
içinde kalacak şekilde bağlantısını yapınız.
Devrenin kurulumu bittikten sonra suyu
ısıtarak motor için gerekli olan çalışma
sıcaklığına getiriniz.

 Akünün + ucunu sigorta panelindeki
25 amperlik sigorta girişiyle
birleştiriniz.

 Sigorta panelindeki 25 amperlik
sigortanın çıkış ucu ile radyatör
fanının giriş ucunu bir kablo ile
birleştiriniz.

 Radyatör fanının çıkışı ucu ile fan
müşürünün giriş ucunu bir kablo ile
birleştiriniz.

 Elektrik kablosunun bağlandığı yüzeyde
oynamayacak şekilde durmasını sağlayınız.

 Elemanların elektrik kabloları ile
birleştirilmeleri esnasında devre şemasını ve
işlem sırasını takip ediniz. Takıldığınız
noktaları öğretmenine sorunuz.

 Fan müşürünün çıkış ucunu devreyi
tamamlayacak şekilde bağlayınız.

 Elektrik kablosunun bağlandığı yüzeyde
oynamayacak şekilde durmasını sağlayınız.

 Devreyi kontrol ediniz.
 Devreyi kontrol etmek için parçalara akımın

gelip gelmediğini kontrol ediniz.

 Sigortayı kontrol ediniz.

 Sigortanın çıkışına seri lambanın bir ucunu
bağlayınız. Diğer ucunu devreyi
tamamlayacak şekilde maketin gövdesiyle
temas ettiriniz. Lamba yanıyorsa sigorta
sağlam değilse sigorta yanmıştır. Aynı
değerdeki başka bir sigorta ile değiştiriniz.

 Radyatör fanını kontrol ediniz.

 Radyatör fanının çıkış ucuna seri lambanın
uçlarından birini bağlayınız. Seri lambanın
diğer ucunu maketin gövdesiyle temas
ettiriniz. Lamba yanıyorsa radyatör fanı
sağlam değilse arızalıdır.

 Müşürü kontrol ediniz.

 Suyu ısıtınız. Suyun sıcaklığı kaynama
noktasına yaklaşmaya başladığında
müşürün her iki ucuna seri lambanın
uçlarını bağlayınız. Müşür açma sıcaklığına
ulaştığında lamba yanar. Yanmıyorsa
müşürü değiştiriniz.

 Kurduğunuz devreyi test ediniz.  Öğretmeninizle birlikte test etmeniz
önerilir.

UYGULAMA FAALİYETİ
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ÖLÇME VE DEĞERLENDİRME

Bu faaliyet kapsamında hangi bilgileri kazandığınızı, aşağıdaki soruları cevaplayarak
belirleyiniz.

A) ÖLÇME SORULARI

1. Motor suyunun sıcaklığı 90 0C olduğu halde fanın çalışmamasının sebebi
aşağıdakilerden hangisidir?
A) Termostat arızalıdır.
B)Akü gerilimi düşüktür.
C)Fan müşürü arızalıdır.
D) Akü zayıftır.

2. Motor suyunun sıcaklığı 90 0C olduğu halde fanın çalışmamasının sebebi
aşağıdakilerden hangisidir?
A) Sigorta atmıştır.
B) Termostat arızalıdır.
C) Akü zayıftır.
D) Akü gerilimi düşüktür.

3. Fan müşürü nerede bulunur?
A) Radyatör üzerinde.
B) Silindir kapağı üzerinde.
C) Motor bloğu üzerinde.
D) Fan motorunun üzerinde.

4. Fan motoru çalıştığı halde motor suyunun soğutulamamasının sebebi aşağıdakilerden
hangisidir?
A) Motor suyu soğuktur
B) Termostat arızalıdır
C) Termostat yoktur
D) Antifiriz vardır

DEĞERLEDİRME

Cevaplarınızı cevap anahtarıyla karşılaştırınız. Cevap anahtarları modülün sonunda
verilmiştir. Doğru cevap sayınızı belirleyerek kendinizi değerlendiriniz. Yanlış
cevapladığınız konularla ilgili öğrenme faaliyetlerini tekrarlayınız.

Cevaplarınızın hepsi doğru ise bir sonraki öğrenme faaliyetine geçebilirsiniz.

ÖLÇME VE DEĞERLENDİRME
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ÖĞRENME FAALİYETİ - 10

ÖĞRENME FAALİYETİ–10

Araç kiti tesisatının araç üzerinde devre şemasını kullanarak tekniğine uygun olarak
kontrollerini yapabileceksiniz.

Değişik araç üreticilerinin araçlarına ait araç kiti devre şemalarını bularak sınıf
içerisinde arkadaşlarınızla değerlendiriniz.

10 ARAÇ KİTİNİN KONTROL EDİLMESİ

Araç kiti, yolculuk esnasında sürücünün dikkatini dağıtmadan gelen telefon
çağrılarının cevaplanmasını sağlar. Bu amaçla araçlara üretici firma tarafından veya
sonradan montajı yapılabilen araç kiti devresi kurulabilir.

Araç içinde rahat, kullanımı kolay, serbest el ile (handsfree) iletişim sağlamakla
birlikte, pop-port konnektör veya kablosuz bağlantı ile (Bluetooth) telefona bağlantı
kurmanıza da imkan verir.

Otomatik radyo susturma özelliği, çağrı esnasında radyonun sesini kısar ve tek bir
tuşla, isimle aramayı aktif hale getirebilir, çağrıları yanıtlayabilir ve sonlandırabilir ve ses
ayarı yapabilirsiniz.

Araç Kiti, iki bağlantı seçeneği sayesinde, Bluetooth bağlantısıyla kablosuz yada pop-
port konnektörüyle kablolu olmak üzere geniş bir cep telefonu yelpazesiyle uyumludur.

 Bluetooth Teknolojisiyle Kablosuz Bağlantı

Bluetooth teknolojisiyle donatılmış cep telefonları, araç kitiyle kablosuz bağlantı
kurabilirler. Telefonunuza bağlandıktan sonra, kit, otomatik olarak marşa bastığınızda
bağlantıyı aktif hale getirir.

 Pop-Port Bağlantısı

Uyumlu cep telefonunuzu, aracınızda takılı tutucunun içine yerleştirdiğinizde, araç kiti
iletişimi sizden devralır. Bazı uyumlu cep telefonu tutucuları, cep telefonunuzu şarj etme
özelliğine sahiptir.

Aşağıdaki devre şemasını inceleyerek araç üzerinde araç kitinin kontrollerini
yapabileceksiniz.

AMAÇ

ARAŞTIRMA
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Şekil 10.1: Araç kiti tesisat devresi

710 Sigorta Kutusu
789 Mikrofon
853 Röle

261 Radyo

692 Ahize
693 Hoparlör
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DEĞERLENDİRME KRİTERLERİ EVET HAYIR

Araç kiti telefon geldiğinde radyonun sesini kısıyor mu?

Telefon, 2. uyarı zili çaldığında otomatik açılıyor mu?

Telefon otomatik açıldığında ses karşıdan geliyor, sizin sesiniz karşı
taraftan duyuluyor mu?
Telefon açıldığında karşı tarafın sesini duyabiliyor musunuz?

PERFORMANS TESTİ



94

ÖĞRENME FAALİYETİ - 11

ÖĞRENME FAALİYETİ–11

Radyo-teyp devresini araç üzerine tekniğine uygun olarak kurabilecek ve kontrollerini
yapabileceksiniz.

Değişik araç üreticilerinin araçlarına ait radyo-teyp devre şemalarını bularak sınıf
içerisinde arkadaşlarınızla değerlendiriniz.

11. RADYO-TEYP DEVRESİ KURMAK

Şekil 11.1: Radyo tesisat bağlantısı

Araçta; radyo ve hoparlör elektrik kabloları ile koaksiyal (iç içe) anten kablosu
mevcuttur.

Aşağıda belirtilenler ise isteğe bağlı olarak sunulmaktadır;

AMAÇ

ARAŞTIRMA
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 Ön panele entegre radyo,
 Tavana monte edilen anten,
 Kapılarda yer alan iki adet tweeter,
 Kapılarda yer alan iki adet hoparlör,
 İki adet arka hoparlör.

Verilen hoparlörlerin, yolcu kabininin akustiğine bağlı olan elektro-akustik
parametreleri mükemmeldir.

Radyo ön panele entegre olup kurcalanmaya veya hırsızlık teşebbüslerine karşı mutlak
bir güvenlik sağlar. Radyonun ayrı bir ekranı mevcut olup, radyo kapatıldığında saat olarak
çalışır.

Şekil 11.2: Radyonun arkadan görünümü
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Şekil 11.3: Radyo tesisat şeması
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13 Akü 59 Arka kablo/sağ ön kapı kabloları arasındaki

22 Maksi (büyük) sigorta kutusu bağlantı

35 Motor üzerindeki şasileme noktası 73 Ön göğüs kablosu/ön kablolar arasındaki

40 Akü için şasileme noktası bağlantı

45 Ön göğüs kablosu/arka kablolar 75 Sol ön kapı üzerindeki hoparlör

arasındaki bağlantı 76 Sol ön kapı üzerindeki tweeter

46 Radyo 84 Sağ ön kapı üzerindeki hoparlör

49 Ön göğüs sağ şasileme noktası 85 Sağ ön kapı üzerindeki tweeter

50 Kontak ünitesi 91 Sol arka hoparlör

51 Kumanda kolları ünitesi 99 Sol arka tweeter

53 Sigorta ve röle ünitesi N.D. Soketler
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UYGULAMA FAALİYETİ

İşlem Basamakları Öneriler

 Sigorta panelini maket üzerine

yerleştiriniz.

 Sigorta kutusunu bir muhafaza içinde

maket üzerine yerleştiriniz.

 Ön ve arka hoparlörleri ve tweeter’ları

maket üzerine yerleştiriniz

 Yıldız tornavida, kablo sıyırıcı ve

yalıtkan bant kullanarak bağlantıyı

sağlayınız.

 Radyoyu maket üzerine yerleştiriniz.  Radyo-teybi maket üzerine kızağı ile

birlikte yerleştiriniz.

 Sigorta ve röle kutusunu (53) maket

üzerine yerleştiriniz.

 Sigorta ve rölenin sağlam olduğunu

kontrol ediniz.

 Kontak anahtarını (50) maket üzerine

yerleştiriniz.

 Kontak anahtarının uçlarını seri lamba

ile kontrol ederek takınız.

 Sigorta kutusunun IGN ucu ile kontak

anahtarının 30 ucunu bir kablo ile

birleştiriniz.

 Kontak anahtarının int ucu ile sigorta ve

röle ünitesinin CB ucunu bir kablo ile

birleştiriniz.

 Sigorta ve röle ünitesinin CL ucu ile

Radyonun ZR ucunu bir kablo ile

birleştiriniz.

 Sigorta kutusunun (22) JB1 ucu ile sigorta

ve röle ünitesinin L ucunu bir kablo ile

birleştiriniz.

Sigorta ve röle ünitesinin ZG ucu ile

radyonun ZG ucunu bir kablo ile

birleştiriniz.

 Sigorta ve röle ünitesinin G ucu ile kontak

 Kullanılacak elektrik kablosunun

yalıtkan kısımlarına dikkat ediniz.

Soyulmuş olan kabloları kullanmayınız

 Elemanların elektrik kabloları ile

birleştirilmeleri esnasında devre

şemasını ve işlem sırasını takip ediniz.

Takıldığınız noktaları öğretmenine

sorunuz.

UYGULAMA FAALİYETİ
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anahtarının pas ucunu bir kablo ile

birleştiriniz.

 Sigorta ve röle ünitesinin GN ucu ile

radyonun GN ucunu bir kablo ile

birleştiriniz.

 Radyonun BL ve BG uçları ile sol ön

hoparlör ve tweeter bağlantılarını şemada

gösterildiği gibi kablo yardımıyla

bağlayınız.

 Radyonun HN ve H uçlarını sağ ön

hoparlör ve tweeter bağlantılarını şemada

gösterildiği gibi kablo yardımıyla

bağlayınız.

 Radyonun S ve SN uçlarını sol arka

hoparlör ile şemada gösterildiği gibi kablo

yardımıyla bağlayınız.

 Radyonun Z ve ZN uçlarını sağ arka

hoparlör ile şemada gösterildiği gibi kablo

yardımıyla bağlayınız.

 Kullanılacak elektrik kablosunun

yalıtkan kısımlarına dikkat ediniz.

Soyulmuş olan kabloları kullanmayınız

Elemanların elektrik kabloları ile

birleştirilmeleri esnasında devre

şemasını ve işlem sırasını takip ediniz.

Takıldığınız noktaları öğretmenine

sorunuz.

 Radyonun N ucunu devreyi

tamamlayacak şekilde bağlayınız.

 Elektrik kablosunun bağlandığı yüzeyde

oynamayacak şekilde durmasını

sağlayınız.

 Anten kablosunu takınız.  Anten kablosunun anten bağlantısında

pas varsa yeni bir anten kullanınız.

 Kurduğunuz devreyi çalıştırarak kontrol

ediniz.

 Takıldığınız noktalarda grup

öğretmeninize danışınız.
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DEĞERLENDİRME KRİTERLERİ EVET HAYIR
Radyo-teybin açma kapama butonuna bastığınızda radyo-teyp
çalışıyor mu?
Radyo-teybi çalıştırdığınızda hoparlörlerden ve tweeterlardan ses
geliyor mu?
Radyo frekanslarında parazit var mı?
Hoparlörlerden herhangi birinde normal olmayan ses (cızırtı) var
mı?

PERFORMANS TESTİ
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ÖĞRENME FAALİYETİ - 12

ÖĞRENME FAALİYETİ–12

Çakmak devresini araç üzerine tekniğine uygun olarak kurabilecek ve kontrollerini
yapabileceksiniz.

Değişik araç üreticilerinin araçlarına ait çakmak tesisatı devre şemalarını bularak sınıf
içerisinde arkadaşlarınızla değerlendiriniz.

12.ÇAKMAK DEVRESİ KURMAK

Çakmak devresi sigara kullanan sürücülerin ihtiyaçlarına cevap vermek amacıyla
tasarlanmıştır.

101 Çakmak
250 Hız sensörü
260 Sigorta Kutusu

AMAÇ

ARAŞTIRMA



102

Şekil 12.1: Çakmak devresi
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UYGULAMA FAALİYETİ

İşlem Basamakları Öneriler

 Sigorta kutusunu (260) maket üzerine

yerleştiriniz.

 Sigorta kutusunu bir muhafaza içinde

maket üzerine yerleştiriniz.

 Çakmak ünitesini (101) maket üzerine

yerleştiriniz.

 Çakmak ünitesinin direncini kontrol

ediniz.

 Sigorta kutusunun 5B ucu ile çakmak

ünitesinin ucunu şemada gösterildiği gibi

kablo yardımıyla birleştiriniz.

 Çakmak ünitesinin çıkış ucunu devreyi

tamamlayacak şekilde bağlayınız.

 Kullanılacak elektrik kablosunun

yalıtkan kısımlarına dikkat ediniz.

Soyulmuş olan kabloları kullanmayınız

 Elemanların elektrik kabloları ile

birleştirilmeleri esnasında devre

şemasını ve işlem sırasını takip ediniz.

Takıldığınız noktaları öğretmenine

sorunuz

 Gösterge lambasını maket üzerine

yerleştiriniz.

 Lambanın görünür bir yerde olmasına

dikkat ediniz.

 Gösterge lambasına kontaktan akım

alacak şekilde kablo bağlantısını

gerçekleştiriniz.

 Lambanın devresini tamamlaması için

çakmak devresinin şase ucuyla

birleştiriniz.

 Gösterge lambasına kontaktan akım

alacak şekilde kablo bağlantısını

gerçekleştiriniz.

 Kullanılacak elektrik kablosunun

yalıtkan kısımlarına dikkat ediniz.

Soyulmuş olan kabloları kullanmayınız

 Elemanların elektrik kabloları ile

birleştirilmeleri esnasında devre

şemasını ve işlem sırasını takip ediniz.

Takıldığınız noktaları öğretmenine

sorunuz

 Kurduğunuz devreyi çalıştırınız.  Bir problemle karşılaşırsanız grup

öğretmeninize danışınız.

UYGULAMA FAALİYETİ



104

ÖLÇME VE DEĞERLENDİRME

Bu faaliyet kapsamında hangi bilgileri kazandığınızı, aşağıdaki soruları cevaplayarak
belirleyiniz.

A) ÖLÇME SORULARI

1. Çakmak devresi çalışmıyorsa sigortası yanmış olabilir.

Evet Hayır

2. Çakmak devresi çalışmıyorsa şase ucu oksitlenmiş olabilir.

Evet Hayır

3. Çakmak çalışmıyorsa rezistansı arızalanmıştır.

Evet Hayır

DEĞERLEDİRME

Cevaplarınızı cevap anahtarıyla karşılaştırınız. Cevap anahtarları modülün sonunda
verilmiştir. Doğru cevap sayınızı belirleyerek kendinizi değerlendiriniz. Yanlış
cevapladığınız konularla ilgili öğrenme faaliyetlerini tekrarlayınız.

Cevaplarınızın hepsi doğru ise bir sonraki öğrenme faaliyetine geçebilirsiniz.

ÖLÇME VE DEĞERLENDİRME
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ÖĞRENME FAALİYETİ -13

ÖĞRENME FAALİYETİ–13

Otomatik park devresinin araç üzerinde devre şemasını kullanarak tekniğine uygun
olarak kontrol edebileceksiniz.

Değişik araç üreticilerinin araçlarına ait otomatik park devre şemalarını bularak sınıf
içerisinde arkadaşlarınızla değerlendiriniz.

13.OTOMATİK PARK DEVRESİNİ
KONTROL ETMEK

Bu sistemin araç üzerine montajı ile birlikte park esnasında ortaya çıkan olumsuzların
ortadan kalkması hedeflenmiştir. Bu amaçla değişik araç üreticileri kendi sistemlerini
geliştirmek suretiyle farklı adlarla otomobiller üzerinde uygulamaya koymuşlardır.

13.1 Devre Şeması ve Çalışması

Park sensörü taşıt geri vitese takıldığı andan itibaren otomatik olarak çalışmaya başlar.
Eko- ses sinyali prensibine göre çalışan ultrasonik sensörler, engellerden yansıyan eko ses
dalgalarını algılar ve bunları kontrol ünitesi vasıtasıyla değerlendirir. Engele olan uzaklık
uyarıları hem görsel hem de işitsel olarak sürücüye iletilir.

Araç üzerinde arka tampona monte edilmiş olan park pilot sistemi, taşıtın güvenli park
etmesi için 4 adet ultrasonik sensörden beslenir. Park pilot sisteminin sensörleri, göze
çarpmayacak bir şekilde tampona monte edilmiştir.

AMAÇ

ARAŞTIRMA

225 Test Soketi
853 Ateşleme Öncesi ve Sonrası İçin Röle
1094 ABS-ESP Kontrol Ünitesi
1109 Dişli Kutusu Konum Sensörü / Park
Lambası Işığı
1218 Sol Arka Çamurluk Sensörü
1219 Sağ Arka Çamurluk Sensörü
1220 Sağ Arka Tampon Sensörü

1221 Sol arka Tampon Sensörü
1222 Park Kontrol Ünitesi
1223 Park Uyarı Sireni
R15 Bağlantı Soketi
R 262 Yolcu Kabini Motor Bağlantı
Soketi
R 297 Yolcu Kabini Arka Sol Bağlantı
Soketi
R 319 Arka Tampon Bağlantı Soketi
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Şekil 13: Park devresi tesisat şeması
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DEĞERLENDİRME KRİTERLERİ EVET HAYIR

Park sensörlerinin tampon üzerindeki konumları doğru mu?
Geri vites takıldığında ses ikazı çalışıyor mu?
Ses ikazı çalıştığında park sistemi çalışıyor mu?
Park sistemi çalıştığında, araç ile cisim arasındaki mesafe kritik
uzaklığa geldiğinde ABS/ESP kontrol ünitesi frenlenmeyi sağlıyor mu?
Park sensörleri ses dalgalarının frekansına göre mi çalışıyor?

PERFORMANS TESTİ
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ÖĞRENME FAALİYETİ - 14

ÖĞRENME FAALİYETİ–14

Koltuk ısıtılması ve programlanması devresini araç üzerinde devre şemasını
kullanarak kontrollerini yapabileceksiniz.

Değişik araç üreticilerinin araçlarına ait koltuk ısıtılması ve programlanması devre
şemalarını bularak sınıf içerisinde arkadaşlarınızla değerlendiriniz.

14. KOLTUK ISITILMASI VE
PROGRAMLAMA DEVRESİNİN

KONTROLÜ

14.1 Programlama Devresi

Sistem, elektrikli sürücü koltuğundan, elektrikli dış dikiz aynaları ve elektrikli ayar
kontrol donanımlı direksiyon kolundan oluşur.

Araç sürücüsünün iki seçeneği vardır:

 El ayar modu olarak kotlandırılan sürücü koltuğunu, değişik ayar elemanlarını
elektrikli kumanda sistemi yardımıyla isteğe göre konumlamak

 Otomatik ayar modu olarak adlandırılan, sürücü koltuğu değişik eleman
ayarlarının hepsini tek hareketle bulmak veya hafızalamak.

Elektronik beyin, sürücü isteklerini inceler ve bu istekler doğrultusunda değişik ayar
elemanlarının motorlarına kumanda eder.

 Elektronik kontrol ünitesi (Beyin) (1)

Elektronik kontrol ünitesi, sesli ikaz kutusunun (2) yanında, esnek bir kayışla
tutturulmuş şekilde sürücü koltuğunun altında yer alır. Ona ulaşmak için koltuğu mümkün
olduğu kadar öne itiniz, döşemeyi kaldırınız ve (2) vidasından plastik kapağı sökünüz.
Kumanda mekanizmasına bağlı olarak elektronik beyin;

 Kontrol modu,
 Aktif modundan oluşur.

AMAÇ

ARAŞTIRMA
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Aşağıdaki üç bilgiden birinde kapalı konumdan açık konuma geçer :

1- Enfrarujlu uzaktan kumandayla kapıların açılma bilgisi geldiği zaman,
2- Sürücü kapısı açma bilgisi geldiği zaman,
3- Kontak sonrası + akım konumunda, alarm çalışma kontaktöründen bilgi geldiği

zaman.
Kontak sonrası + akım kesildikten 4 dakika sonra açık konumdan kapalı konuma geçer

ya da sürücü kapısının açılması veya kapanmasıyla kesilir.

Şekil 14.1: Elektronik beyin ve bağlantı uçları

Yeşil Soket (30 uçlu)
Soket Ucu Tanımı

A1 Sürücü koltuğu motoru

A2 Sürücü koltuğu sigorta kontak öncesi + akımı

A4 Sürücü koltuğu baş dayama motoru

A5 Sürücü koltuğu öne doğru yükseltme motoru

B1 Sürücü koltuğu arkaya doğru yükseltme motoru

B2 Direksiyon kolon motoru şase

B3 Şase

B4 Direksiyon kolonu ve sürücü koltuğu ortak motorları

B5 Sürücü koltuğu motoru
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Soket Tanımı
1 Boş
2 Yolcu dikiz aynası yukarı/aşağı potansiyometre kursörü
3 Yolcu dikiz aynası sağ/sol potansiyometre kursörü
4 Sürücü dikiz aynası yukarı/aşağı potansiyometre kursörü
5 Sürücü dikiz aynası sağ/sol potansiyometre kursörü
6 Hafızalama kumandası ve yolcu dikiz aynası yukarı/aşağı kumandası (memo
tuşu)
7 İlk hafıza ve sürücü dikiz aynası sağ/sol kumandası (tuş 1)
8 Sürücü dikiz aynası yukarı/aşağı kumandası
9 Üçüncü hafıza ve sürücü dikiz aynası sağ/sol kumandası (tuş 3)
10 Boş
11 İkinci hafıza (tuş 2)
12 Diagnostik priz bilgisi
13 Diagnostik priz bilgisi
14 Geri vites lambaları besleme bilgisi
15 Ortak dikiz aynaları hafızası
16 Boş
17 Boş
18 Ortak dikiz aynası (hafıza hariç)
19 Yolcu dikiz aynası ortak potansiyometresi
20 Hafıza kumanda ortak klavyesi
21 Sürücü dikiz aynası ortak pontansiyometresi
22 Boş
23 Yolcu dikiz aynası yukarı/aşağı motoru
24 Yolcu dikiz aynası sol/sağ motoru
25 Sürücü dikiz aynası yukarı/aşağı motoru
26 Sürücü dikiz aynası sol/sağ motoru
27 Sürücü ve yolcu dikiz aynaları ortak potansiyometresi + akımı
28 Dikiz aynaları ortak motoru
29 Boş
30 Boş
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Soket ucu Tanımı
1 Sürücü koltuğu baş dayama aşağı kumandası
2 Sürücü koltuğu baş dayama yukarı kumandası
3 Sürücü koltuğu arkaya doğru yükseltme aşağı kumandası
4 Sürücü koltuğu arkaya doğru yükseltme yukarı kumandası
5 Sürücü koltuğu öne doğru yükseltme aşağı kumandası
6 Sürücü koltuğu öne doğru yükseltme yukarı kumandası
7 Sürücü koltuğu sırtlık arka kumandası
8 Sürücü koltuğu sırtlık ön kumandası
9 Sürücü koltuğu geriye kumandası
10 Sürücü koltuğu öne kumandası
11 Potansiyometre kursörü
12 Sürücü koltuğu arkaya doğru yükseltme potansiyometre kursörü
13 Sürücü koltuğu öne doğru yükseltme potansiyometre kursörü
14 Sürücü koltuğu sırtlık potansiyometre kursörü
15 Sürücü koltuğu potansiyometre kursörü
16 Hafıza, sigorta, kontak öncesi + akımı
17 Açma/kapama düğmesi ile kontak öncesi + akımı
18 Kontak sonrası + akımı
19 Elektronik şase
20 Sol ön kapı 1. dişlisi düğme bilgisi
21 Kolon ve sürücü koltuğu potansiyometresi + akımı
22 Elektrikli kapı açma kumanda bilgisi
23 Aksesuarlar + akımı
24 Boş
25 Kolon potansiyometresi - akımı
26 Baş dayama potansiyometre kursörü
27 Direksiyon kolonu arka kumandası
28 Direksiyon kolonu ön kumandası
29 Sürücü koltuğu potansiyometresi - akımı
30 Boş

 Koltuk

Koltuk içerisinde 4 motor bulunur. Motorlar koltuğu şu doğrultularda hareket
ettirirler:

 Uzunlamasına,

 Öne doğru yükseltme,

 Arkaya doğru yükseltme,

 Sırtlık eğimi.
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Her motor, hareketi iletmek için bir kablodan ve redüktörden yararlanır.

o 4 konum potansiyometresi (her hareket için bir tane)
o 1 elektrikli baş dayama (ekipman seviyesine göre)
o Otomatik ayar modu için 1 kumanda klavyesi,
o El ile ayar modu için 1 kumanda klavyesi.

 El Ayar Modu (1) İçin Kumanda Klavyesi

Ön bölümde sürücü koltuğu yanında yer alır.

Şekil 12.2: Koltuk kumanda tertibatı

Kumanda klavyesi :

 Arkaya doğru yükseltme, öne doğru yükseltme, uzunlamasına hareketleri sağlayan
"koltuk minderi" (A) düğmesinden,

 Baş dayama yüksekliğini ve sırtlık eğim hareketlerini sağlayan "koltuk sırtlığı" (B)
düğmesinden yönlendirilir.

 Otomatik Ayarlama Modu

Hafızaya alma

El ile, koltuğu, dış dikiz aynalarını, direksiyon kolunu, koltuk başlıklarını istediğiniz
konumda ayarlayınız.

“Memo” tuşuna basarak istediğiniz tüm ayarları hafızaya alınız.
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Aracın üzerindeki 1,2 ve 3 numaralı tuşların her biri ayrı ayrı kişilerin seçtikleri
konumları gösterir. Uzaktan kumanda ile aracın kapısını açtıktan sonra 3 saniye içerisinde
seçtiğiniz tuşa basarak, daha önceden hafızaya aldığınız ayar konumlarını otomatik olarak
bulabilirsiniz.

NOT: Sürücü koltuğu ile ilgili, hafızaya alma işlemlerini yaparken aracınızın vitesi
kesinlikle geri vites konumunda olmamalıdır.

1 numaralı tuşu seçen sürücü için bir örnek :

El ile koltuk, dış dikiz aynası ve direksiyon kolonu ayarlarını yapınız.

Şekil 12.3: Otomatik ayarlama modu

 Hafızaya Alma

3 şekilde mümkündür.

 Uzaktan kumanda ile kapı açıldıktan sonra 15saniye içerisinde, sürücü tarafından
seçilen düğmeye dokunmatik olarak basılarak bu tuş üzerinde hafızaya alınmış olan
tüm konumlar seçilir.

Eğer bu süre içerisinde kontak sonrası + akım durumuna gelirse, hafıza devreye
girmez fakat en son seçilmiş konum geçerli kalır. Marş motoru bilgisi hafızayı tamamıyla
ortadan kaldırır.

 Sürücü kapısı açıldıktan sonraki 4 dakika içerisinde, sürücü tarafından seçilen tuşa
devamlı basarak, hafızaya kaydedilmiş olan ayarlar gerçekleştirilir.

NOT: Uzaktan kumanda ile kapılar açılıp içeri girildikten sonra 15 saniye içinde hafıza
dokunmatik olarak, 4 dakika içinde de düğmeye devamlı basılarak gerçekleştirilir.
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 Kontak sonrası + akımda sürücü tarafından seçilen tuşa sürekli basılarak hafızaya
kaydedilmiş olan ayarlar gerçekleştirilir. Marş motoru bilgisi bu safhada hafızayı
devre dışı bırakır. Marş motoru anahtarı kontak sonrası + akım konumuna geçtiğin
de yeniden çalışmaya başlar.

NOT: Hafıza tuşuna basıldığında elektronik beynin çalışma sırasına göre koltuk,
direksiyon kolonu, koltuk başlığını ayarları gerçekleşecektir.

Dış dikiz aynalarının ayarına önce sürücü tarafındaki aynadan başlanır.

Emniyet açısından arka sırtlığın tamamen yatık konumda hafızaya alınması mümkün
değildir.

İzin verilen maksimum bir değerin üstünde bir değerin hafızaya alınması durumunda
en yüksek limit değere göre ayar yapılır. Otomatik konumda aynı anda birçok tuşa birden
basıldığında elektronik beyin ilk basılan tuşu ya da son basılan tuşu kabul eder.

Elektronik beyin çalışır durumda eğer bir tuş bloke olursa bloke durumu ortadan
kalkana kadar elektronik beyin görev yapamaz.

Seçim tuşlarına bastığınızda elektronik beyin bir engel algıladığında istenilen seçimin
beslemesini 2 saniye içinde kesecektir.

Elektronik beyin tarafından ortaya çıkarılan bütün zamansız hareketler koltuğun bütün
hareketlerini engeller.

 Geri Vites Geçişi Sırasındaki Özel Durum

Araç geri vitese takıldığı zaman yolcu tarafındaki dış dikiz aynası aşağı doğru hareket
eder.

Bu aracın bir özelliğidir. Aynanın aşağı doğru hareket etmesi sürücüye geriye
giderken daha rahat görme imkanı sağlar.

1,2 veya 3 numaralı tuşlarda herhangi biriyle bir kişiye ait bilgi hafızaya kaydedilir.
Hafızaya alma

 Açma/kapama düğmesine basınız,
 Geri vitese takınız,
 Yolcu tarafındaki aynayı istenilen alt konuma getiriniz.
 Memo, tuşuna bir kez basınız,
 Sürücünün kendi seçeceği tuş numarasına basınız.
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 Ayarlama

Yolcu tarafındaki dış dikiz aynası, aracı geri vitese taktığımız zaman hafızadaki son
konumdadır. 1,2 veya 3 numaralı seçenekleri verir. Hafızaya alınmış herhangi bir seçim
yoksa geri vitese takılı konumdaki herhangi bir pozisyonu alır.

5.2 Koltuk Isıtma Devresi

Sürücünün sürüş şartlarını iyileştirmek ve kış aylarında araç içinde kolay ısınmayı
sağlamak amacıyla koltukların ısıtılması düşünülmüştür. Bu amaçla yapılan çalışmalar
neticesinde elektrik bağlantılar, koltuk ile birleştirilerek koltukların ısıtılması sağlanmıştır.

Şekil 12.4’teki devre şemasında numaralandırılmış parçalar:

260 Sigorta Paneli
385 Sol Ön Koltuk Isıtma
386 Sağ Ön Koltuk Isıtma

413 Isıtmalı Koltuk Kontrol Ünitesi
615 Sol Ön Koltuk Isıtma Paneli
616 Sağ Ön Koltuk Isıtma Paneli
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Şekil 12.4: Koltuk ısıtma devre şeması
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ÖLÇME VE DEĞERLENDİRME

Bu faaliyet kapsamında hangi bilgileri kazandığınızı, aşağıdaki soruları cevaplayarak
belirleyiniz.

A) ÖLÇME SORULARI

1. Sürücü isteklerini inceleyerek bu istekler doğrultusunda değişik organların motorlarına
kumanda eden parça aşağıdakilerden hangisidir?
A) Sensörler
B) Elektronik beyin
C) Kumanda ünitesi
D) Isıtma ünitesi

2. Koltukların hareketi için kaç motor konmuştur?
A) 1
B) 2
C) 3
D) 4

3. Sürücü koltuğu ile ilgili, hafızaya alma işlemlerini yaparken aracınızın vitesi
kesinlikle hangi vites konumunda olmamalıdır?
A) Geri
B) 1. vites
C) 2. vites
D) 3. vites

4. Seçim tuşlarına bastığınızda elektronik beyin bir engel algıladığında istenilen seçimin
beslemesini kaç saniye içinde kesecektir?
A) 1
B) 2
C) 3
D) 4

DEĞERLEDİRME

Cevaplarınızı cevap anahtarıyla karşılaştırınız. Cevap anahtarları modülün sonunda
verilmiştir. Doğru cevap sayınızı belirleyerek kendinizi değerlendiriniz. Yanlış
cevapladığınız konularla ilgili öğrenme faaliyetlerini tekrarlayınız.

Cevaplarınızın hepsi doğru ise bir sonraki öğrenme faaliyetine geçebilirsiniz.

ÖLÇME VE DEĞERLENDİRME



118

Otomatik Çalışma Sorunları

 Koltuk ve koltuk başlığı 4 mili üzerinde hafıza yok.

Hayır

Evet

Hayır

Evet

Hayır

Evet

PERFORMANS TESTİ

Diğer bir milin ilave hareketi ile koltuklar ve direksiyon
Kolunun üzerindeki yavaş hareket

Kontrol kutusunu bağlayınız, S8 seçici
butonu üzerine D.16 kodunu giriniz.

12,13 sağ ve
12,13,14 sol ışıklarını kontrol ediniz

(Test 2).
Yanıyor mu?

Çalışıyor

Kabloların şasesine göre beyin (29,21 çıkışlı,
kahverengi soket) ile gri modüllü araç

içi/koltuk
soketi (C7, uçları) arasındaki izolasyonu ve

sürekliliği kontrol ediniz.
Gerekirse uygun duruma getiriniz.

Arıza devam ediyor mu ?

Elektronik kutuyu değiştiriniz.

C7, C8 çıkışlı, gri modüllü araç içi/koltuk soketi
ile koltuk motorlarının potansiyometre

kablolarının ek yerleri arasındaki izolasyonu
ve sürekliliği kontrol ediniz.

Gerekiyorsa uygun duruma getiriniz.
Arıza devam ediyor mu ?

Çalışıyor

Elektronik kutuyu değiştiriniz
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 Koltuğun 4 milinden birinde hafıza yok
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 Koltuk başlığında hafıza yok
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 Hafızaya alma imkansız
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MODÜL DEĞERLENDİRME

MODÜL DEĞERLENDİRME
DEĞERLENDİRME KRİTERLERİ EVET HAYIR

Sigorta kutusunu maket üzerine yerleştirdiniz mi?
Sağ ön merkezi kilit motorunu maket üzerine yerleştirdiniz mi?
Sol ön merkezi kilit motorunu maket üzerine yerleştirdiniz mi?
Sağ ön kapı kilit motoredüktörünü maket üzerine yerleştirdiniz mi?
Sol arka merkezi kilit motorunu maket üzerine yerleştirdiniz mi?
Sağ ön merkezi kilit motorunu maket üzerine yerleştirdiniz mi?
Elektrik kumandalı ön camların rölesini (185) maket üzerine
yerleştirdiniz mi?
Kontak ünitesini maket üzerine yerleştirdiniz mi?
Elektrik kumandalı ön camların sürücü tarafındaki kumanda
panelini maket üzerine yerleştirdiniz mi?
Elektrik kumandalı sağ ön camın yolcu tarafındaki kumanda
panelini maket üzerine yerleştirdiniz mi?
Elektrik kumandalı sağ ön cam motorunu maket üzerine
yerleştirdiniz mi?
Elektrik kumandalı sol ön cam motorunu maket üzerine
yerleştirdiniz mi?
Kumanda kol ünitesini (51) maket üzerine yerleştirdiniz mi?
Hava yastığı ikaz lambasını maket üzerine yerleştirdiniz mi?
Sürücü tarafındaki hava yastığı şarjını maket üzerine bağladınız
mı?
Hava yastığı kontrol ünitesini maket üzerine yerleştirdiniz mi?
Yolcu tarafındaki hava yastığı şarjını maket üzerine yerleştirdiniz
mi?
Büyük sigorta kutusunu maket üzerine yerleştirdiniz mi?
Sigorta ve röle ünitesini (53) maket üzerine yerleştirdiniz mi?
Gösterge tablosunu (55) maket üzerine yerleştirdiniz mi?
Anahtar kontrol ünitesini (48) maket üzerine yerleştirdiniz mi?
Kontak ünitesini maket üzerine yerleştirdiniz mi?
Kumanda kol ünitesini (51) maket üzerine yerleştirdiniz mi?
Kapılara ait merkezi kilit motorlarını (57), (87), (68), (96) maket
üzerine yerleştirdiniz mi?
Bagaj kapağına ait alarm anahtarını maket üzerine yerleştirdiniz
mi?
Alarm uzaktan kumanda alıcısını maket üzerine yerleştirdiniz mi?
Alarm kontrol ünitesini maket üzerine yerleştirdiniz mi?
Enjeksiyon sistemi sigortasını maket üzerine yerleştirdiniz mi?
Enjeksiyon kumanda ünitesini maket üzerine yerleştirdiniz mi?
Şifre kontrol ünitesini maket üzerine yerleştirdiniz mi?
Şifre kontrol ünitesi alıcısını maket üzerine yerleştirdiniz mi?
Sigorta ve röle ünitesini maket üzerine yerleştirdiniz mi?
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Kontak ünitesini maket üzerine yerleştirdiniz mi?
Kumanda kol ünitesini maket üzerine yerleştirdiniz mi?
Cam yıkama silecek kolunu maket üzerine yerleştirdiniz mi?
Ön cam silecek zamanlayıcısını maket üzerine yerleştirdiniz mi?
Ön cam silecek motorunu maket üzerine yerleştirdiniz mi?
Ön cam yıkayıcı pompayı maket üzerine yerleştirdiniz mi?
Arka cam silecek zaman rölesini maket üzerine yerleştirdiniz mi?
Arka cam silecek motorunu maket üzerine yerleştirdiniz mi?
Arka cam yıkayıcı pompayı maket üzerine yerleştirdiniz mi?
Araç üzerindeki arka cam rezistans butonuna bastınız mı?
Seri lamba ile butonun kontaklarına akımın gelip gelmediğini
kontrol ettiniz mi?
Arka cam rezistans rölesini kontrol ettiniz mi?
Arka cam üzerinde bulunan rezistansın kontrolünü yaptınız mı?
Maket üzerine sol (256) ve sağ (255) sinyal lambalarını
yerleştirdiniz mi?
Maket üzerine sol (185) ve sağ (184) park lambalarını yerleştirdiniz
mi?
Maket üzerine sol (167) ve sağ (166) plaka lambalarını
yerleştirdiniz mi?
Maket üzerine sol (173) ve sağ (172) stop lambalarını yerleştirdiniz
mi?
Maket üzerine geri vites lambalarını yerleştirdiniz mi?
Maket üzerine römork (713) bağlantısını yerleştirdiniz mi?
Radyatör fanını maket üzerine yerleştirdiniz mi?
Fan müşürünü maket üzerine yerleştirdiniz mi?
Ön ve arka hoparlörleri ve tweeter’ları maket üzerine yerleştirdiniz
mi?
Radyoyu maket üzerine yerleştirdiniz mi?
Sigorta ve röle kutusunu (53) maket üzerine yerleştirdiniz mi?
Ön ve arka hoparlörleri ve tweeterları maket üzerine yerleştirdiniz
mi?
Radyoyu maket üzerine yerleştirdiniz mi?
Sigorta ve röle kutusunu (53) maket üzerine yerleştirdiniz mi?
Kurduğunuz devreleri çalıştırdınız mı?
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CEVAP ANAHTARLARI

CEVAP ANAHTARLARI
ÖĞRENME FAALİYET 1 CEVAP ANAHTARI

1. C
2. D
3. A
4. D

ÖĞRENME FAALİYET 2 CEVAP ANAHTARI
1. H

2. B

3. Evet
4. D

ÖĞRENME FAALİYET 3 CEVAP ANAHTARI
1. Y
2. Y

3. D
4. D
5. Y

ÖĞRENME FAALİYET 4 CEVAP ANAHTARI
1. C
2. A
3. Evet
4. C
5. Doğru

ÖĞRENME FAALİYET 5 CEVAP ANAHTARI
1 A
2 C
3 A

4 B
5 D

ÖĞRENME FAALİYET 6 CEVAP ANAHTARI
1 D

2 C

3 D

4 D
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ÖĞRENME FAALİYET 7 CEVAP ANAHTARI
1 B
2 A
3 A

ÖĞRENME FAALİYET 8 CEVAP ANAHTARI
1 C
2 B
3 A
4 D

ÖĞRENME FAALİYET 9 CEVAP ANAHTARI
1 C
2. A
3. A
4. B

ÖĞRENME FAALİYET 10 CEVAP ANAHTARI
HAYIR Radyo-teyp bağlantılarını kontrol ediniz.
HAYIR Telefon bağlantı kitini değiştiriniz, sigorta ve röleyi kontrol ediniz.
HAYIR Telefonunuzun mikrofonu ile ilgili bir sorun olabilir.
HAYIR Hoparlör bağlantılarını kontrol ediniz. Hoparlörlerin patlamış olup

olmadığını kontrol ediniz.

ÖĞRENME FAALİYET 12 CEVAP ANAHTARI
1. Evet

2. Evet

3. Evet

ÖĞRENME FAALİYET 13 CEVAP ANAHTARI
HAYIR Geri vites müşürünü ve bağlantılarını kontrol ediniz.
HAYIR Park kontrol ünitesini değiştiriniz
HAYIR Park kontrol ünitesini kontrol ediniz. Gerekirse değiştiriniz. Kontrol için

test soketini kullanınız.

ÖĞRENME FAALİYET 14 CEVAP ANAHTARI
1. B
2. D
3. A
4. B
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