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Milli Egitim Bakanlig: tarafindan gelistirilen modiiller;

Talim ve Terbiye Kurulu Bagkanliginin 02.06.2006 tarih ve 269
sayili Karari ile onaylanan, Mesleki ve Teknik Egitim Okul ve
Kurumlarinda kademeli olarak yayginlastirilan 42 alan ve 192
dala ait cerceve Ogretim programlarinda amaglanan mesleki
yeterlikleri  kazandirmaya yonelik  gelistirilmis  &gretim
materyalleridir (Ders Notlaridir).

Modiiller, bireylere mesleki yeterlik kazandirmak ve bireysel
ogrenmeye rehberlik etmek amaciyla 6grenme materyali olarak
hazirlanmig, denenmek ve gelistirilmek iizere Mesleki ve
Teknik  Egitim  Okul ve Kurumlarinda uygulanmaya
baglanmustir.

Modiiller teknolojik gelismelere paralel olarak, amacglanan
yeterligi kazandirmak kosulu ile egitim Ogretim sirasinda
gelistirilebilir ve yapilmasi Onerilen degisiklikler Bakanlikta
ilgili birime bildirilir.

Orgiin ve yaygin egitim kurumlari, isletmeler ve kendi kendine
mesleki yeterlik kazanmak isteyen bireyler modiillere internet
ilizerinden ulasilabilir.

Basilmis modiller, egitim kurumlarinda 6grencilere iicretsiz
olarak dagitilir.

Modiiller higbir sekilde ticari amagla kullanilamaz ve ticret
karsiliginda satilamaz.
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ACIKLAMALAR

KOD 525MT0016
ALAN Motorlu Araclar Teknolojisi
DAL/MESLEK Is Makineleri Bakim Onarimi
MODULUN ADI Hidrolik Devre Projelendirme-2
o Bu modiil ,hidrolik devrelerin standartlara uygun olarak
MODULUN TANIMI okunmasini, anlagilmasini, ¢izilebilmesini ve yorumlanmasini
saglayacak bilgiler iceren 6grenme materyalidir.
SURE 40/32
ON KOSUL Hidrolik Devre Projelendirme-1 modiilii alinmis olmalidir.
YETERLIK Hidrolik devreleri projelendirmek
Genel Amag
Gerekli ortam saglandiginda hidrolik devrelerin ¢izimini
okuyup yorumlayacak, standartlarina gore ¢izilebileceksiniz.
R Amaclar:
o (LG ELUNTE L L1 » Hidrolik devreleri sema iizerinden prensiplerine goére
okuyup yorumlayabileceksiniz.
» Hidrolik devreleri, semalarini standartlarina gore
¢izilebileceksiniz.
EGITIM OGRETIM Ornek devre elemanlari, deney setleri, bilgisayar, tepegdz,
ORTAMLARI VE projeksiyon cihazi, atdlye ve laboratuvar
DONANIMLARI
OLCME VE Uyeutamals soruar sorlaceki. S sonucunds bagarsiz
DEGERLENDIRME 8 '

oldugunuzda faaliyete bastan baslayacaksiniz.
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Sevgili Ogrenci,

Kiiciik kuvvetlerle biiyiikk kuvvetlerin {iretimi ve kumandasini igeren hidrolik
diinyasma hos geldiniz. Ulkemiz sanayinde ara¢ bakim ve onarmmi konusunda calisacak
kalifiye eleman sikintis1 ¢ekilmektedir. Endistriyel alanda araglar iizerinde hidroligin
kullanilmas1 nedeniyle bu alanda yetisecek teknik elemanlarin temel seviyede hidrolik
bilgisine sahip olmas1 gerekmektedir.

Baz1 biiyiik firmalar kendi biinyelerindeki elemanlara egitim seminerleri vermekte ve
irettikleri araglarin bakim ve onarimini yapabilecek elemanlar1 yetistirmeye ¢alismaktadir.

Bu modiil ile hidrolik enerjinin etki ve giiciinii 6grenmis olacaksiniz. Hidrolik devre
semalarin1 kolayca okuyabilecek ve anlayabileceksiniz. Ayrica hidrolik devre semalarini
tasarlayip c¢izebileceksiniz. Piyasa sartlarinda, aranilan kalifiye bir eleman olarak saygin bir
meslege ilk adiminizi atmis olacaksiniz.

Bu modiil size is hayatinda karsilagacaginiz problemleri ¢6zebilmek i¢in gerekli bilgi
ve uygulama becerisini kazandiracaktir. Kazanacaginiz beceriler is hayatinin yam sira
giinliik yasantinizda da sizlere rehberlik edecektir.






OGRENME FAALIYETi-1

(amac )

Hidrolik devreleri sema iizerinden prensiplerine gore okuyup yorumlayabileceksiniz.

(ARASTIRMA )

>  Cevrenizdeki hidrolik sistemleri arastirniz. Ornegin yikama, yaglama
istasyonlar1 ve is makineleri bakim servislerine giderek is makineleri hakkinda
teknik servislerden bilgi alarak 6rnek devre semalar1 temin etmeye galisiniz.

»  Bubilgileri arkadaslarinizla paylasiniz

Sekil 1.1: Hidroligin endiistriyel uygulamalarinin arastirilmasi

1. HIDROLIK DEVRE SEMALARINI
OKUMA

1.1. Hidrolik Sistemin Tanitimi

Sistemin yap1 elemanlari, devre semasinda enerji akis yonii dikkate alinarak Sekil
1.2°de oldugu gibi gosterilir:
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Sekil 1.2: Hidrolik sistemin yapisi

Hidrolik devrelerde kullanilan devre elemanlart standart sembollerle ifade edilir.

Devre elemanlarinin ¢iziminde gergek biiyiikliikleri dikkate alinmaz.

Sekil 1.3 ‘te basit bir hidrolik devreye ait olan ve hidrolik devrelerin tanitimini

amaglayan kesit resimler ve sematik resim yan yana verilmistir.

Kesit resim

Sematik resim

Devrede kullanilan hidrolik elemanlar

1.

2.
3.
4

Hidrolik depo (tank)
Hidrolik filtre
Hidrolik pompa
Emniyet valfi

PN W

Y 6n kontrol valfi

Cek (akis kontrol) valfi
Cift etkili silindir
Elektrik motoru
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Sekil 1.3: Kumanda devrelerinin yapisi

1.2. Bir Hidrolik Sistemin Yapisi

Hidrolik sistem denildiginde; bir elektrik motorunun tahrik ettigi hidrolik pompa ile
akigkanin belirli basingta ve debide basildigi ve bu hidrolik enerji ile dogrusal, dairesel ve
acisal hareketin tretildigi bir sistem akla gelmelidir. Sisteme giris enerjisi olarak elektrik
enerjisi verilir. Bu enerji ile hidrolik pompanin mili kavramalarla bagli oldugu elektrik
motorundan hareket alarak doner ve yag haznesinde statik durumda bulunan yagi
vakumlayarak emer ve sisteme basar. Elde edilen basingli akigkan artik is yapabilme, hareket
ve kuvvet tiretme 6zelligine sahip oldugundan hidrolik enerji olarak tanimlanir.

Hidrolik enerji, belirli basingta ve debideki akiskandir. Bu enerjiyi hidrolik devrenin
istenilen yerine yoOnlendirmek, basincini belirli sinirlar arasinda tutmak ve akiskanin
miktarini ayarlayarak hizini kontrol etmek gerekir.

Kontrol islemleri i¢in devrede basing kontrol valfi, yon kontrol valfi ve akis kontrol
valfi kullanilir. Ancak bu sekilde bu enetji ile istenilen isi yapmak miimkiin olur. Sekil 1.4°te
hidrolik enerjinin hidrolik alicilarla ise doniisimii temsili (kesit resim) olarak
gosterilmektedir.
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Sekil 1.4: Hidrolik enerjinin hidrolik ahcilarla ise doniistiiriilmesi

r=A

Hidrolik kaldirciun standart sembollerle
giisterilmesi

Hidrolik enerji ile mekanik enerji iiretirken dogrusal hareket i¢in hidrolik silindir;
dairesel hareket icin hidrolik motor ve agisal hareket i¢in de salinim motoru kullanilir.
Hidrolik enerjiyi mekanik enerjiye doniistiiren bu elemanlara "hidrolik alicilar" denir.

Hidrolik sistemde yag deposu ile hidrolik pompa arasindaki akis hattina emis hatti,

hidrolik pompadan ¢ikan ve basingl akiskanin tagindig1 akis hattina basing hatti, gérevini
tamamlayan akiskanin yag haznesine dondiigii akis hattina da doniis hatt1 ad1 verilir.

1.3. Hidrolik Devre Semasim1 Okumaya Giris
Hidrolik devre semasi bir hidrolik sistemin gii¢ boliimiiniin yapisini gosterir.
Semboller ve isaretler yardimiyla her yapi elemaninin birbiriyle nasil bagh oldugu

gosterilir. Devre semasinin ¢iziminde yapi elemanlarinin hacim itibariyla bulunduklar
konum dikkate alinmaz.



1.3.1. Hidrolik Ekipmanlarin Devre Semasinda Gosterimi

Sistemin yap1 elemanlari, devre semasinda enerji akis yonii dikkate alinarak asagidaki
gibi gosterilir:

Tablo 1 Hidrolik sistemin yap1 elemanlar: ve devredeki yerleri

Sistemin yapi
elemanlariminin
enerji akis
semasindaki yeri

Sistemin yap1 elemanlari

Enerji Besleme Birimi (tiim yap1 elemanlar1 veya

enerji kaynaginin sembolii) Asagida
Enerji Kontrol Birimi ( yon kontrol valfleri, akig Ortada
kontrol valfleri, basing kontrol valfleri vb. )
Tahrik Birimi (silindirler, motorlar,

Yukarida

salinim motorlari )

Yonlendirme valfleri miimkiin oldugu kadar yatay konumda, hatlar, dogrusal ve
kesismeyecek sekilde gosterilmelidir. Tiim elemanlarin baglantisinda baslangic konumunun
esas alimmasina 6zellikle dikkat edilmelidir.

Normal konum

Sisteme enerji verilmis ve yap1 elemanlar1 6nceden belirlenmis konumlarini almistir.

Baslangic konumu

Yap1 elemanlari, ig akisinin baslamasi i¢in gerekli olan konumdadir. Bu konum
baslangi¢ sartlarinin yerine getirilmesi ile gerceklesir.

Baslangi¢ sarti

Bu sart, sakin konumdan baslangi¢ konumuna gelebilmek icin gerekli olan adimlart
igerir.

Sistemin sakin konumu

Sistemde enerji yoktur. Sistem elemanlarinin konumu ya sisteme bagli olarak zoraki,
ya da imalat¢1 firma tarafindan belirlenir.

Yapi elemanlarinin sakin konumu

Bu konum, hareketli elemanlarin kumanda edilmeksizin, kendiliginden aldig1 konuma
denir.



1.3.2. Hidrolik Devrelerde Kullanilan Hatlar

>
>
>
>
>
>

Kontrol hatt1

Hat baglantis1
Kesisen hatlar

Hidrolik basing kaynagi
Basing is doniis hatt1

Bosaltma hatti,kagak hatti
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Sekil 1.5. Hidrolik tesisat semalari

Tablo 2: Hidrolik devre kontrol ve ekipman sembolleri

Temel Semboller

Daire — Yarimdaire

Aciklama

O

Daire- Enerji gevrim makinesi (Ornek; pompa, kompresér,
motor)

O

Daire - Olgiim enstriimanlari

D

Yarim daire - Rotary (Ddner) Aktiiator

Kare - Dikdortgen

]

Kare - Kontrol bilesenleri

Dortgen
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Sartlandirma aparatlar1 (Ornek; filtre, seperatdr, yaglayici, 1s1
degistiricisi-esanjorii)

Cesitli Semboller
AANNNNA Yay
= Kisitlayict
K Kisitlayier
Ucgen
v I¢i dolu iiggen - Hidrolik akiskanin akis yoniinii gosterir
v I¢i bos iicgen - Pnomatik akiskani akis yoniinii gosterir
Pompalar Mek'amk enetjiyi hidrolik veya pnomatik enerjiye ceviren
makinelerdir.
Sabit Deplasmanh Hidrolik Pompalar
d‘) Tek yonli pompa
@ Cift yonlii pompa

Degisken Deplasmanh Hidrolik Pompalar

&

Tek yonlii pompa

&

Cift yonli pompa

Motorlar

Hidrolik veya pnomatik enerjiyi doner (rotary) mekanik
enerjiye gevirir.

Sabit Deplasmanh Hidrolik

Motorlar

Q

Tek yonlii motor

@

Cift yonlii motor

Degisken Deplasmanh Hidrolik Motorlar

Tek yonlii motor

o
@

Cift yonlii motor




Doner (Rotary) Aktiiator

—5

Hidrolik

P

Pnomatik

Silindirler

Hidrolik veya pnomatik enerjiyi lineer mekanik harekete
gevirir

Tek Etkili Silindirler

Harici gii¢le geri donen tipler

el

Yay giicii ile geri donen tipler

Cift Etkili Silindirler

Tek tarafli piston kolu ile ¢ift etkili silindirler

Al

=
==

Cift tarafl1 piston kolu ile ¢ift etkili silindirler

Frenli Silindirler

(=~

Tek sabit

[di=—

Cift sabit

E=s

Tek ayarlanabilir

[ =—

Cift ayarlanabilir

Kontrol Vanalan

Genel Gosterim

Ll

Tek kare, akis veya basing kontroliinii gosterir (isletme
kosullarina, basing ve akis sekline gore ¢ok cesitli tiplerde
olabilir)

[L]

Iki kare, kontrol vanasinin iki pozisyonlu oldugunu gésterir

11

Ug kare, kontrol vanasmin ii¢ pozisyonlu oldugunu gosterir

]

Kontrol vanasinin diyagramdaki basit gésterimlerinden
birisidir

Akis Yoniine Bagh Kontrol

Akis yoniine bagli olarak, vananin agma veya kapama

10




Vanalan

esnasinda tam veya kisith akis saglar..

Akis Yonleri

Tek yonlii akis

Iki tarafi kapali port (yol)

o

Iki yonlii akis

2Zlg|s

Biri kapali yollu, iki yonlii akis

Capras bagli, iki yonli akis

iki kapali yollu, tek by-pass akis yonii

é@@

2 yollu 2 pozisyonlu vana

=

3 yollu 2 pozisyonlu vana

=

4 yollu 2 pozisyonlu vana

x[X

4 yollu 3 pozisyonlu vana

=

5 yollu 2 pozisyonlu vana

]

1E3!

B

5 yollu 3 pozisyonlu vana

Kisith Yon Kontrolii

2 limit pozisyonu vardir. Kisitlamanin miktaria gore ara
konumlarda ¢aligir

2 limit pozisyonu ve ndtr(merkez) pozisyonu bulunur

2 yollu (birisi orifisli) Ornek: yay geri doniislii takip milli
silindir

3 yollu (ikisi orifis) Ornek: yay geri déniislii, basingla kontrol
edilen vana

4 yollu (dérti orifisli) Ornek: yay geri doniislii takip milli
silindir




Elektro-Hidrolik Servo Vanalar

i

Tek asamali, direk etkili vana; analog sinyali ayni oranda
akigkan giiciine ¢evirir

LI

Cift agsamali, mekanik geri beslemeli, indirek pilot tesirli
vana; analog sinyali ayn1 oranda akiskan giiciine ¢evirir

Kontrol Metodlari

Elle Kontrol

Genel gosterim (kontrol tipini gostermez)

Buton ile kontrol

Kol ile kontrol

5| |

Ayak pedal1 ile kontrol
Mekanik Kontrol
= Takip edici mil
ME Yay
e Bilyeli
é&‘:E Bilyeli (tek yonlii)
Elektriksel Kontrol
|I|:| Solenoid
@:E Elektrik motoru

Direk Tesirli Kontrol

-+--|: --b—-l:

Basing uygulanmasi ile kontrol

Y

Basincin bosaltilmasi ile kontrol

Pilot Tesirli, Dolayh
(indirek) Kontrol

=

Basing uygulanmasi ile kontrol

12
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Basincin bosaltilmasi ile kontrol

Birlesik Kontrol

ralllva3ll]

Solenoid ve pilot vana ile kontrol, pilot vana solenoid
tarafindan harekete gecirilir

B B

Solenoid veya pilot vana ile kontrol, ayrica bagimsiz olarak
kontrol edilebilir

Geri Doniissiiz Vanalar, Shuttle Vanalar, Hizhh Egzost vanalari

Giris basinci ¢ikig basincindan biiylikse kendiliginden agar.

Pilot sinyali vanay1 kapatir

Pilot sinyali vanay1 agar

Kisitlayicr {inite, bir yondeki akisa izin verirken ters yondeki
akisi kisitlar

Shuttle Vana, giris portundaki yiiksek basing diger girisi
kapatarak ¢ikis yapar

Giris portu bosalinca ¢ikis tarafi egzoza acgilir

Basin¢ Kontrol Vanalan

1 normalde kapali orifis (genel sembol)

1]
0

1 normalde agik orifis (genel sembol)

Basin¢ Tahliye Vanasi
(Emniyet Vanasi)

Giris basinci yay kuvvetini yenince egzozt atmosfere agilir

T
¢

Pilot tesirli emniyet vanasi

Akis Kontrol Vanalari

Kisma Vanasi




*

Cikistaki akisi istenilen oranda kisar

Akig Kontrol Vanasi

Sabit ¢ikislt (giris basincindaki degismeler ¢ikistaki akis
miktarini etkilemez)

Sabit ¢ikislt ve tahliye portlu (giris basincindaki degismeler
cikistaki akis miktarini etkilemez)

Ayarlanabilir ¢ikish

(i B8 [

Ayarlanabilir ¢ikigl ve tahliye portlu

Akig Bolme Vanasi

Lo

Gelen akis belirli bir oranda kisithi iki ayr1 akisa bdliniir

Kapama (Shut-Off) Vanasi

—=-

Basitlestirilmis gosterim

Aktumiilator

;

Yay baskisi, agirlik veya basingli gaz (hava, azot vs.) ile
akigkanin basingli halde tutuldugu aparatlara denir

Filtreler, Su Tutucular,
Yaglayicilar

Yaglayici

_<>_

Icinden gecen akiskana az miktarda yag ilave eder

Sartlandiric Unite

Is1 Degistiriciler

Sicaklik Kontrolori

¢

Akiskan sicaklig1 6nceden belirlenmis iki deger arasinda
tutulur

Sogutucu

Sogutucu akigkan akig ¢izgilerinin gosterilmemis hali

el

Sogutucu akiskan akis ¢izgileri sembolde oklar halinde
gosterilir




1.3.3. Devre Semasinda Hidrolik Elemanlarin Tanimlanmasi:

Rakamlarla:

> Siirekli bir numaralandirma yapilir.
»  Devre semasi boliimlere ayrilir ve boliimler igerisinde numaralandirma yapulir.

Sistemin boliimlere ayrilmasi ve numaralandirma:

Gruplar 1,2,3,........... Tek tek kumanda (Kontrol) zincirlerinin tanimlanmasi.
Calisma elemanlari 1.0, 2.0, 3.0.......

Son kumanda elemanlarnt 1.1, 2.1, 3.1.......

fleri hareketi etkileyen

Biitiin elemanlar: 1.2, 14, veya22, 24,.

Geri hareketi etkileyen

Biitiin elemanlar: 1.3, 1.5, veya23, 2.5,.

Enerji saglayan elemanlar 0.1, 0.2.

Avantaj: Ornegin 2. silindirin kumanda zincirinde meydana gelen bir arizanm
aranmasinda sadece grup numarast 2 olan elemanlar kontrol edilir. Ariza arama daha
kolaydir.

Harflerle:
Calisma elemanlari biiyiik harflerle A, B, C......
ve ¢alisma elemanlart ile ag, b, ¢o'.. .giris son konumu
uyarilan sinir anahtarlari a;, by, ¢1"... ¢ikis son konumu

Diger elemanlara bir grup numarasi verilebilir.

Avantaj: Ornegin B silindiri disar1 cikip, kalmissa arizanm hemen ¢ b1’ smir
anahtarinda aranacagi sOylenebilir.

Kontrol zincirleri de, sirasiyla 1, 2, 3, vs. seklinde numaralanir.

Birden fazla is elemanindan olusan kontrol sistemlerinde, her bir i elemani ayri bir
kontrol zinciri seklinde ele alinabilir. Bu zincirler miimkiin oldugu kadar hareket sirasini
takip edecek sekilde yan yana ¢izilmelidir. Sekil 1.6 bir kontrol zinciri goriilmektedir.

Bir is eleman1 ve buna ait enerji kontrol birimi bir kontrol zinciri olusturur. Genis
kapsamli kontrol oOdevleri bircok kontrol zincirinden meydana gelir. Bunlarin devre
semasinda yanyana yerlestirilmesi ve bir sira numarasi ile isaretlenmesi gerekir.



Kontrol zinciri

Kaldirma Kontrol zinciri Kontrol zinciri
ilindiri g ilindiri Merkezleme
silindiri Egme silindiri rkezler
silindiri
1.0 (A Z1) 2.0 (8,22 3.0 (C,29)
M2 M3
a5 34

12

2.2
14 -
130 ‘gr‘: [Efjﬁvi 15 23 © E_Er a2 34
A '__.-_._._’i

HITT X0 BT XY AN,

Sekil 1.6: Kumanda zinciri

Enerji besleme birimi, bir¢ok kontrol zincirini beslediginden herhangi birine dahil
edilemez. Bu nedenle daima sifir sira numarasi ile isaretlenir.

1.4. Hidrolik Devrelerde Yol Adim Diyagrami

Yol-adim-diyagraminda ¢alisma elemanlarinin adimlara bagli olarak hareket
durumlar1 gosterilir. Dogru fonksiyona sahip kumandalar gelistirmek i¢in dnce yol-adim
diyagram ¢izilmelidir.

Yatay eksen adimlar gosterir.

Diisey eksende ise calisma elemanlar1 ve sahip olduklart durum (igeride, disarida)
¢izilir. Ayrica silindirlerin bir pozisyondan diger pozisyona hareketleri (digaridan igeriye

veya iceriden disariya) bir adim olarak kabul edilir ve bu egik ¢izgi ile gosterilir.

Sistemde hareket egimli islev ¢izgileri ile temsil edilirken, yatay cizgiler ise hareketsiz
hali gosterir. Cesitli egim acilari ise farkli hizlari belirtmek igin kullanilir.

Bir hidrolik motor da ayni sekilde tanimlanabilir.
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Ornek:

|

1 ,

Silindir A Yol 191[1

1=Silindir
disarida

1 0= Silindir

0 icerde
0 [ -

Adim

ﬁ

Yol

Sekil 1.7: Yol adim diyagram
Sekil 1.7 ‘deki diyagramda:
Once A silindiri disar1 ¢ikiyor.
A silindiri tamamen disar ¢iktiktan sonra B silindiri disar1 ¢ikiyor.

Ardindan ¢iktiklar sirayla 6nce A silindiri sonra B silindiri geri geliyor.

Yol-Adim diyagramlar1 zamana bagli olarak da ¢izilebilir.

1 2 3 4=1

1 ileri

Silindir A -

OGer.I FTTTTTTTTTTITTTTITETTT

Zaman [t] —e

Sekil 1.8: Yol adim diyagrami (zamana bagh)
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Sekil 1.8 ‘deki yol adim diyagraminda bir silindirin yer degistirmesi zamana bagh
olarak gosterilmistir. Zamana bagli yol- adim diyagraminda t zamani Ol¢ege islenir ve
hareket akigi sirasinda elemanlar arasindaki zaman iligkisi gosterilmis olur.

Devre semasinda isaret giris elemanlarinin ve isaret isleme elemanlarmin c¢aligma
durumlart ise Sekil 1.9’da gosterildigi gibi adimlar {izerine yazilir. Anahtarlama siireleri
burada dikkate alinmaz.

Burada elemanin normal konumu onemlidir (agik, kapali, O veya 1) ve kontrol
semasinda belirtilmelidir. Kontrol semasmin, hareket semast ile baglantilt olarak

hazirlanmas: tavsiye edilir.

Kontrol semasi

_ 1 (agik) |
Isaret

verici 0 (kapal) |

Durum Adimlar —e

Sekil 1.9: Bir giris elemanina ait yol adim diyagramm

1.5. Hidrolik Devrelerde Fonksiyon Diyagrami

Aslinda fonksiyon diyagramlar1 yol-adim diyagramlarinnin daha kapsamli seklidir.
Fonksiyon diyagramlarinda hidrolik sistemdeki biitiin elemanlar ¢izilir. Birbirlerini nasil
etkiledikleri etki cizgileri ile gosterilir. Ornek uygulama ( Sekil 1.10).

Biiyiik hidrolik devreler icin fonksiyon diyagrami oldukca karmasik ve yorucudur.
Bunun yerine basitlestirilmis fonksiyon diyagramlari yeterli olmaktadir.

Basitlestirilmis fonksiyon diyagramlarinda sadece c¢alisma elemanlar1 ve bunlara ait
son kumanda elemanlar ¢izilir. Diger sinyal elemanlar1 sadece etki ¢izgileri ile gosterilir.

1.5.1. Fonksiyon Diyagraminin Cizilmesi

Diisey eksende biitiin elemanlar numaralariyla birlikte yazilirlar. Bu elemanlarin

99,9

durumlari (6rnegin bir valf icin”a” veya”b” konumu) ve fonksiyonlar1 tanimlanmaistir.
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Yatay eksende ise adimlar gosterilir. Hidrolik sistemler igin bir adim, g¢alisma
elemanlarinin (silindirlerin) bir durumdan diger bir duruma ge¢meleridir.

Silindirlerin hareketi adim boyunca egik bir ¢izgi ile diger elemanlarda konum
degistirmesi ise diisey ¢izgilerle gosterilir.

Ayrica yatay eksende elemanlarin yukaridan asagiya dogru siralanmasinda belirli bir
kural vardir. {1k 6nce silindirler ve her silindirin hemen altinda o silindire ait son kumanda
eleman1 bulunur. Daha sonra da diger sinyal elemanlar1 gelir.

Fonksiyon diyagramlarinin ¢izilmesinde aslinda devrenin ¢alismasi adim-adim izlenir.

Ornegin bir hidrolik devre ¢alismaya elbette ki start sinyali ile baslar. Daha sonra bu
sinyal bagka bir elemam etkiler ve ilgili elemanin konum degistirmesini saglar. Bu, bir
cevrim sonuna kadar devam eder. Oyleyse bir ¢evrimde meydana gelen olaylar, karsilikli
etkilesimler ¢izim kurallarina bagimli kalinarak diyagram tizerinde gosterilir.

Fonksiyon semasi (diyagrami)

1 2 3 4 5 6 7«
182

1 an | S2(a1)
Silindir A
i o $1(a0)
Baslatma - ?4) S1 S4(b1)
Silindir B (gg)
0 83(b0)
1 ‘;16) S6(c1)
Silindir C
0 $5(c0)
Ss

Sekil 1.1: Ug silindire ait fonksiyon semasi

1.6. Hidrolik Devre Semasi icin Hareket Akisinin Gosterilmesi

Amag: Cok sayida c¢alisma ve sinyal elemanina sahip hidrolik bir devrede sistemin
fonksiyonunun devre semasi ile kolayca anlasilmasi miimkiin degildir. Anlasilirlig1 saglamak
i¢in ¢esitli yontemler kullanilmaktadir.

1.6.1. Kisa Yazim Sekli

I3

Bu yontemde silindirlerin ileri hareketi ”+”, geri hareketi ise “- ile gosterilir.

Her adim, ilgili silindirin harf olarak gosterimi ve hemen yaninda hareketin yonil
belirtilerek yapilir.



Omek: A+,B+,A-,B-
Yukaridaki 6rnek agiklanirsa :

Once A silindiri daha sonrada B silindiri disar1 ¢ikar. B silindirinin disar1 ¢ikabilmesi
icin A silindirinin hareketini tamamlamis olmasi gerekir. B silindiri disar1 ¢iktiktan sonra
sirastyla A ve B silindirleri igeri girer.

Ayni1 adimda birden fazla silindir hareket ediyorsa bu silindirler alt alta yazilir.
Ormek: A+, B+,A-,........
C-

Kontroliin gergeklestirilebilmesi ve c¢aligmasinin test edilebilmesi i¢in kontrol
6devinin tam olarak anlagilmasi gerekir. Bunun i¢in agagidaki sorulara cevap aranmalidir:

Hangi tiir hareket - dogrusal veya doner hareket - isteniyor?

Gerekli olan adimlarin sayisi nedir veya kag tane is elemani kullanilacaktir?
Hareketlerin birlikte etkisi ne olacaktir?

Gerekli olan elektrik elemanlar1 hangileridir?

VVVY

Hangi hareketlerin gerekli oldugu agik olarak biliniyorsa sistemin boyutlar
belirlenebilir. Gerekli kuvvetleri veya momentleri, hizlar1t veya devir sayilarii, hacimsel
debileri veya basinglar1 tespit etmek i¢in tiiketiciden (is elemani) hareketle geriye dogru
enerji besleme birimi hesaplanir.

Bu diisiinceleri gergeklestirmek ve 6devin anlasilmasini saglamak i¢in gerekli olan
teorik bilgiler edinilmelidir.

Hareketlerin akisini anlasilir bir sekilde gosterebilmek icin grafik diyagramlar
kullanilir. Yol-adim diyagrami is elemanlarmin hareketini ilgili adimlara bagli olarak
gosterir. Yol-zaman diyagraminda, is elemanlarinin hareketi zamana bagli olarak gosterilir.
VDI-Talimatnamesi 3260’ a gore hazirlanan fonksiyon diyagrami, kontrol teknigindeki
hareketlerin birbiriyle baglantili olarak isleyisini gostermede kullanilir ve fonksiyon planinin
(DIN 40719 BL.6) hazirlanmasinda esas alinabilir.

Bundan sonra, kontrol sisteminin yapiminda énemli bir yeri olan elektrik ve hidrolik
devre semasinin hazirlanmasi gerekir. Devre semasinin hazirlanmasinda, VDI-
Talimatnamesi 3260 dikkate alinmalidir.

Devre semasi hazirlandiktan sonra gozden gecirilir. Bu sekilde devre semasi ile
belirtilen kontrol sisteminin, amaglanan fonksiyonlar1 tam olarak gerceklestirdiginden emin
olunmalidir.

Hidrolik sistemlerde ariza tespitinin yapilabilmesinde hidrolik semalar1 okuyabilmek
onemlidir. Bu bdliimde sematik resimlerin goriindiigii kadar zor veya karmasik olmadigini
goreceksiniz. Bu boliimii ¢alistiktan sonra, uygulama ve tecriibe ile herhangi bir hidrolik
sistemi kolayca okuyabileceksiniz.
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Hidrolikte bakim ve ariza ararken, biitiin sistemi ve ne yapmak icin tasarlandigini
bilmelisiniz. Sistemi anlamak i¢in ise sistemdeki her elemanin goérevinin ne oldugunu

bilmelisiniz. Bu bilgi ile arizaya neyin sebep oldugunu, neyin bozuk oldugunu ve nasil
diizelteceginizi diisiineceksiniz.

Hidrolik devrede islemin baglamasi icin bir start elemani (sinyal vericiler) kullanilir.
Tablo 3°de bu amag i¢in kullanilan sinyal elemanlar gosterilmektedir.

ELLE ANAHTARLAMA

Acik iki elle
basmali
E@A
234
1 @ 5

Secmeli
Anahtar

Otomatik @ Tehlike
Cozme

SINIR ANAHTARI BASING ANAHTARI

Hareket halinde

etkin lg_-l 5 bar
Hareket Halinde
uzun stre etkin

Tablo 3:Elle kumandah sinyal vericileri temsil eden grafik semboller

1.7. Hidrolik Diyagram Tipleri

> Resimli diyagram: Bir devrenin elemanlarimi gostermek igin resimlerin
kullanildig: tek ¢izgili resim

> Kesit diyagram: Bir devredeki elemanlarin konumlarini ve nasil calistiklarini
gosteren cift ¢izgili resim

> Sematik diyagram: Sistemin nasil ¢alistigini, baglanti hatlar1 ve semboller
kullanarak gosteren tek ¢izgili resim.

>

Sematik sembol: Bir seyi grafik olarak gosteren veya Oneren isaret veya arag
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&-Depn
E-Elelktrik motor
C-Pompa
D-Estuuiyret. walfi
E-Tin kontrol walfi Al

F-Dehi kontrol wvalfi =
G-Cek valf e =

H-3ilindir [ il [ Kesit divagrarm

Sekil 1.1: Hidrolik diyagram tipleri

Bir hidrolik sistemin yaptig1 isi, devre elemanlarini ve aralarindaki bagmtilar1 kolay
anlagilir bir bicimde baglanti ¢izgileriyle gdsteren 3 tip diyagram (Sekil 1.11) vardir.

Sistemlerin ¢aligmas1 farkli diyagram tipleriyle ifade edilmekle birlikte daha g¢ok
sematik diyagramlarin tercih edilmektedir.

Sematik bir diyagramin en 6nemli {istlinliigli sema okumasini bilen herkes tarafindan
anlagilmasidir. Kullanilan semboller ve ¢izgiler standart oldugundan sistemde neyin nigin
yaptigin1 anlayabilmek icin semaya ilave yazili bilgi ya ¢ok az gerekir ya da hi¢ gerekmez.

1.7.1. Sematigin Ozellikleri

> Bir hidrolik sematigi, ayrici 6zelliklerinden dolay1 her zaman taniyabileceksiniz.
Hidrolik sematikler tanimladiklar1 sistemlerdeki farklardan dolay: farkli olsalar
da biitlin sematiklerin iki temel 6zelligi vardir: Cizgiler ve semboller.

Cizgiler

> Hidrolik sematik diyagramlarda Sekil 1.11 de goriildiigii gibi pek ¢ok cesit ¢izgi
kullanilir. Her bir ¢izgi tipinin anlami her zaman aymidir. Ornegin diiz bir gizgi
daima basing ya da doniis hatti gibi ¢alisan bir boruyu gosterir. Siirekli kesik
cizgi ise her zaman tahliye hattin1 temsil eder. Eger herhangi bir sebepten bir
cizgi standart kullanimindan farkli bir amag i¢in kullanilmissa, ¢izim {izerine
ayr1 bir not diisiilerek bu durum agiklanir. Bununla beraber bir ¢izginin standart
anlami disinda bir seyi ifade etmesine pek sik rastlanmaz.
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>

Semboller

>

Goriildiigii gibi akis yonlinii gostermek icin bazen c¢izgilere ok veya oklar
eklenir. Hatlarin birine birlesmekten ziyade birbirinin {izerinden gegtigini
gostermek icin bir biikiim veya "x" kesigsmesi kullanilir. Hatlarin birlestigi
durumlarda ise bu bir noktayla gdsterilir. Hatlarin birlestigini gostermenin bir

baska yolu da hattin digerinde bittigini gdstermektedir.

Bir sematigin ikinci ana 6zelligi sistem elemanlarmi gostemiek i¢in kullanilan
sembollerdir. Sembol bir seyi grafik olarak gdsteren ya da bir seyin yerini tutan
bir ara¢ veya igarettir. Bilinen ticari markalar aslinda bir firmay1 ya da {iriinii
temsil eden sembollerdir. Basarili bir marka {riiniinii tanitmak i¢in ayrica
sozlere ihtiya¢ duymaz.

Alfabenin harfleri sembollerdir. Her birinin ne anlama geldigini biliyorsunuz,
fakat bunlar birlesip kelimeleri olusturana dek bir anlam ifade etmez. Kelimeler,
sematik sembollerden farkli olarak birden fazla anlam igerebilir. Sematik
sembollerin iistiinliigii her zaman ayni seyi temsil etmeleridir.

Sembolleri dikkatle inceleyiniz. Sembollerin, cismin ger¢ek goriiniislerini
gostermediklerini, onlar1 temsil ettiklerini aklinizdan ¢ikarmayiniz.

Sematik diyagramlarin diger onemli bir 6zelligi de sembollerin sistemin akis
yoniinii gostermek lizere cizgilerle baglanmasidir. Bir diyagramda sembollerin
konumu, fiziksel sistemdeki elemanlarin konumlarindan farkli olabilir. Yine de
sistemin akigini1 gostermek ve bir aksamin digerine gore islevini tanimlamak
icin sembollerin konumlar1 en iyi sekilde tesbit edilecektir. Bunu anlamak
hidrolik semalar1 anlamak i¢in 6nemli bir anahtardir.

1.7.3. Nasil Bir Sematik

>

Sematik diyagramlar ii¢ ¢esit sistemi gostermek icin kullanilir; elektrik tesisati,
boru tesisati, ve akigkan giicii ( hidrolik ve pnomatik ). Nasil bir sematiginiz
oldugunu tesbit ediniz. Genellikle semalar arasinda ayrim yapmak kolaydir,
clinkii elektrik sembolleriyle, boru tesisat sembolleri birbirinden farklidir ve her
¢izimin baghiginda "Elektrik diyagrami veya boru tesisat diyagrami" gibi ¢esidi
yazilidir. Hidrolik ve pnomatik sistemlerdeki fark da hem sembollerin biraz
farkli olusu (hidrolik semalarda kesiksiz veya i¢i dolu oklar, pnomatik
semalarda ise i¢i bos oklar kullanilir) hem de pnomatik bir diyagramin bir
pompadan ziyade hidrolik sistemlerde bulunmayan bir kompresorii igermesi
nedeniyle kolay anlagilir.

Her ne kadar elektrik, hidrolik ve boru tesisat sembollerini ayni anda i¢eren bir
diyagrama rastlamaniz miimkiin olsa da, diyagramin anlasilmasini ¢ok zor hale
getirdiginden bunlar1 birlestirmek iyi bir uygulama degildir. En iyisi bir
diyagramda yalniz bir cesit sistemi gostermektir. Elinizde gesitli sistemleri bir
arada gosteren bir diyagram varsa hidrolik devre elemanlarini renkli kalemle
isaretleyerek daha kolay izleyebilirsiniz. Cizimde ne tiir bir sistemin
gosterildigini anlamak i¢in ¢izim elemanlarina dikkatle bakinmiz. Cizimde
hidrolik elemanlarin m1 yoksa elektrik elemanlarinin mi1 kullanildigina dikkat
ediniz.
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1.7.3. Sematikleri Okuma Kurallar

Bir sematigi okumanin en verimli ve kolay yolu sizi sonuca ¢abucak ulastiracak bazi
kurallar1 uygulamanizdir.

YVVVYVYY

Akas gesitlerini arastiriniz.

Kilavuzlara bakiniz.

Diyagramlarn dikkatle okuyunuz.
Sembolleri dikkatle okuyunuz.

Adim adim ilerleme metodunu kullaniniz.

Sembollerin hepsi temsil ettikleri aksamlara benzemeseler de, kisa zamanda, iyi bir
semboliin, aksamin fotografi ve yazili agiklamalar1 verilmis gibi, size bilmek istediginizi
cabuk ve kolay bir bicimde gosterdigini fark edeceksiniz. Aslinda semboller, fotograf ve
yazilanlardan daha da kolay kullanilir.

Diyagramlar: Dikkatle Okuyunuz

>

Bir diyagrami dikkatle okumanin ne kadar énemli oldugu herkesge bilinse dahi
¢ogu zaman bu noktaya yeterince dikkat edilmez. Bu adimi ihmal etmekten
dolay1 ortaya pek ¢ok sorun ¢ikar. Bir hidrolik semayi ilk kez elinize aldiginizda
incelemek i¢in gerekli zamani kendinize ayirmiz. Bunu yapmaniz hem gereksiz
igler yaparak zaman kaybetmenizi engelleyecek hem de hatalara ve kazalara
engel olacaktir.

Sembolleri Dikkatle Okuyunuz

>

Semboller kiigiik bir alanda pek cok bilgi verirler. Her sembol digerinden
farkliysa da pek c¢ogu ilk bakista birbirine benzer. Asagida iki valf igin
semboller gosterilmistir.

Uzaktan kumandali valf ~ Basing tahliye valfi
Sekil 1.12: Valf sembolleri

Semboller benzer de olsalar temsil ettikleri iki valf birbirinden farklidir.
Okumaya devam etmeden Once aralarindaki farki bulmaya galiginiz. Soldaki
sembol de okun valften ¢ikan hatti dogrudan isaret ettigine dikkat ediniz. Ok
valfin normalde agik oldugunu gosterir. Sagdaki sembolde ise kutudaki ("zarf"
diye de adlandirilir) ok, kutunun yan tarafindadir ve hatt1 dogrudan isaret etmez.
Bu valfin normalde kapali oldugunu gosterir. Bu farki anlamamak devreyi ya da
devrenin bir pargasini yanlis yorumlamak demektir.
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Adim Adim ilerleme Yontemini Kullaniniz

> Onemli bir detay1 atlamamak ve sorunlarin ¢ziimiine daha kolay ulasabilmek
icin bu sematik diyagrami metodik olarak okuma yontemini gelistiriniz.
Atilacak iki 6nemli adim vardir. Bunlar;
o Sistemin genel goriiniisiine sahip olmak
o Diyagramdaki yerel boliimleri incelemek

Bir devrenin nelerden olustugunu ve nasil yerlestirilmis oldugunu gosteren bir genel
goriiniige sahip oldugunuzda, sistemin hangi amagcla tasarlandigini ve nasil caligtigini
cabucak anlayacaksiniz.

Diyagramdaki yerel boliimleri inceleyerek, her bir aksamin sistemdeki yerini ve
sistemin ¢aligmasina nasil bir katkida bulundugunu 6grenebilirsiniz.

Boylece arizanin muhtemel sebebini ¢oziimleyebilir ve hatay1 diizeltmek igin
gerekenleri yapabilirsiniz.

1.8. Basit Hidrolik Devrelerin Tasarimi1 Ve Kumandasi

Ornek Uygulama 1

Aciklama: Silindirin ileri hareketi 3/2 valfin konum degistirmesi sartina baglidir. Valf
basma diigmeli oldugundan basili oldugu siirece silindir ileride kalir. Buton birakilir
birakilmaz silindir geri hareket eder.

1 F=100
‘-\.

silindr B

Tank
1 Pommpa

Sekil 1.13: Tek etkili silindirin kumandasi
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Sekil 1.14: Tek etkili silindirin kumandasi

Ornek Uygulama 2: Silindirin ilerde kalmasi, istege bagli olarak geri hareket
edebilmesi i¢in kullanilacak valfin kol kilitlemeli olduguna dikkat ediniz.

L
I

INMEYIIERE

ik

Sekil 1.15: Cift etkili silindirin 3/2 valfl kumandasi
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Hazirhk sorusu-1: Cift etkili bir silindirin 3/2 valfle kumanda edildigi yandaki
sekilde silindirin her iki tarafina da basingli akigkan etki ettigi halde silindirin ileri hareketi
gerceklestirmesinin nedenini diisliniiniiz.

Gerekirse Hidrolik Devre Projelendirme-1 modiiliindeki temel fizik konularimni
basvurunuz.

Hazirhk sorusu-2: Silindirin her iki yondeki hizinin ayni olmasi istendigi durumlarda
hangi silindirin kullanilmas1 gerektigini arastiriniz.

H X

Sekil 1.16: Cift etkili silindirin 4/2 valfle kumandasi
Ornek Uygulama 3
Aciklama: Cift etkili bir silindirin 4 /2 valfle kumanda edildigi yandaki sekilde
silindir normal konumda geride duruyor 4/2 valf kumanda edildiginde silindir ileri ¢ikiyor.

Sistemde yiiksek basing nedeniyle olusabilecek zararlara karsi basing sinirlama valfinin
kullanimi goriilmektedir.
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((")LCME VE DEGERLENDIRME )

Ol¢me Sorulari- 1

Asagidaki ¢oktan segmeli sorulart dikkatlice okuyunuz. Dogru diisiindiigiiniiz cevabi
sikkin iizerini daire i¢ine alarak igaretleyiniz. Bunu tek basiniza yapiniz.

1. Bir resimli diyagram neyi gosterir?

A)  Her bir elemanin i¢ isleyisini
B)  Aksamlarin genel numaralarini ve goriiniimlerini
C)  Aksam hakkinda tiim bilgileri

D)  Aksamlarin tam yerlerini ve konumlarini

2. Asagidakilerden hangisi sematik diyagramin énemli 6zelliklerinden biridir?
A)  Akigkanin akigini géstermez.
B)  Akigkanin akigini izlemenize yardim eder.
C)  Aksamin tam konumunu gosterir.
D) Resimli diyagramdan daha az detay gosterir

3. Hidrolik sema tizerindeki bir ¢izgi asagidakilerin hangisini géstermez?
A) Calisma hatti
B) Basing hatt1
C) Doniis hattt
D) Tahliye hatt1

4. Asagidakilerden hangisi bir hattin iizerinden gectigini gosterir
A)
B) T
)] _L
o

5. Asagidakilerden hangisi bir hidrolik aksami gosternmek i¢in kullanilir,
A)  Siizgec
Hat agim

B)

Caeh |

C) Depolan

D) Dogrusal hereketlendiricileri(silindir)
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6. Sematik bir diyagramdaki i¢i bos oklar size bu ¢izimin ne tiir bir ¢izim oldugunu
sOyler?

A)  Pnomatik sistem

B)  Elektrik sistemi

C)  Hidrolik sistem

D) Boru sistemi

7. Asagida gosterilen diyagramda bir hidrolik devrede olmasi gereken hangi eleman
eksiktir?
r_-1
]
A) Depo
B) Alicilar
C) Valf

D) Tasiyic

8. Asagidaki modiil neyi gosterir?

11
1T E

A) Solenoid valf

B) iki y6nlii motor

C) Pilot tarafindan galistirilan valf

D) Elle ¢alistirilan hareketlendirici alicilar

Verdiginiz cevaplari modiiliin sonundaki cevap anahtart ile karsilastiriniz.
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Ol¢me Sorulari- 2

Asagidaki testte size yoneltilen sorular1 cevaplarini kapali tutarak cevaplaymiz. Dogru
cevap sayiniz 7’nin altinda ise faaliyeti yeniden inceleyiniz ve testi tekrarlayiniz.

1 Bir hidrolik devre planimi gostermek i¢in kullanilan ii¢ ana ¢esit diyagrami sayiniz.
2. Bir hidrolik semada kesik ¢izgiler her zaman ................... hattin1 gdsterir.

3. Hidrolik semada akis yoniinii gostermek i¢in hangi sembol kullanilir?

4 Hidrolik ¢izimlerde kullanilan semboller sistemin akigini gdstermek

16

1011 PR baglanir.

5. Sematik diyagramdaki sembollerin konumlari her zaman bu elemanlarin devredeki
fiziki yerlerini mi gosterir?

6. Semalarda gdsterilen {i¢ ¢esit sistem sayiniz.

7. Bir hidrolik semada akis yolunu bulmaya ¢alisirken ilk bulmaniz gereken aksam
.................. 'dur.

8. Sematikleri okuma metodunun iki temel adimin1 sdyleyiniz.
DEGERLENDIRME

Yanlis yaptiginiz sorular ile ilgili konular1 tekrar ederseniz bunlari da Ogrenmis
olacaksiniz.
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OGRENME FAALIYETI-2

(AMAC

)

Hidrolik devreleri semalarini standartlarina gore cizilebileceksiniz.

(ARASTIRMA )

>

>

Temin ettiginiz devre semalari lizerinde hidrolik elemanlarin yerlesim planini ve
devredeki kullanim amaglarimi inceleyiniz Hidrolik enerjinin akis yoniinii takip
ediniz.

Bu bilgileri arkadaslarinizla paylasiniz

2. HIDROLIK DEVRELER CIZILIRKEN

DIKKAT EDILECEK HUSUSLAR

Bir hidrolik devre resmi ¢izilirken resmi okuyan kisinin anlamasini kolaylastirmak ve
herkesin aynmi1 resimden aymi bilgileri anlamasimi saglamak gerekir. Bu nedenle g¢izilen
devrelerde bazi ortak 6zellikleri olmalidir. Bunlar;

>

Hidrolik devreler mutlaka T.S.E 1306, ISO 1219, DIN 24300 standartlarina
uymalidir.

Hidrolik devrelerdeki elemanlar standartlara uymalidir.

Hidrolik devre ¢izimleri yatay ve diisey ¢izgilerden olusmali, egik ¢izim ve
ifadelerden kaginilmaldir.

Devre elemanlari birbirlerine gore 6lgekli ¢izilmelidir.
Birbiri ile birlesen ve kesismeyen devre hatlar1 iyice belirtilmelidir.

Elektrik sinyallerle kontrol edilen hidrolik sistemlerin devre resimleri ¢izilirken
elektrik sinyal hatt1 ile hidrolik devre hatt1 birbirine karigtiritlmalidir.

Hidrolik devreler basi¢ hattt ile doniis hattt birbirini kesmeyecek sekilde
devreler planlanmalidir.

Hidrolik devre ¢izimleri 6l¢ekli olmali miimkiinse sablon kullanilmalidir.

Hidrolik devre ¢izimleri yapilirken sisteme enerji verilmemis gibi diisliniilmeli
ve valfler normal konumlarinda bulunmalidir.

Birilikte ya da grup halinde ifade edilmesi gereken devre elemanlar1 birbirine
yakin ¢izilmelidir.

Cizimler yapilirken teknik resim kurallarina uyulmalidir.
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> Valfler gizilirken valflerin konumlarimi gosteren kareler birbirlerine esit olarak
¢izilmelidir.

\4

Hidrolik devreler numaralandirma yapilacak ise asagidan yukariya dogru
yapilmalidir.

Devre resimlerinde basing ve doniis hatt1 stirekli kalin ¢izgi ile ¢izilir.
Sinyal ve uyari hatt1 kesik ¢izgi ile ¢izilir.

Borulardaki akigkan baglant1 yerleri resim {izerinde nokta konularak belirtilir.

YV V V V

Resim iizerinde kesisiyormus gibi goriinen fakat gercekte birbirleriyle baglantili
olmayan hatlar koprii igareti ile ( Q ) birbirlerini kesmedikleri gosterilir.

A\

Birkag elemandan meydana gelen grup devre elemanlan siirekli ince nokta ¢izgi
ile (eksen ¢izgisiyle) belirlenir.

2.1. Bir Hidrolik Problemin Céziimiinde izlenecek Adimlar

I- Problemin tammmmas1 : Her seyden Once problem tam olarak anlasilmalidir.
Yapilacak kumandanin fonksiyonu bilinmeksizin ¢6ziimiin gelistirilmesi olanaksizdir.

2- Yol-adim-diyagraminin olusturulmasi: Problem anlasildiktan sonra caligsma
elemanlarinin sayis1 ve yapacaklari hareket sirasi belirlenir. Bunun i¢in yol-adim-diyagrami
olusturulur.

Gerekli tasarimlar yapildiktan sonra yol-adim diyagrami fonksiyon diyagrami olarak
gelistirilebilir.

3- Sabit elemanlarin devre semasi iizerinde cizilmesi: Her hidrolik devresi
kumanda zincirinin ii¢ kismu diisliniilmeksizin ¢izilebilir. Bunlar ¢alisma, son kumanda ve
sinyal elemanlaridir. Gerekli ¢izim kurallarina uyularak devre semasi iizerinde bu kisimlar
tamamlanir. Artik geriye sadece kumanda zincirinin isleme boliimii kalmistir. Aslinda bu
kisim da ¢ozlilmesi gereken esas problemdir.

4- Isleme béliimiiniin ¢izilmesi: Kumanda igerisinde sinyal ¢cakismasi olup olmadig1
arastirilir ve 6grenilen yontemlerden birisiyle ¢oziime gidilir.

5- Devre semasinin kontrolii ve kurulmasi: Gerekli kontroller yapildiktan sonra
devre kurulur.

2.2. Hidrolik Devre Semalarinin Cizimi

Hidrolik devre semalarinin ¢iziminde asagidaki kurallar gegerlidir:

Cesitli cihaz sembollerinin birbirlerine baglanmalar1 bu elemanlarin kumandada ki
gercek konumlarina gore degil kumanda zincirindeki sinyal isleme ydniine gore yapilir.

Silindirler devre semasinin en iist kisminda, egik olarak ve piston kolu saga dogru
olacak sekilde ¢izilir. Silindirlerin altinda yukaridan asagiya dogru sirastyla:
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o Son kumanda elemanlari
o Kumanda elemanlar1 ve
o] Sinyal elemanlan cizilirler

Sinir anahtarlarmin gergek konumu, ilgili silindirde kii¢iik dikey bir ¢izgi ile gosterilir.
Eger sinir anahtar1 sadece bir yonde sinyal veriyorsa bu yon ok ile gosterilir.

Ornek:
Gerg¢ek durum: Devre semasinda gosterim:
al
Q@ “
I A
i \ \ | T
1lt i ]
|
l sonlonmanda elemam
1T ] —_————— e — e —
Jamanda elemam
K
[T |

Sekil 2.1: Devre elemanlarinin yerlestirme plani

2.3. Hidrolik Devre Semas1 Icin Hareket Akisinin Gosterilmesi
Amag: Cok sayida ¢aligma ve sinyal elemanina sahip hidrolik bir devrede sistemin
fonksiyonunun devre semasi ile kolayca anlagilmasi miimkiin degildir. Bu problemi yok

etmek icin cesitli yontemler kullanilmaktadir.

Kisa yazim sekli:

Bu yontemde silindirlerin ileri hareketi ”+”, geri hareketi ise “-“ ile gosterilir.

Her adim,ilgili silindirin harf olarak goésterimi ve hemen yaninda hareketin yonii
belirtilerek yapilir.

Ornek: A+,B+,A-,B-
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2.4. Hidrolik Devre Cizim Aletlerini Kullanma Yontemi

Teknik resim kitaplarindan Cizgi ve Cizgi Cesitleri boliimiinii inceleyiniz.
> Cizginin ¢izimdeki 6nemi

»  Cizgi kalinlik 6lgiileri

»  Cizgi gesitleri ve kullanildig1 yerler

Stirekli kalin ¢izgi

Stirekli ince ¢izgi

Ince dalgali ¢izgi

Noktal1 kesik, ince ¢izgi

Kesik, orta ¢izgi

Noktal1 kesik, kalin ¢izgi

©O 0 O o 0o o o

Noktal1 kesik, ince, uglar1 kalin ¢izgi

Eger ¢izim alanimiz standart kagit ise devrenizin kagit {izerine aktaracaginiz
boliimiiniin  biiytlikligiine (kontrol zincirlerini dikkate alarak bir ya da daha cok kagit
kullanacaginiza) dnceden karar vermis olmalisiniz.

Cetvel kullanma yontemlerinde ¢izginin taginmasi ile ilgili cetvel kaydirma metodunu
sitkca kullanacagimizi hatirlayarak Teknik resim kitaplarindan Cetvel kullanma

yontemlerinde ¢izginin taginmasi ile ilgili bolimleri inceleyiniz

Hidrolik devre elemanlar1 sablonu ile seri ve dogru ¢izimler yapabilmeniz i¢in 6n
hazirlik ¢aligmasi yapiniz.

Calisma masanizin iizerini diizenleyiniz ve serbest ¢alisma alaninizi olusturunuz.

Standart ¢izim aletlerinizi kolayca ulasabileceginiz noktaya yerlestiriniz.

Eger ¢izim alanmiz bilgisayar ortami ise simiilasyon programlarindan birini
kullaniyorsaniz program hakkinda on bilgiler edinmeye ¢alisiniz. Gerekiyorsa
Ogretmeninizden yardim isteyiniz.

Yaptiginiz ¢izim ve simiilasyonlart kendinizi test ederek sonuglarini gérmeye calisin

gerekli diizenlemeleri yaptiktan sonra durumu Ogretmeninizle ve arkadaglarinizla
degerlendiriniz.
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2.5. Hidrolik Devre Cizim Uygulamalari
Konu:Kap1 kontrol sistemi

Ogrenim amaci: Dur ¢alis islemi ile kontrol edilecek ¢ift etkili bir silindirin hidrolik
devre semasinin ¢izilmesi ve kurulmasi.

Sekil 2.2: Tav firmi

Bir tav firin1 kapisinin ( 3 ton agirhiginda ) dur-calis islemi ile igletilmesi ve biitiin ara
konumlarin elde edilebilmesi istenmektedir. Cift etkili bir silindirin kumanda ettigi kapinin
agirligl nedeniyle hidrolik olarak desteklenmesi istenmektedir. Devre semasimi ¢iziniz ve
devreyi kurunuz.

Gerekli elemanlarin belirlenmesi
Hidrolik devre semasinin ¢izilmesi
Baglantilarn belirtilmesi
Elemanlarin numaralandirilmasi
Eleman listesinin hazirlanmasi

VVVVYYVY

=]
|

T v oA
|||T

Sekil 2.3: Tav firin1 devre semasi
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Konu: Kepge kumanda sistemi
Ogrenim amaci: 4/2 valfle kontrol edilecek ¢ift etkili bir silindirin hidrolik devre
semasinin ¢izilmesi ve kurulmasi

Sekil 2.4: Hidrolik kepce

S1v1 haldeki aliiminyum, sicak firindan bir oluk yardimryla basingli dokiim makinesine
iletilmek istenmektedir. Bunun i¢in, bir kepge mekanizmasi gerekmektedir.

1

—L

TP

L Tl

4

A
V1 4| [g
PJJT
[oz] A

Sekil 2.5: Kepce kumanda devresi

Kepge mekanizmasinin istenilen hareketi yapabilmesi icin, ¢ift etkili bir silindir
kullanilmasi gerekmektedir. Boylece ileri ve geri hareketler miimkiin olur. Silindir kontrolii
4/2- valfi ile gerceklestirilmektedir. Burada kepgenin firina daldirilmasi, ancak valfe
kumanda etmekle miimkiin olacagi dikkate alinmalidir.
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Kepgenin oldukc¢a hafif olmasi gerekir. Kepgenin agir olmasi durumunda, piston
kolunun disar1 (kepgenin firina) dogru hareketi sirasinda hiz miisaade edilmeyen bir degere
yiikselebilir ve kepge sivi haldeki metale istenmeyen bir hizla daldirilmis olur. Bu durum, B
hattina valf ile silindirin arasina, bir tutucu valf takmak suretiyle ¢ceken yiik nlenebilir.

Bilgi Konular

islem Basamaklar:

Oneri

> Hidrolik devre semalarini
okuma
e Hidrolik devre semalar1
e Hidrolik devre semalarini
okuma

» Hidrolik Devre Projelendirme-1 modiiliinii gozden
gegirininiz .

> Ornek devre semalar1 temin edinz.

A\

Kullanilan elemanlarin devredeki gorevlerini
arastiriniz.

» Hidrolik devre
semalariin ¢izimi
e Hidrolik devre ¢izim
aletlerini kullanma
yontemi
e Hidrolik devre ¢izim
kurallar

Teknik resim ¢izim aletlerini hazirlayiniz
Hidrolik devre elemanlar1 sablonunu hazirlayiniz.

Resim kagidini hazirlaymiz.

YV V V V

Hidrolik devre ¢izim ve simiilasyon programiniz varsa
aciniz.
Simiilasyon ve devre plani olusturmaya giris

GECRRNGRINERLLL

T amm

» Modiiliin 6grenme faaliyetinde yer

» alan ilk boliimiindeki hidrolik devre ¢izim kurallarini
okuyunuz.

» Teknik resim kitaplarindan Cizgi ve Cizgi Cesitleri
boliimiinii inceleyiniz.
e (Cizginin ¢izimdeki onemi
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o Cizgi kalinlik olgiileri
o Cizgi cesitleri ve kullanildig: yerler
o Siirekli kalin ¢izgi
Siirekli ince ¢izgi
Ince dalgali ¢izgi
Noktal1 kesik, ince ¢izgi
Kesik, orta ¢izgi
Noktali kesik, kalin ¢izgi
Noktali kesik, ince,u¢lar kalin ¢izgi

OO0OO0O0OO0O0

Degerlendirme Sorular I

1.

Cift etkili bir silindirin kumandasinda istenen sartlar sunlardir:
> Silindirin hareketi kademeli olmali.

»  Basing yiikselmesine karst pompa korunmali.

»  Diigmenin serbest birakilmasiyla geri donsiin.

> Silindirin giris ve ¢ikis basinci okunabilsin.
Sistem basincimizi 60 bara ayarlamigsak c¢alisma basincimiz yaklasik kac bara

ayarlanmalidir? Devre semasini ¢izerek deney setinde kurunuz.

2.

Bir tek etkili silindirin kumandasinda; ¢ek valf, kapama valfleri, debimetre, basing
sinirlama valfi elamanlarinin ¢alisma prensibi ile ilgili devre tasarlayarak kurunuz

Bir torna tezgdhinda simdiye kadar elle yapilan ilerleme hareketi hidrolik olarak
gerceklestirilmek istenmektedir. Ilerleme hareketinin ayarlanabilir olmasi ve takimi
etkiyen kuvvetlerin degisiminden etkilememesi istenmektedir. (Etkiyen kuvvetlerin
degismesi halinde sabit bir ilerleme hiz1 isteniyor). Akis valfi geri doniiste etki
etmemelidir. Devreyi tasarlayarak kurunuz.

Bir kapinin agilip kapatilmasi igin ¢ift etkili bir hidrolik silindir kullanilacaktir.Pilot
uyarili valf kullanarak dur — ¢alis seklinde ilerletilerek ara konumlar elde edilmelidir.
Ara konumlarda silindir hidrolik olarak desteklenmeli ve ileri hiz1 yavag olmalidir (4/2
selenoid uyarilt geri doniisii yayh olacak). Uzaktan kumanda miimkiin olmalidir. Bu
durumu saglayan devreyi tasarlayarak kurunuz.

Bir ¢ift etkili silindirle agir yiikler kaldirilacaktir. Yiikiin sabit bir hizla, emniyetli bir
sekilde kaldirilip indirilmesi isteniyor (Yikiin inis ve ¢ikis hizlar esit olacaktir).
Dogrultmag fonksiyonu ile devreyi tasarlayarak kurunuz.
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Olcme Degerlendirme

1. Akis kisma valfi (3)nu’lu eleman i¢in ve basing siirlama valfi (2)nu’lu eleman igin
tabloya gore ayarlayimiz.
2. Pel ve Pe2 basinglarii karsilagtirmali olarak(sayisal degerlerle ifade ediniz), ayni

sekilde 5.1 ve 5.2 debimetrelerindeki akis durumunu akis var(evet) ve akis yok (hayir)

seklinde tabloya yaziniz.

4.1

Y

pe.l1

Not : sistem basinci 60 bara basing emniyet valfi ise 54 bara ayarlanmistir

Basing¢ simirlama

Pel

Pe2

Akis kisma valfi valfi direkt (bar) (bar) 5.1 5.2
Acik Baski yay1 agik 5 2
Kapali Baski yay1 acik
Kapali Baski yay1 1 tur kapal
Kapali Baski yay1 2 tur kapal
Kapali Baski yay1 3 tur kapal
Kapali Baski yay1 4 tur kapal
Acgik Baski yay1 4 tur kapali
Ya Kapali Baski yay1 4 tur kapal
Y Kapali Baski yay1 4 tur kapali
¥, Kapali Baski yay1 4 tur kapali
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Cevap Anahtan

Basin¢ Simirlama

Pel

Pe2

Alas Kisma Valfi Valfi Direkt (bar) | (bar) | 1 52

Agik Baski yay1 agik 5 2 Evet Evet

Kapal1 Baski yay1 acik 7 2 Hayir | Evet

Kapali Baski yayi 1 tur kapali 8 2 Hayir | Evet

Kapali Baski yayi1 2 tur kapali 16 2 Hayir | Evet

Kapali Baski yayi 3 tur kapal 35 2 Hayir | Evet

Kapali Baski yay1 4 tur kapali 60 2 Hayir | Evet

Acik Baski yay1 4 tur kapali 8 2 Evet | Hayir

Y4 Kapali Baski1 yayi1 4 tur kapali 12 2 Evet | Hayir

Y2 Kapali Baski1 yay1 4 tur kapali 38 2 Evet | Hayir

% Kapali Baski1 yay1 4 tur kapali 55 2 Evet Evet

Sonug:

»  Ayarlanan basinca ulasilmasiyla yag, basing sinirlama valfi (2) {izerinden tanka

gider. Basincin daha fazla artmasi boylece engellenmis olur.

»  Basing smirlama valfi bir sinir degerine kadar kademesiz olarak ayarlanabilir.
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Uygulamah Ol¢me Araclar1 (Performans Testleri)

Bir hidrolik devre planini gostermek i¢in Resimli
kullanilan {i¢ ana cesit diyagrami sayiniz. Kesit
Sematik
Bir hidrolik semada kesik ¢izgiler her Tahliye
zaman hattini gosterir.
Hidrolik semada akis yoniinii gostermek Ok
i¢in hangi sembol kullanilir?
Hidrolik ¢izimlerde kullanilan semboller Cizgilerle
sistemin akigini gostermek igin
baglanir.
Sematik diyagramdaki sembollerin Hayir
konumlar1 her zaman bu elemanlarin
devredeki fiziki yerlerini mi gosterir?
. . Elektriktesisati
SS:;?ITII;l‘rda gosterilen ii¢ ¢esit sistem Bgru tgsisa t?
Hidrolik tesisati
Bir hidrolik semada akis yolunu bulmaya Depo

calisirken ilk bulmaniz gereken aksam

Sematikleri okuma metodunun iki temel
adimin1 sdyleyiniz.

Genel goriiniis sahip
Olmak

Performans Testi

1-Bir kapmin kumandasinda ¢ift etkili hidrolik silindir kullani-
lacaktir.Pilot uyarili valf kullanarak dur — ¢alis seklinde
ilerletilerek ara konumlar elde edilebilmesi istenmektedir.Ara

Is konumlarda silindir hidrolik olarak desteklenmelidir.Y6n

kontrol valfi( 4/2 selenoid uyarili yay geri doniislii ) olacaktir .
Bu durumu saglayan devreyi tasarlayarak ¢iziniz .

Siire Toplam 40 dakika (devre kurulumu 30’ sokiimii 10°)

Kullanilacak

Malzemeler 3-Alicilar,

5-Manometre

Cift etkili silindir
4-Pilot uyarih ¢ek valf

1-Basing iiretim {initesi
2-Y6n kontrol grubu,

- Basing emniyet valfi,

- 4/2 y6n valfi, 3/2 yon valfi
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Kontrol Listesi

Cift etkili silindirle kumanda edilen firin kapisinin

Uygulama Ad1 kumandasinin, ara konumlar elde edilecek ve emniyet
gozetilecek sekilde tasarlanmasi (¢izilmesi) ve kurulmasi
Hidrolik devreleri projelendirilme, ¢ift etkili silindirde ara

Amag konumlar 4/2 valf ile pilot uyarili ¢ekvalfi birlikte kullanarak

gerceklestirebilme ve silindirin hidrolik olarak destekleyebilme
(emniyetli sekilde konumlandirilmasi)becerisi kazanacaksiniz.

Uygulamay1 gerceklestirirken
gozlemlediginiz davraniglarda “EVET”,
Agiklama gozlemlemediginiz davranislarda
“HAYIR” sec¢enegini isaretleyiniz.

Gozlemlenecek Davranmislar

EVET

HAYIR

Ornek problemi okuyup sizden istenileni tam olarak

! anladiniz m1?

> Devrede enerjinin akis yoniinii dikkate alarak devre
elemanlarinin yerlerini genel hatlariyla belirlediniz mi?

3 Basing iiretim iinitesi devre tasarimi i¢in uygun yere

yerlestirdiniz mi?

Silindirin hidrolik olarak desteklenmesi (emniyetli sekilde
4 konumlandirilmasi ) i¢in hangi valfe ihtiya¢ duydugunuzu
belirlediniz mi.?

Basing siirlama valfini devre tasarimi ig¢in uygun yere
yerlestirdiniz mi?

Yo6n kontrol valflerini (4/2 yon valfi, 3/2 yon valfi)
uygun yere yerlestirdiniz mi?

7 Cift etkili silindiri uygun yere yerlestirdiniz mi?

Cift etkili silindiri hidrolik olarak desteklenmesi istenen

8 pilot valfi uygun sekilde yerlestirdiniz mi?

9 pilot valfi sinyal hattindaki basing 6lgeri uygun yere
yerlestirdiniz mi?

10 Cift etkili silindirin basing ,doniis (tank) hatlarini dogru
sekilde bagladiniz m1?

1 Yo6n kontol ve basing kontrol valflerini eksiksiz olarak
baglanti birlestirdiniz mi?

DEGERLENDIRME

Yukaridaki maddelerden tamamina “EVET” secenegini isaretlediyseniz modiilii
basariyla tamamladiniz demektir. “HAYIR” olan cevaplariniz igin ilgili konular1 tekrar

gdzden gegiriniz.
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CEVAP ANAHTARLARI

CEVAP ANAHTARI-1

1 B
2 B
3 D
4 A
5 C
6 A
7 D
8 C
9 B
10 A
RESIMLI
KESIT
SEMATIK
TAHLIYE
OK
CiZGILERLE
HAYIR
ELEKTRIiK TESISATI

BORU TESISATI
HiDROLIK TESISATI

DEPO

GENEL GORUNUSE
SAHIP
OLMAK

YEREL ALANLARI

INCELEMEK
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