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ACIKLAMALAR

KOD 525MT0159

ALAN Motorlu Tasitlar Teknolojisi

DAL/MESLEK Alan Ortak

MODULUN ADI Hidrolik Motorlar

Bu modiil, hidrolik motorlarin imalatci firma ve uluslar arasi
o standartlarca belirlenmis kriterlere uygun olarak c¢alisip
MODULUN TANIMI calismadiginin degerlendirilmesine; gerektiginde tamiri ya da
degisimine karar verilmesini ve yorumlanmasini saglayacak

bilgileri igeren 6grenme materyalidir.

SURE 40/24

ON KOSUL M-HID14 modiiliinii almis olmak

YETERLIK Hidrolik motorlarin bakim ve onarimi yapmak

Genel amacg

Gerekli ortam saglandiginda hidrolik motorlarin ariza tespiti,
sokiip takma ve onarimini yapabileceksininiz.

Amaclar:

MODULUN AMACI > Hlflro}lk rpojc'orlarl.n arizasini tes?lt etme, hidrolik
silindirleri sokme islemlerini dogru olarak
yapabileceksiniz.

» Hidrolik motorlarin onarimini yapma, hidrolik
silindirlerin takma iglemlerini dogru olarak
yapabileceksiniz.

EGITIiM OGRETIM Hidrolik-mekanik atdlyesi ve uygun el aletleri, test cihazlar

ORTAMLARI VE ve ekipmanlari, ara¢ kataloglari, ilgili tablolar, bilgisayar,

DONANIMLARI laboratuvar.

Modiil ile kazandirilacak yeterligin, Ogrenci tarafindan
kazanilip kazanilmadigint  6lgen, Olgme araglart  ve
degerlendirme  kriterleri hakkinda bilgi ve Oneriler
yazilmalidir.  Ogrencinin  faaliyetler sonunda  kendini
OLCME VE 1(i/igg{lle..ndl.re.b?dlecegl aiac;lz;lra yfer ;/.erlgnehdlr. -
DEGERLENDIRME odiiliin i¢inde yer alan her faaliyetten sonra, verilen 6lgme

araglartyla kazandiginiz bilgi ve becerileri Olgerek kendi
kendinizi degerlendireceksiniz.

Ogretmen, modiil sonunda sizin iizerinizde &lgme araci
uygulayacak, modiil ile kazandigimiz bilgi ve becerileri
Olcerek, degerlendirecektir.
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Sevgili Ogrenci ;
Endiistriyel Hidrolik teknolojisi diinyada son 50 yilda biiyiik bir hizla gelisti ve enerji

iletimi konusunda 6nemli bir boslugu doldurdu.

Hidrolik teknolojisi {ilkemizde son 20 yilda giderek tanindi ve yayilmaya bagladi.
Giiniimiizde bir¢ok yerli ve yabanci firma iilkemizdeki bu boslugu doldurmak ve
ihtiyaca cevap verebilmek icin egitim pazarlama vb. yatirimlara agirlik vermektedir.

Onceki yillarda hidroligin gelecegi konusunda endiseler vard.

Birgok kisi elektrik ve elektronik sistemlerin hidrolik —pnomatik sistemlerin yerini
alacagina inantyordu.

Fakat son yillarda yag ve basingli hava ile galisan tahrik elemanlar1 ve valfler alaninda
%50’den fazla bir biiylime oldugundan bu endiselerin yersiz oldugu anlasildi.

Boylece daha az elektrik enerjisi kullanarak ¢ok biiyiik mekanik kuvvetler elde etme
imkan1 saglayan hidroligin yildiz1 gittikge parladi.

Buna paralel olarak bu giicli ortaya c¢ikaran hidrolik silindirlerdeki gelismelerde
artarak devam etmektedir.

Hidrolik enerjinin cazibesinden faydalanmak amaci ile tasarlanmis, endiistriyel
hidrolik sistemlerde kullanilan hidrolik motorlarin teknolojik Omiirlerine tamamlayincaya
kadar verimliligini korumasi istenmektedir.

Son derece pahali devre elemanlari olmasi nedeniyle arizalanmasi ya da bozulmasi
durumunda ortaya ¢ikacak olan ig giicii, zaman, iiretim kayiplar1 maliyetleri olumsuz yonde

etkilemektedir.

S6z konusu etkileri ortadan kaldiracak bakim onarim, degisim islemlerini yapabilecek
kalifiye teknik eleman ihtiyaci sektoriin Oncelikleri arasinda yer almaktadir.

Bu modiille sizlerin s6z konusu yeterlilikleri kazanmaniz hedeflenmektedir.






OGRENME FAALIYETI- 1

(AMAC )

Bu faaliyet dogrultusunda hidrolik motorlarin arizasini tespit etme, hidrolik motorlari
sokme iglemlerini ara¢ katalog degerleri ve ¢evre giivenlik kurallarima uygun olarak
yapabileceksiniz.

(ARASTIRMA )

Internette arama motorlar1 yardimiyla hidrolik motorlar cesitleri ve uygulama alanlar1
konusunda arastirma yapiniz. Cevrenizdeki hidrolik sistemleri inceleyerek hidrolik
motorlarin g¢esitlerini, kullanim alanlarini tespit ediniz. Elde ettiginiz sonuglar1 rapor haline
getirip arkadaslarinizla paylaginiz.

1.HIDROLIK MOTORLAR

1.1. Motorlar

Hidrolik enerjiyi dairesel harekete doniistiirmek amaciyla kullanilan diizeneklere genel
olarak hidrolik motor adi verilir.

Ancak bu tanimin {izerinde durulmasi gerekir. Biz giinliik yasantimizda motor deyince
genelde donme hareketi yapan sistemleri algiliyoruz. Belki ¢evremizde dairesel hareketi
dogrusal harekete oranla daha ¢ok goriiyoruz.

Oysa gercek anlamiyla motor herhangi bir enerjiyi, mekanik enerjiye doniistiiren
diizenektir. Bu tanim geregi dnemli olan mekanik enerjinin kendisidir, mekanik enerjinin
tiiri degil. Bu nedenle hidrolik silindirler de birer motordur. ¢iinkii hidrolik enerjiyi mekanik
enerjiye donistiirir.

Bunlar arasindaki farki belirtmek i¢in dogrusal motor, dairesel motor, agisal motor
deyimlerini kullanmak gerekir. Tiirk¢emize yerlesmis sekliyle dogrusal motorlarin hidrolik
silindir olarak anliyoruz. Ancak dairesel motorlara gelince durum biraz karisiyor. Birgok
kaynakta bunlarin tam devir liretenlerine hidrolik motor, 360° dereceden az doniisleri elde
etmek i¢in tretilenlerine ise agisal motor deniliyor. Oysaki bunlarin her ikisi de hidrolik
motordur.

Yukaridaki acgiklamalar c¢ercevesinde hidrolik motorlar1 1ki baghik altinda
inceleyecegiz.

»  Acisal hareketlendiriciler.

»  Dairesel hareketlendiriciler.




1.1.1. Acisal Hareketlendiriciler

Agisal hareketlendiriciler akiskanin basing enerjisini, tasarimlarin sinirladigi bir agida
donme hareketine c¢eviren diizeneklerdir. Bu hareket degismez veya ayarlanabilir
durdurucularla belirli agilarda smirlandirilmistir. Bir ¢ok tasarimda bu déonme hareketi 360°
nin altindadir. Bu nedenle agisal hareketlendiriciler adi ile anilir. Ancak bazi tiirlerde
360°sinir1 asilsa da sonucta hareketin bir smir1 vardir. Ornegin piston kumandali agisal
motorlarda bu deger 6nemli 6l¢iide asilabilir.

Tek parca ve saglam yapilarindan dolayr biiyiik dondiirme etkisi (moment)
iletebilmeleri nedeniyle, 6zellikle agir calisma ortamlarinda kolaylikla kullanabilir.

1.1.1.1. Kanath Motor Acisal Hareketlendiriciler

Kanatli motor acisal hareketlendiriciler, kanatlarin bir tarafina hidrolik basing
uygulanmasi ile dénen ve motor miline bagli olan bir veya iki kanattan olusur. Tek kanath
birimler yaklagik 320°, c¢ift kanathi birimler ise yaklagik 1500° lik donme agisi ile
siirhidir.

€

1
}
ER

Alkigkan girig ve cikig yollar
Sekil 1.1: Tek kanath agisal motor.......... Sekil:1.2:Cift kanath ac¢isal motor

Kanatlarda kesinlikle i¢ sizintilar olacaktir. Bu sizintilar ¢alisma basincinin artmasi ile
ve ayrica akigkanin viskozitesinin azalmasi ile artacaktir. Doner hareketin hiz denetiminin
yumusak olmasi gerektigi durumlarda bu sizintilar problemlere yol agabilir. Biitiin kanatl tiir
motor uygulamalarinda fireticinin ¢alisma basincina ve ayrica akiskan tiri ile ilgili
onerilerine uyulmalidir.

Bu tiiriin en 6nemli 6zelligi ekonomik tasarimdir. Dondiirme etkisi (moment) basingh
akigkanin doner kanatlara basing uygulamasiyla elde edilir. Bu etki tiim donme araliginca
degismeden korunur. Cift kanat kullanarak dondiirme etkisi degeri iki katina ¢ikarilabilir.
Ancak bu durumda doénme aralif1 yaklasik % 60 oraninda azalir. Tek kanatli birimlerden
elde edilebilecek en biiyiik dondiirme etkisi (moment) yaklasik olarak 40 x 10° Nm (Newton
metre), ¢ift kanatl birimler igin ise 80 x 10° Nm'dir



1.1.1.2. Pistonlu Motor Ag¢isal Hareketlendiriciler

Hidrolik silindir, daha sonra ayri1 bir diizenek ile agisal harekete donistiiriilen
dogrusal hareket saglamak i¢in kullanilir. Bir¢ok ticari tasarimda silindir kremayer ve
karsilik diglisinden olusan diizenegi ¢alistirmaktadir. Genelde kremayer piston kolu ile bir

biitiindiir.
i < Hareket boyu
< Cikis miline bagh
Ay At harekete gegirme ayarlayicisi
yastik silindir dislisi (dayama)
3

Kramayer

S

Sekil 1.3: Cift pistonlu kramayerli acisal hareketlendirici

Donme agist kramayerin uzunlugu ve karsilik dislisinin dis sayisina baghdir. Bu
diizeneklerde tam doniis elde edilebilir. Ancak ticari birimlerin ¢ogunlugunun agisal hareketi
360° dereceliktir.

Tic durdurma 6geleri ile hareketin baslangici ve bitisi istenilen duyarliliga yakim olarak
ayarlanabilir. Hareketin sonuna dogru denetim altinda yavaslama igin yastiklar kullanilabilir.
Birgok donmenin gerektigi durumlarda, ¢ift etkili bir silindir, distan bir kramayer ve disli
diizenegine baglanabilir.



Yiksek hizda, yiiksek eylemsizlikli yiiklerin acisal hareketinin duyarli bir sekilde
yapilmas1 gerekiyorsa, birdenbire yiikklenmenin Onlenmesi agisindan yastik kullanan
ayarlanabilir dis durdurma G&gelerinin ve bir ¢esit yastiklama devresinin  kullanimi
onerilmektedir.
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Sekil 1.4: Tek pistonlu kramayerli agisal hareketlendirici

Bu tasarimda hidrolik akigskan piston boyunca sizinti yapmamalidir, tersi durumda
piston herhangi bir konumda hidrolik olarak kilitlenebilir ve silindir ¢ok diisiik hizlarda
caligabilir. Orta boliimii kramayer olarak diizenlenmis, silindirik bir boru igine yerlestirilmis
pistona akigkan ile degisik yonlerden basing uygulayarak piston saga veya sola kaydirilabilir.

Pistonlu bu harekete gegirme 6gesinin karsisina kii¢iik bir disli takilmigtir. Piston iki
yonde de hareket edebilir. Diglinin dis sayisina ve orania bagli olarak dénme agis1 90, 140,
180, 240, 300 veya 360° veya daha biiyiik olarak ger¢eklestirilir.

1.1.1.3. Vidah Acisal Hareketlendiriciler

Cift etkili bir silindir i¢ine kolu olmayan bir piston yerlestirilmistir. Pistonun ortasina
biliyllk adimli vida agilmistir. Silindirin kapaklarina bir taraftan silindir disina ¢ikacak
bi¢cimde biiylik adiml1 vidas1 olan bir mil yerlestirilmistir. Pistonun ileri ve geri hareketi
sirasinda dairesel hareket yapmasini onleyici kilavuz mil kullanilmigtir. Piston ileri dogru
hareket ederken ortasindaki vidali mil vida helisinin biiyilk olmasindan dolay1 dairesel
hareket yapar.

Vida helisi Piston
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Sekil 1.5: Vidah pistonlu a¢isal hareketlendirici

Piston ile kol arasindaki sizdirmazligin saglanmasi gii¢ oldugundan bu tiir tasarimlar
diisiik basingli uygulamalarda kullanilmaktadir. Su motorlarla 3600'den biiyiik acisal donme
elde edilebilir.



1.1.2. Dairesel Hareketlendiriciler

Yukarida belirtildigi gibi dairesel hareketlendiricilere genel olarak hidrolik motor ismi
verilmektedir.

Hidrolik motorlar hidrolik diizenegin calisma enerjisini mekanik donme enerjisine
cevirir. Hidrolik motorlar, bir dengesizlik yaratarak motor milinin dénmesini saglayacak
bicimde ¢alisir.

Bu dengesizlik motor tiiriine bagli olarak degisik sekillerde olusturulur. Dogru artar alt
boliimiine dogru azalir. Basincin yag giris deliginden girdiginde kanatlarin esit olmayan
ylizeyleri araciligiyla motor milinde donme etkisi olusturur.

Kanatlarin basing etkisindeki yiizeyleri arttik¢a veya basing yiikseldikce milde daha
¢ok dondiirme etkisi olusacaktir. Olusan dondiirme etkisi yeterli oldugunda mil dénecektir.

Hidrolik motorlar pozitif iletimli 6gelerdir, yani motora gelen akigkan miktar1 ayni
kaldigi siirece ¢aligma hizi da degismeyecektir.

Endiistriyel diizeneklerde kullanilan hidrolik motorlar1 3 ana baglik altinda
inceleyebiliriz.

> Kanatli motorlar
»  Disli motorlar
> Pistonlu motorlar

1.1.2.1. Kanath Motorlar

Bir kanatli motor, distan ¢ikmis kanatlarina hidrolik basincin etkiyerek milinde donme
etkisi (moment) olusturdugu diizenektir. Kanatli motor temel olarak kanatlar, halka, doner
(rotor), mil ve {izerinde giris, ¢ikis delikleri bulunan bir dagitim pargasindan olusur.

Sekil 1.6: Kanath hidrolik motorun 6geleri



1.1.2.1.1. Kanath Motorun Calismasi

Tiim hidrolik motorlar sonugta motor milin dénmesini saglayan bir dengesizligin
etkisiyle calisir. Kanatli motorda bu dengesizlige, hidrolik basimcin etkisi altinda kalan kanat
alanlarinin esitsizligi neden olur.

Done¢ halkaya gore merkezi kagik olarak yerlestirilmistir. Kanatlarin basinca karsi
gelen yiizeyleri halkanin st boliimiine dogru artar, alt boliimiine dogu azalir. Basingh yag
giris deliginden girdiginde kanatlarin esit olmayan yiizeyleri araciligryla motor milinde
donme etkisi olusturur. Kanatlarin basi¢ etkisindeki yiizeyleri arttikga veya basing
yiikseldikce milde daha c¢ok dondiirme etkisi olusacaktir. Olusan dondiirme etkisi
yeterlioldugunda done¢ ve mil donecektir.

A

(anat alar'” Kaﬂa{ El|ar1|
arUyo_r azallyor
Giris Cikis
Sekil 1.7: Kanath motorun ¢alismasi
1.1.2.1.2. Dengelenmis Kanath Motor

Bir hidrolik motorda 2 farkli basing vardir. Bunlar motorun girigsindeki ¢aligma basinct
ve cikistaki depo yolu basincidir. Bu durum, yiiksek basing altinda milin agir sayilabilecek
yanal yiikiin etkisinde kalmasina neden olur.
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Sekil 1.8: Dengeli kanath motor

Milin yanal yiliklenmesini onlemek i¢in halkanin i¢ yiizeyine daire yerine bakisimli
egri bicimi verilir. Boylece birbirine karsilik gelen iki basing mile gelen yiikler dengelenir ve
milin yanal yiiklenmesi ortadan kaldirilir.

Dengelenmis kanatli motor, bir biikiilmiis egri bigimli halka, doner kanatlar ve
birbirine kars1 bakan giris ¢ikig deliklerinin bulundugu dagitim pargasindan olusur. Motor
govdesinde tek giris ve ¢ikis deligi bulunmasi i¢in dagitim pargasinda birbirine karsi duran 2
giris ve 2 c¢ikis deligi birlestirilmistir. Endiistriyel hidrolik diizeneklerde kullanilan kanatl
motorlar genellikle dengelenmisg tur motorlardir.

1.1.2.1.3. Motor Kanatlarim1 Uzatmak

Bir kanatli motor calismaya baglamadan Once kanatlarin disariya ¢ikarilmis olmasi
gerekir. Hidrolik motorda, pompada oldugu gibi merkezka¢ kuvvetin kanatlar1 disar
savurup, kanat uglart ile halka arasinda bir sizdirmazlik saglamasi beklenemez. Bir baska
¢6zlim bulunmasi gerekir.

Bir kanatli motorda kanatlari disar1 ¢ikarmanin yaygin olan iki yolu vardir. Birinci yol
kanatlarin alt kismina yay yerlestirmektir. Boylece kanatlar stirekli digarida durur. Diger yol;
ise kanatlarin alt kismina basingh akiskan gondererek basing etkisiyle kanatlari digari
¢ikarmaktir.

Kimi motorlarda kanatlarmn ¢ikarilmasi kanat yuvasina basma yay1 yerlestirilerek
yapilir. Kanadin akigskan basinci ile disar1 ¢ikarilmasi sirasinda, kanat biitliniiyle disar1 ¢ikip
kanat ucunda tam bir sizdirmazlik saglanmadan kanat yiizeylerine akigkan gonderilmez. Su
anda kanat altinda basing vardir. Basing kovan iinitesindeki tek yonlii kapama valfini agacak
degere ulastiginda, akigskan kanat ylizeyine etkiyecek ve motor milinde bir dondiirme etkisi
olusacaktir.
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Sekil 1.9: Yay ile kanadin ¢ikarilmasi

Tek yonlii kapama valfi burada bir siralama islemi yapmaktadir. Depo yoluna
yerlestirilen tek yonlii kapama valfi ile saglanan geri basing kanatlarin (kanat yuvasina)
¢ekilmesini onler. Bu yiikiin daha kolay durmasini saglar. (Sekil 1.10).

Sekil 1.10: Basinch akiskanla kanadin ¢ikarilmasi

1.1.2.2. Disli Motor

Disli hidrolik motor, hidrolik basincin disli diglerine etkiyip motor milinde dondiirme
etkisi olusturdugu bir diizenektir.

Sekil 1.1: Disli motorun 6geleri Sekil 1.12: Disli motorun calismasi
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Bir digli motorun yapist iizerinde giris ve ¢ikis delikleri bulunan bir gévde ve bu
govde igine yerlestirilmis iki digliden olusur. Dislilerden biri, yiike bagl ¢eviren disli digeri
de ¢evrilen diglidir (Sekil 1.11).

1.1.2.2.1. Disli Motorun Calismasi

Hidrolik motor milin donmesini saglayan bir dengesizligin sonucunda caligir. Digli
motorda bu dengesizlik birbiri i¢ine yerlesen dislerin ayrilmasi ile saglanir.

Sekil 1.11° de goriildiigl gibi disli motorun girisi diizenek basincinin etkisi altindadir.
Cikis ise depoya bosalmaktadir. Kimi dis yiizeyleri yliksek basincin etkisi altinda iken, kimi
ylizeylere etkiyen basing depo doniis basincidir. Dolayisiyla bu basing farklilig1 disliyi ileri
ve geri dondiirmeye c¢aligsan kuvvetler arasinda bir dengesizlik olusturur. Dondiirme etkisi de
bu dengesizligin sonucu ortaya ¢ikar. Digin daha genis olmasi veya basincin yiliksek olmasi
dondiirme etkisinin daha fazla olmasimi saglayacaktir. Diglilerin niye ters yonde
donmedikleri diisiiniilebilir. Ters yonde donmek i¢in dislilerin birbirinden ayrilmasi yerine
birlesmeleri gerekir. Birlesen disliler azalan bir hacim yaratirlar ki bu da akiskan1 gévdenin
disina iter. Sonugta dislilerin birbirlerinden ayrilmaktan baska secenekleri yoktur. incelenen
motor distan disli motordur. Ciinkii disler dislinin ¢evresine ac¢ilmustir.

1.1.2.2.2. icten Disli Motor

Icten disli motor, ic ¢eperine dis agilmig daha biiyiik bir digli ve bu dislinin i¢inde
calisan bir dis disliden olusur. Endiistriyel sistemlerde yaygin olarak kullanilan igten disli tiir
motor gerotor motordur.

Gerotor motorda igte ¢eviren bir disli, dista bir dis fazla sayida disi olan ¢evrilen disli
vardir. I¢teki disli bir mil aracilig1 ile yiike baglanmustir.

Bir gerotor motorda dengesizlik motor girisinde hidrolik basincin etkisinde kalan digli
alanlarmin farkliligindan olusur. Sekil 1.13” te gerotor motorun igteki diglisinin basing
etkisinde kalan boliimiinlin giriste arttigr goriilebilir. Diglerin esit olmayan bir bigimde
akiskan basincinin etkisinde kalmasi motor milinde dondiirme etkisi olusturur. Dislinin veya
basincin biiyiik olmasi daha biiyiik bir dondiirme etkisi saglayacaktir.

Sekil 1.13: Gerotor tiirii icten disli motor
11



1.1.2.3. Pistonlu Motor

Bir pistonlu motor, pistonlarina etkiyen basmcin motor milinde dondiirme etkisi
olusturdugu diizenektir. Pistonlu motor temel olarak egimli bir parca, silindir goévdesi,
pistonlar, pabug plakasi, pabug plakasi baski yay1 dagitim plakasi ve milden olusur. Pistonlar
silindir gévdesinin i¢inde hareket eder. Egimli parca belli bir ac1 ile yerlestirilmistir ve
ylizeyinde, pistonlar, pabuglarin araciligiyla hareket eder. Piston pabuglari, pabug plakasi ve
baski yay1 yardimiyla egim plakasina dokunmaktadir. Dagitim plakasi motora giren akigkani
cikan akigkandan ayristirir.

1.1.2.3.1 Pistonlu Motorun Calismasi

Pistonlu motorun nasil ¢aligmasini agiklamak i¢in eksenel pistonlu bir motorun silindir
govdesindeki tek bir pistonun galigmasini inceleyelim.

Silindir gévdesi

Kayma Gdévde ve milin

yonu donusu

Egimli

parca

Kuvvet

i

Sekil 1.14: Pistonlu motorun ¢alismasi

Egim plakas1 diiseyle bir a¢1 yapacak bicimde yerlestirilmistir, piston pabucu
konumunu bulmasi i¢in pek kararli bir yiizeyi yoktur. Akiskan basmeci pistona etkidiginde
olusan kuvvet, pistonu silindir govdesinden disar1 dogru iter ve piston pabucunun, egim
pargasi ylizeyi boyunca kaymasina neden olur.

Piston pabucu kaydiginda silindir gévdesine bagh mil lizerinde bir dondiirme etkisi

olusur. Dondiirme etkisinin biiyiikliigii kaymaya neden olan egim pargasinin agisina ve
diizenekteki basinca baglidir. Dondiirme etkisi yeterli oldugunda mil donecektir.
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Piston akiskan basinci ile silindir gdvdesinin disina dogru itildigi siirece dondiirme
etkisi olusmaya devam edecektir. Piston, hareketi sirasinda izledigi ¢emberin merkezini
gectiginde egimli parga yardimiyla tekrar silindir govdesine itilecektir.

Bu noktada piston yuvast dagitim plakasinin ¢ikis deligine acilacaktir. Pistonlu
motorda tek bir piston, silindir gévdesi ve milin tam diiniisiiniin (doniis ¢cemberi) ancak yan
boliimiinde dondiirme etkisi olusturur. Uygulamada silindir gévdesinde birden fazla sayida
piston vardir. Bu, milin siirekli donmesini ve en biiyiik dondiirme etkisinin elde edilmesini
saglar.

Sekil 1. 15 :Pistonlu tiir degisken debili motorda debi ayari

1.1.2.3.2 Degisken Debili Pistonlu Motorlar

Eksenel pistonlu motorlann veya herhangi bir pistonlu motorun emis hacmi,
pistonlarin silindir gévdesindeki hareket araligina baghdir.

Eksenel pistonlu motorda pistonun hareket araligin1 egimli par¢anin acis1 belirledigi
icin, motor debisini degistirmek amaciyla egimli paranin agisint degstirmek yeterlidir.

Egimli parganin agis1 biiyilik oldugunda pistonlrn silindir gévdesindeki hareket araligi
da uzundur.

Egimli parcanin agis1 kiigiiltiildiiglinde pistonlarn hareket araligi da kisalir. Egimli

parganin agis1 degistirildiginde motorun debisi ve sonug olarak milin hiz1 ve ¢ikis dondiirme
etkisi (momenti) degistirilebilir.

13
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Sekil 1.16: Degisken debili motor simgesi

1.2. Hidrolik Motorlarda Ariza Arama

Hidrolik sistemin enerji kaynagi olan pompanin ¢alismasi her seyden 6nemlidir. Pek
cok sistemde aslinda sistem ¢alismasa bile pompa c¢alismaya devam edecektir. Bunun sonucu
olarak pompanin hidrolik sistemdeki biitiin diger aksamlardan daha aktif bir émrii vardir.
Buna tek istisna hidrolik motordur. Pompalarin ve motorlarin devredeki diger elemanlara
gore daha fazla bakim istemesi bu sebepledir. Tasarim ve yapilarindaki benzerlik nedeniyle
problemleri ve ariza aramalar tartisilirken bir olarak diisiiniilebilir.

Bu boliimde tarif edilen hidrololik motorlar asagidakileri kapsar:
Disli motorlar

Eksenel pistonlu motorlar

Kanatli motorlar

Radyal pistonlumotorlar

YV VYV

Sekil 1.17: Degisik tipte motor érnekleri

Tasarim ve yap1 benzerliklerine ragmen pompa problemlerine motor problemlerinden
daha sik rastlanilir.
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1.2.1. Ar1za Arama

Bir hidrolik pompa veya motorda ariza arama islemleri basinc akis ve sicakligi test
etmekten gecer. Pompa calisirken gorsel muayene kisith olsa da pompay1 dinlemek iinitenin
icinde ne oldugunu belirlemeye dair iyi bir yontemdir. Pompa sokiildiikten sonra elemanlarin
gdzle muayenesi arizanin sebebi hakkinda daha iyi bir fikir verecektir. Onceden oldugu gibi,
pompa arizasinin sebebini bulmak i¢in mantikli adim, adim ilerleme metodu kullanilmalidir

Sekil 1.18: Motorun test edilmesi

En bariz sebepler oncelikli olmak iizere gerekli kontroller yapilir. Ariza aramalardaki
en son adim pompayi gorsel muayene i¢in sokmektir. Problemlerin ¢ogu diger hidrolik
elemanlarda olanlarla aynidir. Merkezleme kagikligi, dikkatsiz ve acele montaj, akigskan
zorluklari, asinma, asir1 sicakliklar ve sorun yaratan basinglar.

Hidrolik motor problemlerinin temel sebep ve sonuglarinin motorlar {izerindeki
etkilerini bilmek, bir sistem bozuldugunda ariza aramamiza yardim edecektir.

1.2.2. Kanatli Motor Sorunlari

Kanatli motorlar ve pompalar yap1 olarak benzerdir, fakat calismalarinda bariz farklar
vardir. Kanat1 motorlar sabit debili linitelerdir ve her iki yonde de donebilir. Motor hizi
motora akan akiskan debisini degistirerek kontrol edilir. Bir kanatli motor her zaman sabit
debili bir iinitedir ve kanatlar1 mekanik olarak yerine tutturulmustur.

Kanatli motorla kanathh pompa arasindaki temel fark motordaki kanatlarin pozitif
olarak halkaya karsi tutulmasi gerekliligidir (Genellikle yaylar sayesinde). Bir pompada
kanatlar halkaya kars1 merkezkag kuvvetiyle tutulur. Bir motordaki kanatlarin olduklan yerde
tutulmalari, kanatlar halkayla temas halinde tutabilecek merkezka¢ kuvveti yokken sifir
hizdan baglamasi nedeniyledir.

Bazen kotii i¢ hizalandirma bu durumu yaratir. Kotii merkezleme olasligini en aza

indirmek i¢in pek ¢ok iiretici kirlangi¢c kuyrugu yapi ve kendi kendini merkezleyen yataklar
kullanir.
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Kanatli motorlarin ¢ogu pompa olarak kullanilsa da bir kanathh pompa dogrudan bir
kanatli motor olarak kullanilamaz. Kanatli pompalar ya sabit debili ya da degisken
debilidir.” Aralarindaki fark sabit debili pompanin elips bi¢iminde (oval) halkasi olmasi,
degisken debili pompanin ise dairesel halkas1 olmasidir.”

Degisken debili kanatli motorlar da dairesel halkanin hareketi bir dengeleyici
tarafindan kontrol edilir. Dengeleyici tahrik hizi sabit kalirken akis hacminin veya yer
degistirmenin degismesini saglar. Bu tiir motor kontroliinii adlandirmak igin basing
dengeleyici deyimi kullanilir, ¢iinkii dengeleyici bir basing sinyaline yanit verir.

Basing dengeleyici, motoru sifir veya akis yok konumuna getirmeye izin verdigi igin
emniyet valfine gerek yoktur. Diger kontroller; degisken debili kanati motorda debiyi
basinca gore ayarlamakta, coklu akis ve basing valflerini segmede motoru uzaktan kumanda
etmekte ve motoru bosa almakta kullanilir. Bir basing dengeleyicide ariza ararken marifet
hangi kontrolun motora ne yaptirdigimianlamaktir. Bu tiir bir kontrolle ugrasildigi zaman
iiretici tarafindan verilmis bilgi sayfalarina veya talimatlara bakarsaniz ¢alismasini daha iyi
anlayabileceksiniz.

Biitiin kanathh motorlarda en fazla yipranma, halkayla temas eden kanat uclarinda
meydana gelir. Dogru akigkan kullanildiginda halka ve kanatlar her zaman birbirinden bir
“stv1” filmiyle ayrilacaktir. Ureticilerin akiskan tavsiyeleri degisse bile 80 SSU' luk ¢alisma
viskozitesi diisiik hiz uygulamalarinda alt sinirdir (1200 veya daha az); 1200 ile 2400 dev/d
arasindaki caismada 100 ila 120 SSU genellikle ¢aigma viskozitesinin alt limitidir.

Kat1 kirlerin asinma ve hasar etkileri disli motorunkiyle aynidir. Eger kap1 veya yan
plakasi kanatlar tarafindan kesilmis gibi goriinen derin yariklar1 varsa merkezleme
kagikligia veya mil boyunca ug itme olup olmadigini kontrol ediniz.

Sekil 1.19: Yiiksek hizli kanath hidrolik motorlar
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Ozellikler Kanatlt motorlar

Data igin

Debi cem’/r |36 49 66 80 102 131 157 195 244 306 370

[in¥/1] 22] [3.0] [4.0] [4.9] [6.2] [8.0] [9.6] (19 (149 187 |122.6

Max. Hiz

(rpm) : 987 868 805 657 519 401 338 270 215 172 142

siirekli

akis

Stirekli 38 45 57 57 57 57 57 57 57 57 57

akisLPM | [10] [12] [15] [15] [15] [15] [15] [15] [15] [15] [15]

Aralikli akis | 38 53 64 68 68 76 76 76 76 76 76

GPM [10] [14] [17] [18] [18] [20] [20] [20] [20] [20] [20]

%ﬁikll\}m 58 81 110 135 17 b)) 269 320 374 43 442

[Ibein] [517] [721] [971] [1197] 1511 |(9es] 123781 |[s301  [@3310) 37411 |[3910]

Aralikli

I]:Iork Ib-i 78 108 144 178 226 301 339 378 422 497 520
m [Ib-in] | ey [952] [1278] [1577] [1998] |[2660] |[2996] |[3344] [[3735]  [[4398]  |[4600]

*%

Siirekli 124 124 124 124 124 124 124 121 114 103 90

Basing [1800] [1800] [1800] [1800] [1800] [1800] [1800] [1750] [1650] [1500] [1300]

Aralikli

Basing Bar | ;¢ 165 165 165 165 165 159 145 131 124 114

[Psi ] [2400] [2400] [2400] [2400] [2400] [2400] [2300] [2100] [1900] [1800] [1650]

EE

Maximum durum Basinct — “103 Bar

[1500 Psi "

Tablo1.1: Hidrolik motor katalog degerleri

Geri basing miktarina veya kombinasyonun bulundugu yerdeki 1 barlik basinc ihmal
edilirse, motor giris agzindaki meydana gelen maximum basing araligi 172 bar veya [2500

psi] dir.

Ayni1 anda azami tork ve azami siirat 6nerilmez.

Ters donmelere karst koymak i¢in uygulamada torkun 6zellikle 282 Nm [2500 1b /in]

nin iistiinde olmasi tavsiye edilir.

Dakikanin 10 % u mertebesinde aralikli ¢alismaya miisade edilir.

Sistemde kullanilacak yagin viskozitesinin aginmaya karsi c¢alisma sicakliginda; 70
susdan daha az olmamalidir.




Performans degerleri:
Alkigkan sicaklide 49001 20F)
Viskozite:32e5t (150 SUS ¥@3E8"C [100F)

18 LB IN. RING 25LB. IN. RING
_ . 136 bar (2000 pEl) . )
68,1 (18) ," 103 bar (1500 Eslfl 75,5 (20) prtt B | 1 }%2 E?{ '7{'933 p::"
! ] €2 par (1000 pey ar L1500 pEl)
//.?" 34 par (500 psly I | 1 I | ’;‘ | B2 bar (1000 psl)
@ S0.6 (16) j;?', L 56,1 (13) ’ ?ﬁm par (500 psl)
Ly oo sy 2 - .
& 52,0 [1£) 7% a 50,6 [16) —— | /A;p{' |
2, sm4012) ! //?«f E 520 (14) .
/1 . L f"fj
ﬁ ¥ A =)
o ITE (D) Lald = ) il
= ! ;/ o 4s40) b
A 1 J/,f . = ‘A
T 23033 /’?’ o : 1
a | '/f 3 37,8 (10) p—t—t . j - |
L A
o 227 1l
5 ’ £ 2 a2 é{f
= EPRE W -/ o .;//
3 5108 7 it o ey A !)!J
A7 2.7 (&)
o} # = UL
7.6 {2) v
N "ff | [% 15,1 (4) /j;/'ﬁ
Fanet
0
i 0 400 200 1200 1600 2000 2400 2E00 S ::xf{f
e TE(2)
=, Dewv fdak b
0
.-"E-E! 2 1400, = 0 200 o500 1200 1500 2000 2400
= | ] .
I I 138 bar (2000 psl) .|
~ 39{300) 7 : 303 bar {1500 pe) = Dev fdak
g 26 (200) &5 bar (1200 psi) E
L 1.3(100) = 24 bar (SO0 psl) % 56,5 (500
= U0 200 s00 1200 100 2000 2400 2300 w453 (£00) 128 bar (2000 psl)
%‘ 33.3 (300) 103 tar (1500 psi}
— Dev idak 5 225 (200) > == &2 bar (1000 psl)
e S 1.3(100) 34 bar (500 psl)
= _
= 11-9[101| [ 13E bar (2000 psi) 99 am0 =0 1200 Tecd Zpoo 2400
53(12) 103 bar (1500 psl)
4 = —— (1200 psl)
1 e I R i
!.» 2 'i] T 63 bar (1000 pa) — Dev /dak
- 30 '; p— T 3 bar (500 pal) o
14,0 j20)
0 400 800 1200 1600 2000 2400 2300 = v
= 119(8) | 128 bar (2000 ps)
4 ! . P ) S0
Dew fdak i ssmz) -.#f__,.-#‘_“_,_.,-‘ 103 bar (1500 psl)
o B0 === &2 par (1000 px)
L e e e s e 34 bar (500 psi}
Y0 a0 600 1200 1600 2000 2400
Dew fdak

Tablol. 2: Hidrolik motor katalog degerleri



220 LB. IN. MODEL 8540 e 20500 »
ar psi T
5325 (220) Sbar 00 el ] 832,8 (220) I~ 138 bar (2000 psi) ]
&3 bar (1000 psi) | H 172 bar (2500 psi),
757,1200) 138 bar (2000 psi) 757,1 (200)
172 bar (2500 psi) ;
£81.4 (180) 4 561.4 (180)
5 6057 (160) g 6057 (160)
o, o I
& 5300 (140) D, 5300 (140)
2, A4
A 4542 (120) T 4542(120)
e b
o 3785(100) L 3735 (100)
o o | -
B 3028(80) o 3028 (60)——
— 4
o L
W 227.1(80) & 27160
6 !
1514 (40) —— 161,4 (40)
75,7 (20) 75,7 (20)
0 0
790,8 (7000) Torce
|
[ 1 I —
&77,9 (6000) Torae 179,0(240) Qs??.s (6000) 72500 b 179,0(240)
E) [ 1 7 ey . !
& 5649 (5000) T72ha CNET] 149,0(200) £ 35439 (5000) _—j";z = 149,0(200)
= 138
B 4619 (4000) n : 58 par— 1183 (160) I:ZT*' 1519 (4000) 7 » Ltfzumaprsi) 118,3 {160)
i M [ 2000 psi) E = /// e E’
g 338,0 (3000) /y/'/'/\ 59 Gar oo Ay 295 (120) S 3390 (3000) y.OAWA (1000 psi) 895 (120) <
A 7 N T 008 a7 T %
g 597 (80 o T : 59,7 (80
2 226020007 A BT ©0 T = 260200 /] s var 00 ps) 0
P —1 34 bar (500 ps) E = .= L 2
113,0 (1000) e P 1 29.8(40) 1130 (11](](]]’( = - 29,8 (40)
e (e
DA"—-':-—' 0 o= L1 0
0 800 1600 2400 3200 0 &00 1800 2400 3200
Speed — rimin Speed —rimin
Tablol1. 3: M2U, M2- 200 VE 25M- 50M serisi hidrolik motorlar icin debi-hiz moment- hiz, giic-
hiz iligkisi

1.3. Hidrolik Motorlarda Meydana Gelebilecek Ariza Cesitleri
Ogretim faaliyeti sonunda ariza arama cizelgeleri de gelecekte size referans olacaktir.

Motor arizasinin daha yaygin sebeplerinden bazilar1 kirlenme, kavitasyon
(Kavitasyon: Bir pompanin iginden gecen bir bosluk; asir1 hiz, kisitlanmis pompa girisi veya
kisitlanmig giris filtreleri tarafindan yaratilan durum.) uyumsuz akigkanlar ve asir
sicakliklar. Genellikle, belirtileri ve sebep olduklari hasar biitiin motor g¢esitlerinde aynidir.
Bu belirtilerin her biri asagidaki paragraflarda belirtilmistir.

Bir motorda kat1 kirlerin varligi normal olarak dislilerin ¢ukurlu veya cepli ve yan
asinma plakalarinin iizerinde dairesel yariklar halinde goriinir.
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Harici disli motorlar hemen biiyiik bir hasara yol agmadan biiylik miktarlarda kir
gecirir. Daha sert parcalar 6zellikle metal olanlari motora en fazla zarar1 verir. Kirleticiler
tarafindan olusturulan aginma motoruin debi ve basinct dogru seviyelerde tutmasina engel
olur.

Bir hidrolik motordaki hava yaglanmada azalmaya ve siingersi (hafifce sikistirilabilir)
sisteme yol agar. Normal olarak ¢alisma sirasindaki giiriiltii motorda havanin varligina isaret
eder.

Hava kacag1 ¢abucak diizeltilmezse tiim sistem havayla dolar ve iglemez hale gelir.

Kavitasyon, bazen motorda hava olusuyla kanitlanir, ¢iinkii kavitasyon da motor
giiriiltii seviyesini yiikseltir. Bu durum emme kesitinde daha kolay fark edilir, ¢iinkii
motorun i¢inde bilyalar varmis gibi ses ¢ikar. Aslinda kavitasyon motor i¢inden gecen bir
bosluktur.

Bosluk giristen ¢ikisa dogru yol alirken yag hizla ters yonde bir patlama gibi ¢oker.
Cokme esnasindaki isin kuvveti motor pargalarindan metal pargaciklar kopmasma sebep
olur. Bundan etkilenen parcalar cep veya oyuk izlenimi verir.

Kavitasyon yalnizca kendisi zararli olmayip ayrica motorda kirlenme problemide
yaratir. Kavitasyonun tipik sebepleri arasmda sunlar1 sayabiliriz. Asir1 hiz, kisitli pompa
girisi ve kirli veya kisitli giris filitreleri. Girig hatt1 i¢in hortum kullanan iinitelerde hortumun
bozulmasi giriste bir daralmaya yol acacaktir. Birden yok olan yiikler de disli motorda
kavitasyona yol acar.

Eger akigkan viskozitesi ¢ok diisikkse asinma plakalarinin dis sizdirmazlik
ylizeylerinde ¢izik olusur. Akiskan iyi bir yaglayiciliga sahip olsa bile diisiik isletim
viskozitesi sorunlar yaratacaktir.

Disli motorlarda akigskan viskozitesinin diisiik oldugu aralik 30-60 SSU'dur. Asiri
asinma c¢alisma sicakligindan olusan diisiik viskozite c¢alisma sicakligi disiiriilerek,
diizeltilebilir. Eger daha yiikksek caligma sicakligi istenirse, yiiksek viskoziteli akiskan
kullaniniz.
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Sorun Sebep Coziim
AS"IRI POMPA 1. Pompa ters yonde doniiyor. e Pompa govdesindeki oka bakiniz. Ok
GURULTUSU 2. Diisiik yag seviyesi yoniiyle doniis yonii ayn1 olmalidir.

3. Yanlis yag tiirii

4. Pompa ¢ok hizli doniiyor.

W

. Kaplin merkezleme kagikligi

6. Depolar havalanmiyor.

7. Pompanin emme girisinde hava kagagi

oo

. Emis borularinda akis kisitlanmisg

9. Pompada hava hapsolmus.

1 O.Asinmus basing basing bilezigi

11. Filtre veya siizge¢ kisitlanmis

12. Emme hattinda hava kabarciklari

13. Ortak manifoldu kullanan iki pompa

e Tiim ¢alisma devresi boyunca emme hatti
ucunun, yag ylizeyinin yeterince altinda olacak
sekilde depoyu doldurunuz.

e lyi, temiz, tavsiye edilen viskoziteye sahip
hidrolik yag kullaniniz.

o Hizi diisiiriniiz. Anma degerinin tizerindeki
hizlar zararlidir ve pompanin erken
bozulmasina yol agar.

e Pompay1 ve motoru, {ireticinin tavsiyelerine
gore merkezleyiniz.

e Daha iyi bir hava filtresiyle depoyu
koruyunuz.

e (Caligma sesini dinleyerek mil etrafina ve
eklem noktalarina hidrolik yag dokiiniiz,
gerektigi gibi sikiniz. Kegeyi degistiriniz.

e Emme boru ve rakorlarini kontrol ediniz.
Borular, gereken dlgiilerde mi? Emme hattinin
yabanci maddeyle bloke olmamasina dikkat
ediniz. Asir1 uzun emme hatlar1 kullanmayiniz.

e Pompa kabininde sikisan havanin kagacak
yeri yok. Pompay1 derhal durdurunuz. Bu
durum; sicak, ince, kirli yaglar veya hig yag
olmamasindan meydana gelir.

e Degistirin. Bu durum; sicak, ince, kirli
yaglar veya hi¢ yag olmamasimdan meydana
gelir.

o Filtre veya siizgeci temizleyiniz veya
degistiriniz.

e Depoya perdeler yerlestiriniz. Depoya
donen basing hatlari, yag yiizeyinin altinda ve
emme hatt1 perdenin karsisinda olmalidir.

e (Cek valf, geriye akis ve basing artigini
engellemek j¢in, en diisiik basing pompanin
bosaltim hattina yerlestirilmelidir.
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Sorun Sebep Coziim
Y AG
KECESINDE 1- Pompa milindeki agindiricilar e Mili, agindirici toz ve yabanci maddeden
KACAK koruyunuz.

2- Yanlis akigkan

3. Salmastra yerlestirme
bozulmus veya aginmis

4. Kaplin merkezlemesi bozuk

5. Yag cok sicak

sirasinda

o Sentetik akigkanlar igin 6zel kegeler
kullaniniz.

e Yag kece takimini degistiriniz. Mil
iizerindeki salmastray1 kama yuvasi tarafindan
kesilmesini 6nlemek i¢in dikkatle takiniz.

e Pompa ve motor millerini merkezleyiniz.

e Sogutma saglayiniz.

Tablo1.4: Hidrolik Pompa ariza teshis tablosu
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(UYGULAMA FAALIYETLERI

islem Basamaklar:

Oneriler

Hidrolik motor tiplerini ve sembollerini
inceleyiniz.

Ornek devre semalar1 ve motor tiplerinin
resim, brosiir vb temin ediniz.

Hidrolik motorlar hangi 6zelliklerine gore
siniflandiriliyor tespit ediniz.

Cevrenizdeki hidrolik sistemlerdeki
motorleri arastiriniz ve rapor ediniz.

Hidrolik motorlarda devrede yapilan
Ol¢iimlerin neler oldugunu not ediniz.

Arag katalog degerlerini ve varsa bakim
kartin1 temin ediniz.

Uretici firma ve teknik servislerden
gerekli bilgileri temin ediniz.

Motordea ariza tespiti i¢in bir iglem sirasi
olusturunuz.

Gozle inceleme ve 6lgme degerlendirme
yontemlerinden faydalaniniz.

Motor i¢in uygun anahtar ve el aletlerini

ayarlaymiz. Caligma ortaminizi diizenleyiniz.

Montaj resmi ve ilgili semalar1 6nceden
hazirlaymiz.

Hidrolik motorlari uygun el aletleri ile
devreden sdkiiniiz.

Kullandiginiz el aletlerinin yagli ve
¢apakli olmamasina dikkat ediniz.
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((")LCME VE DEGERLENDIRME )

Asagidaki sorulart1 dogru oldugunu diislindiigliniiz sikki daire

ceavaplandiriniz.
1. Bir hidrolik motorda ariza ararken asagidakilerden hangisini en son yapmalisiniz?
A)  Akiskan akigini test etmek
B)  Akiskan sicakligimi test etmek
C)  Akigkan basincini test etmek
D) Parcalarn gorsel olarak muayene etmek

Bir hidrolik sistemde havanin var oldugu nasil anlasilir?

A)
B)
0)
D)

Agan bir asir1 yiik anahtari

Devrenin kisa olusu

Yaglamada azalma, yumusak veya siingersi hareket
Durmus bir pompa

Pompa-Motor i¢inden gegen havaya benzer bosluklara ne ad verilir?

A)
B)
©)
D)

Basing soklarinin belirtileri arasinda asagidakilerden hangisini sayabilirsiniz?

A)
B)
0)
D)

Pompa -motor kavitasyonu
Pompa -motor ekskavasyonu
Pompa tahriki

Arkadan ¢ekme

Kirik veya catlak parcalar
Asirt 1sinmis motor
Kavitasyon

Kirli giris filtreleri

Motora giren her tiirlii kat1 kir agagidakilerden hangisine yol acar?

A)
B)
0)
D)

Kavitasyon
Sikigsmig hava
Asir1 yipranma
Asir glrilti

Sabit debili disli motorlar genellikle hangi cihazla kumanda edilir?

A)
B)
)
D)

Asirt yiik anahtari
Tahliye valfi

Basing regiilatorii
Degisken hizli motor
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7. Kanatli bir motorda kanatlar motor bilezigine nasil bir kuvvetle temas ettirilir?
A)  Merkeze dogru
B)  Merkezkag kuvvet
C)  Mekanik kuvvet
D)  Manyetik kuvvet

8. Kanath motorlar .................. birimler olarak siiflandilir.

A)  Sabit debili

B)  Degisken debili

C) Basmci dengelenmis
D)  Basinci alinmig

9. Eksenel pistonlu pompalardaki dar toleranslar nedeniyle diisiik debili pompalama,
pompanin nasil ¢aligmasina yol acar?

A)  Yavaglamasma

B)  Asiri hizlanmasina

C)  Durmasina

D)  Sicak calismasina
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DEGERLENDIRME OLCEGI

KONTROL LiSTESI

Bu faaliyet sonunda kazandiklarimizi asagidaki sorulari cevaplandirarak Olciiniiz.
Dogru oldugunu diistindiigiiniiz sikki ilgili (X ) kutucuga isaretleyiniz.

Asagidaki tanimlardan hangisi dogrudur.

Aciklama
Asagida listelenen davranislari, davranmislarimizin her birinde yapmadiysaniz “Hayir”,
yaptiysaniz “Evet” seklinde karsisindaki kutucuga (X) le isaretleyiniz.

Degerlendirme Kriterleri Deger Olcegi
Evet Hayr

Hidrolik motor tiplerini ve sembollerini incelediniz
mi?

Hidrolik motorler hangi 6zelliklerine gore
siiflandiriliyor tespit ettiniz mi?

Hidrolik motorlerde devrede yapilan 6l¢iimlerin neler
oldugunu not ettiniz mi?

Arag katalog degerlerini ve varsa bakim kartini
temin ettiniz mi?

Motorde ariza tespiti i¢in bir islem sirasi
olusturdunuz mu?

Motor i¢in uygun anahtar ve el aletlerini ayarlayarak
caligma ortamimizi diizenlediniz mi?

Montaj resmi ve ilgili semalar1 6nceden hazirladiniz
m1?

Hidrolik motorleri uygun el aletleri ile devreden
soktiiniiz mii?

DEGERLENDIRME

Cevaplarimizi kontrol ederek kendinizi degerlendiriniz. Hayir yanitlariniz var ise bu
yanitlarmizla ilgili konuyu tekrarlayiniz. Tamami evet ise diger 6grenme faaliyetine geginiz.
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OGRENME FAALIYETI-2

(AMAC )

Bu faaliyet dogrultusunda hidrolik motorlarin onarimint yapma ve takma islemlerini
arac¢ katalog degerleri ve ¢evre giivenlik kurallarina uygun olarak yapabileceksiniz.

(ARASTIRMA )

Cevrenizde bulunan ig makineleri servislerine giderek hidrolik motorlarin sékme ve
takma sirasinda nasil bir yol izlediklerini arastiriniz.

2. HIDROLIK MOTORLARIN ARIZASINI
TESPIT ETMEK TAMIR VE SOKME
ISLEMLERI

2. 1. Hidrolik Motorlarin Devreden Sokiilmesi

Hidrolik motorlarin devreden sokiilmesi i¢in uygun el aletleri kullanilmalidir. Gerekli
el aletleri, gostergeler ve ekipmanlar belirlenirken motorlarin tipi, boyutlari, konumu vb
faktorler dikkate alinir.

Aletlerin ¢ogu hidrolik hatlardaki baglantilar1 agmak veya aksamlar1 sokiip takmak
icin kullanilan anahtarlardir. Gostergeler hidrolik aksamdaki debi, basing, sicaklik
Olciimlerinde kullanilir. A¢ik agizli anahtarlar i¢in diger isimler yildiz gegme anahtari1 veya
birlesik anahtardir.

ey

Acik afjizh anahtar °
j 15

Yikhz gat;melm;uk afjizh anahtar
(Birlegik anah!

—

Boru kiskact veya zincirli
Yildiz lokma anahtan R

Bllezik gergi anahtan

Sekil 2.1: Atelyede kullanibilecek anahtarlar
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2.1.2. Pompa ve Motor Tamiri

Bir pompay1 veya motoru tamir etmeniz gerektiginde yapmaniz gereken ilk sey bir
cizim veya Tlzerinde ¢alistifiniz birimin parca montaj resmini elde etmektir. Motor
pargalarinin resminin bir 6rnegi Sekil 2.5’ te gdsterilmistir.

Bu resim degisik aksamlarin tam olarak nerede olduklarini ve birbirlerine nasil
uyduklarin1 bulmaniza yardim edecektir. Buna ilave olarak par¢alarin pompadan ¢ikardiginiz
sirayla yayiniz.

Uzun donemde bu calismanizi kolaylastiracaktir. Her tiirlii disli pompa veya motor
tamir edildiginde tiim siirtlinmesiz Onleyici rulmanlari, mil kecelerini ve contalari
degistirmek faydalidir.

Seki 1 2.2: Hidrolik motor muayenesi
Bir iinite tamamen bozulmadiysa bile gecerlidir. Bu tiir par¢alarin maliyeti diistiktiir

ve bunlardaki asinma ve hasar izlerini bulmak hem zor hem de ¢ok zaman alan bir istir. Tiim
bilyali ve konik rulmanl yataklar iyi ¢calismlar1 icin dogru sekilde yerlestirilmelidir.

2.1.3. Motor Bakim Kontrolleri

Eger diz gomlek yataklar kullanilacaksa, i¢ ylizeylerin iyi bir muayenesi
degistirmenin gerekli olup olmayacagini sdyleyecektir. Rulmanlar pek hasar ve aginma
belirtisi gosternleseler bile onlar1 dikkatle kontrol ediniz.
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Gomlek yataklarini tekrar monte ederken yaglama delikleri ve yariklar1 dogru
hizalandirdiginizdan emin olunuz. Bu yariklarin kotii yerlestirilmeleri, iinite tekrar calismaya
basladiktan sonra ¢abuk bir arizayla sonuglanabilir. Sistemdeki hidrolik akigkanla uyumlu
sizdirmazlik elemanlar1 kullaniniz. Motorlarin ¢ogu atese dayanikli akigkanlar kullanilacaksa
kece veya rulman degikligi gerektirir.

Kanathi motorlar iizerinde c¢alisirken kanatlarin dogru konuldugundan emin olunuz.
Bazi motorlarda kanatlari, kanat yarig1 etrafinda dondiiriilebilir ve diger yiizu yeni asinma
ylizeyi olarak kullanabilirsiniz.

Digerlerinde ise kanatlar konik kenarli olacak ve yalnizca bir sekilde yerlestirebi-
lecektir. Degisiklikler nedeniyle kanatlarin dogru yerlestirilmesine dikkat ediniz.

Kilavuzlanmis piston vasitasiyla bilezik iizerinde etki eden kontrollarm bulundugu
basing dengeli motorlarda eger motor bilezikleri kullanilirsa silindir i¢ yiizeyinden her tiirlii
pliriiz ve ¢izigi honlayarak temizleyiniz.

Ardindan bilezikleri yerine takiniz. Orjinal pistonun ¢apini honlanmis delige uyacak
sekle getirmek motorun yeni gibi ¢aligmasini saglayacaktir.

Sistematik ve disiplinli sekilde ¢alisma kurallarima uymaniz size ¢ok zaman ve
iscilikten kazandirabilir ve yapilacak is sudur. Muhtemel sebeplerden en kolaylarini ilk
once kontrol etmek.

Bu adimlarin giderek daha zorlastigia ve daha yogun bir ¢aba gerektirdigine dikkat
ediniz. Ayn1 zamanda her adim ¢ok basittir. [k adimla sebebi bulamazsaniz bulana kadar
devam ediniz.

Ariza arama islemlerinin bir motorun sokiiliip tamir edilmesi gerektigini gosterdigi
zaman asagidaki adimlar takip ediniz.

Sekil 2.3: Hidrolik motorlarin sokiilmesi



> Once motorun detayli par¢a veya montaj resmini elde ediniz. Tipik bir agilmis
resim asagida Sekil 2.4' te gorilmektedir. Hidrolik aksami sdkerken her zaman
(ylksek basinca ve olasi tehlikelere kars1) emniyet gozliikleri takiniz.

> Ikincisi, pargalar1 uygun sirayla gikartarak motoru sokiiniiz. Cok gii¢ gerektiren
bir pargayi ¢ikarmaya ¢alismayiniz
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Sekil 2.4: Hidrolik motorun montaj resmi

Diisiik ve yiiksek basing tarafini birbirinden ayirmak i¢in 2 ¢ek valf. Besleme
pompasinin bastig1 yag, diisiik basingli tarafa bu ¢ek valflerin birini agarak gider.

2/2 Yon valfi (Kisa devre valfi) 2/2 kisa devre valfi kullanildiginda ana devrenin
diisiik ve yiiksek basing tarafi birlestirilerek pompa ve motor arasindaki hidrostatik
mekanizma ayrilmisg olur.

3/3 Yay merkezlemeli yon denetim valfi. Calisma sirasinda bosaltma valfinin siirgiisii
basingh taraftaki yag ile itilir ve valf konumunu degistirir bu konumda devrenin diigiik
basing tarafi emniyet valfi vasitasiyla depoya baglanir. Boylece motordan ¢ikan sicak yag
depoya gonderilir. Tutma valfide (Em. V.) ana pompanin emis hattinda basincin ayarlanan
degerin altina diismesine engel olarak boslumun olugmasini dnler.

Filtre ve sogutucu. Filtrelerden biri besleme pompasinin bastigi yagin digeri de kacak
yagn filtrelenmesini saglar. Aynca yag bir sogutucudan gecirilerek sogutulur.
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Hidrolik Motorun Tamir ve Montaj1

Sekil 2.5: Gerotor tipi bir hidrolik motorun montaj resmi
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Sekil 2 6: Gerotor tipi bir hidrolik motorun montaj islem sirasi
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Hidrolik motorlar endiistride bir¢ok is i¢in uygundur. Bu motorlar yap1 olarak
pompalara benzemekle beraber daha verimlidir. Biitiin hidrolik motorlar pozitif yer
degistirmeli tiplerdir. Hidrolik motorlar basinglarina, torkuna ve beygir giiciine gore
degerlendirilir. Montaj gereksinimleri, motor boyutlar1 ve agirlik motor se¢imini etkileyen
diger etkenlerdir. Motorun bakimi ve montajin1 yapmadaki iyilik dereceniz onun
giivenilirligini ve hizmet Omrimni ciddi sekilde etkiler. Disli pompalar basing
sizdirmazlhigmi saglamak ve i¢ acagi azaltmak icin asmma plakalarma sahiptir. Montaj
islemlerinde bunlar g6z 6niinde bulundurulmalidir.

Sekil 2.7: Montaj 6ncesi bir hidrolik motor ve parcalari

2.2. Hidrolik Motor-Elektrik Motorunun Karsilastirmasi

Hidrolik motorlarin elektrik motorlanna kargin bazi belirgin avantajlari vardir.
Bunlarin bazilari:

Motorun aniden tersine dondiiriilebilmesi,

Zarar gdrmeksizin belirsiz siire maksimum yiikte kalmasi,

Calisma hizi1 boyunca moment kontrolii,

Dinamik (etkin) frenlemenin kolayca saglanmasi,

Agirlik/BG orant hidrolik motor igin 0.22 kg/hp elektrik motoru igin 4.53
kg/hp.dir.

VVVVYVY
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»  Elektrik motoru i¢in uygun olmayan ortamlarda da (su i¢inde veya yangina
miisait ortamda) hidrolik motor giivenle kullanilabilir.

2.3. Hidrolik Motor Secimi

Hidrolik motor seciminde motor imalatgilannin hazirladiklart islevsel diyagramlardan
yararlanilir. Islevsel diyagramdaki toplam verim egrileri midye kabugunun iizerindeki
cizgilere benzedigi icin bu diyagrama kabuk diyagranu adi da verilir. Ornek olarak V =
160 cm?/dev hacimsel verdisi olan bir hidrolik motorun diyagramii inceleyelim.

Diyagramda yatay eksen devir sayilarini (O' dan 500 dev/dk' ya) diisey eksen moment
(M) degerlerini (0-23 kpm) gostermektedir. Gii¢ degerleri (P =0.5-10 HP) hiperbol olarak
cizilmistir.Sabit verdi degerleri 10 It/dk araliklarla birbirine paralel egik diisey dogrularla
gosterilmistir. Paralel yatay dogrular ise sabit basing egrileridir. 15 bar aralikla ¢izilmistir.
Diyagramda koyu olarak goriinen boliim siirekli ¢aligma bolgesidir. Onun disindaki bolge
maksimum degerlere sahiptir, veher ¢alisma dakikasinin % 10'u kadar bir siire bu degerlerde

calismaya miisaade edilir. Dairesel egriler toplam verim egrileridir ve egri boyunca verimler
sabittir.

m; kpem| ‘ e\% %\E E\Ea Eg\% E\% e\e: %\F; EE o
- B Ze zle 2\ = 3z o
20001 23 ‘E“‘ 2 3\4 5‘@ ‘ iy Rz 3\¢ 2 &
e = i i T\
=
- 13 IAVARN T L.
e A1 \\\ \ \ 1500 iy
2N N am——
S
wool ol T | ~ e
* | J] ]
oo} wf M -
woo} 7] ' " e " 4p220bq,
S — B
107 a.
800- 3
s — 4p-500er
600. ! = H 700 (bt /ey
3
3
o8
400 (/3; B
n +30
e
e b
ol o[ i s 2 4P =15 bar _
- f e 210 tb1/32
Sturekli calisma Aralikli caltsma
[ o0 200 30 wo ¢ %00 n rwv/min

Sekil 2.8: Hidrolik motorun karakteristiklerini gosteren kabuk diyagram
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(UYGULAMA FAALIYETLERI

)

Islem Basamaklar

Oneriler

Sokeceginiz hidrolik motorda i¢in uygun
anahtar ve el aletlerini ayarlaymiz. Caligma
ortaminizi diizenleyiniz.

Muhtemel ariza sebeplerini seri ve hizl bir
kontrol i¢in not haline getiriniz ve bakim
talimatnamesi seklinde diizenleyiniz.

Hidrolik motoru sokiiniiz ve pargalari sirayla
yayiniz.

Cok gii¢ gerektiren bir parcay1 sokmeye
caligsmayniz.

Degistirilmesi gereken aksamlarin neler
olduguna karar veriniz.

Uretici firma ve teknikservislerden gerekli
bilgileri temin ediniz.

Motorda ariza tespiti i¢in bir islem sirasi
olusturunuz.

Gozle inceleme ve 6lgme degerlendirme
yontemlerinden faydalaniniz.

Gerekli ise kegeleri degistiriniz.

Asinmis ve yipranmig keceleri
degistiriniz.

Kullanacaginiz kegelerle akigkan tipinin
uyumlu olmasina dikkat ediniz.

Montaj resmi ve ilgili semalar1 6nceden
hazirlayiniz.

Ornek devre semalar1 ve motor
tiplerininresim, brosiir vb temin ediniz.




((")L(;ME VE DEGERLENDIRME )

Bir hidrolik motorun hizi akigkanin ................ tarafindan tanimlanir.
A) Basmci

B)  Viskozitesi

C)  Akis oram

D)  Sicakligs

Biitiin hidrolik motorlar ........................ Motorlardir.
A)  Santrifijj tipte

B)  Pozitif deplasmanli

C)  Tirbiinli

D)  Negatif deplasmanli

Bir motorun dayanabilecegi en yiiksek akiskan basinci onun ..................... olarak
tanimlanir.

A) Basin degeri

B) Tahliye valfi ayan

C) Sistem basinct

D) iz degeri

Bir hidrolik motor tarafindan normalde ¢alisirken uygulanan tork ............ olarak
tanimlanir.

A) Kalkis torku

B) Calisma torku

C) Durdurma torku

D) Beygir giicii

Varolan sisteme yeni bir hidrolik motor eklendiginde ,uyumlulugu asagidakilerden biri
harig hepsi ile kontrol edilmelidir.

A)  Akiskanin viskozite endeksi

B)  Akiskanin kopiiklenmeye karsi direnci

C) Akiskanin sizdirmazhiga etkisi

D) Boru malzemeleri

Bir hidrolik motorun hizmet omrii..................... cinsinden verilir.
A) Foot—pound
B) Caligma saatleri
C)  Dakikadaki devir sayist
D) Birim yiizeye etki eden basingla



Disli motorlar genellikle .................. onlemek icin aginma plakalariile donatilir.
A) ¢ kagag

B)  Yatak aginmasi

C)  Govde aginmasi

D)  Rotor asinmasi

Paletli doner hareketlendiriciler ne kadar donebilir?

A) Bircok tur

B)  Bir tam doniig

C)  Tam bir turun az altinda
D) Birkag derece



DEGERLENDIRME OLCEGI

KONTROL LiSTESI

Arka sayfadaki cevap anahtar1 ile cevaplarinizi karsilagtirmiz. Hatali yanitlarimiz igin

ilgili konuyu tekrar ediniz. Tamami dogru ise diger boliime geginiz.

Aciklama

Asagida listelenen davranislari, davraniglarimizin her birinde yapmadiysaniz “Hayir”,
yaptiysaniz “Evet” seklinde karsisindaki kutucuga (X)’ le isaretleyiniz.

Degerlendirme Kriterleri

Deger Olgegi

Evet

Hayir

So6keceginiz hidrolik motor i¢in uygun anahtar ve el
aletlerini ayarlayiniz. Calisma ortaminizi diizenlediniz
mi?

Muhtemel ariza sebeplerini seri ve hizli bir kontrol i¢in
not haline getirip bakim talimatnamesi seklinde
diizenlediniz mi?

Hidrolik motoru sokiip, pargalari sirayla yaydiniz mi?

Degistirilmesi gereken aksamlarin neler olduguna karar
verdiniz mi?

Motorda ariza tespiti i¢in bir islem siras1 olusturdunuz
mu?

Gerekli ise keceleri degistirdiniz mi?

Montaj resmi ve ilgili semalar1 6nceden hazirladiniz mi1?

DEGERLENDIRME

Cevaplarimizi kontrol ederek kendinizi degerlendiriniz. Yanlis yanitlariniz var ise bu
yanitlarimizla ilgili konuyu tekrarlayiiz. Tamami evet ise modiil degerlendirmeye geginiz.




MODUL DEGERLENDIRME

Yeterlik Ol¢me
Bu modill ile kazandigimz yeterliligi asagidaki sorular1 cevaplandirarak
Olciiniiz. Asagidaki ifadeleri “Evet — Hayir” seklinde isaretleyiniz
Degerlendirme Kriterleri Evet Hayir

Motorun hizi ve torku” akiskanin debisi ve ¢alisma basinci
ile ters orantilili midir?

Hidrolik motorlarda et kalinlig1 hesab1 en yiiksek caligma
basincina gore yapilir m1?

Hidrolik sistemde hidrolik motorlarin durmasi seklinde
ortaya ¢ikan arizada incelenmesi en kolay sey motoru ve
hareket ettirecegi yiikii incelemek midir?

Hidrolik motorlarda baglanti elemanlarinin sékiilmesi ¢ok
gii¢ gerektiriyorsa sokiilmemeli midir?

Hidrolik sistemde hava olmasi hidrolik motorlarin
calismasin etkiler mi?

Hidrolik enerjiyi dairesel harekete doniistiirmek amaciyla
kullanilan diizeneklere genel olarak hidrolik motor ad1
verilir.

Bir motor piston kegesi yerlestirilirken hidrolik akigkanin
ozelligi kontrol edilmeli midir?

Hidrolik motorlar pozitif iletimli 6gelerdir, yani motora
gelen akiskan miktar1 ayni kaldig siirece ¢alisma hizi da
degisir mi?

Disli hidrolik motor, hidrolik basincin disli diglerine etkiyip
motor milinde dondiirme etkisi olusturdugu bir diizenek
midir?

10

Tasarim ve yapi benzerliklerine ragmen pompa
problemlerine motor problemlerinden daha sik rastlanilir mi?

11

Bir hidrolik pompa veya motorda ariza arama islemleri
basing, akis ve sicakligi test etmekten gecer mi?

12

Kanatli motorlarin ¢ogu pompa olarak kullanilsa da bir
kanatli pompa dogrudan bir kanatli motor olarak
kullanilabilir mi?

13

Bir pompanin i¢inden gegen bir bosluk; asir1 hiz, kisitlanmig
pompa girisi veya kisitlanmg giris filtreleri tarafindan
yaratilan durum mudur?
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14 Normal olarak ¢aligsma sirasindaki giiriiltii, motorda havanin
varligina igaret eder mi?

Eger akiskan viskozitesi ¢ok diisiikse asinma plakalarinin dis
15 . ) i
sizdirmazlik yiizeylerinde ¢izik olusturur mu?

DEGERLENDIRME

Hatali yanitlariniz i¢in modiilii tekrar ediniz. Tamami dogru ise diger boliime geginiz.
Hidrolik Motorlar modiiliinde, faaliyetleri ve aragtirma c¢alismalart sonunda
kazandigmiz  yeterliligin  degerlendirilmesi i¢in Ogretmeniniz size Olgme aract

uygulayacaktir. Bu degerlendirme sonucuna gore bir sonraki modiile gecebilirsiniz.

Hidrolik Motorlar modiiliinii bitirme degerlendirmesi i¢in Ogretmeninizle iletisim
kurunuz.
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YETERLILIK OLCME

EVET | HAYIR
1 v
2 v
3 v
4 v
5 v
6 v
7 v
8 v
9 v
10 v
11 v
12 v
13 v
14 v
15 v
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