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ACIKLAMALAR

KOD 525MTO0119
ALAN Motorlu Tasitlar Teknolojisi
DAL/MESLEK Tarum Makineleri
MODULUN ADI Hidrolik Oransal ve Servo Valfleri
Oransal ve servo valflerinin gorevleri, ariza tespiti,
MODULUN TANIMI elemanlar1 devreden sokiip takilmasi konularini igeren
Ogrenme materyalidir.
SURE 40/32
ON KOSUL M-HID 13 modiiliinii basarmis olmas1 gerekir.
YETERLIK Oransal ve servo valfleri sokiip takmak
Genel Amag
Gerekli ortam saglandiginda; hidrolik oransal valfler ve servo
valflerini teknige uygun sokiip takabileceksiniz.
Amaclar
»  Hidrolik oransal valfin arizasini tespit etme ve hidrolik
oransal valfi sokme islemlerini yapabileceksiniz.
MODULUN AMACI » Hidrolik oransal valfin arizasim1 giderme ve hidrolik
oransal valfi devreye takma islemlerini
yapabileceksiniz.
» Hidrolik servo valfin arizasim tespit edebilecek ve
hidrolik servo valfi sokme islemlerini yapabileceksiniz.
»  Hidrolik servo valfin arizasini giderme ve hidrolik servo
valfi devreye takma islemlerini yapabileceksiniz.
Ortam
Sinif, atélye, hidrolik laboratuvari, igletme ve internet ortami
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GIRIS

Sevgili Ogrenci,

Bilindigi gibi insanlar gili¢ isteyen veya tehlikeli islerde Onceleri hayvanlari
kullanmaya bagladilar, sonralar1 da makineleri. Gegen yillar i¢inde insanlar, dogalar1 geregi
makinelerin islevlerinde, kontrol kabiliyetlerinde hayli mesafeler kaydettiler. Bu gelisimi
cevremizdeki gesitli araglardan, makinelerden gézlemleyebilecegimiz gibi, mobil makineler
diye adlandirdigimiz, mesela kazicilar, yiikleyiciler, sondaj makineleri gibi c¢esitli is
makinelerinde de rahat¢a gézlemleyebiliriz. Tiim bu is makinelerin ortak yani hidrolik tahrik
ve kontrol sistemleriyle donatilmis olmalari. Hidrolik tahrik ve kontrol sistemlerindeki
gelismeler olmasaydi, giiniimiizde gergeklestirilen kapasitelere, kontrol kolaylig1 ve
hassasiyetlere ve verimlilik artiglarina ulagsamazdik.

Giiniimiizde bu makinelerin montajlar1 isletme disindan ekipler tarafindan yapildigi
icin, bakim onarim personeli detaylarmi ve Ozelliklerini bilmedikleri bu makinelerin
periyodik bakimlarini, ariza bulma ve giderme gorevlerini de tistlenmektedir. Bu durumda
bakim onarim personeli ancak ariza g¢iktik¢a, makine ve ekipmanin pargalarini soktiikce
detaylarini gorebilmekte ekipmanin &zelliklerini, islevinin ne oldugunu &grenebilmektedir.
Deneme yanilma yontemi diyebilecegimiz bu yontemle bakim onarim ve ariza giderme
caligmalar1 tiretim durusu maliyetlerini, bakim onarim masraflarini arttiracagi gibi personelin
ve makinelerin glivenligine zarar verici durumlar olusturmaktadir.

Ozellikle, sistemde ariza yapan veya ariza yaptig1 zannedilerek sokiilen valflerin tekrar
kullanilip kullanilamayacagi, her kullanici igin hizla cevap verilmesi gereken bir sorudur.

Bu nedenlerde dolayr makinelerini iyi taniyan bilgili, egitimli ve analitik diisiince
yetenekleri gelismis bakim ekipleri olusturmak zorundayiz.

Bu modiil oransal ve servo valflerin iglevlerini, teknik 6zelliklerini, montaj, demontaj,
kontrol ve bakim konularini sizlere tanitmak i¢in hazirlanmistir.






OGRENME FAALIYETI- 1

(amac )

Hidrolik oransal valfin arizasini tespit etme ve hidrolik oransal valfi s6kme islemlerini
yapabileceksiniz.

(ARASTIRMA )

»  Cevrenizde bulunan makineler iizerinde bulunan oransal valf ve servo kontrol
valflerini inceleyerek sistem biitiinliigii icerisinde gdrevini anlamaya calisiniz.
Gozlemlerinizi sinifta arkadaglariniza paylasiniz.

»  Okulunuzda veya evinizde internet ortaminda oransal valf ve servo valfi ile ilgili
bilgiler toplayiniz. Topladiginiz bilgilerden arkadaslarimizin da faydalanmasini
saglayiniz.

1. HIDROLIK ORANSAL VALF CESITLERI

1.1. Tanim

Oransal valfler elektrik sinyalleri ile ¢alisir ve elektrik sinyallerini oransal olarak bir
kuvvete doniistiiriir. Valfe giren elektrik akiminin artmasi veya azalmasi ile valfte meydana
gelen bobin kuvvetide orantili olarak artar veya azalir. Bunun neticesinde valf bobin
kuvvetinin miktarina gore; agma-kapama, yon degistirme, basing ve akis ayarlamasi yapar.

1.2. Calisma Prensibi

Oransal valflere gonderilen elektrik sinyallerinin programlanabilir kontrol sistemleri
sayesinde programlanarak; valfler dolayisiyla hidrolik devreler programlanarak c¢aligtirilir.
Endiistride kullanilan hidrolik robotlar bu prensibe gore c¢alisir. Servo ve oransal valfler ile
normal yon valfleri arasindaki temel fark servo ve oransal valflerin sistem geri beslemesinin
yapildig alanlarda kullanilmasidir.

Bu iki valfin uygulama amaci akigkan giicliniin yon, basing ve akis debisi yoniinden
kontrol edilmesidir. Uyaric1 valf govde, iki uyan siirgiisii ve iki orantili bobinden olusur.
Ana valf ise siirgiilii yonlendirme valfidir ve gdvde, ana slirgii ile merkezleme yaylarindan
olusur. Asagidaki Sekil 1.1 ve Sekil 1:2° de oransal yon kontrol valfi goriillmektedir.



Oransal Yon Valfleri
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Sekil 1.1:Oransal valf sembolii

Resim 1.1: 4 Yollu oransal yon valfi

1.3. Oransal Valf Cesitleri

1.3.1. Oransal Yon Valfleri

Servo ventillerde aym1 0zellige sahiptir. Oransal ventiller yalnizca kumanda
islemlerinde degil, servo ventiller gibi bir hidrolik sistemin denetiminde de kullanilabili.

Karmagik denetim sekilleri ve kullanicidaki hizlandirma, hareketi siirdiirme ve
yavaglatma gibi programli siralama islemleri oransal bir yon ventili ile gergeklestirilebilir.



Kullanicinin hareket yonii ve hizim1 belirlemek i¢in yalnizca bir valfin kullanilmasi
yeterlidir. Valfin ¢ikisindaki akis elektrik giris sinyali ile orantilidir. Servo ventiller de ayni
Ozellige sahiptir. Oransal valfler yalnizca kumanda islemlerinde degil, servo valfler gibi bir
hidrolik sistemin denetiminde de kullanilabilir.

Resim 1.2: 4 Yollu oransal yon valfi

Sekil 1 6 4 315 7
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Sekil 1.2: oransal yon valfi
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4 yollu bir oransal ventili 1 ve ana ventil 2’den olusur.(Sekil 1.3)
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Sekil 1.3: 4 Yollu oransal yon valfi sembolii

On uyar ventili dogru akimli yagda ¢alisan oransal bobinli bir basing ayar ventilidir.
Bu ventil bir elektrik giris sinyalini oransal bir kuvvete doniistiiriir. Elektrik akimin
artmasiyla bobin kuvvetide artar. Rahat bir gii¢ iletiminin saglanabilmesi i¢in bobin armatiir
strokunun sadece bir boliimii kullanilabilir.

On uyar1 ventili gdvde 3, iki uyart siirgiisii 4, 5 ve oransal bobinler 7, 8 den olusur.

An ventili stirgiilii bir yon denetim ventili olup govde 8, ana siirgli 9 ve merkezleme
yaylar1 10, 11°den olugmaktadir. Normal konumda ana ventildeki her iki yay hiicresi 12 ve
13 uyan siirgiisiindeki deliklerden Y kanalina, oradan da depoya baglantilidir. Ana siirgii 9
yaylar 11 ve 12 tarafindan orta konumda tutulur.

Bobin 6’ nin enerjilendirilmesiyle uyar, siirgiisii saga dogru itilir. Uyar1 yag1 uyart
stirgiistindeki deliklerden yay hiicresi 12 ye itilir. Ayn1 anda uyar1 siirgiisii yay hiicresi 12’
nin Y kanalina olan baglantisin1 kapatir. B bobin kuvvetine bagli olarak yay hiicresinde
basing olusmaya baslar.

On uyar1 basinc1 giris akimu ile orantili olarak ana siirgii 9° u basing ve yay kuvvetleri
esit degere ulasincaya kadar yay 11°’ e karsi saga dogru iter. Bobin kuvvetindeki artig uyari
basicinin artmasina, dolayisiyla ana siirgiiniin daha uzun bir strok’ a ulagmasina neden olur.
Boylece giris akimina bagli olarak sistemdeki akis degistirilebilir.

Stirgiliniin yapist nedeniyle kisma bolgesinde dogrusal olmayan bir akis egrisi elde
edilir. Valft te ozellikle gecis konumlari ¢ok Onemlidir. Kapali konumdan agik konuma
geciste veya tersinde siirekli bir denetim vardir. Bu ventillerde standart siirgiilii yon denetim
ventillerinde oldugu gibi agilma konuma gegiste kademeli bir gegme yoktur. Boyle bir
denetimi gergeklestirmek i¢in siirgiide 6zel olarak agilmis g¢entikler bulunmaktadir. Bobin
enerjisinin kesilmesiyle 6n uyan siirgiisii normal konuma gecerek ana valf yay hiicreleri
depoya baglanir. Hiicrelerdeki basing etkisinin kaldirilmasiyla siirgii orta konuma gecer.

Oransal yon denetim ventili ile ana ventil arasina ara plaka tasarimli bir basing
dengeleme ventili yerlestirilebilir. Boylece akis denetim ventillerinde oldugu gibi kismadan
dolay1 olusan basing diisiimiinden bagimsiz bir akis elde edilir. 2 yollu basing dengeleme
valfi sistem girig veya cikisinda, 3 yollu valf ise yalnizca sistem giriginde kullanilabilir. Bir
basing dengeleme valfinin kullanilmasiyla bir ¢ok oransal yon valfine kumanda edilebilir.



Onemli teknik veriler

Anma 0Ol¢iisi : NG 10-32
Calisma basinci :350 bara kadar
Debi : 1200 1t/dk. kadar

Oransal yon ventilleri normal durumlarda bir elektrik kuvvetlendiricisi ile birlikte
caligtirilir. Tip VT 3000

1.3.2. Oransal Bobinli Basin¢ Emniyet Valfi

Ventil oransal bobin 2’ 1i uyar1 valfi 1, asir1 basing etkisinden koruma valfi 3 ve an
valf 4’ ten olusur. Valfin ¢aligma prensibi daha once basing denetim valfleri boliimiinde
bahsedilen 6n uyarili basing emniyet valfi ile aymidir. Farkli olarak burada yay yerine oransal
bir 6n uyari valfi kullanilmaktadir.

Resim 1.3: Mekanik koruyuculu 6n uyarili basin¢ emniyet valfi

i Xy

Sekil 1.4: Oransal bobinli basin¢ emniyet valfi



Sistem basinct bobin gerilimi ile oransal olarak degistirilebilir. Giris akiminin
artirlmasiyla daha biiyiik bir bobin kuvveti ve dolayisiyla daha yiiksek bir basing ayari
gerceklestirilir.

Asagidaki valfte elektronik sistemde olabilecek herhangi bir ariza nedeniyle giris
basincini emniyete almak i¢in koruma valfi 3 kullanilir.
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Sekil 1.5: Oransal bobinli basin¢ emniyet valfi

Bobin bir kuvvetlendirici ile uyarilir. Akimin sifir degeri ile en yiiksek degeri iki ayr
potansiyometrede ayarlanir. Sistem basinct kuvvetlendiricideki bir potansiyometre ile
uzaktan denetlenebilir.

Onemli teknik veriler

Anma olgiisii :2NG10,25,32
Calisma basinct :315 bar’a kadar
Debi :600 It/dk.” ya kadar



1.3.3. Dogru Akim Servo Motorlu iki Yollu Akis Denetim Valfleri

Dogru akim servo motoru ile kumanda edilen iki yollu akis denetim ventillerinde
kisma islemi elektrik sinyaline bagimli olarak gergeklestirilir. Bu valfin alt govdesi 1,kis
denetim valfi ile ayn1 yapidadir. Kisma kanalindaki akis kesiti dogru akim servo motoru 2 ile
ayarlanir.

Kisma elamani bir disli iinite ile servo motora baglidir. Kisma konumunun geri
besleme islemi tahrik miline disli ile baglantili olan hassas bir potansiyometre ile yapilir.
Tiim akis bolgesi i¢in bir skalada belirlenen ayar agis1 valfteki bir pencere 4 ten gozlenebilir.
Bu valf denetim devrelerinde, uzaktan ve programli denetim islemlerinde kullanilabilir. Ayar
icin gereken tahrik giicii bir kuvvetlendiriciden saglanir.

Resim 1. 4:Dogru akim servo motorlu 2 yollu akis denetim valfi



Sekil 1.7: Akis denetim valfi
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1.4. Hidrolik Oransal Valflerin Kumanda Cesitleri

1.4.1. Oransal Valfler

On uyar1 ventili dogru akimli yagda calisan oransal bobinli bir basing ayar
ventilidir.Bu ventil bir elektrik giris sinyalini oransal bir kuvvete donustiiriir. Elektrik akimin
artmastyla bobin kuvveti de artar. Rahat bir gii¢ iletiminin saglanabilmesi i¢in bobin armatiir
strokunun sadece bir boliimii kullanilabilir.

A B

1

i

=T

P TT

Sekil 1.8: Oransal valf sembolii

Sekil 1 6 4 3 X5 7 :

i

9 13

12 @) 1 )

Sekil 1.9: Oransal valf

On uyarn ventili gévde 3, iki uyari siirgiisii 4, 5 ve oransal bobinler 7, 8’ den olusur.
An ventili siirgiilii bir yon denetim ventili olup gévde 8, ana siirgli 9 ve merkezleme yaylari
10, 11° den olusmaktadir.

Normal konumda ana ventildeki her iki yay hiicresi 12 ve 13 uyan siirglisiindeki
deliklerden Y kanalina, oradan da depoya baglantilidir. Ana siirgii 9 yaylar 11 ve 12
tarafindan orta konumda tutulur.
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Bobin 6’ nimn enerjilendirilmesiyle uyar siirgiisii saga dogru itilir. Uyar1 yag1 uyari
stirglisiindeki deliklerden yay hiicresi 12’ ye itilir. Ayn1 anda uyar siirgiisii yay hiicresi 12’
nin Y kanalia olan baglantisin1 kapatir. B bobin kuvvetine bagli olarak yay hiicresinde
basing olugmaya baslar.

On uyar1 basmc giris akimu ile orantili olarak ana siirgii 9°u basing ve yay kuvvetleri
esit degere ulasincaya kadar yay 11°e karsi saga dogru iter. Bobin kuvvetindeki artis uyari
basicinin artmasina, dolayisiyla ana siirgiiniin daha uzun bir stroka ulagsmasina neden olur.
Boylece giris akimina bagl olarak sistemdeki akis degistirilebilir. Siirgiiniin yapis1 nedeniyle
kisma bolgesinde dogrusal olmayan bir akis egrisi elde edilir.

Ventilde 6zellikle gecis konumlart ¢ok 6nemlidir. Kapali konumdan agik konuma
geciste veya tersinde siirekli bir denetim vardir. Bu ventillerde standart siirgiilii yon denetim
ventillerinde oldugu gibi a¢ilma konuma gegiste kademeli bir gegme yoktur.

Boyle bir denetimi gerceklestirmek igin siirgiide ©6zel olarak acilmig c¢entikler
bulunmaktadir. Bobin enerjisinin kesilmesiyle 6n uyar1 siirgiisii normal konuma gecerek ana
valf yay hiicreleri depoya baglanir. Hiicrelerdeki basing etkisinin kaldirilmasiyla siirgili orta
konuma geger.

Oransal yon denetim ventili ile ana ventil arasimna ara plaka tasarimli bir basing
dengeleme ventili yerlestirilebilir. Boylece akis denetim ventillerinde oldugu gibi kismadan
dolay1 olusan basing diisiimiinden bagimsiz bir akis elde edilir. 2 yollu basing dengeleme
valfi sistem giris veya ¢ikisinda,3 yollu valf ise yalnizca sistem girisinde kullanilabilir. Bir
basing dengeleme valfinin kullanilmasiyla bir ¢ok oransal yon valfine kumanda edilebilir.

1.4.2. Servo ve Oransal Valflerin, Valf Pistonunun Kontrol
Yontemleri

1.4.2.1. Mekanik Giris

Bu tiir valfe, mekanik giris, el ile hareket ettirilen bir levye veya makine ile hareket
ettirilen bir kam tarafindan, valf siirgiisiine aktarilmaktadir. Genel olarak bu tiir yapilarda,
valf gdvdesi mekanik olarak yiikle irtibathidir ve bdylece yiikii ve siirgiiyii takip eder.Istenen
hareket tamamlandiginda,siirgii valfi kapatir.

1.4.2.2. Elektriksel Giris
Oransal Solenoid

Bu elektrikli cihaz, kendi bobini iizerinden ge¢mis olan elektrik akimina oranli bir
¢ikis kuvveti ile diiz bir hat iizerinde hareket eder. Dogrudan hareketlemeli tiirden valflerde,

bu kuvvet, pistonun ucun uygulanir ve akis agizlari i¢in gerekli agilmay1 saglayacak sekilde,
pistonun hareket ettirilmesine imkén verir.



Valf pistonunun hareketi, valf {izerinden gecgen akis debisinin olusturdugu kuvvetlerin
direnci ile karsilasir. Bu kuvvetler akis debisi ile orantili bir iliski i¢erisindedir. Esasen, valf
pistonunun konumu, pistonu tahrik eden kuvvetin bir fonksiyonudur. Baz1 yapilarda, valf
pistonunun konumu, belirli bir bigimdeki elektrik doniistiiriiclisii ile olgiilmektedir.Bu
sayede,bir geri besleme sinyalinin elde edilmesi miimkiin olur ve dongiide,valf pistonu
etrafinda kapanabilir.

Cok kademeli valflerde, olagan bir yaklasim, valf pistonunun her iki tarafindaki
akigkan basinglarinin kontrolii i¢in, bir solenoid kullanilmasidir. Boylece, siirgii {izerinden
bir kuvvet dengesizligi yaratilmis olmaktadir. Bu durumda siirgii, kuvvet dengesizliginin,
akis tepki kuvvetleri sayesinde dengeye eristi§i konumda olacak sekilde hareket ettirilmis
olur.Bu sekildeki bir yapida sifir sinyal girisinde bir merkezleme etkisi yaratmak i¢in,ayni
zamanda bir yay kullanilmaktadir.

Bir diger yaklagim ise, mekanik geri besleme saglamaktir. Boyle bir drnekte, birinci
valf siirgiisiiyle (oransal solenoidlerde konumlandirilmis),esas valf siirgiisii (birinci siirgiiniin
hareketi ile olusan dengelenmemis hidrolik kuvvetlerle konumlandirilmig) arasinda bir
dirsekli yay kullanilmaktadir.

1.5. Hidrolik Oransal Valflerde Meydana Gelebilecek Ariza Cesitleri

Kapama eleman ile oturma ylizeyindeki asinmalar ve ¢izikler

Kullanilan sizdirmazlik elemanlarinin asinmasi

Hidrolik akiskana karisan toz, pislik vb. nedenlerden dolay1 valfte tikanmalar
Baglanti rakorlarinda asinmalar ve ¢izikler

Yay yiiklii kapama valflerinde, yayda meydana gelebilecek deformasyonlar
Asirt mekanik yiiklerden dolay1 valf gévdelerindeki catlak ve kiriklar
Tutukluluk yapan pompa vanalari, valfler pistonlar, vb

Giris tikali

Yag ¢ok kalin veya ince

Cok fazla i¢ kacak

Yetersiz yag

Diisiik sistem basinci

Sistemde kacgak

Kontrol valf ayarinin yanhis yapilmasi; yagin kisa devre yaparak depoya
donmesi

Hidrolik valf pistonunu tepkisi yavas

Hidrolik valf siirgiisii hareket etmiyor

Valf calisma kisminda istenmeyen tepkiler olusmast

Y 6n kontrolii hatali ve yanlig yapilmast

Asirt glirtiltii

Kullanicilarda yetersiz gii¢/tork (basing)

Diizensiz kullanici hareketleri (basingve/veya akis salinimlari)

Kullanici hareket etmiyor veya ¢ok yavas(akis yok veya yetersiz

Kullanict durmuyor veya kontrolsiiz ilerliyor

Valfler enerjilendiginde gegis soklarmin olusmasi

VVVVVVVVVV VVVVVVVVVVVVYVYYVY
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1.6. Hidrolik Oransal Valflerde Ariza Tesbit Etme Yontemleri

>
>
>
>
>
>
>
>
>
>
>
>
>
>
>

Valfin giris ve ¢ikis basinglari kontrol edilir.

Valfin giris ve ¢ikislarindaki sizdirmazligi kontrol edilir.

Kapama elemanina uyar1 hatti iizerinden etki eden basing kontrol edilir.
Valfin dis yiizeyinde catlak ve kiriklar gézle kontrol edilir.

Elektrik kaynagi ve selenoid kismi1 kontrol edilir.

Montaj resmi kontrol edilir.

Y 6n kontroliiniin dogru yapilmasinin kontrolii.

Valf giiriiltili ¢alisip ¢alismadiginin kontrold.

Valf ¢aligma kisminda istenmeyen tepkilerin olusup olusmadiginin kontrolii.
Hidrolik sistem hakkindaki gerekli bilgiler tutulmali ve testler yapilmalidir.
Giiriiltii depodaki giiriiltii derecesi test edilir.

Filtre elamanlarinin testi.

Bakim ve tamir kayitlariin tutulmasi.

Haftalik aylik ve yillik muayene ve bakimlarinin yapilmasi.

Bir makine c¢alistirtlmadan dnce 6nemli aksamlari incelenir, daha sonra bir siire
bosta galigtirilarak kontrol edilir.

1.7. Hidrolik Oransal Valfi Devreden Sokme Yontemi

Valfi deveden sdkme islemi hidrolik konusunda bilgisi olan egitimli ve tecriibeli
personel tarafindan yiiriitilmelidir.

Giivenlik nedenleri yiiziinden, sistem basinci altinda iken hi¢bir boru, baglant1 veya
komponet, gevsetilmemeli/sokiilmemelidir. Herhangi bir ise baslamadan o©nce yiikler
azaltilmali, akiimiilatorler bosaltilmali, pompalar kapatilmali ve yeniden ¢alisma olasiligina
kars1 glivence altina alinmalidir. Genel giivenlik kurallarina dikkat edilmelidir.

Sistemin ¢alistirilmasi durdurulur. Devrenin hidrolik basinci diisiiriilmelidir. Ariza
tespiti yapildiktan sonra tamiri veya degistirilmesi gereken oransal valf devreden emniyet
kurallar1 ¢ergevesinde sokiiliir. Tasiyiciya ve baglanti elemanina gére anahtar segimi yapilir.
Kullanilan anahtarlar, tornavidalar, pense c¢eki¢ vb. aletler hidrolik elamanlara uygun
olmalidir.

Biitiin isler sirasinda temizlige oOzellikle itina edilmelidir. Tasiyici ve baglanti
elemanlar1 sokiiliir. Valf devreden sokiildiikten sonra agik hatlar kor tapa ile kapatilir. S6kme
ve takma islemleri mutlaka temiz bir ortamda temiz takimlar ile par¢a da temizlendikten
sonra yapilmalidir. S6kme ve takma islemlerinde hidrolik bilgilerinin bilinmesi ve bazi 6n
hazirliklar yapilmalidir. Sokiilen pargalar katalog bilgileri dahilinde olmalidir. Valfin bir
semasi olmasi gerekir.



(UYGULAMA FAALIYETLERI

)

Islem Basamaklar1

Oneriler

» Gerekli emniyet kurallarini aliniz.

» Oransal valflerde meydana
gelebilecek arizalart
yorumlayiniz.

» Oransal valfteki arizay: tespit
ediniz.

» Oransal valfi devreden sokiiniiz.

» Valfte ariza tespit ederken pompanin kapali,
sistemde basing olmadigindan emin olunuz.

» Oransal valfteki basing hatlarini kontrol ediniz.

» Oransal valfin dis ylizeyine, gézle muayene

yapiiz.

» Oransal valfi s6kerken uygun aletlerle, valfe ve
devreye zarar vermeden sdkmeye 6zen gosteriniz.




((")LCME VE DEGERLENDIRME )

Degerlendirme Kriterleri Evet Hayir
1 Gerekli emniyet kurallarim aldiniz m?
5 Oransal  valflerde meydana  gelebilecek  arizalan
yorumladiniz mi1?
3 Oransal valfteki arizay1 tespit etiniz mi?
4 Oransal valfi devreden soktiiniiz mii?
DEGERLENDIRME
Islem basamaklarii yaptiktan sonra kontrol listesinde isaretleme yapiniz.

Cevaplariizin tamaminin evet olmasi gerekir. Cevaplarinizda hayir olan davranislart

O0gretmeninizin kontroliinde tekrar yapiniz.




OGRENME FAALIYETI- 2

(amac )

Hidrolik oransal valfin arizasini giderme ve hidrolik oransal valfi devreye takma
islemlerini yapabileceksiniz.

(ARASTIRMA )

> Cevrenizde bulunan makineler lizerinde bulunan oransal valf ve servo valflerini
inceleyerek sistem biitiinliigii icerisinde gdrevini anlamaya ¢alisiniz.
Gozlemlerinizi sinifta arkadaslariniza paylasimiz. Okulunuzda veya evinizde
internet ortaminda oransal valf ve servo wvalfi ile ilgili bilgiler toplaymiz.
Topladigimiz bilgilerden arkadaslarinizin da faydalanmasini saglayiniz.

2. HIDROLIK ORANSAL VALFIN
SOKULME YONTEMI

Sokmek, birimi pargalarma ayirmak demektir. Pargalarin dokiimii veya montaj
resmine sahip olmak son derece yararlidir. Sokiilen parcalar katolog bilgileri dahilinde
olmalidir. Valfin bir semasi olmasi gerekir. Bir valfi sékmeden 6nce ne bulacaginizi
gérmenize yardimei olur.

Sokme iglemine devam ettik¢e valften g¢ikardiginiz pargalari tam olarak c¢ikarma
sirasina gore yaymmiz. Bazi valfler siki gecme parcalara sahiptir, Ornegin pres gecme
mangsonlar veya bilyeler gibi. Bunlar gerekmedik¢e sokiilmemelidir. Kaplinler c¢ekic
kullanilarak g¢ikarilmamali/takilmamalidir. Takma veya s6kme islemi genel olarak elle veya
uygun bir ¢ikarma araci ile yapilir. Her tip is sirasinda temizlige bilyliik 6énem verilmesi
gerekmektedir. Baglantilar ve komponetler sdkiilmeden 6nce yakin ¢evresi temizlenmelidir.
Sisteme kirlilik girmemesi i¢in biitiin a¢ik noktalar koruyucu kapaklar ile kapatilmalidir.

2.1. Hidrolik Oransal Valflerdeki Arizalh Parcalar1 Tamir Etme veya
Yenisiyle Degistirme Yontemi

Bakim ve servis isi sadece egitilmis bilgili personel tarafindan yapilmalidir. Temel
giivenlik kurallarina uyulmalidir.

Yeterli muayeneyi yapabilmek i¢in biitliin pargalar iyice temizlenmelidir. Her tip is
sirasinda temizlige biiyiik 6nem verilmesi gerekmektedir. Baglantilar ve kompanentler
sokiilmeden once yakin gevresi temizlenmelidir. Biitliin pargalar iyice temizlenerek; cizik,
kirkk vb. durumlar arastirilir. Temizleme isleminde gaz yagi vb. petrol {irlinleri
kullanilmalidir. Sisteme kirlilik girmemesi igin biitiin agik noktalar koruyucu kapaklar ile
kapatilmalidir.
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Parca muayenesi c¢ok dikkatli yapilmalhidir. Ornegin sizdirmazlik elemanlarini
muayene etmek gerekli degildir, ¢linkii sizdirmazlik elemanlart diizenli olarak
degistirilmelidir.

Parcalarin genel muayenesi, ¢ikinti, kesik, piiriiz, ¢entik, ¢atlak, aginma izleri veya
biikiilmiis parcalar gibi arizalar goérsel muayenesini igerir. Cizikler genellikle ince zimpara
kagidi ya da tasla ¢ikarilabilir. Catlaklarin da degistirilmesi gerekir.

Yay merkez kagiklig1 asir1 gerilme ve sonunda yayin deformasyona ugramasina veya
kirilmasina yol agar. Deformasyona ugramis yayr muayene etmek icin, yay diiz bir ylizeye
yanlamasina yerlestirilip yuvarlatilir. Yuvarlatma sirasinda yamulmayi1 gosteren bir
yalpalama olup olmadigi gorsel olarak muayene edilir.

Muayene bittikten sonra degistirilmesi gereken pargalarin maliyeti yeni birimin yarisi
ise (veya daha fazla) tiim valfi yenisiyle degistirmek daha faydali olabilir. Hasarli parcalar
atilir ve diger parcalar yedek parca olarak saklanir. Eger tamir maliyeti par¢anin yenisinden
% 50 veya daha ucuz ise valfi tamir etmek genellikle daha ekonomiktir.

2.2. Hidrolik Oransal Valfi Toplama Yontemi

Muayenesi tamamlanip ve tiim arizali ve aginmis pargalar degistirildikten sonra valf
tekrar montaj edilir. Yeniden montaj sokme isleminin yoniinii degistirmektir. Valf kecesini
degistirirken, keceye zarar vermekten kacinilir ve kegenin dogru sekilde oturdugundan emin
olunur. Kege malzemesinin hidrolik akigkanla uyumlu oldugundan ve biitiin ylizeylerin temiz
oldugundan emin olunur. Dogru takildigi kontrol edilmelidir. Valfler salpam bir tabaka
tizerine sikica monte edilmelidir.

Toplama yapilirken montaj sirasina ve sizdirmazlik teminine ¢ok dikkat edilmelidir.
Kullanilan el aletleri valflere uygun olmalidir. Kaplinler ¢eki¢ kullanilarak takilmamalidir.
Genel olarak elle veya uygun bir aletle yapilir.

Bakim onarim1 yaparken daima en uygun takimlari kullanilir.

Elamanlar1 s6kerken ve takarken, onlara zarar verecek sekilde vuruntu ve kuvvet
kullanmayiniz.

Baglant1 vidalarin1 ve birlestirme ogelerini degistirirken uygun Olgiilere, basing
sinirlarina, ¢caligma sicakliklarina ve giivenlik etkenlerine dikkat edilmelidir.

2.3. Hidrolik Oransal Valfi Uygun Aletlerle Devreye Takma
Yontemi

Muayenesi yapilan ve arizali kisimlari degistirilen valf devreye uygun anahtar
vasitasiyla montaji yapilir. Yeni veya onarilmis olsun, ¢ikarilanla ayni tipte bir valf monte
edilir. Her iki durumda da takilan valfin basing ve doniis kapilarinin akig yonleri kontrol
edilir.
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Valfin baglanacagi tagiyici ve baglanti elemanlar iyice temizlenir. Valfin kontroli ve
ayarlarmin dogrulugu arastirilir. Valf ayarlari; basing valflerini ve akis kontrol valflerini
ayarlanabilecek en diislik seviyeye ayarlayip ve yon valflerini nétr konuma getirilmelidir.
Ayrica oransal valfler igin de komut degerleri azaltilmalidir.

Ariza tespiti yapildiktan sonra tamiri veya degistirilmesi gereken oransal valf devreye
emniyet kurallari gercevesinde takilir. Sizdirmazliga dikkat edilir.

Tasiyiciya ve baglanti elemanina gore anahtar se¢imi yapilir. Kullanilan anahtarlar,
tornavidalar, pense c¢ekic vb. aletler hidrolik elamanlara uygun olmalidir.

Biitiin isler sirasinda temizlige 6zellikle itina edilmelidir. S6kme ve takma islemleri
mutlaka temiz bir ortamda temiz takimlar ile par¢a da temizlendikten sonra yapilmalidir.

Sokme ve takma islemlerinde hidrolik bilgilerinin bilinmesi ve bazi 6n hazirliklar
yapilmalidir. Takilan pargalar katolog bilgileri dahilinde olmalidir. Valfin bir gemasi olmasi
gerekir.



iki agizli anahtarla calismak Yildiz anahtarla caligmak

Lokma takim seti (metrik ve in¢)

|
)
l.lll.

Resim 2.1:S6kme takma bakim ve onarimda kullamilan baglica aletler
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Tork anahtarlari

Resim 2.2: Sokme takma bakim ve onarimda kullanilan aletler
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Pense Kargaburun

Ayarll pense _ Ayarll pense

Boru anahtari

Ceneler

Resim 2.3: Sokme takma bakim ve onarimda kullanilan aletler
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Segman pensleri

I¢c segman pensi Dig segman pensi .
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Cekicler Testereler
.y Plastik cekic
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& Tesviyeci gekici ,._

(Kesme
aletinin
galismast)

Resim 2. 4: Sokme takma bakim ve onarimda kullanilan aletler
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(UYGULAMA FAALIYETLERI )

islem Basamaklar1

Oneriler

» Gerekli emniyet kurallarini
almiz.

» Ariza tespitinize gore, oransal
valfi sokiiniiz.

> Oransal valfin arizasini tamir
veya yenisiyle gideriniz.

» Oransal valfi toplaymiz.

» Oransal valfi devreye monte
ediniz.

» Oransal valfi sokerken ¢ikardiginiz parcalari
¢ikarma sirasina gore yayiniz.

» Soktiigliniiz veya arizasini giderdiginiz tim
parcalar1 temizleyiniz.

» Kegenin degistirildiginden emin olunuz.

» Oransal valfi devreye baglarken, akis ve kapama
yonlerine dikkat ediniz.

» Oransal valfin baglanacagi tasiyicilart ve baglanti
elemanlarini temizleyiniz.
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((")L(;ME VE DEGERLENDIRME )

Asagidaki sorular1 dogru yanlis (D veya Y) seklinde cevaplayniz.

Olcme Sorular:

1. (.. ) Oransal valflerin muayenesi yapilirken degistirilmesi gereken parcalar,
maliyetine bakilmaksizin degistirilir.

2. (...) Oransal valfler ii¢ gruba ayrilir.

3. (...) Oransal valflerdeki arizali pargalari tamir edilirken sizdirmazlik elemanlari,
muayene edilmeden degistirilir.

4.  (...) Oransal valflerin genel muayenesinde, belirlenen ¢atlaklar zimpara kagidi ve
tasla ¢ikarilabilir.

5. (...) Asirt mekanik yiiklerden dolayi valf gévdesinde meydana gelebilecek gatlak ve
kiriklar, oransal valflerde meydana gelebilecek ariza tiirlerindendir.

DEGERLENDIRME

Testte cevaplandiramadiginiz sorular1 ve kendinizi eksik hissettiginiz konular1

tekrarlayiniz. Arastirmalarimizi biraz daha genisletiniz. Gerektiginde Ogretmeninizden
yardim aliniz.
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DEGERLENDIRME OLCEGI

KONTROL LiSTESI

Degerlendirme Kriterleri

Evet Haywr

Gerekli emniyet kurallarini aldiniz mi1?

2 Ariza tespitinize gore, oransal valfi soktiinliz mii?

giderdiniz mi?

Oransal valfin arizasimi tamir ettiniz mi veya yenisiyle

4 Oransal valfi topladiniz m1?

Oransal valfi devreye monte ettiniz mi?

DEGERLENDIRME

Islem basamaklarim1 yaptiktan sonra kontrol

listesinde

isaretleme yapiniz.

Cevaplariizin tamaminin evet olmasi gerekir. Cevaplarinizda hayir olan davranislart

Ogretmeninizin kontroliinde tekrar yapiniz.
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OGRENME FAALIYETI- 3

(AMAC )

Hidrolik servo valfin arizasimi tespit edebilecek ve hidrolik servo valfi sdkme
islemlerini yapabileceksiniz.

(ARASTIRMA )

Cevrenizde bulunan makineler iizerinde bulunan oransal valf ve servo valflerini
inceleyerek sistem biitiinliigl icerisinde gdrevini anlamaya ¢alisiniz. Gozlemlerinizi simifta
arkadaglariniza paylasiniz.

Okulunuzda veya evinizde internet ortaminda oransal valf ve servo valfi ile ilgili
bilgiler toplayiniz. Topladiginiz bilgilerden arkadaslarinizin da faydalanmasini saglayimiz.

3. HIDROLIK SERVO VALF CESITLERI

3.1. Tanim

Kiiciik giris sinyalleri ile bityiik ¢ikis sinyalleri iiretebilen valflere servo valfler denir.
Bu valflerde yon, akis ve basing kontrol valfleri olarak kullanilir. Valfte bulunan
kuvvetlendirici {inite vasitasiyla valfe giren kiigiik giicteki giris sinyalinden biiyiik giicte
c¢ikis sinyali elde edilir. Asagida bir servo yon kontrol valfinin resmi, sembolii ve kesit resmi
goriilmektedir.

Resim 3.1: Degisik anma o6lciilerinde 2 kademeli servo valfler

Hidrolik ayar teknolojisi, kapali denetim ¢evirimi i¢inde kumanda Sgeleri olarak
yiiksek hareketlilikte, stirekli calisan valflere gereksinim duyar. Bu valfler, servo valfler’dir.
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Valfler konusunun girisinde denetim (kontrol) ve kumanda sozciiklerinin anlamlar
tizerine kisa bir tartigmaya yer verilmis ve bu kitapta valfler ile denetim kelimelerinin bir
arada kullanilmamasina 6zen gosterilecegi belirtilmisti. Yine o boliimde valflerin biiyiik bir
¢ogunlugunun denetim islevi olmadigindan s6z edilmisti. Ancak bazi 6zel valflerde denetim
ve diizeltme (ayar) islevinin var oldugu belirtilmisti. Kimi valflerde ger¢ek anlamiyla
kumanda, denetim ve diizeltme islevleri bir araya getirilmistir. Bu valfler servo valflerdir.

Oransal valfler yalnizca kumanda iglemi yaparken, servo valfler ayn1 zamanda ayar
islemide yapar. Her iki valfinde dinamik 6zelligi vardir. Yani devaml etkili yapidadirlar.

Hidrolik teknolojisinin gelisim siiresinde dnce servo valfler, daha sonra ise oransal
valfler gelistirilmistir.

3.2. Servo Valflerin Calisma Prensibi

Servo valfler yalniz elektro hidrolik kumanda ¢evrimlerine baglanir. Servo valflerin
istenen ¢ok iyi hareket 6zelliklerinin yani sira buna uygun yapisal 6zellikleride vardir ve
Ozenle iiretilir.

Bu yiiksek maliyet ve uygun akiskan hazirlanmas1 demektir ve duyarliligi yiiksek
filtreleme ile dogru yag degistirme araliklarini gerektirir.

Teknikde ¢okca kullanilan Servo kavrami genellikle kiiciik bir girig uyarist ile biiyiik
bir ¢ikis uyarisim elde etme islemini tanimlamak i¢in kullanilir. Ornek olarak tasilardaki
Servo direksiyon gosterilebilir. Direksiyon simitinin ¢ok az bir kuvvetle ¢evrilmesine karsin,
tekerleklere biiytik bir kuvvet iletilir.

Servo hidrolikteki ¢alismada bunun benzeridir. Kiigiik giiglii bir uyari; 6rnegin 0,08
watt, birka¢ yiiz kilowatta kumanda edebilir. Hidrolik devrelerde konum ve hiz ayarlama
islemleri i¢in kullanilir. Verilen konum ve hiz degerleri dis etkenleri degismesine karsin
belirli bir degerde tutulur.

Servo valf kiigiik bir elektrik uyar1 girisine orantili olarak hidrolik ¢ikis uyarisi
(basing, akis) verir.

Servo valfler yonlendirme ve basing valfleri olarak iiretilirler. Akis valfleri iginde
servo valf yoktur.

3.3. Valf Cesitleri
3.3.1. Servo Yonlerdirme Valfi

Servo yonlendirme valfleri genel olarak iki ana yapidan olusur. Servo diizeninin temel
ilkesini yerine getiren birinci yapida, kiiciik bir elektrik biiylik giicte hidrolik uyariya
doniistiiren elektrik motoru ile hidrolik kuvvetlendirici bulunur. ikinci ana yapida yer alan
yonlendirme valfi, servo sistemden gelen uyari ile ¢aligir (Sekil 3.4).
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Oncelikle birinci ana yapida yer alan servo diizeneginin calismasi incelenecektir.
Kalict miknatis, sargilar ve kanatgikli ¢ekirdekten olusan elektrik motoru, kii¢iik bir akim
uyarisini orantili olarak kanatc¢ik hareketine doniistiiriir.

A B

| 1

4
<

PeeT

SEKIL 3.1:Servo yonlendirme valfinin sembolii

Cekirdek ve kantgik tek parca olup ince etli esnek bir boru iizerine konulmustur. Bu
boru ayn1 zaman da sizdirmazlik 6gesi olarak gérev yapar ve elektrik motoruna akiskan
sizmasini Onleyerek kuru kalmasini saglar.

Sargilar uyar1 akimi ile enerji yiiklendiginde c¢ekirdek borunun yaylanma kuvvetini
yenerek egik bir durum alir. Egim yoni giris akiminin kutbuna baghdir. Kanatgiktaki egim
giris akimi ile orantilidir. Girig akimi kesildiginde esnek boru merkezleme gorevi yastigim
icin ¢ekirdek ve kanatcik yeniden merkez konuma doéner. Bu tiir bir elektrik motoru ile
dondiirme etkisi(moment) iletiminin olumlu yanlar1 siirtinme yoktur duyu bozuklugu
(histerisis) diistiktiir.

D, D,

o | - 0 :
™ _4'A i

Pa T
Sekil 3.2:Kanatcik liile diizenegi

Elektrik sargilarinin oldugu bdlgeye akiskan sizmasit Onlendigi icin akigkanda
manyetik alan olugsmaz.

Hidrolik kuvvetlendirici, kanatgik hareketini hidrolik biiyiiklige doniistiiriir.

Kuvvetlendirme i¢in kanatcik-liile diizenegi kullanilir. Liile ucunda musluk gibi herhangi bir
kisitlayici olamayan borulara verilen addir.
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Sekil 3.2 de kanatcik-liile diizeneginin basitlestirilmis sekli yer almaktadir. Kanatgik
boruya yaklastikca borudan ¢ikan akigkan gegecegi yol daralir ve akisa direng artar. Tersi
olarak da borudan uzaklastik¢a yol genisleyecegi i¢in akis kolaylasir. Boylece kanatgik-liile
diizenegi ayarli akis kisma valfi olarak calisir.

Diizenek iki sabit kisma (D1) ve iki ayarli kisma (D2) valfinde olusur. Ortada yer alan
kanatcik (D2) kisma valflerine yaklasip uzaklastikca gecen akigkan orani degisir. Her iki
yandaki basing (Pst), D1 ve D2 kisicilarinca disiiriiliir. Eger kisint1 kesitleri ayn1 biiyiiklikte

ise basing diistimleride esit olur.
(6rnegin Pst = 100 bar, Pa= 50 bar, T=0)

Kanatcik egildiginde ayar kisintilar1 arasindaki uzaklik degisir. Kanatc¢ik sola dogru
egildiginde kanatcik ile ayar kisintis1 arasindaki uzaklik solda azalacak sagda ise artacaktir.
Akisin oOniindeki direng degistigi icin PA ve PB’ deki basinglarda degisecektir. Yani
uzakligin azaldig1 bolgedeki basing PA artacak diger yandaki basing PB azalacaktir. PA —
PB basing farkida uyar1 olarak kullanilabilir.

Sekil 3.3” teki diyagram giris akimma bagli olarak basingtaki degismeleri

gostermektedir.
..t 100

Pg

P, ve Pg
basinci

L 80

..Ii!!--iéd.'!i'

e ] W ] Kanatgik
'Hl. i“!!il ||| sapmas
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120
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Sekil 3. 3: Giris akimimna bagh basinctaki degisimler

Kisintilar dyle islenip ayarlanmistir ki akima bagl olarak basing farki dogrusal bir
yOriinge ¢izer.
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Bu anlatilan sistem hidrolik kuvvetlendirici boliimiinde gosterilmistir. P yolundan
saglanana uyar1 akigkani bir koruma filtresinden ve sabit kismadan gecerek liileye ulasir.
Kanatcik-liile diizenegine bagli olarak PA ve PB basinglar1 hidrolik kuvvetlendiricinin A ve
B yollarindan aliir. Flde edilen basing fark: ile ikinci ana yapiy1 olusturan yonlendirme
valfinin siirgiisii uyarilir.

Her iki ana yapmin da yer aldig1 servo yonlendirme 6rnegi sekil 3.4° de, bu valfe ait
simge ise sekil 3.5 te goriilmektedir. Bu diizenekte elektrik motoru, elektrik akimini
uzakliga cevirir. Hidrolik kuvvetlendirici ise uzakli1 basing diisiimiine gevirir. Ikinci ana
yapidaki yonlendirme valfi ise basing diisiimiinii akisa ¢evirir.

= < Servo
B dlizenek

PA == e PB

Yay

T = 4 Yonlendirmu
A _ valf
vidasi - -
T - % == = -
/ 5
Valf stirgist

Sekil 3. 4: Yay merkezlemeli iki kademeli servo yonlendirme valfi
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Ikinci ana yap: siirgiisii, asinmayan dayanikli bir burg igerinde veya basit tiirlerde
dogrudan govde iginde ¢alisan yonlendirme valfidir. Siirgii iki yay arasinda merkezlenir ve
sifir tasma gerceklestirilmistir. Uygulamaya bagli olarak ¢ok az olumlu veya olumsuz tagma
da yapilabilir.
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Sekil 3. 5: Servo yonlendirme valfinin sembolii

Giris sinyali sifir iken birinci ana yapida kanatgik merkezdedir. Sabit ve ayarl
kisicilar (lilleler) arasindaki basinglar esittir. Ayni basing siirgiiniin her iki yaninda da
etkidiginde siirgli merkezde orta konumda kalir ve sifir tasmadan dolay1 P, A, B ve T yollar
kapalidir.

Elektrik uyarist sonucu kanatgik sola egildiginde sagdaki yay bolmesinde basing
diiser; soldakinde artar basing farki slirgiiyli sag taraftaki yaya karsi, kuvvetler dengelenen
kadar iter. Denge durumunda siirgii istenilen konuma gelmis demektir. Girig sinyalinin
biiylikliigli arttikca basing farki artacagindan siirgii hareketine devam edecektir. Siirgii
hareketi arttikga P> den A’ ya veya B’ ye olan geg¢is kesiti artacaktir bundan dolay1 daha ¢ok
yag gecebilecek ve sonugta silindir hiz1 degisecektir.

3.3.2. Servo Basin¢ Valfleri

Sekil 3.6° da goriilen ii¢ yollu servo basing valfi giris elektrik uyaristyla orantili olarak
pompa basincini, silindir i¢in gerekli basinca diisiirme gorevini goriir iki ana yapidan olusan
valfin birinci boliimii daha &nce incelenen servo diizenektir. Ikinci ana yapida yer alan
stirgiilii basing valfinin ayar siirgiisii bir burg icerisinde galigir. Giris uyarisi sifir oldugundan
uyar1 basinci soldaki tam alana ve sagdaki yarim alana etkir. Siirgiiniin sagdaki diger yar1
alan1 basinc1 ayarlanacak olan A yoluna baglanarak hidrolik bir geri besleme alinmis olur.

Valfe akigkan geldiginde siirgli, A yolundaki basing sistem basincinin yarisina
ulasincaya dek saga dogru hareket eder. Giris akimi uygulandiginda siirgii yeni bir konumda
dengeye ulasarak, girise gore basinci yiikseltir veya disiiriir. Her biiytikliikteki valf disardan
ayarlanabilir. Bunun anlami girig akimi ile uyari basincini 6yle ayarlama olanag1 vardir ki,
giris sinyali sifir iken A’ daki basing sifir yapilabilir.



Tam alan
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Sekil 3.7: Servo basing valfinin sembolii
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3.4. Hidrolik Servo Valflerin Kumanda Cesitleri

Servo valflerde ayar isleminin yapilabilmesi i¢in Oncelikle denetlemenin yapilmasi
gereklidir. Yani istenen sonugla elde edilen sonug karsilagtirilmali eger beklenti yerine
gelmemisse diizenekte gerekli diizeltmeler yapilmalidir. Bunun i¢in de elde edilen sonucun
bilinmesi gerekir. Herhangi bir bi¢imde sonucun okunmasi geri besleme olarak adlandirilir.
Servo valflerde degisik geri besleme yontemleri vardir.

3.4.1. Elektriksel Geri Besleme

Yonlendirme valfi siirgiisiiniin konumu bir konum 6l¢me diizeni ile siirekli 6l¢giilerek
elde edilen deger istek deger ile karsilastirilir. Bu 6l¢iimii yapmak icin en cok kullanilan
aygit, icindeki ¢ekirdegin konumu ile orantili olarak elektriksel ¢ikis uyarisi veren LIT adli
algilayic1 6gedir. Alternatif akim sargilar i¢inde siirgii ile birlikte hareket eden gekirdek,
gerilim diisiimii yaratir. Siirgii hareket boyu ile orantili olan bu uyari servo valfe hata degeri
olarak verilmeden 6nce elektrik devrelerinde uygun bir giris bicimine getirilir.

Sekil 3.8’ de ii¢ ana yapidan olusan servo yonlendirme valfi gériilmektedir. Burada
ikinci ana yapida yer alan 4/2” lik yonlendirme valfi {i¢lincli ana yapida yer alan 4/2” lik
yonlendirme valfinin siirgiisiinii uyarir. Ugiincii ana yapmin gorevi geleneksel siirgiilii
yonlendirme valflerinde oldugu gibi daha c¢ok yag gegirerek istenen hareketi daha kisa
stirede gergeklestirebilmektedir.

Elektriksel uyari

Elektriksel uyan
cikis!

L
|

wnmnnm
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Sekil 3.8: Elektriksel geri beslemeli servo valf
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3.4.2. Mekanik Geri Besleme

Mekanik geri beslemede, birinci yapidaki elektrik motoru ile ikinci yapidaki ana valf
stirgiisii bir geri besleme yay1 ile birlestirilmistir. Yay, elektrik motoru déndiirme etkisine
kars1t bir dondiirme etkisi uygular. Siirgii istenen konuma geldiginde elektrik motorunun
uyguladig1 dondiirme etkisi ile yay1 egmeye zorlayan etki birbirine esit olur. Bu anda
kanatcik orta konuma getirilmis olur. Dondiirme etkilerinin esitligi basing dengelenmesi
yaratarak siirgiiniin ayn1 konumda kalmasini saglar. Bu nedenle siirgiiniin hareketi ve akis
orani, girig akimi ile orantilidir.

Sekil 3. 9: Mekanik geri besleme

3.5. Hidrolik Servo Valflerde Meydana Gelebilecek Ariza Cesitleri

Kapama elemani ile oturma yiizeyindeki aginmalar ve gizikler

Kullanilan sizdirmazlik elemanlarinin asinmasi

Hidrolik akiskana karisan toz, pislik vb. nedenlerden dolay1 valfte tikanmalar
Baglanti rakorlarinda asinmalar ve ¢izikler

Yay yiiklii kapama valflerinde, yayda meydana gelebilecek deformasyonlar
Asirt mekanik yiiklerden dolay1 valf govdelerindeki ¢atlak ve kiriklar

35

VVVYVYVY



Tutukluluk yapan pompa vanalari, valfler pistonlar, vb

Giris tikali

Yag ¢ok kalin veya ince

Cok fazla i¢ kacak

Yetersiz yag

Disiik sistem basinci

Sistemde kagak

Kontrol valf ayarinin yanlis yapilmasi; yagin kisa devre yaparak depoya
donmesi

Hidrolik valf pistonunu tepkisi yavas

Hidrolik valf siirglisii hareket etmiyor

Valf caligma kisminda istenmeyen tepkiler olusmast

Yo6n kontrolii hatali ve yanlis yapilmasi

Asin glirtilti

Kullanicilarda yetersiz giig/tork (basing)

Diizensiz kullanici hareketleri (basingve/veya akis salinimlari)
Kullanic1 hareket etmiyor veya ¢ok yavas(akis yok veya yetersiz
Kullanict durmuyor veya kontrolsiiz ilerliyor

Valfler enerjilendiginde gegis soklarimin olusmasi

>
>
>
>
>
>
>
>
>
>
>
>
>
>
>
>
>
>

3.6. Hidrolik Servo Valflerde Ariza Tesbit Etme Yontemleri

>
>
>
>
>
>
>
>
>
>
>
>
>
>
>

Valfin giris ve ¢ikis basinglar1 kontrol edilir.

Valfin giris ve ¢ikislarindaki sizdirmazligi kontrol edilir.

Kapama elemanina uyari hatti tizerinden etki eden basing kontrol edilir.
Valfin dis yiizeyinde catlak ve kiriklar gézle kontrol edilir.

Elektrik kaynagi ve selenoid kismi1 kontrol edilir.

Montaj resmi kontrol edilir.

Y 6n kontroliiniin dogru yapilmasinin kontroli.

Valf giiriiltiilii ¢calisip ¢alismadiginin kontroli.

Valf ¢alisma kisminda istenmeyen tepkilerin olusup olusmadiginin kontrolii.
Hidrolik sistem hakkindaki gerekli bilgiler tutulmal1 ve testler yapilmalidir.
Guriilti depodaki giiriiltii derecesi test edilir.

Filtre elamanlarinin testi.

Bakim ve tamir kayitlarinin tutulmasi.

Haftalik aylik ve yillik muayene ve bakimlarinin yapilmasi.

Bir makine ¢alistirilmadan 6nce énemli aksamlari incelenir, daha sonra bir siire
bosta calistirilarak kontrol edilir.

3.7. Hidrolik Servo Valfi Devreden Sokme Yontemi

Valfi deveden sokme islemi hidrolik konusunda bilgisi olan egitimli ve tecriibeli
personel tarafindan yiiriitiilmelidir.



Giuvenlik nedenleri yiiziinden, sistem basinci altinda iken higbir boru, baglanti veya,
komponet, gevsetilmemeli/sokiillmemelidir. Herhangi bir ige baglamadan Once yiikler
azaltilmali, akiimiilatorler bosaltilmali, pompalar kapatilmali ve yeniden ¢alisma olasiligina
kars1 giivence altina alinmalidir. Genel giivenlik kurallarina dikkat edilmelidir.

Sistemin ¢alistirilmasi durdurulur. Devrenin hidrolik basinci diigiiriilmelidir. Ariza
tespiti yapildiktan sonra tamiri veya degistirilmesi gereken oransal valf devreden emniyet
kurallar1 ¢ergevesinde sokiiliir. Tasiyiciya ve baglanti elemanina gére anahtar se¢imi yapilir.
Kullanilan anahtarlar, tornavidalar, pense c¢eki¢ vb. aletler hidrolik elamanlara uygun
olmalidir. Biitiin igler sirasinda temizlige Ozellikle itina edilmelidir. Tastyic1 ve baglanti
elemanlar1 sokiiliir. Valf devreden sokiildiikten sonra agik hatlar kor tapa ile kapatilir. S6kme
ve takma iglemleri mutlaka temiz bir ortamda temiz takimlar ile par¢a da temizlendikten
sonra yapilmalidir. S6kme ve takma islemlerinde hidrolik bilgilerinin bilinmesi ve bazi 6n
hazirliklar yapilmalidir. Sokiilen parcalar katolog bilgileri dahilinde olmalidir. Valfin bir
semast olmasi gerekir.



(UYGULAMA FAALIYETLERI )

Islem Basamaklar

Oneriler

» Gerekli emniyet kurallarini
aliiz.

» Servo valflerde meydana
gelebilecek arizalart
yorumlayiniz.

» Servo valfteki arizayi tesbit
ediniz.

» Servo valfi devreden sokiiniiz.

» Valfte ariza tespit ederken pompanin kapali,
sistemde basing olmadigindan emin olunuz.

» Servo valfteki basing hatlarini kontrol ediniz.

» Servo valfin dig yiizeyine, gbzle muayene yapiniz.

» Servo valfi sokerken uygun aletlerle, valfe ve
devreye zarar vermeden sokmeye 6zen gosteriniz.




((")L(;ME VE DEGERLENDIRME )

Degerlendirme Kriterleri Evet Hayir
1 Gerekli emniyet kurallarii aldiniz mi?
2 Ariza tespitinize gore, oransal valfi soktiinliz mii?
3 Oransal valfin arizasini tamir veya yenisiyle giderdiniz mi?
4 Oransal valfi topladiniz m1?
5 Oransal valfi devreye monte ettiniz mi?
DEGERLENDIRME
Islem basamaklarmi yaptiktan sonra kontrol listesinde isaretleme yapiniz.

Cevaplariizin tamaminin evet olmasi gerekir. Cevaplarimizda hayir olan davranislart

Ogretmeninizin kontroliinde tekrar yapiniz.




OGRENME FAALIYETI- 4

(AMAC )

Hidrolik servo valfin arizasimi giderme ve hidrolik servo valfi devreye takma
islemlerini yapabileceksiniz.

(ARASTIRMA )

»  Cevrenizde bulunan makineler iizerinde bulunan oransal valf ve servo valflerini
inceleyerek sistem biitiinliigii icerisinde goérevini anlamaya ¢aliginiz.
Gozlemlerinizi sinifta arkadaglariniza paylasiniz.

»  Okulunuzda veya evinizde internet ortaminda oransal valf ve servo valfi ile ilgili
bilgiler toplayiniz. Topladigimiz bilgilerden arkadaslarinizin da faydalanmasini
saglayiniz.

4. HIDROLIK SERVO VALFIN SOKULME
YONTEMI

Sokmek, birimi pargalarma ayirmak demektir. Pargalarin dokiimii veya montaj
resmine sahip olmak son derece yararlidir. Sokiilen parcalar katolog bilgileri dahilinde
olmalidir. Valfin bir semasi olmasi gerekir. Bir valfi sékmeden once ne bulacaginizi
gérmenize yardimei olur.

Sokme islemine devam ettikge valften g¢ikardigimiz pargalari tam olarak ¢ikarma
sirasina gore yaymiz. Bazi valfler siki gecme parcalara sahiptir, 6rnegin pres gegme
mangonlar veya bilyeler gibi. Bunlar gerekmedikg¢e sokiilmemelidir.

Kaplinler ¢eki¢ kullanilarak ¢ikarilmamali/takilmamalidir. Takma veya sékme islemi
genel olarak elle veya uygun bir ¢ikarma araci ile yapilir. Her tip is sirasinda temizlige
biiylik 6nem verilmesi gerekmektedir. Baglantilar ve komponetler sokiilmeden 6nce yakin
cevresi temizlenmelidir.Sisteme kirlilik girmemesi i¢in biitlin ac¢ik noktalar koruyucu
kapaklar ile kapatilmalidir.
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4.1. Hidrolik Servo Valflerdeki Arizal Parcalar1 Tamir Etme veya
Yenisiyle Degistirme Yontemi

Bakim ve servis isi sadece egitilmis bilgili personel tarafindan yapilmalidir. Temel
giivenlik kurallarina uyulmalidir. Yeterli muayeneyi yapabilmek i¢in biitiin pargalar iyice
temizlenmelidir. Her tip is sirasinda temizlige biiyilk onem verilmesi gerekmektedir.
Baglantilar ve kompanentler sokiilmeden 6nce yakin ¢evresi temizlenmelidir. Biitiin pargalar
iyice temizlenerek; cizik, kirik vb. durumlar aragtirilir. Temizleme isleminde gaz yagi vb.
petrol tirtinleri kullanilmalidir. Sisteme kirlilik girmemesi igin biitlin a¢ik noktalar koruyucu
kapaklar ile kapatilmalidir.

Parca muayenesi ¢ok dikkatli yapilmalidir. Ornegin sizdirmazlik elemanlarin
muayene etmek gerekli degildir, ¢linkii sizdirmazlik elemanlart diizenli olarak
degistirilmelidir.

Pargalarin genel muayenesi, ¢ikinti, kesik, piiriiz, ¢entik, ¢atlak, asinma izleri veya
biikiilmiis parcalar gibi arizalarin gorsel muayenesini icerir. Cizikler genellikle ince zimpara
kagid1 ya da tagla ¢ikarilabilir. Catlaklarin da degistirilmesi gerekir.

Yay merkez kacgiklig1 asir1 gerilme ve sonunda yayin deformasyona ugramasina veya
kirilmasina yol agar. Deformasyona ugramig yay1 muayene etmek icin, yay diiz bir yiizeye
yanlamasina yerlestirilip yuvarlatilir. Yuvarlatma sirasinda yamulmayi gosteren bir
yalpalama olup olmadig1 gorsel olarak muayene edilir.

Muayene bittikten sonra degistirilmesi gereken pargalarin maliyeti yeni birimin yarisi
ise (veya daha fazla) tiim valfi yenisiyle degistirmek daha faydali olabilir. Hasarli parcalar
atilir ve diger parcalar yedek parca olarak saklanir. Eger tamir maliyeti par¢anin yenisinden
% 50 veya daha ucuz ise valfi tamir etmek genellikle daha ekonomiktir.

4.2. Hidrolik Servo Valfi Toplama Yontemi

Muayenesi tamamlanip ve tiim arizali ve aginmig parcalar degistirildikten sonra valf
tekrar montaj edilir. Yeniden montaj sokme isleminin yoniinii degistirmektir. Valf kecesini
degistirirken, keceye zarar vermekten kacinilir ve kegenin dogru sekilde oturdugundan emin
olunur. Kege malzemesinin hidrolik akigkanla uyumlu oldugundan ve biitiin ylizeylerin temiz
oldugundan emin olunur. Dogru takildig1 kontrol edilmelidir. Valfler salpam bir tabaka
izerine sikica monte edilmelidir.

Toplama yapilirken montaj sirasina ve sizdirmazlik teminine ¢ok dikkat edilmelidir.
Kullanilan el aletleri valflere uygun olmalidir. Kaplinler ¢ekic kullanilarak takilmamalidir.
Genel olarak elle veya uygun bir aletle yapilir. Bakim onarimi yaparken daima en uygun
takimlar1 kullanilir.
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Elemanlar1 sokerken ve takarken, onlara zarar verecek sekilde vuruntu ve kuvvet
kullanmayiniz. Baglanti vidalarin1 ve birlestirme ogelerini degistirirken uygun Oolgiilere,
basing sinirlarina, ¢aligsma sicakliklarina ve giivenlik etkenlerine dikkat edilmelidir

4.3. Hidrolik Oransal Valfi Uygun Aletlerle Devreye Takma
Yontemi

Muayenesi yapilan ve arizali kisimlar degistirilen valf devreye uygun anahtar
vasitasiyla montaj1 yapilir. Yeni veya onarilmis olsun, ¢ikarilanla ayni tipte bir valf monte
edilir. Her iki durumda da takilan valfin basing ve doniis kapilarinin akis yonleri kontrol
edilir.

Valfin baglanacag tasiyici ve baglanti elemanlar1 iyice temizlenir. Valfin kontrolii ve
ayarlarinin dogrulugu arastirilir. Valf ayarlari; basing valflerini ve akis kontrol valflerini
ayarlanabilecek en diisiik seviyeye ayarlayip ve yon valflerini nétr konuma getirilmelidir.
Ayrica oransal valfler i¢cin de komut degerleri azaltilmalidir.

Ariza tespiti yapildiktan sonra tamiri veya degistirilmesi gereken oransal valf devreye
emniyet kurallar1 ¢gercevesinde takilir. Sizdirmazliga dikkat edilir.

Tastyiciya ve baglanti elemanina gore anahtar se¢imi yapilir. Kullanilan anahtarlar,
tornavidalar, pense ¢ekic vb. aletler hidrolik elamanlara uygun olmalidir.

Biitiin igler sirasinda temizlige 6zellikle itina edilmelidir. S6kme ve takma iglemleri
mutlaka temiz bir ortamda temiz takimlar ile par¢a da temizlendikten sonra yapilmalidir.
So6kme ve takma islemlerinde hidrolik bilgilerinin bilinmesi ve bazi 6n hazirliklar
yapilmalidir. Takilan parcalar katolog bilgileri dahilinde olmalidir. Valfin bir semasi olmasi
gerekir.

4.3.1. Sokme, Takma, Bakim Ve Onarimda Kullanilan Baslica Aletler

Vida, somun, civata, sizdirmazlik elemanlar, anahtarlar, tornavida, pense, ¢ekig,
segman pensi, vb.

Baglica hidrolik birlestirme elamanlari; boru hatlari, hortumlar, rakorlar, nipeller,
kontrol ve baglanti plakalar1 vb. elemanlari.
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(UYGULAMA FAALIYETLERI )

Islem Basamaklar:

Oneriler

» Gerekli emniyet kurallarini
aliniz.

» Ariza tespitinize gore, servo
valfini sokiiniiz.

» Servo valf arizasini, tamir veya
yenisiyle gideriniz.

» Servo valfini toplayiniz.

» Servo valfini devreye monte
ediniz.

» Servo valfi sokerken ¢ikardiginiz pargalari
cikarma sirasina gore yayiniz.

» Soktiigiiniiz veya arizasini giderdiginiz tim
pargalar1 temizleyiniz.

» Kecenin degistirildiginden emin olunuz.

» Servo valfi devreden sokerken, akis ve kapama
yonlerine dikkat ediniz.

» Servo valfin baglanacag tagiyicilart ve baglanti
elemanlarini temizleyiniz.
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((")L(;ME VE DEGERLENDIRME )

Asagidaki sorular1 dogru yanlis (D veya Y) seklinde yapiniz.

Ol¢cme Sorular:

1. (...) Servo valflerinin giris ve ¢ikis debilerinin kontrolii servo valflerinde ariza tespit
yontemlerinden degildir.

2. (...) Servo sozciigii genel olarak kiiciik bir giris sinyalinin biiyiik bir ¢ikis sinyaline
doniistiiriilmesi i¢in kullanilir.

3. (...) Servo valflerdeki arizali pargalari tamir edilirken sizdirmazlik elemanlari,
muayene edilmeden degistirilir.

4.  (...) Ayar vidasinda meydana gelebilecek aginmalar ve deformasyonlar, servo
valflerinde meydana gelebilecek ariza tiirlerindendir.

5. (...) Servo valfler ii¢ gruba ayrilir.

DEGERLENDIRME

Testte cevaplandiramadiginiz sorulart ve kendinizi eksik hissettiginiz konulari

tekrarlayimniz. Arastirmalarimizi biraz daha genisletiniz. Gerektiginde Ogretmeninizden
yardim aliniz.
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DEGERLENDIRME OLCEGI

KONTROL LiSTESI

Degerlendirme Kriterleri

Evet Haywr

Gerekli emniyet kurallarini aldiniz mi1?

2 Ariza tespitinize gore, oransal valfi soktiinliz mii?

giderdiniz mi?

Oransal valfin arizasimi tamir ettiniz mi veya yenisiyle

4 Oransal valfi topladiniz m1?

Oransal valfi devreye monte ettiniz mi?

DEGERLENDIRME

Islem basamaklari1 yaptiktan sonra kontrol

listesinde

isaretleme yapiniz.

Cevaplariizin tamaminin evet olmasi gerekir. Cevaplarinizda hayir olan davranislart

Ogretmeninizin kontroliinde tekrar yapiniz.
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MODUL DEGERLENDIRME

Yeterlik Ol¢me

Yapilacak Is: : Hidrolik Oransal Valfler ve Servo Valflerini taniyarak, ariza tespiti,
sOkiip takma, bakim ve onarimini yapma.

Siire:300 dk.

Kullamilacak Malzeme: Hidrolik Oransal Valf, Servo Valf, S6kme ve Takma
Aletleri, Test Aletleri,Hidrolik Deney Seti ve Gerekli Kataloglar.

Kontrol Listesi

Asagidaki Kontrol Listesini Uygun Sekilde Yapiniz.

KONTROL LISTESI
Degerlendirme Kriterleri Evet Hayir

1 Hidrolik devreyi olusturan elemanlarin isimlerini belirttiniz
mi?

2 Hidrolik devre elemanlarin gérevlerini belirttiniz mi?

3 Hidrolik devreyi kurdunuz mu?

4 Servo ve oransal valfinin devreye baglanis yoniinii kontrol
ettiniz mi?

5 Yon kontrol valfini a konumuna getirdiginde silindir ileri
hareketini gerceklestiriyor mu?

6 Yon kontrol valfini b konumuna getirdiginde silindir geri
hareketini gerceklestiriyor mu?

7 Silindirin ileri hareketini 5 sn. de tamamlayabilmesi i¢in
valfini ayarladin m1?
Yon kontrol valfini a konumuna getirdiginde silindir ileri

8 .
hareketini 5 sn. de tamamliyor mu?

9 Devreyi calistirdigiiz  da  silindirin  ileri ve geri
hareketlerindeki hiz farkini gorebiliyor musunuz?

10 Servo ve oransal valfinin giris ve c¢ikis basinglarini
Ol¢tiiniiz mii?

11 | Hidrolik devrenin ¢alismasini izah ettiniz mi?

DEGERLENDIRME

Tim modiil igerisindeki bilgi testlerinde cevaplandiramadiginiz sorular varsa
kendinizi eksik hissettiginiz konular1 tekrarlaymiz. Arastirmalarinizi biraz daha genisletiniz.
Gerektiginde 0Ogretmeninizden yardim alimiz. Modiil sonlarindaki testleri basariyla
yaptiysaniz oransal ve servo valfleri sokiip takabiliyorsaniz ve arizalarimi tespit
edebiliyorsaniz bir sonraki modiile gegebilirsiniz.
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CEVAP ANAHTARLARI

OGRENME FAALIYETi-1,2

1
2
3
4
5
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OGRENME FAALIYETI - 3, 4

Dogru yanhs sorularin cevaplari
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