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Milli Egitim Bakanlig1 tarafindan gelistirilen modiiller;

Talim ve Terbiye Kurulu Baskanliginin 02.06.2006 tarih ve 269 sayili
Karar ile onaylanan, Mesleki ve Teknik Egitim Okul ve Kurumlarinda
kademeli olarak yayginlastirilan 42 alan ve 192 dala ait gergeve Ogretim
programlarinda amaclanan mesleki yeterlikleri kazandirmaya yonelik
gelistirilmis 6gretim materyalleridir (Ders Notlaridir).

Modiiller, bireylere mesleki yeterlik kazandirmak ve bireysel 0grenmeye
rehberlik etmek amaciyla 6grenme materyali olarak hazirlanmis, denenmek
ve gelistirilmek lizere Mesleki ve Teknik Egitim Okul ve Kurumlarinda
uygulanmaya baslanmistir.

Modiiller teknolojik gelismelere paralel olarak, amaglanan yeterligi
kazandirmak kosulu ile egitim 6gretim sirasinda gelistirilebilir ve yapilmasi
onerilen degisiklikler Bakanlikta ilgili birime bildirilir.

Orgiin ve yaygin egitim kurumlari, isletmeler ve kendi kendine mesleki
yeterlik kazanmak isteyen bireyler modiillere internet {izerinden
ulasabilirler.

Basilmis modiiller, egitim kurumlarinda Ogrencilere iicretsiz olarak
dagitilir.

Modiiller hicbir sekilde ticari amacla kullanilamaz ve iicret karsiliginda
satilamaz.
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ACIKLAMALAR

ACIKLAMALAR
KOD 525MT0158
ALAN Motorlu Araglar Teknolojisi
DAL/MESLEK Alan Ortak
MODULUN ADI Hidrolik Silindirler
Bu modiil, hidrolik silindirlerin imalat¢1 firma ve
o uluslar arasi standartlarca belirlenmis kriterlere uygun olarak
MODULUN TANIMI calisip ¢aligmadiginin degerlendirilmesine; gerektiginde tamiri
yada degisimine karar verilmesini ve yorumlanmasini
saglayacak bilgileri iceren 6grenme materyalidir.
SURE 40/32
ON KOSUL Hidrolik 6l¢me modiilii alinmig olmalidir.
YETERLIK Silindirin degisimini, tamirini yapmak.

Genel Amag

Gerekli ortam saglandiginda hidrolik silindirlerin amaca
uygun gorev yapip yapmadigini yorumlayacak, silindirlerin
tamir ya da degisimi ihtiyacina karar verecek ve uluslararasi
standartlara uygunlugunu test edebileceksiniz.

MODULUN AMACI

Amaclar
> Hidrolik silindirleri ve ¢esitlerini tamiyacak ve

Ogreneceksiniz
> Hidrolik silindirleri devreden sokmeyi, tamirini,

degistirmeyi ve montajini 6grenebileceksiniz.

EGITIiM OGRETIM Hidrolik-mekanik atelyesi ve uygun el aletleri, test
ORTAMLARI VE cihazlar1 ve ekipmanlari, ara¢ kataloglar, ilgili tablolar,
DONANIMLARI bilgisayar, laboratuvar.

Modiil ile kazandirilacak yeterligin, 6grenci tarafindan
kazanilip kazamlmadigimi  Olgen, Olgme araglart  ve
degerlendirme  kriterleri hakkinda bilgi ve Oneriler
yazilmahdir.  Ogrencinin  faaliyetler sonunda kendini

OLCME VE degerleMngg'e'})"lLecie?ri;er agigrlrzlﬁlrl\:eerni“iel?del;en sonra, verilen
DEGERLENDIRME uiun teinde y Y ¥

O0leme araglariyla kazandigimiz bilgi ve becerileri Olgerek
kendi kendinizi degerlendireceksiniz.

Ogretmen, modiill sonunda size &lgme araci
uygulayacak, modiil ile kazandiginiz bilgi ve becerileri
Olcerek, degerlendirecektir.
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Sevgili Ogrenci ,

Endiistriyel Hidrolik teknolojisi diinyada son 50 yilda biiyiik bir hizla gelisti ve enerji
iletimi konusunda 6nemli bir boslugu doldurdu.

Hidrolik teknolojisi tilkemizde son 20 yilda giderek tanindi ve yayilmaya basladi.
Gilinlimiizde ¢ok yerli ve yabanc1 firma iilkemizdeki bu boslugu doldurmak ve ihtiyaca
cevap verebilmek icin egitim pazarlama vb. yatirimlara agirlik vermektedir.

Onceki yillarda hidroligin gelecegi konusunda endiseler vardi.

Bir ¢ok kisi elektrik ve elektronik sistemlerin hidrolik —pnomatik sistemlerin yerini
alacagina inaniyordu.

Fakat son yillarda yag ve basingli hava ile ¢alisan tahrik elemanlar1 ve valfler alaninda
%350’den fazla bir biiytime oldugundan bu endiselerin yersiz oldugu anlasildu.

Boylece daha az elektrik enerjisi kullanarak ¢ok biiyiik mekanik kuvvetler elde etme
imkani1 saglayan hidroligin yildiz1 gittik¢e parladi.

Buna paralel olarak bu giicli ortaya g¢ikaran hidrolik silindirlerdeki gelismelerde
artarak devam etmektedir.

Hidrolik enerjinin cazibesinden faydalanmak amaci ile tasarlanmis, endiistriyel
hidrolik sistemlerin hemen hepsinde kullanilan hidrolik silindirlerin teknolojik Omiirlerine
tamamlayincaya kadar verimliligini korumasi istenmektedir.

Pahali devre elemanlar1 olmas1 nedeniyle arizalanmasi ya da bozulmas: durumunda
ortaya cikacak olan ig giicli, zaman, iretim kayiplar1 maliyetleri olumsuz yonde
etkilemektedir.

S6z konusu etkileri ortadan kaldiracak bakim onarim, degisim islemlerini yapabilecek
kalifiye teknik eleman ihtiyaci sektoriin 6ncelikleri arasinda yer almaktadir.

Bu modiille sizlerin s6z konusu yeterlilikleri kazanmaniz hedeflenmektedir.






OGRENME FAALIYETI-1

(amac )

Hidrolik Silindirleri ve g¢esitlerini taniyacak ve 6greneceksiniz

(ARASTIRMA )

Internette arama motorlar1 yardimiyla hidrolik silindirler ve gesitleri konusunda
arastirma yapiniz. Cevrenizdeki hidrolik sistemleri inceleyerek hidrolik silindirlerin
cesitlerini, kullanim alanlarini tespit ediniz.

1. HIDROLIK SILINDIRLER

1.1. Silindirler

Hidrolik enerjiyi mekanik enerjiye doniistiiren ve dogrusal hareket elde etmek
amacityla kullanilan devre elemanidir. Pompa tarafindan fretilen hidrolik enerji silindir
yardimiyla dogrusal ya da acisal harekete doniistiiriiliir. Silindirler kullanim amacina baglh
olarak cesitli yapida, capta ve kursta yapilabilir.

Bir hidrolik silindir,iki tarafi kapatilmis daire kesitli bir boru igerisinde sikstirilmig
yagin etkisiyle hareket edebilen bir piston ile pistona monte edilmis bir milden meydana
gelmisg bir hidrolik devre elemani olarakda tamimlayabiliriz. Ayrica silindir gémlegi et
kalinliklart  itecekleri kuvvetlere ve dayanabilecekleri en fazla basinglara gore
hesaplanmalidir.Bakiniz (Resim 1.1.)

HIDROLIK SILINDIRLER

Resim 1.1: Hidrolik silindirler
Silindir ¢apy, silindir kuvvetini belirleyen iki etkenden biridir. Ilerleyen konularda bu
konudan daha detayli olarak bahsedecegiz. Silindir tarafindan iiretilen dogrusal hareket
cesitli  diizenekler yardimiyla farkli amaclar i¢in kullanilir.Silindirlerin endiistriyel
uygulamalarindan 6rnekler i¢in bakiniz (Resim 1.2, Resim 1.3.)
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Silindir Cesitleri

»  Tek etkili silindir
>  Cift etkili silindir
»  Ogzel silindir
. Cift kollu silindir
° Teleskobik silindir
° Tandem silindir
° Doner silindir (agisal motor)

Hidrolik hareket tablasi (talash imalat tezgihi icin) Hidrolik enjeksiyon makinesi

Resim 1.2: Hidrolik silindirlerin endiistriyel uygulamalari

Hidrolik biikme aparati Dozer El kreni

Kriko Hidrolik mengene Hidrolik pres

Sekil 1.3 Hidrolik silindirlerin endiistriyel uygulamalari



1.1.1 Tek Etkili Silindir

Akiskanin pistona tek taraftan etki ettigi silindir tiiriidiir. Piston bir yone dogru
akigkan tarafindan hareket ettirilirken, geri doniis yay ya da agirlik yardimiyla gerceklesir.
Tek etkili silindirler ¢ift etkili silindire benzer ve ¢ok fazla kullanilmaz. Sekil 1.1° te tek
etkili silindirin kesit goriinlis ve sembol resmi goriilmektedir.

mf_!_f.flf.f . m '
o

Sekil 1.1: Tek etkili silindir

Silindir i¢ine akigkan girisi i¢in 1 adet giris deligi bulunur. Sizint1 yapan akiskanin
tahliyesi ve silindir i¢ine havanin girip ¢ikabilmesi i¢in diger tarafta kiiciik ¢capli bir delik
kullanilir.

1.1.2. Cift Etkili Silindir

Akigkanin pistona her iki yonden etki ettigi silindir tiiridtir. Silindirin iki yondeki
hareketi akigkan tarafindan saglanir. Bu tiir silindirler hem ileri giderken hem de geri
gelirken is yapabilir. Silindir uygulamalarinin tamamina yakininda cift etkili silindirler
kullanilir. Kurslari, 5000 mm uzunluga kadar arttirilabilir. Sekill.2” de ¢ift etkili hidrolik
silindir her iki yonde is yaparken goriilmektedir. Cift etkili silindirin elemalarmi gosteren
kesit resmi ve sembol resmi i¢in bakiniz (Sekill.3.)

Sekil 1.2: Cift etkili silindir



1- Piston kolu

2- Yataklama elemant
3- On kapak

4- Akiskan giris
deligi

5- Piston

6- Arka kapak

7- Piston kecesi

8- Silindir borusu

9- Baglanti ¢qubugu

Sekil 1.3: Cift etkili silindirin kesit resmi

Bir silindirin ¢aligsabilmesi i¢in iki sart gereklidir. Birinci sart; pistonu ileri ya da geri
iten bir kuvvettir (yiikiin etkisiyle ya da akiskan basinciyla olusur). Ikinci sart ise; akiskan
tahliyesidir. Bu iki sarttan birisi gerceklesmezse silindir hareket etmez. Silindire giren ya da
silindirden ¢ikip tanka kadar giden hatta kisitlama varsa, yani akiskan debisi diisiikse
(6rnegin: borularda ezilme, tikanma vb. nedenlerden dolay1), silindir hizinin azaldig: goriiliir.

Piston kolu bir yere sabitlenmedigi siirece silindirde hareketli pargalar, piston ve
piston koludur. Bundan sonraki konularda silindir ileri gitti ya da geri seklinde yapilan
ifadelerden, pistonun ve piston kolunun hareket ettigi anlagilmalidir.

1.1.3. Ozel Silindirler

»  Cift kollu silindir: Piston kolundan dolay1 pistonun her iki bolgesindeki alanlar

ve hacimler farklidir. Bu durum silindirin itme kuvvetlerini etkiledigi gibi
silindirin ileri ve geri hizlarinin da farkli olmasina yol acar. Bazi uygulamalarda
itme kuvvetleri ve silindir hizlarmin her iki yonde ayni olmasi istenir. Boyle
durumlarda her iki tarafta piston kolu olan silindirler kullanilir. (Kesit resim igin
bakimiz Sekil 1.4.)

Sekil 1.4: Cift kollu silindir
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>  Teleskobik silindir: Yiiksek kurslarin elde edilmesi amaciyla kullanilir. I¢ ige
gecen farkli captaki cok sayida silindirden olusur. Silindirler disar1 ¢iktikca
sirayla pistonlar agilir. Kapanirken, silindirler birbirlerinin i¢ine girer. Boylece
cok az yer kaplarken c¢ok fazla kurs elde etmek miimkiindiir. Endiistriyel
sistemlere nazaran is makinelerinde daha sik kullanilir.

Bu silindirlerin itme kuvveti hesaplanirken en kiigiik ¢apl silindir ¢ap1 dikkate alinir.

Genelde tek etkili yapilmalarina ragmen c¢ift etkili olarak da kullanilir.

Yiik kamyonlarinin kasalarinin yukar1 kaldirilmasi vb. yerlerde kullanilir.

Pistonlar YUK

Silindir
Giivdesi

4 v

Sekill.5: Teleskopik silindirler

Resim 1.5 Teleskopik silindirlerin endiistriyel uygulamalri



> Tandem silindir: Mevcut bir hidrolik devrede bir silindirin itme kuvvetini

onemli oranda arttirabilmek icin silindir ¢ap1 ya da basincini yiikseltilmesinden
baska secenek yoktur. Basincin arttirilmasi pompanin degistirilmesini gerektirir.
Silindir ¢apinin biiyiitiilmesi ise boyutlarini arttiracagi i¢in yer sorunu yaratir.

Silindirlerin itme kuvvetlerini arttirmak i¢in tandem silindir ad1 verilen 6zel bir silindir
tird kullanilirr. Bu silindirler, kurslari esit birden fazla silindirin u¢ uca eklenmesiyle
olusturulur. Silindir sayisina bagl olarak giris ve ¢ikis sayist ve itme kuvveti artar. Asagida
Sekil 1.6’ da tandem silindirin kesit resmi goriilmektedir.

,uu--_ e s o Dot
L 1 '_ﬁn-': =iy

Sekil 1.6: Tandem silindirler
L. silindirin itme kuvvetine F;, II. silindirin itme kuvvetine F, dersek; tandem
silindirin itme kuvveti, Fropr 4y =F;+F, olur. Bu da gosteriyor ki silindir ¢ap1
ve basing degistirilmeden silindirin itme kuvveti 6nemli oranda arttirilmistir.

F,=1. Silindirin itme kuvveti (Newton)
Al= Silindir ¢ap1 (mm)

P= Basing (Bar)

r = L. Silindirin verimi

F2=1I. silindirin itme kuvveti (Newton)
A,=1I. silindirin alan1 (mm )

P= Basing (Bar)

r,= IL. silindirin verimi

»  Doner silindir: Doner tabla, robot vb. yerlerde gereken acgisal hareketlerin elde
edilmesinde kullanilir. Endiistriyel uygulamalarda 900 ve katlar seklinde agisal
hareketlere gerek duyulur. En fazla kullanilan agisal hareket ise 1800 'dir. Doner
silindirlere agisal motor ya da salinimli motor adi da verilmektedir. Disli ya da
kanatli tiirde yapilir. Bakiniz Sekill.7 . Kanatli olanlar pnomatik, disli olanlar ise
hem hidrolik hem de pnomatiktir.

¥ t ot t

Sekill.7: Doner silindirler



Doner silindirler yardimiyla siirekli ayn1 yonde acisal hareketlerin elde edilmesi
miimkiindiir. Bu tiir durumlarda, silindirin haricinde bir kavrama kullanilmalidir. Silindir
ileri giderken kavrama hareketi iletir. Silindir geri gelirken kavrama ayrilir ve silindir
hareketinin diizenege iletilmesini Onler.

Silindir konumunun algilanmasi: Silindirlerin konumlarim algilayabilmek i¢in temasl
ya da temassiz algilayicilar kullanilir. Temash algilama diizeneklerinde, sinir anahtar1 adi
verilen kumanda elemanlar1 kullanilir. Bu tiir algilama islemlerinde temas sonucu aginmalar
ve konumda degismeler olmasi en biiyiilk dezavantajdir. Bunun yani sira piston kolu
tarafinda ve silindirin diginda elektriksel baglantilar gerektirir. Tiim bu etkenler temassiz
algilama diizeneklerini kullanmay1 avantajli hale getirir.

Temassiz algilama diizeneklerinde algilayict (sensor) adi verilen ¢esitli kumanda
elemanlar1 kullamlir

Silindir disinda ve silindir kapaklar1 tizerinde bulunan algilayicl, silindirin ig
kismindaki pistonun konumunu algilar. Piston istenen konuma geldiginde elektriksel sinyal
tiretir. Hidrolik silindir borusu c¢elik malzemeden yapildig1 i¢in pistonun gonderdigi
manyetik sinyal engellenir. Bu nedenle hidrolik silindirlerin konumlarmin bu ydntemle
algilanmasi zordur.

Zorunlu durumlarda pistonun kurs sonlarmi algilamak i¢in indiiktif tip algilayicilar
kullanilabilir. Indiiktif algilayicilar, genelde silindir kapagina, yastiklama diizenegi ile
birlikte monte edilir. Algilayic1 manyetik bir alan yaratir. Manyetik alana metal bir cisim
girdiginde algilayici bir sinyal gonderir.

Indiiktif algilayicilar gesitli 6zelliklerde yapilabilir. Uzerlerinde LED diye adlandirilan
kiigiik lambalar bulunur. Algilama yapildiginda LED yanar. Uygulamalarin ¢ogunda 3 ya da
4 kablolu algilayicilar kullanilir. 3 kablolu olanlar normalde acgik ya da kapali olarak
kullanilirken, 4 kablolu olanlar hem normalde agik hem de normalde kapali olarak
kullamlabilir

Silindirlerde yastiklama islemi: Biiylik yiikleri hareket ettiren silindir kurs sonuna
geldiginde pistonun kapaga carpmasi sonucu bir darbe olusur. Meydana gelen bu darbe,
devre elemanlarma zarar verir ve baglantilarin gevsemesine yol acar. Kurs sonlarinda
darbeleri Onlemek amaciyla silindirler ilizerinde yapilan isleme yastiklama adi verilir.
Ozellikle 0,1 m/s' nin iizerindeki piston hizlarinda ve dik ¢alisan silindirlerde
uygulanmalidir. Servo silindirlerde oldugu gibi denetim elemaninin arizalanmasi durumunda
yastiklama islemi emniyet gorevi goriir. Sekill.8” de yastiklamali bir silindir goriilmektedir.



8 e

Sekill.18: Yastiklamal silindirler

1. Yastiklama muylusu
2. Piston kolu

3. Piston

4. Yastiklama vidasi

5.

Giris-¢ikis deligi

Yastiklama islemi silindir diginda bir akis kontrol valfi tarafmdan da yapilabilir, fakat
bu yontemin bir dezavantaji vardir. Silindir tiim kurs boyunca diisiik hizla hareket edecegi
icin 6nemli zaman kayiplart ile karsilasilir. En iyi yastiklama ydntemi, pistonun kurs
sonlarina yaklastiginda yapilir. Yastiklama islemi Olgilileri degistirmeden tiim silindir
tiirlerinde yapilabilir. Yastiklama islemi sonucu silindirin 6mrii artar.

Piston kurs sonuna yaklastignida silindir igindeki akiskan ¢ikis tarafmdan rahatca
tahliye edilmektedir. Yastiklama muylusu yastiklama burcuna girdiginde, akiskanin
cikabilecegi bir yer kalir. Daraltilmis kesitten gecen akigkanin debisi azalir ve silindirin hiz1
yavaglar. Boylece pistonun kapaga hizla ¢arpmasi onlenir. Yastiklama hizi yastiklama vidasi
yardimiyla arttirilip, azaltilabilir.

Diger yondeki harekette ise silindirin kisa slirede harekete gecebilmesi i¢in silindir
icine bir ¢ek valf takilir. Akigskan bu ¢ek valften gegerek kisa siirede silindir i¢ini doldurur ve
harekete gegme zamanini kisaltir. Yiiksek hizla hareket eden pistonun bir anda hizinin
azalmamasi i¢in yastiklama muylusunun ucu konik yapilir ve muylu iizerine kanal agilabilir.
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1.2. Hidrolik Silindirin Kisimlari

1.2.1. Silindir Gomlegi
Kapagi  Gomlegi / Kolu

Akiskan Sizdirmazhik  Akiskan
Girigi Elemam (ki

Sekil 1.9: Silindir gomlegi

Silindir gomlekleri kullanilacaklar1 yere gore, alasimli celik, dokme celik, c¢elik boru
gibi malzemelerden yapilir. Son zamanlarda sert plastik ¢esitlerinden silindir gomlegi yapma
calismalar1 da devam etmektedir. Dolu parcanin i¢i bosaltilmak suretiyle tretildikleri gibi
boru seklindeki parcalarin i¢ yilizeylerinin islenmesi suretiyle de yapilirlar.

Silindir gémleginin i¢ ylizeyleri ¢ok iyi islenmis olmalidir. Bu nedenle silindir
gomleklerinin i¢ yiizeyleri taslanir, honlanir. Ciinkii i¢c kisimda hareket eden piston ile
silindir gémlegi arasindaki siirtinme kuvveti en az olmalidir. Gomlek i¢ ylizeyi ile piston
arasindaki sikistirilmis hidrolik yag sizmamalidir ve kesit tam bir daire olmalidir. Sekil -1.9’
da silindir gdmlegi goriilmektedir.

1.2.2. Hidrolik Silindirde Et Kalinhg:

d1-I¢ Cap
d- Dis Cap
e- Et Kalinhgi

Sekill.10: Silindirde et kalinhg1

Hidrolik silindirlerde gomlek et kalinlig1 hesabi silindir icinde meydana gelebilecek en
yiiksek ¢alisma basincina gore yapilir.
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Borularin et kalinlig1 hesabi

»  Enine kesitine gore
»  Boyuna kesitine gore,olmak tizere iki sekilde hesaplanir.

Sekil 1.11: Enine Kesit Sekil 1.12: Boyuna kesit

Boyuna kesitine gore hesaplanarak bulunan et kalinlig1, enine kesite gore hesaplanarak
bulunan et kalinlig1 hesabina gore daha dayaniklidir. Bu nedenle boyuna kesitine gore
hesaplanan et kalinligina gére yapilan silindirler gdmlekleri daha dayanikli ve garantilidir

Silindir gdmlegi et kalinlig1 hesab1 yapilirken korozyona kars1 dayanim i¢in korozyon
pay1 olarak (C) gibi bir sabit say1 ¢ikan sonuca eklenir.

d,=Ig gap (cm)

d = D1s cap (cm)

e = Et kalinlig1 (cm)

P = Calisma basinci(kg/cm?)

A = Kesit alan1 (cm?)

O¢em =Emniyetli cekme gerilmesi

F = Boruyu eksenden kesmeye zorlama kuvveti (kg)
C = Korozyona dayanim i¢in korozyon pay1 1mm

F )
Ogem= — Boyuna kesit alant

A
A= .e.1(cm?)
F=0gem~A4

Kesitalant A= 7 .e. d;

12



- Pd,
Enine kesite gore et kalinligi e = +C
4.6 em
| Pd,
Boyuna kesite gore et kalinligie =———— + C
2.06m

1.2.3. Piston

Silindirin i¢ kisminda piston koluna monte edilmis daire kesitli bir elemandir.
Genellikle aluminyum alasimdan, pring bronzdan yapilirlar. Dokme demir veya celikten
yapilmig olanlarida vardir. Piston gevresine yerlestirilen ve c¢esitli profil ve tipte olan
sizdirmazlik elemanlar1 pistonun silindir i¢cinde daha kolay hareket etmesini saglar.
Sekill.13’ te bir piston goriilmektedir.

Fiston
Kecelen Piston

Piston

Klllll

T

Akiskan Girigi Akgkan Cikiss

Sekil 1.13: Piston

Pistonlar silindir i¢inde meydana gelebilecek basinca dayanikli olmalidir. Pistonlarda
meydana gelecek itme kuvveti sayesinde piston kolu hareket eder ve dogrusal hareket elde
edilir.

Piston kolu pistonun bir tarafinda ya da her iki tarafinda olabilir. Bu durumda itme
kuvvetleri degisir.

Eger piston kolu tek tarafli ise silindir igerisinde pistonun bir tarafi ile diger tarafi
arasinda hacim farkliligt meydana gelir. Bu da sikistinlmil yagin basincimi etkiler ve
dolayisiyla pistonun her iki yondeki hareketi esnasinda iiretcegi itme kuvveti farkli olur.
Sekil 1.13’ te bu durum goriilmektedir.
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1.2.4. Piston Kolu

Piston kolu, piston tarafindan iirertilen ve dogrusal hareketi ileten ¢elikten yapilmis
silindir ¢ubuktur. Piston kolu burkulma kuvvetlerine dayanikli alasimli ¢elikten yapilir.
Piston kolu dis ylizeyi taglanmis olarak igslenmelidir.

Piston kolu hareketi sirasinda yatakli durumda bulundugu kapaklar ile piston kolu
arasinda siirtinme kuvveti meydana gelir. Bu durum hidrolik silindirin verimini diisiiriir.
Pistonun kollarinin ¢ap1 ve boyu burkulmaya (flambaj) zorlanan makine elemanlarinin boy
ve ¢ap hesaplarina gore yapilir.

L=Piston boyu (cm)

F=Pistonu burkulmaya zorlayan kuvvet (kg)
EMK=Emniyet katsayis1

D=Piston kolu ¢api(cm)

F=Piston kolunu burkulmaya zorlayan kritik kuvvet (kg)

2
F
Piston kolunun ¢apr: d:i/ L xFx EMK (cm) F=—K_

10° EMK

d4
3
Piston kolunun boyu: L 10 m(cm)

Ornek Problem: Bir piston kolu 800 kg bir kuvvetin etkisinde kalmaktadir. Kol boyu
400 mm olduguna ve kolun 4 defa dayanikli olmas1 gerektigine gore piston kolu c¢apini
bulunuz.

L=400 mm =40 (cm)

F=800 (kg)
EMK=4
D=7 (cm)
L* x Fx EMK 40* x 8000 x 4
d=4 R (cm)= -
10 10
o SO0 _ 7



1.3. Hidrolik Silindirlerde Ariza Tespiti

1.3.1. Silindir Tanimlar

Hidrolik silindirleri tamir etme veya ariza aramaya girismeden Once onlardan ne
beklendigini anlamalisiniz. Hidrolik silndirler, akiskan basincin1 dogrusal harekete
cevirdikleri i¢in dogrusal hareketlendiriciler olarak adlandirilirlar. Piston yiizeyini etkileyen
hidrolik akiskanin basinci yeterli olursa, pistonu harekete geciren ve is yapan bir kuvvet
olusturur

Uretilen hidrolik silindirlerin degisik cap ve strok uzunluklarinda pek cok cesidi
vardir. Yapilart farkli olsa da gorevleri aynidir. Silindir yapilarinin en sik rastlanan tipleri
gergi cubuklu disli kafali ve kaynakli kafali silindirlerdir. Gergi ¢ubuklu silindirlerin bir tiirti
mil silindiri olarak da adlandirilir.

Mil silindirlerinin birbirine somunla baglanan agir flansli kafalar1 vardir. Bu da silindir
kafalarini yerlerinde tutan gergi ¢ubuklarimi ortadan kaldirir. Genellikle bu silindirler agir
hizmet islerinde kullanilir. Ornegin, celik fabrikalarinda.

Gergi ¢ubuklu silindireler endiistriyel uygulamalarda ¢ok sik olarak kullanilir. Silindir
tiipii veya govdesi lizerinde kafalar1 yerinde tutan dort veya daha fazla ¢ubuklar1 vardir. Bu
silindirler otomotiv ve takim tezgéh1 endiistrisinde kullanilir.

Disli silindirlerin silindir borusuna vidalanmis kafalar1 vardir, gergi ¢ubuklar1 yoktur.
Bu tipler genellikle kolaylikla sokiiliir ve takilir oldugundan ve ¢ikintisiz yiizeyinden dolay1
cok daha diizgiin akis sagladigindan yiyacak endiistrisinde sik¢a kullanilir.

Kaynakli silindirlerin tiip ucglarina kaynakli kafalar1 vardir. Bigimleri digli
silindirlerinkine benzer. Kaynakl silindirler seyyar tipte silindirler olarak adlandirilir. Insaat
ve tarim makinelerinde kullanilirlar. Bu silindirler eskidigi zaman tamir edilemediklerinden
yenisiyle degistirilirler.

1.3.2. Bir Silindirde Ariza Arama

Bir silindir sorun yarattigi ilk defa 6grenmeniz gereken herhélde silindirin neden
durdugu veya tasarlandigi gorevleri yerine getiremedigini bulmaniz ancak silindirin
bulundugu yeri gordiigiiniizde miimkiin olacaktir. Silindirde ariza arama, herhangi hidrolik
aksamda ariza aramaktan farkli degildir. Temel ariza arama iglemlerine uyarak en bariz ve
kolay ulasilabilir pargalar1 kontrol ederek bir mantik sirasi takip ediniz. Sorunlarin ¢ogunda
asagidaki sorularin yanitlanmasi ariza arama igin bir temel olusturur:

»  Silindir isi yapacak genisliktemidir.

»  Silindir ve hareket edecek yiik arasinda bir merkezleme hatas1 var m1 ?

»  Silindirdeki basing hidrolik kuvveti yaratmaya yeterli mi?

»  Piston sizdirmazlik elemanlar1 veya kegeleri akiskan sizacak kadar eskimis mi ?



Incelemesi en kolay seyler silindirin ve hareket ettirilecek yiikiin 6l¢iistidiir. Takim
tezgah1 uygulamalarinda bu genellikle problem olmaz, ¢iinkii her makinenin yiikii asagi
yukar1 sabittir. Diger uygulamalarda ise ylik o andaki akiskan basinciyla silindirin
kaldirabileceginden daha fazla agirlagabilir. Silindirin Olgiisiinii veya sistem basincini
arttirmadan Once silindirin ne kadar is yapabilecegini ya da gegmiste ne kadar is yaptigini
belirleyiniz.

Merkezleme bozuklugu ¢ok sik rastlanan bir silindir arizasidir. Gozle yapilacak bir
muayeneyle kolayca bulunabilir. Asir1 yanal yiikleme nedeniyle olusan merkezleme
bozuklugu silindirin takilmasina veya ¢alisamaz hale gelmesine yol agar. Merkezleme
bozuklugu i¢ veya dis olmakla beraber dis merkezleme bozuklugun daha sik goriiliir.

Piston kolu

Sekill.14: Piston kolunun ezilmesi

Dis merkezleme bozuklugu silindirin bir dogru iizerinde hareket etmemesi demektir.
Bu durum muylu ile monte edilmis silindirde normal yana dogru hareket i¢in gecerli
degildir.

Dis merkezleme bozuklugu genellikle silindirin uzunlugu boyunca incelenerek
bulunur. Eger silindir kolunun ucu silindir merkez c¢izgisiyle hizalanmiyorsa kol hiza dis1
demektir.

Yanal yilikleme ayrica piston kolunda ve kol bogaz kegesi asinmasiyla ortaya ¢ikar.
Sekill.14’ te goriildiigii gibi piston kolunda asinma izleri egilme ile ayn1 yonde olacaktir. Bu

izler kolun salmastra kutusunun yiizeyine siirtlinmeyle ortaya ¢ikar.

Piston kolundaki asinma izlerine ilaveten salmastra kutusunun siirtiinme izlerini ortaya
cikaracaktir. Salmastra kutusunda aginma genellikle akiskan sizintisina yol agar.
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Eger dis merkezleme bozuklugundan siiphe ediliyorsa silindir yiik baglamadan birkag
defa calistirilmalidir. Silindir rahatga ileri geri gidebilmeli ve ilerleyen piston kolu yiik
baglantisiyla kolayca eslenmelidir.

Piston kolunun ezilmesi piston koluna sikica baglanmalidir. Eger silindir yiik altinda
degilken takiliyorsa muhtemel sebebi budur.

1.3.3. Ariza Arama Nedir ?

Ariza arama sebep sonug ilkesinin bir sisteme uygulanmasidir. Sistemdeki veya
elemanlardaki bozukluk veya arizanin bulunmasi i¢in mantikli adimlar atilir.

Daha kolay bir sekilde ifade etmek gerekirse ariza arama mantiklt ve yontemli bir
sekilde neyin hatali oldugunu bulmaktir.

Adimlar bir oncelik sirasina gore yontemli bir sekilde atilir. Bir problemin olma
olasiliginin digerine gére daha fazla olmasi hidrolik sistemin ge¢gmis performansina baglhdir.

Belirtiler ve teshis

Nasil bir doktor sizing gecmisteki saglik durumunuzu kontrol ediyorsa, bir hidrolik
sistem bozuldugunda yapilacak ilk islerden biri sistemin yakin ge¢misteki preformans ve
calisma durumunu incelemektir. ikinci adim arizanin sebeplerini bulabilmek igin belirtileri
degerlendirmektir.

Ardindan sorunun kaynaginin ne oldugunu bulmali ve kontrol i¢in bir mantik sirasina
koymalisiniz. Bu sorunun dogrudan ¢6ziimii ya da ilerleyen asamalarda ¢oziimii saglayacak
olan bir dizi test olabilir.

Bazi durumlarada problemi bizzat yerinde gormeli ve isitmelisiniz. Bu durumda yakin
gecmisteki problemi incelemek (degerlendirmek) silindirde ne oldugunu izlemek demektir.

Ariza aramaya bagmadan Once su sorular1 sormalisiniz:

Sikayet hakli mi1?

Sistem hi¢ dogru sekilde isledi mi?

Eger islediyse en son ne zaman isledi?

Hi¢ kimse sisteme son zamanlarda bakim ve ayarlama yapti mi1? Yaptiysa ne
yapt1?

»  Buariza daha 6nce hi¢ oldu mu ? Olduysa diizeltmek i¢in ne yapildi?

YVVYVY

Bir hidrolik silindir i¢ olarak iyi yaglanmis olsa da salmastra kutu yiizeyi kurudur.
Bu sebeple, merkezleme bozuklugu sesle ortaya cikar.
Takilma, catirdama ya da cizirdama sesiyle karakterize edilir. Eger silindir mafsal



Baglantili ise mafsal noktalarindaki takilmayi da kontrol ediniz. Bu bdlgeler her
zaman iyi yaglanmis olmali ve tam hareket 6zgiirliigiine sahip olmalidir.

Eger yan yiikleme yeterince fazlaysa ve piston kolu egilmez, biikiilmezse kirilabilir.
Cogunlukla kirilma kolun daralmis kesitlerinde olacaktir.

Bu diislik kesitler piston kolunun dis acilmis ve pistona veya yiike baglandigi
uglarinda olur.

D1s merkezleme kacikligi ¢ogunlukla pistonun arkasina iletilecek ve tiipilin i¢inin
asinmasina sebep olacaktir.

I¢c merkezleme kacikligina dis kagikliktan daha az rastlanir, fakat yine de bazen olur.

Bu tiir arizalarin bir sebebi pistonla piston kolu arasindaki baglantidir. Piston kolu
saglam baglanmadig1 zaman vuracak veya biikiilecek boylece silindir borusunun i¢ ¢apini
zedeleyecektir. Bu kosullar altinda silindir uzun siire calismayacaktir, ¢iinkii silindir
borusundaki darbe izleri akigkanin yandan geg¢mesine izin vererek silindirin verimini
diistirecektir.

Pistonun gevsek olmasini engellemek icin iireticilerin ¢ogu piston-kol baglantilarinda
bir kilit somun veya pim verirler.

Uygun olmayan gergi ¢ubugu torku bir baska merkezlerne kagikliginin sebebi olabilir.
Silindir monte edildiginde ve gergi ¢ubugu somunlar1 esit torkla ve kafalarin carpmasini
engelleyecek sekilde sikilmalidir.

Genellikle ¢apraz koseli olarak sikilirlar. Eger kafalar silindirin merkez ¢izgisiyle kare
degilse piston kolu dis merkezleme kagikligina benzer sekilde piston kolu yatagi iginde
tutulacaktir.



((")L(;ME VE DEGERLENDIRME )

1.

Asagidaki tanimlardan hangisi dogrudur?

Hidrolik bir silindirin tanim1 i¢in ne sdylenebilir?

A)  Hidrolik enerjiyi elektrik enerjisine doniistliren ve dogrusal hareket iireten devre
elemani

B)  Hidrolik enerjiyi mekanik enerjiye doniistiiren ve dogrusal hareket iireten devre
elemani

C)  Hidrolik enerjiyi pnomatik enerjiye doniistiiren ve dogrusal hareket iireten devre
elemani

D)  Hidrolik enerjiyi mekanik enerjiye doniistiiren ve dairesel hareket tireten devre
elemani

Bir silindirin ¢alisabilmesi i¢in gerekli iki sart asagidakilerden hangisidir?
1) Silindir yastikli olmalidir

2) Silindir Piston kegesi takili olmalidir

3)  Akiskan tahliyesi

4)  Silindir ileri ya da geri iten bir kuvvet

A 12
B) 1-3
C) 34
D) 24

Silindirlerin ¢apini ve basincini degistirmeden itme kuvvetlerini arttirmak igin
kullanilan 6zel silindirlere verilen ad asagidakilerden hangisidir?

A)  Tek etkili silindir
B)  Teleskopik silindir
C) Tandem silindir
D)  Déner silindir

Silindirlerde yapilan yastiklama asagidakilerden hangisini diizenlemeyi amaclar?
A) Silindirin hizin
B) Silindirin kurs boyunu
C) Silindirin giiriiltiisiini
D) Silindirin basincini



5. Silindir ¢ap, silindir kuvvetini belirleyen iki etkenden biridir digeri asagidakilerden
hangisidir?
A)  Silindirin boyu
B) Silindirin pompadan uzaklig:
C) Akiskanin seffafligi
D) Akiskanin basinci

Cevaplarinizi cevap anahtar1 ile karsilastirimiz. Hatali cevaplariniz i¢in konu tekrari
yapiniz.
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OGRENME FAALIYETI-2

(AMAC )

Hidrolik = silindirleri devreden sokmeyi, amirini, degistirmeyi ve montajini
ogrenebileceksiniz.

2. HIDROLIK SILINDIRIN DEVREDEN
SOKULMESI

Hidrolik silindirlerin devreden sokiilmesi i¢in uygun el aletleri kullanilmalidir. Gerekli
el aletleri, gostergeler ve ekipmanlar belirlenirken silindirin tipi, boyutlari, konumu vb.
faktorler dikkate alinir.

Aletlerin ¢ogu hidrolik hatlardaki baglantilar1 agmak veya aksamlar1 sokiip takmak
icin kullanilan anahtarlardir. Gostergeler hidrolik aksamdaki debi, basing, sicaklik
Ol¢timlerinde kullanilir.

Anahtar se¢imi ¢ogu zaman sistemde kullanilan tasiyiciya veya baglanti elemanina
baglidir. Mantiksal olarak dogru 6lgiideki bir agik agizli anahtar isinizi en iyi sekilde goriir.

Acik agizli anahtarlar i¢in diger isimler y1ldiz gegme anahtar1 veya birlesik anahtardir.

Sekil 2.1” de atolyemizde olabilecek diger anahtarlar gosterilmektedir.

Kz gegme anahtar
o———0 (FE——
. Agik afjizh anahtar @j - Boru anahtan

Yildiz gegme/agik ajizh anahtar

(Birlegik anahtar) g
é Kapalt agizh anahtar

Boru kiskact veya 2incirli
Yildiz lokma anahtan boru anahtan

@ Bilezik gergi anahtan

Sekil 2: Atolyede kullanilabilecek anahtarlar
Cok zaman ve is kazandiracak kati ve hizli bir kural size ¢ok zaman kazandirabilir ve
yapilacak is sudur. Muhtemel sebeplerden en kolaylarinmi ilk once kontrol etmek. (Bunlar
yalnizca gorsel muayene ve degerlendirme gerektiren sebeplerdir).
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Ornegin pompa basing yaratmiyorsa kontrol edilecek ilk seyler sunlardir:

> Depoda yeterli akiskan var m1? Akigkan giris siizgeci tikalt mi?

> Pompa dogru yonde calistyor mu? Hig basing iiretiyor mu? Gostergenin ignesi
hi¢ oynuyor mu? Gdosterge iyi mi?

> Akiskanin sizdigim1 veya akigkanin valf veya aksami kisa devre yaptigini
duyabiliyor musunuz?

Bu adimlarin giderek daha zorlastigina ve daha yogun bir ¢aba gerektirdigine dikkat

ediniz. Ayn1 zamanda her adim ¢ok basittir. Tlk adimla sebebi bulamazsaniz bulana kadar
devam ediniz.

2.1. Silindir Tamirati ve Montaji

Fuhrungsbander (9)

Kolben-
dichiung (7)

Entliftungs-
schraube

‘Werschluss (1)

Befestigungs- Kolben {3}

schraube

Schrmutz-
abstreiler (4)

Abdrickgewinde

Kalbenslangen-
dichiung (5)

Sekil 2.2: Hidrolik silindir montaj parcalari

Ariza arama islemlerinin bir silindirin sokiiliip tamir edilmesi gerektigini gosterdigi
zaman agagidaki adimlar takip ediniz.

>  Once silindirin detayli parca veya montaj resmini elde ediniz. Tipik bir agilmis
resim asagida Sekil 2.3 te goriilmektedir. Hidrolik aksami sdkerken her zaman
emniyet gozliikleri takiniz.

>  Ikincisi, pargalar1 uygun sirayla ¢ikartarak silindiri sokiiniiz. Cok gii¢ gerektiren
bir pargay1 ¢ikarmaya ¢alismayiniz
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Sekil 2.3: Silindirin detayh parca veya montaj resmi
Kegeler, parcalar1 emniyetle yerinde tutma egiliminde olduklan i¢in baglantilar
ayirmak icin bir miktar gii¢ gerekir. Fakat bu gii¢ kullanimi gerekliligi sizin biiyiik 6l¢iilii

aletler veya levyeler kullanarak iki pargay1 ayirmaniz demek degildir.

Parcalar1 ayirirken onlar1 ¢ikardiginiz sirayla yayimiz. Bu, onlar1 dogru sirada monte
etmenizi saglayacaktir.

Bir hidrolik silindirin ana pargalari; kafalar, silindir borusu, piston, piston kolu, kol
yatagi, gergi cubuklar1 ve kegelerdir.
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Her par¢anin yapiminda kullanilan malzeme {ireticiye ve kullanilacagi yere gore
degisir. Aksamlar1 degistirdiginiz zaman kullanilanlarla ayni tipte oldugundan, giivenli ve
dogru sekilde monte edildiginden emin olunuz.

Sekil 2.4: Pistonun yapisi

Silindir kafalar1 genellikle plaka veya dokme celikten yapilmis ve hassas toleransla
islenmistir. Silindir borular1 genellikle diiz veya kaplama ¢eliktendir.

Kaplamanim biiylik boliimii boru i¢ yiizeyindedir ve kromdur. Pistonlar bigim ve
malzeme olarak birbirinden farklidir, fakat cogu dokme demir ve Sekil 2.4’ tekine benzerdir.

Piston kegeleri pek ¢ok malzeme ve sekilde iiretilir. Cesitliligin sebebi kullanilan
hidrolik akigskanin gesitliligindendir.

Normal petrol esasli yaglardaki alev alma tehlikesi nedeniyle sistemlerin ¢ogunda
atese dayanikli akigskanlar kullanilir. En popiiler g¢esitleri su esash akiskanlar, emiilsiyon
akiskanlar ve fosfat esteri akiskanlaridir.

Bazen fabrika miihendisi veya bakim miihendisi kullanilacak akigkani seger, ¢iinkii
silindirin ¢alisacagi kosullar1 bilecek durumdadir. Cogu zaman akigkan secimi giivenlik
standartlar1 veya fabrika sartlarina gére yapilir.

Petrol tabanli olmayan akiskanlar kullanildig1 zaman, kegelerin se¢imi biiylik dnem
kazanir, ¢linkii pek ¢ok atese dayanikli akiskan genellikle sentetik lastik veya deriyle uyumlu
degildir. Boyle keceler i¢in secgilen popiiler bir malzeme “viton” dur. Bu malzeme atese
dayanikli akiskanlarin ¢ogu i¢in 1yi veya miikkemmel sonug verir.

Cogu zaman otomotiv tiiri dokme demir piston halkalar1 kullanilir bu da o bdlgedeki

0zel kege seg¢iminin gerekliligini ortadan kaldirir. Bu halkalarin son derece uzun Omiirlii
olusglari, onlar1 pek ¢cok uygulamada arzulanir bir segenek haline getirir.
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Bununla beraber, eger silindir bir tutma isinde veya piston kagaginin sorun olabilecegi
bir iste kullanilacaksa, otomotiv tiirii halkalar kullanilamaz, ¢ilinkii normalde bunlar bir
miktar akigkanin sizmasina izin verirler. Bunu engellemek i¢in bi¢imlendirilmis yumusak
sizdirmazlik elemani kullanilmalidir. Yine burada, genellikle viton segilir.

Piston kollar1 genellikle tornadan, taglamadan ge¢cmis ve parlatilmis yiiksek ¢ekme
mukavemeti olan ¢eliklerden yapilir. Kollar iireticiye gore serbestlestirilmis veya sert krom
kaplamali olabilir. Yiyecek islenen bazi uygulamalarda paslanmaz ¢elik piston kolu gerekir.

Eger kol malzemesi kolaylikla taninmazsa, kolun c¢elik olup olmadigini bir miknatis
yardimiyla anlagilabilir. Bir hidrolik silindirde en sik degistirilen piston kolu yataklar1 ve
kegeleridir. Normal ¢alisma sartlari altinda bu pargalar yipranir ve sik olarak degistirilmesi
gerekir.

Cogu zaman piston kolu yataklari silindir kafasindan kolaylikla ¢ikarilabilir.

Piston kolu yatagi ¢ikarildiktan sonra, piston kolu kegesi ve toz kegesi ¢ikarilabilir ve
yeni parcalar monte edilebilir. Piston kol kegeleri i¢in viton veya teflon kullanilabilir. Teflon
genellikle bu alanda kullanilir, ¢iinkii daha yiiksek 1s1 dayanikliligina sahiptir.

Silindir ireticisinin talimatlar1 size bigim ve uygulama igin en uygun malzemenin
hangisi oldugunu soyleyebilir. Piston kolu yatagini ¢ikarirken inceleyiniz ve temizleyiniz.
Eger hasarliysa degistiriniz.

Yeni piston kolu yatagini monte ederken kege dudaklari veya kenarlarinin kesilmesini
veya ¢entiklenmesini engellemek icin gerekli 6zeni gosteriniz.

Piston kolu tizerindeki her tiirlii kiri ¢ikannak i¢in piston kolu yataginin en disina
genellikle bir toz kegesi veya koruyucusu yerlestirilir. Bu koruyucu ya da toz kegesi zararli
yabanci maddelerin salmastralarin i¢ine girmesini engelleyerek verimli Omiirlerini uzatir.

Pistonun kola saglamca baglandigindan emin olduktan sonra silindiri tekrar monte
ediniz.

Silindir kafalar1 tiniteden ¢ikanldig1 zaman boru kecelerini degistirmekte fayda vardir.
I¢ merkezleme kagikligini ve akiskanin boru uclarindan sizmasmi engellemek icin gergi
cubuklar1 tekrar sikistirildigi zaman gerekli 6zeni gosteriniz.

Gerekli sikistinna miktar1 silindir levhasinda ya da iireticinin talimatlarinda
bulunabilir.

Gergi ¢ubuklar1 genellikle yiiksek cekme mukavemeti olan celikten iiretilir. Uretici
tarafindan montaj sirasinda 6n gerilim uygulanir. Gergi ¢ubugunun somunlar1 kendinden
kilitlenir tipte olabilir ya da olmayabilir. Genellikle gergi ¢ubugunu dogru tork miktariyla 6n
gerilim uygulamak kilit somunlarina olan ihtiyaci ortadan kaldirir.
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Sekil 2.5: Montaj yapilmis hidrolik silindirin kesiti
2.2. Silindir Montaji

Ureticilerin ¢ogu silindirleri kapilart bir cesit kapr tikaciyla tikanmis olarak
gonderirler. Bu tikaglar nakliyat ve depolama sirasinda silindire kir ve toz girmesine engel
olur. Silindiri borulara baglamaya hazir olmadan 6nce bu tikaglar1 ¢ikarmayiniz. Silindiri
baglamadan 6nce biitiin boru ve rakorlar toz, kir ve talastan arindirilmig olmalidir. Goriiniiste
iyl goriinen pek ¢cok montaj bu temel islemlerin takip edilmemesi nedeniyle basarisizliga
ugramugtir.

Sekil 2.6: Montaj yapilmus hidrolik silindirin Kesiti

27



Dogru silindir performansi i¢in dogru montaj ve merkezleme esastir. Biitiin yan
yiiklemeleri yok ederek kege ve yatak omrii arttirilabilir. Montaj ylizeyleri diiz ve/veya ayak
baglantili linitelere paralel olmalidir. Ortadan veya pim baglantisi i¢in kullanilan yataklar
merkezlenmis olmalidir.

Sabit montajl1 silindirlerde silindiri yerine sikica somunla monte etmeden 6nce, piston
kolunun ucunu dogru sekilde merkezleyiniz. Gerekirse hizalayic1 kullanimiz. Ayakl
baglantili, u¢ zivana ve bu tiirde diger silindirlerin ¢aligma sirasinda yer degistirmelerini
engellemek i¢in rakorlu somun veya merkezleme pimleri ile monte edilmelidir.

Her durumda piston kolunun ve ona baglanan cihazin hareketi ayni diizlemde
olmalidir. Piston kolunun uzamasindaki bir sapma ciddi yan yiikleme yaratabilir. Ayrica
mafsalla monte edilmis silindir kavisleri strok boyunca hareketine devam etse dahi, bir
yarigapin yine de tek bir isletim yoniinde oldugunu unutmayiniz. .

Piston koluna yapisan kir veya kesici malzeme eger temizlenmezse kolda, piston kolu
yataginda ve yag segmaninda asir1 aginma yaratabilir. Yag segmaninin amaci bu tiir yabanci
maddeleri temizlemektir, fakat ¢ogu zaman Kkirlerin birikmesi segmanin kaldirabilecegi
miktardan fazla olur. (Bu kaynak at6lyeleri ve dokiimhanele de sik¢a olur).

Bu sorunu ¢ézmenin bir yolu Sekil 2.7° de gorildiigii gibi bir piston kolu muhafazasi

kullanilmaktadir. Muhafazanin asinabilecegini ve diizenli olarak muayene edilmesi
gerektigini aklinizda tutunuz. Silindir tireticisi pek ¢ok uygulama icin yag segmani ve / veya

muhafaza se¢imi konusunda tavsiyede bulunacaktir.

| - Qat;alpim

: /LP Digi mafsal

Delikli baglanti pabucu

Mafsal pabucu

|

Kol mafsali |8

Sekil 2.7: Silindir aksesuar baglantilar

Cogunlukla Sekil 2.7 deki gibi aksesuarlar, yani goz, ¢atal pim ve benzerleri piston
koluna baglanir. Bu parcalar ya ¢ivilenmeli veya kontra somunla yerinde sikica
tutturulmalidir. Bir aksesuarin kendini piston kolundan sdkmesi pek duyulmadik bir sey
degildir.
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Kolu tutarken iki anahtarin diiz taraflarin1 kullaniniz, fakat hi¢ bir zaman kol iizerinde
boru anahtar1 kullanmayiniz. Boru anahtar1 izleri kolun yiizeyini zedeleyecek ve yag
segmanina ve kecelere zarar verecektir.

Yastiklar ve hiz kontrol valfleri silindir hizin1 diizenlemek i¢in kullanilir. Dis cihazlar
olmalaria ragmen hiz kontrol valflerini monte ederken ¢ok az sorun ¢ikar.

Tek sorun silindirin istenilen hizda hareket etmesi i¢in gereken hiz cihazlarim
ayarlamak i¢in harcayacaginiz zamandir.

2.2.1. Sok Emiciler

Doniig yay! Ya donis hatt
Dozaj orifisi -

Dozaj orifisi

Yay yolu Dabhili silindir

Sekil 2.8: Bir hidrolik sok emici

Pek c¢ok hidrolik sistemin kontrol valfleriyle beraber calisan ya da ¢alismayan dis
silindir durdurucu cihazlar vardir. Bu cihazlar yiikiin durmasini kontrol etmek i¢in kullanilir
ve sok emici olarak adlandirilir. Tipik bir sabit agizli sok emici Sekil 2.8 de gosterilmistir.

Kapali, kapili bir silindir i¢inde hareket eden bir pistondan olusur.

Kapilar iglerinden gegen akiskan miktarini1 diizenler ve dahili, yay yiikii durdurmak
icin degil yalnizca kolu geri dondiirmek i¢in kullanilir. Bir sok emici hareket eden cismi,
hidrolik akiskani bir dizi orifisten gecirerek durdurur.

Pek ¢ok uygulamada, yaratilan enerji agik havaya verilir.

29



| Yaglayici

Sok emici

<

Sekil 2.9: Sok emici 1lave yaglayicis

Asirt giiriiltii ve carpma sesi sok emicinin kotli ¢alistigina isaret eder. Bu tiir arizali
calisgmanm genel bir sebebi akiskan eksikligidir. Dogru hareket yiikke aninda direng
saglanmasini gerektirdiginden, sistemdeki biraz hava bile sorun yaratir.

Hava piston halkalarin1 etkileyerek kirilmalarina sebep olur. Kirik halkalar yagin
serbest¢e dolagsmasina izin verecek ve arizali ¢alismaya yol agacaktir.

Bir sok emicide ariza ararken once sizdirmazlik elemanlarinin yerlerini kontrol ediniz.
Kafanin tiiple baglant1 kesiti ve piston kolu yatagi kesiti gorsel kontrol icin en kolay
yerlerdir. Genellikle aradaki sizintilar ¢ok kolay fark edilir.

Bu tiir sizdirmazlik elemanlariin degistirilmesi hi¢ bir 6zel beceri gerektirmez, ¢iinkii
sok emiciler, silindire benzer sekilde monte edilmistir.

Her tiirlii akigkan kaybina kars1 yapilacak en iyi is Sekil 2.9’ dakine benzer bir ilave
yag damlalig1 yerlestirmektir. Yag damlaliginin diizenli muayenesi birimin dolu kalmasini
saglar.

Bu asinma dahili kagak yaratacak ve kol iizerindeki cilali yiizeylerin varlig1 sayesinde
taninabilecektir

Sok emici bozuklugunun bir baska sebebi merkezleme kagikligidir. Birimler dogrusal

hareket halinde olduklarindan kol {izerinde her tiirlii yan yiik dahili parcalarin asinmasina
sebep olur.
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Kolun merkezleme kacgikligidir pistonda bir ariza kaynagi olabilir ve kolun, dozaj
tiipliniin zedelenmesine sebep olur. Dozaj tlipli zedelendigi zaman yag pistonun yanindan
savrulacak ve birimin diren¢ kuvvetini azaltacaktir. Sok emicideki zayiflamig direng
kolaylikla dibe varmasini saglayarak sistemde darbelere yol agacaktir. Eger bu etki ¢ok ciddi
olursa piston kolu biikiilme veya kirilmaya yatkin olacaktir.

Amortisorler ¢alisma kosullarindaki degisikliklere uyabilir sekilde olmalar1 igin
ayarlanabilir agizli olarak da imal edilirler. Birimin ayart sok emicinin yanindaki bir
diigmeyle yapilir. Normalde ayarlanabilir sok emiciler yliksek bir degerden uygun bir etki
elde edene kadar asagi inilerek deneme yanilma metoduyla kurulurlar. Eger ayarlanabilir bir
sok emiciler en yiiksek degerinde yeterli kapasiteye sahip degilse daha biiyiik bir birimle
degistirilir.

Hidrolik Ariza Arama Cizelgesi

Sorun Sebep Coziimii
1.Yetersiz Valflerin ve pompalarin yeterli akis saglayip
akis saglamadiklarini kontrol ediniz.

Kir, yapiskan artik veya hava kagaklarina bkiniz.
Merkezleme kagikligina, asinmis pargalara veya bozuk
kegeleri kontrol ediniz. Yol verme 1sisinda yag viskozitesi

2. Silindir
yapisiyor ve

takiliyor cok yiiksek.
3;?"::;? Yag1 daha diisiik viskoziteli ya da daha yiiksek viskozite
go cha endeksli yagla degistiriniz. Siddetli soguk hava kosullar1
yazas hareket altinda yagin igine 1sitici yerlestirilmesi faydalidir.
Hatah 4. Pilot
Calisma kontrol Kontrol hatt1 ¢ok kiiciik olabilir ya da akis kisma valfi
basinci ¢cok dogru ¢alismiyor olabilir.
diisiik

Asinmis pargalar1 ve gevsek kegeleri tamir ediniz veya

5. Silindirde | degistiriniz. Yagin viskozitesinin ¢ok diisiik olmama-sina
dahili sizint1 | dikkat ediniz. Asir1 kirlenme veya asinma var mi1 diye
kontrol ediniz.

Havay1 bosaltiniz ve kagaklar1 kontrol ediniz. Yag emme
deliginin depodaki yag seviyesinin yeterince altinda

6. Sistemdeki | olmasina dikkat ediniz.

hava Stiphe ettiginiz kacaklarin {izerine yag dokerek emme
tarafindaki pompa kegeleri ve hat baglantilarini kontrol
ediniz.
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(OLCME VE DEGERLENDIRME )

1. Bir silindiri tamir etmeden once silindir detayli bir .......................o ni
elinizde bulundurunuz.
PARCA veya MONTAJ RESMI

2. Silindiri sdkerken her zaman pargalarin ¢ikarildiklar........................o. ..
uygunolarak yayimniz.
DUZEN veya SIRAYA

3. Silindir tiipleri hem Omiirlerinin uzamasi hemde .......................o.
engellemek i¢in kaplanir.
KOROZYONU

4. Piston kegelerinin her zaman sistemde kullanilan hidrolik ......................... ile
uyumlu olmasina dikkat ediniz.
AKISKAN

5. Bi¢imlendirilmis yumusak piston kegesi, silindir bir isletimi i¢in kullandig1 zaman
kullanilir.
TUTMA

6. Piston kolu iizerindeki pislikler veya diger kirleticiler genellikle bir kol
............................... tarafindan temizlenir.
SILECEK veya TOZ KECESI

7. Kafalarinin ¢ikarilmis oldugu bir silindiri tekrar monte ederken ......................... ni
degistirmek faydalidir.
BORU KECELERI

8. Bir gergi ¢cubugunu sikistirirken gerekli tork stkma miktari silindir levhasinda ya da
............................... bulunabilir.

URETICI TALIMATLARINDA
Yukarida verdiginiz cevaplar1 sorularin altinda yer alan dogru cevaplarla

karsilastiriniz. Bu faaliyeti basarili olarak bitirebilmek i¢in dogru cevap sayimiz 6 ve iizerinde
olmalidir. Aksi halde 6grenim faliyetini inceleyiniz.
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Noktah yerleri uygun olan sekilde doldurunuz.

1. Sabit silindirleri monte ederken her zaman dogru sekilde .................. dikkat ediniz.

2. Cok kirli bir yerde bir hidrolik silindiri monte ederken korunma igin piston
kolu.................. kullanmay1 ihmal etmeyiniz.

3. Bir ¢atal mafsal pimi piston koluna bir pim veya .................. ile baglanmalidir.

4. Silindirin.................. diizenlemek icin bir yastik monte ediniz.

5. Sok emiciler yiiklii bir silindirin .................. kontrol etmek i¢in kullanilirlar.

6. Sok emici bozuklugunun sik rastlanan sebeplerinden biri .................. azhigdir.

7. Sok emici akiskaninin azalmasmi telafi etmek i¢in yapilacak en iyi is, bir
.................. monte etmektir.

8. Bir sok emicide yan yiik nedeniyle olusan dahili aginmanin bir belirtisi rot {izerinde
.................. bolgelerdir.

Yukarida verdiginiz cevaplari, sorularin altinda yer alan dogru cevaplarla
karsilagtiriniz. Bu faaliyeti basarili olarak bitirebilmek i¢in dogru cevap sayiniz 6 ve lizerinde
olmalidir.Aksi halde 6grenim faliyetini inceleyiniz.
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MODUL DEGERLENDIRME

Asagidaki sorulara, en dogru cevabin yanindaki kutuya "X" isareti koyarak cevap

veriniz

1. Asagidaki islemlerden hangisi bir hidrolik silindirde ariza ararken kullanilmalidir?

A)
B)
®)
D)

Miimkiin oldugu kadar hizli yapmak.
Mantik sirasini takip etmek.

Her zaman 6zel aletler kullanmak..
Once en zor maddeleri kontrol etmek.

2. Dis silindirde merkezleme kagikligini kontrol etmenin en iyi yolu nedir?

A)
B)
9
D)

Yiik yokken

Silindir tam basingliyken
Silindir basing altinda degilken
Silindir test standindayken

3. Ytk altinda degilken bir silindirin basincini kontrol ettiginizde bir basing artis1 neyi

gosterir?

A)  Gereginden kii¢iik silindir
B)  Cok yiiksek pompa basinci
C)  Acik bir doniis hatt1

D) ¢ takilma

4. Strokunu tamamladiktan sonra ilave akiskan gerektiren bir silindir i¢in ne

sOylenebilir?

A)  Uygulama i¢in fazla biiyiik
B) ¢ kacak var

C) I¢ takilma var

D)  Hiz kontrol valfi

5. Bir hiz kontrol valfinde tikal1 bir agiz silindirin ne yapmasina yol acar?

A)
B)
9
D)

Asir1 hizlanma
Ters yonde hareket
Durma

Dibine vurmasina
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6. Silindir parga veya montaj resmi asagidakilerin hangisini yaparken faydalidir?
A)  Test ederken
B)  Ariza aramada
C) Montajda
D) Tamiratta

7. Bir silindir piston kegesi yerlestirilirken asagidakilerden hangisi kontrol edilmelidir?
A)  Hidrolik akigkan
B)  Piston hiz1
C)  Piston ¢ap1
D)  Piston kol mahfazasi

8. Piston kollarinda kullanilan malzeme asagidakilerden hangisi kullanilarak kismen
tanimlanabilir?

A)  Yiizey olcii aleti

B)  Prizmatik 6lgii aleti
C) Miknatis

D) Brinell test aleti

0. Piston kolu tizerindeki kir ve pisliklerin silindire girmesi asagidakilerden hangisiyle

engellenir
A)  Filtre
B)  Silecek

C) Hizvalfi
D)  Silindir kapag:

10. Monte edildikleri zaman sabit flangla monte edilmis silindirler nasil olmalidir?
A)  Dogru merkezlenmis
B) Kilitlenmis
C) Yatay monte edilmis
D)  Hareket edebilir

Cevaplarinizi cevap anahtar1 ile karsilastiriniz. Hatali cevaplarimiz i¢in konuyu
tekrarlayiniz..
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CEVAP ANAHTARLARI

OGRENME FAALIYETIi-1 CEVAP ANAHTARI
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MODUL DEGERLENDIRME CEVAP ANAHTARI
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