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gelistirilmis 6gretim materyalleridir (Ders Notlaridir).

Modiiller, bireylere mesleki yeterlik kazandirmak ve bireysel 6grenmeye
rehberlik etmek amaciyla 6grenme materyali olarak hazirlanmis, denenmek
ve gelistirilmek {izere Mesleki ve Teknik Egitim Okul ve Kurumlarinda
uygulanmaya baglanmustir.

Modiiller teknolojik gelismelere paralel olarak, amaclanan yeterligi
kazandirmak kosulu ile egitim 6gretim sirasinda gelistirilebilir ve yapilmasi

onerilen degisiklikler Bakanlikta ilgili birime bildirilir.

Orgiin ve yaygin egitim kurumlari, isletmeler ve kendi kendine mesleki
yeterlik kazanmak isteyen bireyler modiillere internet iizerinden ulasabilirler.

Basilmis modiiller, egitim kurumlarinda 6grencilere iicretsiz olarak dagitilir.

Modiiller hi¢bir sekilde ticari amagla kullanilamaz ve fiicret karsiliginda
satilamaz.
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ACIKLAMALAR

KOD 525MTO0154
ALAN Motorlu Araclar Teknolojisi
DAL/MESLEK Hidrolik Elemanlarin Bakimi
MODULUN ADI Hidrolik Tesisat iletim Elemanlari
Arag¢ bakim ve tamiri alaninda: Hidrolik tesisat iletim
MODULUN TANIMI elemanlart konusunu uygulamali olarak Ogreten Ogrenme
materyalidir.
SURE 40/16
ON KOSUL
YETERLIK ) Hortgrp rakorlama yapmak ve boru tasima
diizeneklerini kullanmak.
Genel Amag
Bu modiil ile gerekli ortam saglandiginda;
standartlarina gore hidrolik tesisat iletim elemanlarini
taniyacak, sokecek, takacak, bakim ve onarimini
yapabileceksiniz.
MODULUN AMACI
Amaclar
> Hortum rakorlama yapabileceksiniz.
> Boru tasima diizeneklerini kullanabileceksiniz.
Ortamlar
Arac tamir bakim kilavuzu, tesisat iletim malzemeleri
EGIiTiM OGRETIiM ve kataloglari, sinif, atdlye, hidrolik ile ugras veren fabirika ve
ORTAMLARI VE atolyeler, gerekli 6lgme aletleri ve el takimlari.
DONANIMLARI Donanimlar
Hidrolik tesisat devreleri, hidrolik tesisat iletim
elemanlari, tesisat birlestirme takimlari, kitaplar vb.
Modiil i¢inde yer alan her 6gretim faaliyetinin sonunda
Oleme, degerlendirme ve performans testleri ile kazandiginiz
OLCME VE bilgi  ve  becerileri  olgerek  kendi  kendinizi
DEGERLENDIRME degerlendireceksiniz.

Bu modiilin sonunda &grencinin yeterlilik kazanip
kazanmadig1 s6zlii ve uygulamali sinavla sinanacaktir.
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Sevgili Ogrenci,

Ogrenmek iizere almis oldugunuz bu modiil ile standartlara gore hidrolik tesisat iletim
elemanlarini tantyacak, sokecek, takacak, bakim ve onarimini yapabileceksiniz.

Hortum rakorlama yapabilecek ve boru tasima diizeneklerini kullanabileceksiniz.

Bunu 0Ogrenirken hidroligin temel calisma sistemleri ve hidrolik tesisat iletim
elemanlar1 hakkinda gerekli bilgileri 6grenecek ve bu bilgileri kullanabilecek seviyeye
ulasacaksiniz. Teknolojinin siirekli gelismesi ile ortaya yeni iirlinler ¢gikmaktadir. Yeni bilgi
ve becerileri 6grenmek iginde teknolojiyi siirekli takip etmek gerekmektedir. Ogrenilmesi
gereken bilgi ve teknolojiler arasinda hidrolik tesisat iletim elemanlarinin Gnemi
azimsanamayacak kadar biiyiiktiir.

Hidrolik tesisat iletim elemanlar1 imalatinin ekonomik olmasi, az yer kaplamasi gini
nedenlerden dolay1 6nemi daha da artmakta;. kullanim alanlar1 da hizla yayginlagmaktadir.
Hidrolik tesisatlardaki bu gelismelere ragmen hidrolik tesisat iletim elemanlarinda ister
istemez cesitli arizalara rastlayacaksiniz. Bu modiilii tamamladiginizda hidrolik sistemlerde
kullanilan tesisat iletim elemanlarinda arizalari ortadan kaldiracak bilgi ve beceriyi
ogrenecek, hidrolik tesisat iletim elemanlarindaki arizalari bulabilecek, hidrolik tesisat
elemanlarini degistirebilecek; kisacasi hidrolik tesisat iletim elemanlarini sokiip takabilecek,
ve bakimini yapabileceksiniz.






OGRENME FAALIYETI-1

(amac )

Gerekli ortam saglandiginda, hortum rakorlama yapabileceksiniz.

(ARASTIRMA )

»  Hidrolik tesisatta kullanilan iletim elemanlarinin baglanti noktalarini inceleyiniz.

»  Atdlyenizde, Tzerinde hidrolik tesisatlar1 bulunan tezgahlarin bakim
kataloglarini inceleyerek, hortum rakorlama tiplerini inceleyiniz.

1. HORTUM REKORLAMA YAPMA

1.1. Esnek Tesisat Malzemeleri
Hidrolik hortumlar is ve takim tezgahlarinin hareketli kismlarinda kullanilir.

Kural olarak silindir gdvdesinin hareket ettigi veya ortamun titresimli oldugu
uygulamalarda ¢elik boru yerine hortum kullanilir.

Hidrolik akigkanin depodan baslayarak alicilara, calisma hatlarina kadar iletmek ve
hareketli devre Ogeleri arasinda esnek baglanti saglamak amaciyla bezli lastik hortumlar
kullanilmaktadir (Sekil 1.1 ve 1.2).
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Sekil 1.1: Hortumla hidrolik tesisat



Sekil 1.2: Hortumla hidrolik tesisat yapim

Hortumlarin yiiksek esneme kabiliyetleri oldugu icin, sistem basmcinin sik sik
degistigi, titresimli, sicaklik farkinin yiiksek oldugu durumlarda kullanilmasi uygundur.
Hortumlar sentetik kauguktan yapilir. Dayanimlarini arttirmak igin kauguk tabakalar arasina
bir veya birkag sira celik tel veya bez 6rgii konur.

Diisiik basinglarda bez 6rgii, yiiksek basinglarda celik tel érgii kullanilir. Orgii sayisi
basinca gore degisir. Hortum malzemesi olarak kloropren, nitril, klor siilfonitpolietilen
(Neopren, Perbunan, Hypalon ve Viton) kullanilir. Hortumlar sistemde olusan soklari
genisleyerek soniimler. Bu 6zelliginden 6tiirii ¢elik boru hatlarinin arasina kisa bir hortum
konarak sok etkisi azaltilabilir. Hortumlarin émiirleri ¢elik boruya gore daha az oldugu igin
yedek bulunduimakta yarar vardir.

Hortumlarla gergeklestirilen hatlarda, giiriiltii ve titresimler emilerek azaltilir. Bunun
nedeni, hortumun birden fazla tabakadan meydana gelmesidir (Sekil 1.3). Bunlar:

>  Hortumun i¢ tabakasi: Bu tabaka, sentetik lastik, teflon, polyester ya da
elastomer gibi maddelerden olusur.

>  Basing tasiyian celik telli tabaka: Bu kisim; ¢elik teller ya da polyester
iplerden, oOrgii seklinde yapilmustir. Basinca bagli olarak bu tabaka birkag
orgiiden meydana gelebilir.

»  Dis tabaka: Bu kisim, parcalanmayan dayanakli lastik ve polyester gibi
malzemelerden yapilir. Calisma ortamina gore mekanik hasarlardan korunmak
icin bu tabaka helisel ya da orgii seklinde de olabilir.

»  Hortumlarda basin¢ dayanimi: Hortum se¢iminde; kimyasal, kimyasal 1s1 ve
mekanik etkilerin yaninda temel faktor olarak basing dayanimi esas alinir.
Basing degerleri DIN 20021, 20022 ve 20023’ te belirtilmistir. Borularin i¢
capmin hesaplanmasinda tavsiye edilen basing degerleri, hortumlar i¢in de
gegerlidir.

»  Emniyetli maksimum calisma basinci, iiretici firma tarafindan hortum iizerine
isaretlenmistir. Bu degerlere dikkat edilmelidir.



Basing tasiyici Polyester, lastik
Hortumic  celik telli tabaka tabaka
tabakasi

Sekil 1.3: Hortum Kesiti ve yapisi
Esnek hortumlar hidrolik sistemlerde ¢ok degisik nedenlerle sik¢a kullanilir. Bundan
dolayr hortumun bir baska malzemenin yerine secimi, monte etmeden Once biitliniiyle
arastirilmalidir. Hortum kullanmanin asagidakiler dahil birgok iistiinliigii vardir.

> Sese, darbeye ve titresime karsi izolasyon saglar.
»  Hareketli ve sabit pargalari baglar.

»  Tip-tipi borular ve borular i¢in ¢ok kalabalik olan kesitli yerlerde baglantilar
yapar.

»  Cok iyi gecici baglant1 yapar.

»  Cok sik degistirilmesi gereken yerlerde baglant1 veya sokme olanagi saglar.

Uygun olmalarma ragmen esnek hortumlarin, borular ve hassas borulardan kesinlikle
daha az olduklarmi ve siirekli basing tekrarlarindan ve esnemekten dolay1 belli bir zaman
sonra aginir. Sistemde kullanilan hortumlarin kesiti sekilde goriilmektedir.

Hidrolik hortumlar akigkani tastyan bir i¢ tlip-tipi boru i¢in bir takviyeye ve takviyeyi
mekanik, korozyon etkilerinden koruyan bir ortiiye sahiptir.

Icteki tiip-tipi boru sentetik lastik, estedik recine, floro karbon regine ve diger diizgiin,
sicakliga dayanikli, gézeneksiz ve hidrolik akigkanlarla uyumlu malzemelerden yapilmistir.
Takviye dogal (Pamuk), veya sentetik dokuma veya fiber, metaller veya bunlarin
kombinasyonlarindan yapilabilir. Oriilmiis veya spiral sekilde sarilmistir. Sepet dokuma tel
ve dokumalar yaygindir. Plastik veya lastik ortii genellikle takviyenin {izerine kaplanir.

Hortumlar, borular ve tiip-tipi borular gibi dayanabilecekleri basing ve sicakliga gore
degerlendirilirler. Hortumlarin ¢ogu 4,5 ile 93 °C arasinda ¢alisabilecek sekilde
degerlendirilmisdir. 93 °C {istiinde ve 232 °C kadar olan sicakliklar i¢in 6zel hortumlar
vardir. 232 °C {istiinde metal tiip tipi borular kullaniniz. 3/4 in¢ i¢ ¢apa kadar olan diisiik
basingli hortumlar genellikle 3500 kPa ile 7000 kPa arasindaki hizmetlerde kullanilir. 5/8 ing
ic capa kadar olan orta basingli hortumlar 35.000 kPa kadar kullanilabilir. Hidrolik
hortumlarin ¢ogu 4 emniyet kat say1 ile degerlendirilmistir.
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1.2. Hortum Baglantilar1 Uzerindeki Arizalarin Tesbit Yontemi

Ariza Arama Nedir?

Ariza arama, bir sistemin veya elemanlarinin ariza sebeplerini bulmak i¢in mantiksal
muayene ve sebep- sonug diislicesini getiren yontemli bir sistemdir.

Ariza arama sebep- sonug ilkesinin bir sisteme uygulanmasidir. Tesisattaki veya
elemanlar daki bozukluk veya arizanin bulunmasi i¢in mantikli adimlar atilir. Daha kolay bir
sekilde ifade etmek gerekirse ariza arama mantikli ve yontemli bir sekilde neyin hatali ve
ar1zali oldugunu bulmaktir. Adimlar bir 6ncelik sirasina gére yontemli bir sekilde atilir. Bir
problemin olma olasiliginin digerine oranla daha fazla olmasi1 hidrolik tesisatin ge¢cmis
performansina baglidir.

Iyi bir bakim yapilsa bile bir hidrolik tesisatta ariza meydana gelebilir. Onemli olan
meydana gelen arizanin en kisa ve dogru bir sekilde tespiti yapilmas: ve giderilmesidir.
Bunun igin hidrolik tesisat hakkindaki gerekli bilgiler tutulmali ve testler yapilmalidir.

Belirtiler ve Teshis

Nasil bir doktor sizin ge¢misteki saglik durumunuzu kontrol ediyorsa bir hidrolik
tesisat bozuldugunda yapilacak ilk islerden biri yakin ge¢misteki performans ve c¢alisma
durumunu incelemektir. Ikinci adim arizanin sebeplerini bulabilmek igin belirtileri
degerlendirmektir.

Ardindan sorunun kaynaginin ne oldugunu bulmak ve kontrol i¢in bir mantik sirasina
koymaktir. Bu, sorunun dogrudan er veya ge¢ ¢oziimii saglayan bir dizi test olabilir.

Yakin Ge¢misteki Bakimlarin Degerlendirilmesi

Sartlara bagl olarak yakin ge¢miste yapilan bakimlari degerlendirmenin birka¢ yolu
olabilir. 11k olarak sorunu bildiren kisiyle konusulmalidir. Baz1 durumlarda ¢alisan tesisati
bizzat goriilmeli ve isitmelisiniz. Bu durumda yakin geg¢mis bakimlarini degerlendirmek
sistemde ne oldugunu izlemek demektir.

Arizada ilerlemeden Once Kendinize Baz1 Sorular Sormahisiniz

Sikayet hakli mi1?

Sistem hi¢ dogru sekilde isledi mi?

Eger islediyse en son ne zaman isledi?

Hig kimse tesisata son zamanlarda bakim veya ayarlama yapti mi1, yaptiysa ne yapti?
Bu ariza daha 6nce oldu mu, olduysa diizeltmek i¢in ne yapildi?

YVVVVY



Ariza igeren biitiin bakim durumlarinda ariza aramanin c¢ok emek isteyen ve
odiillendirici bir i oldugunu goreceksiniz. Hatanin ne oldugunu bulmak ilk adimdir. Bir
sonraki adimsa neden ariza oldugunu bulmaktir. Tabi ki hatay1 diizeltmek en dnemlisidir;
fakat bazen goriinlir hatayr diizeltmek yeterli degildir, cilinkii esas soruna inemezseniz
arizalar tekrarlanip problem yaratmaya devam edilir.

Belirtilerin Degerlendirilmesi

Sikayet genelde bir veya birkag belirtiyle beraber meydana cikar. Eger birden fazla
belirti varsa yapilacak en iyi sey sdylenenleri yazmaktir. Belirtileri ana sorun gibi tasvir etme
egilimi vardir. Aslinda raporu yazan kisi genellikle belirtileri ‘sorun’ gibi adlandirir. Fakat
bu ikisi ayn1 degildir.

Hortum baglant1 diizenekleri iizerindeki arizalarin tespit yontemi asagidaki gibidir.

Hortum tasima diizeneklerinde ariza tespit yontemi gozle ve basingl test cihazlariyla
yapilir. Gozle yapilan ariza tespit yonteminde hortum baglant1 diizeneklerinde sizinti, kagak,
ezilme, burkulma veya siirtinmeden dolay1 herhangi bir ariza olup olmadig1 gozle muayene
edilerek ariza tespiti yapilir. Basingh test cihazlariyla yapilan ariza tespit yonteminde ise
hortumun bir ucu tapa ile kapatilir, diger ucu rakor kismindan basingh test cihazina baglanir
ve diisiik basingta hortuma akigkan verilir. Hortumda ve baglant1 diizeneklerinde sizint1 veya
kacak olup olmadigr muayene edilerek ariza tespiti yapilir (Sekil 1.4).

Sekil 1.4: Ariza test cihazi



Hortum baglantilar {izerindeki arizalarin tipik belirti 6rnekleri sunlardir.

>
>
>
>
>

>

Asirt basingtan dolay1r meydana gelen arizalar.
Baglanti civatasi veya somunundan meydana gelen arizalar.
Imalattan meydana gelen arizalar.
Tesisat sicakligindan meydana gelen arizalar.
Hortum ve Devre elemanlar1 baglanti civata ve somunlariin birlestirmesindeki
sizint1 ve kacaklarda meydana gelen arizalar (Serkil 1.5).

Sekil 1.5: Baglanti civata ve somunundan meydana gelen arizalar

Hortumun rakorla baglant1 noktasindan meydana gelen arizalar (Sekil 1.6).

Sekil 1. 6: Baglanti rakorlarindan meydana gelen arizalar



»  Hortum’ da kesik, catlak veya siirtunmeden dolay1r meydana gelen arizalar (Sekil
1.7 ve 1.8).

Sekil 1.7: Hortumdaki kesik ve catlaklar

Sekil 1.8: Siirtiinmeden dolay1 meydana gelen arizalar

1.3. Baglanti Sokme Yontemi

Hidrolik tesisati sokmeden Once tesisattaki akiskan bosaltilmali ve ardindan tesisat
sokme yontemine gidilmelidir.

Sokme, parcalara ayirma anlamina gelir. Tesisattaki elemanlarin bakim, ariza veya
yenisiyle degistirilmesi gerektiginde tesisatt sokmek gerekir. Bunun i¢in hidrolik devre
elemanlarini, hidrolik tesisat malzemelerini ve tesisat projesinin iyi bilinmesi gerekir.
Tesisat1 sokmeden once bir tablo seklinde, (Tablo 1.1) hangi par¢anin nereye baglandigini,
hangi devreye baglandigini ve baglanti yonlerini yazmak gerkir. Tesisat malzemelerine ve
devre elemanlarma numara yapistirmak gerekir. Bunu yapmanin amaci tesisati toplarken
hangi tesisat malzemesinin hangi devre elemanina baglandigini unutmamaktir (Sekil 1.9).



@ 01 @ 03

Sekil 1.9 : Sokiilecek tesisat malzemelerine numara verilmesi

YUKLEYICI KOL HIDROLIK TESISTI
Detay no Baglandig1 devre elemani Parca tanimi Miktari
1 Sag yan Yiikleyici kol gdvdesi 1
2 On sag hortum Hortum 1
3 On sol hortum Hortum 1
4 On sag boru tesisat1 Tesisat borusu 1
5 On sol boru tesisat1 Tesisat borusu 1
6 Arka sol boru tesisat rakoru Rakor 4
7 Sag arka boru tesisat kelepgesi Kelepge 6
8 Sag arka hortum Hortum 2
9 Sag piston hortumu Hortum 4
10 Sag arka boru tesisat kelepgesi Kelepge 4
11 Sag yan piston hortumu 6n Hortum 2
12 Sag yan piston hortumu arka Hortum 2

Tablo 1.1: Sokiilen tesisat malzemelerin nereye ait olduguna dair

Sokme islemlerinde dikkat edilecek hususlar ve kullanilan araglarin 6zellikleri, genel
makine elemanlarinda oldugu gibidir. Dolayisiyla kullanilan anahtarlar, tornavidalar, pense,
cekic vb. aletler, hidrolik elemanlarin sokiilecek kismina uygun olmalidir. Aksi halde,
hortumlarin baglanti kismindaki somun baglari, civata baslar1 ve rakorlarin sikilacak
kisimlar1 bozulur. Bir sonraki bakimda, sokiiliip takilma islerinde sorun ¢ikabilir.
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Anahtarlar

Anahtar se¢imi c¢ogunlukla sistemde kullanilan tesisat veya baglanti elemanina
baglidir. Ornegin, hortumlar altigen somunlar1 olan rakorlarla baglanir. Mantiksal olarak
dogru o6l¢iide ki bir agikagizli anahtar (Sekil 1.10) isinizi en iyi sekilde goriir. Acikagizli
anahtarlar i¢in diger isimler y1ldiz gegme anahtar1 veya birlesik anahtardir.

Sekil 1. 10: Acikagiz anahtar ve boru anahtariyla sokme.

Kullanabileceginiz diger bir tiir anahtar yildiz lokma anahtaridir. Dogru olgiiyii
kullanmak iki nedenle 6nemlidir. Oncelikle, gereginden biiyiik dl¢iiye sahip anahtar altigen
somunun koselerini yuvarlaklastirarak hattin her boliimiinde daha ileriki bir tarihte yapilacak
tekrar montaj sirasinda zorluk ¢ikaracaktir. Ikincisi gereginden biiyiik anahtar muhtemelen
kayacak ve siyrilmig veya tahrip olmus koseler yaratacaktir.

Bir bagska secim standart kurbagacik veya boru anahtari gibi bir Ingiliz anahtari
kullanmaktir.

Tiip tipi borularin rakorlari igin diizgiin agizli, rakoru kazimayacak bir kurbagacik
kullanir.

Hidrolik borunun bir kesitinde sik disli veya yivli agizli bir boru anahtar1 kullanmak
en pratik c¢oziimdir; fakat bu anahtar somunlar1 veya rakorlar1 sikistirmak igin
kullanilmamalhidir. Her tiirlii ingiliz anahtarin1 kullanirken basing sabit agiz iizerine gelecek
sekilde agzin diiz ylize uygun olarak kapanmasina dikkat ediniz. Bu anahtarin kaymasina
engel olur ve rakor veya ellere bir zarar gelmesini engeller.

Sekil 1.11 - 1.12 - 1.13 - 1.14 ve 1.15 ‘te atdlyemizde olabilecek diger anahtarlari
gosteriyor. Bilezik gergi anahtar1 6rme kayistan yapilan kayis ylizeyi ¢izmeyecegi i¢in
kaplamal1 veya cilal yiizeylerde kullanilir. Anahtar1 kullanmak icin kayist aginiz ve boru
veya tlip tipi boruya gegirerek sikistiriniz. Kolu dondiirdiikge basing kayist sikistiracak ve
kuvvetle kavrayacaktir. Zincirli boru anahtarlarin c¢alismasi bilezik gergi anahtarlarina
benzer, temel fark kayis yerine zincir kullanilmasidir, bu sebeple de kaplamali yiizeylerde
kullanilamaz. Her ikisi de daha biiyiik ¢apli borularda kullanilir.
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Yildhiz gegcme anahtar

Acik agnzh anahtar

@@

¥ildhiz we acik agqizh

anahtar
¥ildiz Lokma
anahtan

Boru kiskaci veya
zincirli anahtarlar

Kurbagacik
Bilezik gergi anahtarlan

Sekil 1.11: Tesisat sokmede kullanilan bashca el aletleri
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Tork anahtarlan
Mekanik

-

Isik ledli

Gijital

Tornavida ve uclari

T
s LTI S L e ,....._.,_,..Q_

m
|
i

@00000

Allen (imb

Sekil 1.12: Tesisat sokmede kullanilan bashca el aletleri

13




ki agizli anahtarla galigmak 1z an

L takim seti (metri in

Sekil 1.13: Tesisat sokmede kullanilan baslica el aletleri

14



Kargaburun

Boru anahtari

Sekil 1.14: Tesisat sokmede kullanilan baslica el aletleri

Ceneler
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Segman pensleri

Ic segman pensi

Cekicler Testereler

b i

lastik gekic

Boru kesme ri

(Kesme
aletinin

calismasi)

(Boru kivirma aletinin galigmasi)

Sekil 1.15: Tesisat sokmede kullanilan baslica el aletleri
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1.4. Arizah Parcalar1 Tamir veya Yenisiyle Degistirme Yontemi

Yeterli muayeneyi ve tamirati yapabilmek i¢in biitiin tesisat pargalari iyice
temizlenmelidir. Parca muayenesi ¢ok dikkatli yapilmalidir. Ornegin, sizdirmazlik
elemanlarini muayene etmek gerekli degildir; ¢iinkii sizdirmazlik elemanlar1 sizma meydana
geldiginde diizenli olarak yenisiyle degistirilir.

Parcalarin genel muayenesi ¢ikinti, kesik, piiriiz, ¢entik, catlak, delik, asinma izleri
veya biikiilmlis parcalar gibi arizalarin gorsel muayenesini igerir. Catlaklarin da
degistirilmesi gerekir.

Tesisattaki asir1 basing, siirtlinme, sicaklik ve sonunda hortumun deformasyona
ugramasina veya kirilmasina yol agar. Deformasyona ugramis hortumu muayene etmek i¢in
devreye diisiikk basingta akiskan gonderilir. Basing sirasinda hortumda bir kagak olup
olmadig1 gosteren bir yalpalama gorsel olarak muayene edilir.

Hortumda meydana gelen arizalar kesik ve ¢atlaklardan meydana geliyorsa ve hortum
boyu kisa ise bu durumda genellikle yenisi ile degistirme yontemine gidilir veya ayn1 ¢apta
ve ayni basing dayanikliliginda baska bir hortum eklenerek rakorlama islemine gidilmelidir
(Sekil 1.16). Fakat baska bir hortum eklenerek rakorlama islemine gidilmesinin sakincasi
vardir. Rakorlama yapilirken rakorlamada kullanilan nipelin hortumun i¢ine ge¢cmesinden
dolayr hortumun i¢ ¢apinda daralma olacaktir. Bu daralma basing diisiikliigiine yol
acacagindan dolay1 genellikle tercih edilmemektedir. Eger hortumda meydana gelen ariza
hortumun rakorla baglanti noktasindan meydana gelmis ve hortum boyu yeniden rakorlama
yapilacak kadar uzun ise hortumun rakorla baglandig1 kismu el testeresiyle veya hortum
kesme makinesiyle kesilir (Sekil 1.17) ve yeniden ayn1 6zellikteki bir rakorla tamiri yapulir.

I e R R

Sekil 1.16: iki hortumun rakorlanmasi
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Sekil 1.17: Hortumun testere ve kesme makinasiyle kesilmesi

Hidrolik tesisatlarda kullanilan hortumlarin tamiri yapilmamaktadir. Ciinkii hortumlar
yiiksek basiglara dayanikli olmasi istenir. Iyi yapilmamis bir montaj veya tamirat biiyiik
maddi kayiplara, hasarlara ve is kazalarina sepep olabilir. Bunun i¢in genellikle yenisiyle
degistirilmesi yontemine gidilir

1.5. Hortumlara Rakor Montaji1 Yapma Yontemi

Hortum Ucu Baglanti Elemanlan

Hortum ucu baglanti elemanlarinin sabit ve tekrar kullanilabilir sayisiz tipleri vardir.
Hortum ucu baglanti elemanlart iki kisimdan olusur. Birinci kisim hortumu tutar ve diger
parca hortumu baglanti elemanlarina veya diger elemana birlestirir. Hortumu yakalayan
kismi, ¢ikmamasi igin yeteri kadar sikilarak monte edilmelidir. Bununla beraber baglanti
elemaninin takviyeyi kesmesine veya hatta kismi olarak ayirmasina izin verilmemelidir.

Kalic1 baglanti elemanlar1 fabrika veya atolyede 0zel preslerde monte edilir ve
sokiilemez. Baglanti elemanlarinin hortumlar {izerine monte edilmelerinin yontemleri ¢ok
cesitlidir. Monte edilmis hortum i¢in en yiiksek gilivenli ¢caligma basincini elde etmek icin her
iireticinin detayli 6nerilerine muhakkak uyulmalidir.

Vidal1 tip bir rakorun hortumla montjinda asagidaki adimlar uygulanir.
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Adim 1

Hortum istenen boyda kesilir ve temizlenir. Rakor yerlestirilmeden hortumun lastik
kismi1 soyulur. Soyulacak kisim soket sekilde goriildiigii gibi tutularak belirlenir (Sekil 1.18).
Hortum, hortum soyma makinesina takilarak soyulur sonra tel érgiiniin iist kismi temizlenir
(Sekil 1.19).

V|

Sekil 1.18: Soyulacak hortumun boyunun belirlenmesi
\N B

Sekil 1.19: Hortum soyma makinesi

Adim 2

Hortum donmeyecek sekilde sikica mengeneye tutturulur. Daha sonra soket saat
ibrelerinin tersi yonde yuvasina oturuncaya kadar dondiiriliir (Sekil 1.20).
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Sekil 1.20: Soketin hortuma takilmasi

Adim 3

Nipel ve hortumun soketli kismi1 yaglanir (Sekil 1.21).

Sekil 1.21: Nipel ve hortumun soketli kisminin yaglanmasi

Adim 4

Son olarak nipel, soket ve hortum igine saat ibreleri yoniinde vidalanir (Sekil 1.22).
Islem bittikten sonra temizlenir kontrol edilir ve elle presleme makinesine takilarak preslenir
(Sekil 1.23). Sokme islemi ise takma isleminde yapilanlarin tersi yapilarak gerceklestirilir.
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Sekil 1.23: Elle rakor presleme makinesi

Presli tip rakorun montajinda ise yukarida yapilan islemlerin aynisi yapilir. Nipel
sokete rahatca girer daha sonra rakor presleme makinelerinde (Sekil 1.24) preslenerek nipel,
hortum ve soket bir biitiin haline getirilir (Sekil 1.25).
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Sekil 1.25: Rakorun preslenmesi




1.6. Sokiulmiis Haldeki Tesisati Toplama Yontemi

Toplama sokiilmiis haldeki bir tesisatin bakim ve onarimi yapildiktan sonra
parcalarinin tekrar bir araya getirilmesi; yani montaji anlamina gelir.

Sokme ve takma islemlerinde dikkat edilecek hususlar ve kullanilan araglarin
ozellikleri, genel makine elemanlarinda oldugu gibidir. Dolayisiyla kullanilan anahtarlar,
boru anahtarlari, lokma takimlari, kurbagaciklar, tornavidalar, pense, ¢ceki¢c vb. aletler,
hidrolik elemanlarin sokiilecek veya sikilacak kismina uygun olmalidir. Aksi halde,
hortumlarin baglanti kismindaki somun baglari, civata baslar1 ve rakorlarin sikilacak
kisimlar1 bozulur. Bir sonraki bakimda, sokiiliip takilma islerinde sorun ¢ikarabilir.

Bir hidrolik tesisatin kesintisiz ¢alisabilmesi i¢in 6n sartlardan biri, hidrolik akiskanin
gectigi tesisat sokiiliip takilirken uygun anahtar takimlari tercih edilmesidir.

Toplama islemi yaparken tesisat sokmenin tersi yapilmalidir. Sokiilmiis haldeki
tesisat1 toplarken dikkat edilmesi gereken kurallar1 vardir.

Dikkatsiz bir hidrolik tesisat montaji Rus ruleti oynamak gibidir. Bir tesisatin
isletiminde hidrolik tesisat elemanlarin nasil monte edildigi kritik 6nem tasir. Her tesisatin
kendine 6zgii montaj gerekleri vardir. Techizatin ¢izilmesini ve ve tikanmasini engellemek
icin temizlik esastir. Pargalarin paslanmasina, korozyona ugramasina, birbirlerine vurmasina
engel olmalisiniz. Hidrolik pargalar ve elemanlar iyi uymalidir. Iyi uyum saglamak igin
kendinize zaman ayirmalisiniz.

Dikkatsiz tesisat toplama pompalarin ters donmesine, ¢ek valflerin ters
yerlestirilmesine ve selenoid valflerin elektirik baglantisinin ters yapilmasina sebep olur.
Dikkatsiz montaj is¢ileri tehlikeye atabilir. Kendi giivenliginize de dikkat ediniz ve hidrolik
tesisati toplarken dikkatli olunuz.

Tesisat1 toplarken tesisat malzemelerini devre elemanlarina baglarken rakorun, civata
veya somununu yalama veya dislerinin yanlis tutmasini engellemek icin Sekill.26’ da
oldugu gibi oOnce elle tutturulur daha sonra uygun anahtar takimiyla sikma islemi
gergeklestirilir (Sekil 1.27).
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Sekil 1.26: Elle sikma islemi Sekil 1. 27: Anahtarla sikma islemi

Tesisat toplandiktan sonra baglant1 yerleri uygun takim aracglariyla iyice sikilmali ve
sizdirmazlik 6nlenmelidir.

1.7. Tesisatta S1zint1 ve Kacaklar

Hidrolik tesisatta sizinti ve kacaklar1 onlemek igin sizdirma ve kacaklarin neden
kaynaklandigini bilmek énemlidir.

Sizdirmazlik elemanlar1 hem akiskanin disartya akmasint hem de sisteme disardan
yabanci madde girmesini engeller. Sizdirmazlik elemanlar1 dinamik ve statik olarak
smiflandirilir. Dinamik sizdirmazlik elemanlar1 hareket halindeki (Piston vb.) parcalar
arasindaki akiskan kagagini kontrol etmek veya onlemek i¢in kullanilir. Statik sizdirmazlik
elemanlart sabit (hareket etmeyen) tesisat malzemelerini ve devre elemanlarinin
baglantisinda sizdirmazlik ve kagaklar1 6nlemek i¢in kullanilan contalardir (Sekil 1.28).

Sekil 1.28: Cesitli contalar
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Arastirmalar ve deneyimlerden elde edilen sonuglara gore endiistrinin gesitli
kollarinda kullanilan hidrolik sistemlerdeki yag kacaklar1 ciddi mali kayiplara yol
agmaktadir.

Boru ve hortum baglantilar1 ile hangi baglama teknigi kullanirsaniz kullanin kronik
yag kacaklariin ¢ogu baglanti noktalarinda meydana gelir (Sekil 2.25).

8

Conta |

Sekil 1.29: Contanin rakorda kullanimm

Modern teknolojilerde ve gelecekte c¢evre kirliligi maliyeti gittikgce 6nem arz eden
kavramlar haline gelmektedir. Hidrolik sistem kullanicilar1 da bu kavramlar 1s1ginda
sizintilarin minumuma indirilmesi konusunda biiyiik ilgi gostermektedir.

Si1zintinin Dogurdugu Sonuclar

Yag degisiminden kaynaklanan maliyet

Cevre kirliligi

Saglik ve giivenlik problemleri yaratir.

Calisan sistemin verimini diisiirtir.

Calisan elemanlarin zarar gérmesine neden olur.

Calisan makinada duruslar meydana getirmekte ve bakim maliyetlerini de
arttirmaktadir.

Calisan makinanin, elemanlarinin kirliligi ve ortamin kirliligi modern teknoloji
standartlar1 ile bagdasmaz.

Miisteride giivensizlik yaratir.

Uriiniin kalitesine etki eder.

Uriiniin imali konusunda kétii bir etki yapar.

Si1zan yagin sistemde kullanilan diger akigkanlara karigma ihtimali biiytiktiir.
Yanma tehlikesi ortaya ¢ikabilir.

VVVVY VY VVVVVYVY

Boru Baglantilarindaki Sizintinin Sebebleri

1. Cesitli Calisma Sartlar

Yiiksek caligma basinci
Titresim

Basing dalgalanmasi
Mekanik ve termal gerilmeler

YV VYV
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2. Montajdaki Hatalar

>
>
>
>
>

Boru veya hortumun somun, yiiksiik baglantilarinin ayn1 eksende yapilmamasi
Hortum veya boru ucunun baglantiya uygun hale getirilmemesi

Asinmis kotii aletlerle hortum veya borunun hazirlanmasi

Montajin kontrol edilmemesi

Hortum veya borunun montaji esnasinda borunun uygun sekilde baglanmamasi
(Kelepge kullanilmamasi)
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3. Kullanilan Elemanlar

>  Imalat standartlarina uymayan elemalarin kullanilmasi

»  Baglanti elemanlarinin baglanacagi govdenin dis olgiisiniin uygun toleranslar
icerisinde olmamasi

»  Farkli elemanlar1 kullanmak.

Tesisatta S1izint1 ve Kacaklar1 Onleme Yontemi

Ariza

Sebep

Coziim Yolu

Devre elemanlari
ile tesisat
malzemelerini
birlestiren Rakor
baglanti civata ve
somununda kacak
var.

Rakor baglanti civata veya
somunu gevsek.

Rakor ve devre elemaninin
arasinda s1izdirmazlig1 6nleyen
conta Ozelligini kaybetmis veya
asir1 sikmadan dolay1 deforme
olmus.

Rakor baglanti civata veya
somunu fazla sikilmasindan
dolay1 yalama olmus.

Rakor baglanti civata ve somunu
gevsek ise sikilmalidir.

Rakor yerinden sokiilmeli ve yeni
conta takilarak monte edilmelidir.

Rakor baglanti civata ve somunu
yalam ise yenisi ile
degistirilmelidir.

Hortum ve
borunun rakorla
baglanti
noktasinda kagak
ve sizinti var.

Hortum ve rakorun pres
altindaki birlestirilmeden
kaynaklanan sebepler.
Borunun rakorla
kaynatilmasindan kaynaklanan
sepepler.

Yiiksek basingtan dolay1
birlestirme yerlerinden
kaynaklanan sebepler.

Yeni bir rakorlu hortum alarak
monte ediniz.

Borunun rakorla kaynak noktasini
temizleyip yeniden kaynatiniz.

Hortum degistirme yoluna

kaynaklanan sebepler

Hortum delik Siirtiinme veya yiiksek basing gidilmelidir.
Titresim ve sarsintidan Boru catlak yeri temizlenmeli ve
Boru gatlak ? kaynak yapilmalidir.

Borunun ezilen kismi kesilmeli

devamli pathyor.

Boruda ezilme ve | Herhangi bir darbede ayni1 ¢ap ve basi¢ tagiyan bagka
yirtik var. kaynaklanan sebepler bir boru eklenerek kaynak
yapilmalidir.
Boru veya hortum ¢ap
. hesaplamalar1 yapilmalidir.
Tesisat
malzemeleri Yiiksek basing var.

Boru veya hortum ¢aplari
blyiiltilmeli ve et kalinliklar
artirllmalidir.
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Sizdirmazlik elemani akiskanlarin, bir delik veya baglantidan gegmesine engel olan
hersey olabilir. Conta, birlesen pargalar arasinda goreli hareket olmadiginda kullanilan statik
bir sizdirmazlik elemanidir (Sekil 2.26).

| Conta

Sekil 1. 30: Contanin tapada kullanim

Eger sizdirmazlik elemanlari sik sik bozulursa bu bazen kotii bir tasarim gostergesidir.
Fakat genellikle bu yerlestirme hatas1 veya sizdirmazlik elemanimin tasarlandigi caligma
kosullarin, dan daha agirlarina maruz kaliyor demektir. Tasarim hatalarini diizeltmek sizin
isiniz degildir; fakat yerlestirme ve uygun olmayan c¢alisma sartlarinda, ortaya ¢ikan
sorunlar1 tanimlamay1 ve diizeltmeyi 6grenmelisiniz.

Sizdirmazlik 6geleri uzun siire depoda kalacaksa bozulmamasi i¢in birkag noktaya
onem verilmesi gerekir. Depo serin, kuru, tozsuz olmali ve iyi havalandirilrnalidir. Is1 -10
°C+20 °C araligin1 agsmamali, 1sitma aracindan en az 1 m uzakta olmalidir. Aydinlatma i¢in
pencere varsa kirmizi veya portakal rengi perde ile oOrtiilmeli, mavi renkten Ozellikle
kaginilmalidir. Ciinki mor Otesi 151 igeren tim 151k kaynaklari sizdirmazlik 6gelerinin
zamanla bozulmasina yol agar. Kullanma anina dek paketlenmis olarak saklanmasi en kolay,
ama en etkin onlemdir. Eger agikta duruyorsa sekillerinin bozulmamasi icin iist iiste fazla
yiiklenmemeli ve bakir, piring, pasli demir ylizeylere konulmamalidir.

Sizdirmazlik 6gelerinin temizlenmesine gelince, benzin, benzol, terebentin gibi sivilar

ve tel firga, zimpara kagidi gibi gerecler kullanilmamali, 1lik su ve yumusak bir bez ile
temizlik yapilmalidir. Kurutma i¢in 1s1 kaynagina ¢ok yakin konulmamalidir.
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(UYGULAMA FAALIYETLERI )

ISLEM BASAMAKLARI ONERILER
> Esnek tesisat malzemelerini devreden
sokiiniiz.

» Hortum baglantilar1 {izerindeki arizali
elemanlar tesbit ediniz.

» Baglant1 tipine gore uygun takimla

sokme yapiniz. o o
» Bilgi yapragindan 6rnek ve bilgilerden

» Arnizali pargalarii tamir ediniz veya faydalaniniz,

yenisiyle degistiriniz.
» Hortumlara rakor montaj1 yapiniz.

» Anzast giderilmis hareketli tesisat
malzemelerini tesisata takiniz.

» Tesisata akiskan doldurularak sizint1 ve
kacak kontrolii yapiniz.
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((")L(;ME VE DEGERLENDIRME )

Bu faaliyet kapsaminda hangi bilgileri kazandiginiz1 asagidaki sorular1 cevaplayarak

belirleyiniz.

1.

3.

Asagidakilerden hangisi esnek tesisat malzemesidir?

A)  Hortum
B) Boru
C) Rakor
D) Conta

Hortumlarin ¢ogu kag °C arasinda calisabilecek sekilde degerlendirilmislerdir?
A)  -4ile90C’

B) 4,5ile93C°

C) -45ile93C’

D) 4ile90C°

Hidrolik tesisatta kullanilan hortumlarin dayaninikligini artirmak i¢in imalati sirasinda

ne yapilmalidir?

A)  Dis yiizeyi boyanmalidir.

B) Igerisine ¢elik boru takilmalidir.
C)  Sert malzemeden yapilmalidir.
D) Bez ve tel 6rgii kullanilmalidir.

Tesisat hortumunun dis yiizeyinde hasar varsa neden kaynaklanmis olabilir?
A)  Diisiik basingtan

B)  Yiiksek basingtan

C) Siirtinmeden

D) Ortamdan

Hidrolik tesisatlar1 toplarken nelere dikkat edilmelidir?
A)  Gelisi giizel toplanmalidir.

B)  Uygun takim ve el aletleri kullanilmalidir.

C)  Sokme isleminin tersi yapilmalidir.

D) Temizlige dikkat edilmelidir.

Asagidakilerden hangisi hortum baglantilarindaki sizintinin sebeblerinden degildir?
A)  Cesitli calisma sartlar

B)  Akiskanin 6zelligini kaybetmesi

C) Montajdaki hatalar

D) Kullanilan elemanlar
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7.  Tesisat malzemelerini ve devre elemanlarinin baglantisinda sizdirmazligi ve kagaklar
onlemek i¢in kullanilan elemana ne denir?

A) Rondela
B) Pul
C) Conta
D) Yiiksiik
8.  Asagidakilerden hangisi sizdirmazlik 6gelerinin temizlenmesinde kullanilan sividir?
A) Benzin
B) Benzol
C) Mazot
D) Su
DEGERLENDIRME

Cevaplarinizi cevap anahtar1 ile karsilastiriniz. Dogru cevaplariizi belirleyerek
kendinizi test ediniz. Hatalariiz1 bilgi yapraklarina donerek diizeltiniz.
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OGRENME FAALIYETIi-2

(amac )

Gerekli ortam saglandiginda boru tagima diizeneklerini kullanabileceksiniz.

(ARASTIRMA )

»  Hidrolik tesisatin yapiminda kullanilan borularin yapisin1 ve o6zelliklerini
aragtirarak ariza sepeplerini aragtiriniz.

»  Atolyenizde, {lizerinde hidrolik tesisatlar1 bulunan tezgahlarin bakim
kataloglarini inceleyerek ariza arama tekniklerini inceleyiniz.

»  Bir hidrolik tesisatta arizali elemanlarin nasil siikiiliip takildigini sanayide is
makinelerinin hidrolik tesisatlarini tamir eden ustalardan yardim aliniz.

2. BORU TASIMA DUZENEKLERINI
KULLANMA

Hidrolik sistemlerde, hidrolik akiskanin pompadan almip kullanim alanina
gonderilmesi; dikissiz, temiz ve korozyona karsi dayanikli g¢elik borularla gergeklestirilir
(Sekil 2.1).

Borular, calisma sartlarina gore c¢esitli malzemelerden yapilir. Baslica boru
malzemeleri; dokme demir, celik, bakir, kursun ve plastiktir.

Borular, korozyona dayanikli dikigsiz olarak yumusak celiklerden yapilir. Calisma
sartlarina gore, borularin imal metotlar1 da goz Oniine alinir. Baglica boru yapim metotlari;
dokiim, kaynak, ¢ekme ve haddelemedir.

Hidrolik sistemlerde kullanilacak ¢elik borularin 6zellikleri Dikissiz ¢elik borular, TS
416 ve DIN 2391 TI standartlarinda belirtilmistir. Bu borular; 1s1, basing ve paslanmaya karsi
dayaniklidir.

Sistemde belirli noktalar arasinda akiskani tasiyan, akiskana kilavuzluk yapan devre
elemanidir. Borular, soguk ¢ekme metoduyla ya da dikisli olarak, paslanmaz gelik ve hafif
metallerden yapilir. Dikisli borular yiiksek basinglara dayanikli degildir.

Hidrolik devrelerde boru se¢iminde 6nemli iki etkenden biri, istenen i¢ ¢ap, digeri de

calisma basincini karsilayabilecek et kalinligidir. Hidrolikte istenen basing ve akis hizi i¢in
boru ¢aplarinin iyi tespit edilmesi gerekir.
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Sekil 2.1: Hidrolik tesisat borusu

2.1. Boru Tasima Diizeneginde Ariza Tesbit Yontemi
Ariza arama yontemi bir dnceki faaliyette anlatildig: gibidir.
Boru baglanti diizenekleri {izerindeki arizalarin tespit yontemi asagidaki gibidir

Boru tasima diizeneklerinde ariza tespit yontemi gozle ve basingli test cihazlariyla
yapilir. Gozle yapilan ariza tespit yonteminde boru tasima diizeneginde sizinti, kagak,
ezilme, burkulma veya siirtinmeden dolay1 herhangi bir ariza olup olmadig1 gozle muayene
edilerek ariza tespiti yapilir. Basingli test cihazlariyla yapilan ariza tespit yonteminde ise
borunun bir ucu tapa ile kapatilir diger ucu rakor kismindan basingl test cihazina baglanir ve
diisiik basingta boruya akiskan verilir. Boruda sizinti veya kagak olup olmadigi muayene
edilerek ariza tespiti yapilir.

Boruyla yapilan hidrolik tesisatlarda baslica ariza cesitlerini asagidaki gibi
siralayabiliriz:

Borunun tiretiminde imalat hatasi olabilir.

Borunun rekorla birlesme yerinde sizint1 ve kagak olabilir.

Boruda Yiiksek basingtan dolay1 yirtilma ve delik olabilir.

Stirtiinmeden dolayr boru et kalinligi azalmig ve basinglara dayaniksiz hale
gelmis olabilir.

Rekorun devre elemaniyla baglantisinda sizma ve kagak varsa sizdirmazlik
elemani (oring) hasar gérmiis olabilir.

V. VVVYVY

» Borunun i¢ capinda yirtilma veya kesik olabilir

2.2. Boru Tasima Diizenegini Sokme Yontemi

Boru tasima diizenegini sokme yoOntemi bir Onceki faaliyetteki baglanti sdkme
yontemiyle aynidir tek fark orada hortumlarin baglantilarin1 s6kme yontemiydi bu faaliyette
ise boru baglant1 yonteminin olmasidir.

Hidrolik tesisatt sokmeden Once tesisattaki akiskan bosaltilmali ve ardinda tesisat
sokme yontemine gidilmelidir.
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Sokmek, birimi parcalarina ayirmak demektir. Pargalarin dokiimii veya montaj
resmine sahip olmak son derece yararlidir. Bir hareketli tesisat hortumunu s6kmeden 6nce ne
bulacagimizi gérmenize yardimci olur. S6kme islemine devam ettikce tesisattan ¢ikardiginiz
parcalar1 tam olarak ¢ikarma sirasina gore yayiniz. Bazi rakorlar ters disli olabilir. Rakor
civata veya somunun dis yoniinii 6grenmedikce tesisat malzemesi yerinden sokiilmemelidir.

Tesisat sokme yontemi uygun anahtar takimiyla yapilmalidir (Sekil 2.2).

Sekil 2.2: Uygun anahtarla tesisat sokme

2.3. Anizah Parcalar:1 Tamir veya Yenisiyle Degistirilme Yontemi

Yeterli muayeneyi yapabilmek igin biitiin hidrolik tesisat pargalar1 iyice
temizlenmelidir. Parca muayenesi ¢ok dikkatli yapilmalidir. Ornegin sizdirmazlik
elemanlarini muayene etmek gerekli degildir; ¢ilinkii sizdirmazlik elemanlar1 diizenli olarak
degistirilmelidir.

Parcalarin genel muayenesi ¢ikinti, kesik, piiriiz, ¢entik, catlak, delik, asinma izleri
veya biikiilmiis parcalar gibi arizalarin gorsel muayenesini igerir. Catlaklarin da
degistirilmesi gerekir.

Tesisattaki asir1 basing; siirtiinme, sicaklik ve sonunda tesisat malzemelerinin
deformasyona ugramasina veya kirilmasina yol agar. Deformasyona ugramis tesisati
muayene etmek icin devreye diisiikk basingta akiskan gonderilmelidir. Basing sirasinda
tesisatta bir kacak olup olmadig1 gozle gorsel olarak muayene edilir.

Hidrolik tesisatlarda kullanilan hortumlarin tamiri genellikle yapilmamaktadir. Ciinkii
hortumlar yiiksek basiclara dayanikli olmasi istenir. Iyi yapilmamis bir montaj veya tamirat
biliyiik maddi kayiplara, hasarlara ve is kazalarina sepep olabilir. Bunun i¢in genellikle
yenisiyle degistirilme yontemine gidilir.
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Hidrolik tesisatta arizali parcalar tesisat borusundan kaynaklaniyorsa bu tesisat
elemaninin tamiri yapilir. Borular darbe ve titresimlerden dolay1 yirtilma egilme vb. arizalara
maruz kalabilir. Borularin egilen veya ezilen kisimlarin 6l¢tisti alinir, (Sekil 2.3) ve Sekil
2.4’ teki gibi gonyesinde kesilir. Kesilen borunun 6zelliklerini tagiyan baska bir boru ayni
boyda ve gonyede kesilir Sekil 2.5 teki gibi her iki boruda ¢apaklar1 ege ile alinir. Borular
alin ala getirilir ve ek yerlerinden uygun kaynak yontemiyle kaynakli (Flans kaynagi)

birlestirme yapilir.
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Sekil 2.4: Borunun gonyesinde kesilmesi

Sekil 2.5: Kesilen borularin ¢capaginin alinmasi
Arnizali tesisat pargalarinin tamiri yapilirken su yonteme uyulmalidir.
Eger rakor civatasinda ve somununda ariza varsa ayni ¢ap ve ayn dis kalinliginda
baska bir rekor almir borunun dis kisminda bulunan yiiksiikle birlikte baglanti civatast ve

somunu tesisat borudan ¢ikarilir. Ayni ¢apta yeni bir yiiksiik somun veya civata takilarak
tamir yoluna gidilir.
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Tesisat borusuna yeni rakor takilirken de su yontemlere uyulmalidir

Borunun her iki ucu gonyesinde kesilmelidir. Sekil 2.6’ de oldugu gibi i¢ ve dis
capaklar alinmalidir (Sekil 2.7).

ot

NS

Sekil 2. 6: Borunun gonyesinde kesilmesi Sekil 2. 7: Kesilen borunun ¢capaginin alinmasi

Somun, yiiksiik ve boru birbirine takilirken takilacagi kisimlar yaglanmalidir. Once
somun boruya takilmali, (Sekil 2.8) sonra yiiksiik boruya takilmalidir (Sekil 2.9). Somun ve
yiiksiik boruya gecirildikten sonra (Sekil 2.10) boru agz1 yiiksiikiin yerinden ¢ikmamasi i¢in
Sekil 2.11” de oldugu gibi genisletilmeli veya baska bir rakorla montaj yoluna gidilmelidir
(Sekil 2.12).

Sekil 2.8: Somunun boruya takilmas1  Sekil 2.9: Yiiksiikiin boruya takilmasi

36



Sekil 2.12: Boruya takilan rakorun baska bir rakorla montaji

Bagka bir rakorla montaj yoluna gidilirken boruya takilan somun takilacak yeni
rakorun civatasina once elle tutturulmali (Sekil 2.13) daha sonra somun uygun anahtarla ile
% tur sikilmalidir (Sekil 2.14).
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Sekil 2.13: Somunun elle sikilmasi Sekil 2.14: Somunun anahtarla sikilmasi

Biiylece boru ve takilan yeni rakor Sekil 2.15 te ve Sekil 2.16 daki gibi montaj edilmis
olur. Sekil 2.17° de boruyla rakorun montaji goriilmektedir.

Sekil 2.15: Somunun cift anahtarla sikilmasi Sekil 2.16: Rakorun montaji

Hortum
Koruma

Disli Hortumun igine
takilan yiiksiik

rakor

Ylksuk

Sekil 2.17: Boruyla rakorun montaji
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2.4. Sokiilmiis Haldeki Boru Tasima Duizenegininin Tesisata
Takilma Yontemi

Toplama sokiilmiis haldeki bir tesisatin bakim ve onarmmi yapildiktan sonra
parcalarinin tekrar bir araya getirilmesi yani; montaji anlamina gelir (Sekil 2.18).

Sekil 2.18: Sokiilmiis haldeki tesisatin montaji

Sokme ve takma islemlerinde dikkat edilecek hususlar ve kullanilan araglarin
ozellikleri, genel makine elemanlarinda oldugu gibidir. Dolayisiyla kullanilan anahtarlar,
boru anahtarlari, lokma takimlari, kurbagaciklar, tornavidalar, pense, ceki¢ vb. aletler,
hidrolik elemanlarin sokiilecek veya sikilacak kismina uygun olmalidir. Aksi halde,
hortumlarin baglanti kismindaki somun baglari, civata baslar1 ve rakorlarin sikilacak
kisimlar1 bozulur. Bir sonraki bakimda, sokiiliip takilma islerinde sorun ¢ikarabilir.

Bir hidrolik tesisatin kesintisiz ¢alisabilmesi i¢in 6n sartlardan biri, hidrolik akiskanin
gectigi tesisat sokiiliip takilirken uygun anahtar takimlari tercih edilmelidir.

Toplama islemi yaparken tesisat sokmenin tersi yapilmalidir. Sokiilmiis haldeki
tesisat1 toplarken dikkat edilmesi gereken kendine 6zgii kurallari vardir.

Dikkatsiz bir hidrolik tesisat montaji Rus ruleti oynamak gibidir. Bir tesisatin
isletiminde hidrolik tesisat elemanlarin nasil monte edildigi kritik 6nem tasir. Her tesisatin
kendine 6zgili montaj gerekleri vardir. Techizatin ¢izilmesini ve ve tikanmasini engellemek
icin temizlik esastir. Pargalarin paslanmasina, korozyona ugramasina, birbirlerine vurmasina
engel olmalisiniz. Hidrolik pargalar ve elemanlar iyi uymalidir. Iyi uyum saglamak igin
kendinize zaman ayirmalisiniz.
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Dikkatsiz tesisat toplama pompalarin ters donmesine, ¢ek valflerin ters
yerlestirilmesine ve selenoid valflerin elektirik baglantisinin ters yapilmasina sebep olur.
Dikkatsiz montaj iscileri tehlikeye atabilir. Kendi giivenliginizide koruyunuz ve hidrolik
tesisat1 toplarken dikkatli olunuz.

Tesisat tolandiktan sonra baglanti yerleri uygun takim araglariyla iyice sikilmali ve
sizdirmazlik 6nlenmelidir.
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(UYGULAMA FAALIYETLERI

)

ISLEM BASAMAKLARI

ONERILER

>

>

>

Boru tasima diizeneklerindeki arizalari
tesbit ediniz.

Boru tasima diizenegini uygun takimla
sokiiniiz.

Arizali parcalarint tamir etmek veya
yenisiyle degistiriniz.

Arizasi giderilmis boru tasima
diizeneklerini tesisata takiniz.

Hidrolik devreyi c¢alistirarak gerekli
kontrolii yapiniz.

» Bilgi yapragindan 6rnek ve bilgilerden
faydalaniniz.
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((")L(;ME VE DEGERLENDIRME )

Bu faaliyet kapsaminda hangi bilgileri kazandiginiz1 asagidaki sorular1 cevaplayarak
belirleyiniz.

1.  Asagidakilerden hangisi dikigsiz, temiz ve korozyona karsi dayanikli tesisat
malzemesidir?

A)  Hortum

B) Boru

C) Rakor

D) Conta

2.  Boruya yiiksiik takildiktan sonra ne yapilmalidir?
A)  Yiksiik boruya kaynatilmalidir.
B)  Yiiksiik ¢ekicle sikistirilmalidir.
C) Poru agz genisletilmelidir.
D) Cuvata ile sikilmalidir.

3.  Asagidakilerden hangisi baglica boru malzemelerinden degildir?

A)  Cinko

B) Dokme demir
C) Celik

D) Plastik

4. Dikissiz ¢elik borularin 6zellikleri TS ve DIN normunun hangi standartlarinda
belirtilmistir?

A) TS 400 ve DIN 2300

B) TS 400 ve DIN 2300 Tl

C) TS 416 ve DIN 2391

D) TS 416 ve DIN 2391 Tl

5.  Dikissiz ¢elik borular hangi degerlere kars1 dayaniklidir?
A) Isiya
B) Basinca

C) Sicakliga
D) Paslanmaya

DEGERLENDIRME

Cevaplarinizi cevap anahtar1 ile karsilastirmiz. Dogru cevaplarinizin sayisini
belirleyerek kendinizi test ediniz. Hatalarinizi bilgi yapraklarina donerek diizeltiniz.

Tiim sorulara dogru cevap verdiyseniz Modiil Degerlendirmeye geginiz.
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MODUL DEGERLENDIRME

Yeterlik Olcme

Bu modiil ile kazandiginiz yeterliligi asagidaki sorular1 cevaplayarak Olgiiniiz.
Asagidaki ifadeleri EVET-HAYIR seklinde isaretleyiniz.

GOZLENECEK DAVRANISLAR Evet Hayir

1 | Esnek tesisat malzemelerini devreden soktiinliz mii?

Hortum baglantilar1 {izerindeki arizali elemanlar1 tespit
2 | ettiniz mi?
3 | Baglanti tipine gore uygun takimla sékme yaptiniz mi1?

Arizali pargalarin1 tamir ettiniz veya yenisiyle degistirdiniz
4 1 mio
5 | Hortumlara rakor montaj1 yaptiniz mi?

Arizas1 giderilmis hareketli tesisat malzemelerini tesisata
6 taktiniz m1?

Tesisata akiskan doldurularak sizintt ve kagak kontrolii
7 yaptiniz mi?
8 | Boru tasima diizeneklerindeki arizalar tespit ettiniz mi?
9 | Boru tagima diizenegini uygun takimla soktiiniiz mii?

Arizali pargalarini tamir ettiniz veya yenisiyle degistirdiniz
101 hio

Arizast giderilmis boru tasima diizeneklerini tesisata taktiniz
e
12 | Hidrolik devreyi ¢alistirarak gerekli kontrolii yaptin mi1?

DEGERLENDIRME

Yapilan degerlendirme sonunda “Hayir” cevaplarinizi bir daha gozden gegiriniz.
Kendinizi yeterli gérmiiyorsaniz modiilii tekrar ediniz.

Biitiin cevaplariniz “Evet” ise modiilii tamamladiniz, tebrik ederiz.
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CEVAP ANAHTARLARI

OGRENME FAALIYETIi-1 CEVAP ANAHTARI

~Meoll--l1Fgiell=al--11
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OGRENME FAALIYETIi-2 CEVAP ANAHTARI

D[ [0 =
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44



YV Vv YV ¥V V Vv VYV ¥V ¥V V V VYV V

KAYNAKCA

ALTINOK N.Giirol, Endiistriyel Hidrolik, Teknik Ogretmen, 2005.

DURSUN Durkal, Hidrolik Laboratuvari, Milli Egitim Bakanlig1 Yaylari,
2005.

Hidrolik Ariza Becerisini Gelistirme, Milli Egitim Bakanligi Yayinlari,
Ankara, 1994.

KARTAL Faruk, Hidrolik ve Pnomatik, Modiil Yayinlari, Manisa, 1988.
OZCAN Fatih, Hidrolik Akiskan Giicii, Mert Egitim Yayinlar1, Istanbul, 2004.
www.allproducts.com

WWW.coverstar.com

www.hidro-teknik.com

www.hypachydraulics.com

www.mcmaster.com

www.modulteknik.com

www.metosan.com.tr

www.ormanlar.com.tr

www.legris.com

www.sel.com.tr

www.yukselteknik.com

45



