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Milli Egitim Bakanlig1 tarafindan gelistirilen modiiller;

Talim ve Terbiye Kurulu Baskanliginin 02.06.2006 tarih ve 269 sayili Karar1
ile onaylanan, Mesleki ve Teknik Egitim Okul ve Kurumlarinda kademeli
olarak yaygmlastirilan 42 alan ve 192 dala ait c¢erceve Ogretim
programlarinda amaglanan mesleki yeterlikleri kazandirmaya yonelik
gelistirilmis 6gretim materyalleridir (Ders Notlaridir).

Modiiller, bireylere mesleki yeterlik kazandirmak ve bireysel 6grenmeye
rehberlik etmek amaciyla 6grenme materyali olarak hazirlanmis, denenmek
ve gelistirilmek {izere Mesleki ve Teknik Egitim Okul ve Kurumlarinda
uygulanmaya baglanmustir.

Modiiller teknolojik gelismelere paralel olarak, amaclanan yeterligi
kazandirmak kosulu ile egitim 6gretim sirasinda gelistirilebilir ve yapilmasi

onerilen degisiklikler Bakanlikta ilgili birime bildirilir.

Orgiin ve yaygin egitim kurumlari, isletmeler ve kendi kendine mesleki
yeterlik kazanmak isteyen bireyler modiillere internet iizerinden ulasabilirler.

Basilmis modiiller, egitim kurumlarinda 6grencilere iicretsiz olarak dagitilir.

Modiiller higbir sekilde ticari amagla kullanilamaz ve fiicret karsiliginda
satilamaz.
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ACIKLAMALAR

KOD 525MT0153
ALAN Motorlu Araglar Teknolojisi
DAL/MESLEK Is Makineleri Bakim ve Onarim
MODULUN ADI Hidrolik Tesisat Yapim
MODULUN TANIMI Hl.dr.ohk tesisat yapimi konusunu anlatan Ogrenme
materyelidir.
SURE 40/24
ON KOSUL
YETERLIK Hidrolik Tesisat Yapmak
Genel Amac¢
Bu modiil ile gerekli ortam saglandiginda;
standartlarina gore hidrolik tesisatlar1 taniyacak, sokecek,
takacak, bakim ve onarimini yapabileceksiniz.
Amaclar
MODULUN AMACI »  Tesisat birlestirme elemanlarii (Fitings malzemelerini)
kullanabileceksiniz.
> Hidrolik devrenin ihtiyacina uygun tesisat tipini
se¢ebileceksiniz.
> Hareketli tesisat malzemelerini kullanabileceksiniz.
Ortamlar
Ara¢ tamir bakim kilavuzu, tesisat malzemeleri ve
BaiTI OGREriN | RS, S s I e v o v
ORTAMLARI VE yeler £ ¢ v '
DONANIMLARI
Donanimlar
Hidrolik tesisat devreleri, hidrolik tesisat malzemeleri,
tesisat birlestirme takimlari, kitaplar vb.
Modiil i¢inde yer alan her 6gretim faaliyetinin sonunda
Ol¢me, degerlendirme ve performans testleri ile kazandiginiz
OLCME VE glel"gér]end\i/:e . l:iﬁfzerllerl Olgerek kendi kendinizi
DEGERLENDIRME & ceRsimiz.

Bu modiilin sonunda 6grencinin yeterlilik kazanip
kazanmadig1 sozIli ve uygulamali sinavla sinanacaktir.
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GIRIS

Sevgili Ogrenci,

Bu modiil ile standartlara gore hidrolik tesisatlar1 taniyacak, sdkecek, takacak, bakim
ve onarimini yapabileceksiniz.

Yasamin i¢inde tesisat birlestirme elemanlarmi  (Fitings malzemelerini)
kullanabilecek, hidrolik devrenin ihtiyacina uygun tesisat tipini secebilecek ve hareketli
tesisat malzemelerini kullanabileceksiniz.

Bunu 6grenirken hidroligin temel galigma sistemleri ve tesisat malzemeleri hakkinda
gerekli bilgilere ulasacak ve bu bilgileri kullanabilecek seviyeye ulasacaksiniz. Teknolojinin
stirekli gelismesi ile ortaya yeni iiriinler ¢ikmaktadir. Yeni bilgi ve becerileri 6grenmek
icinde teknolojiyi siirekli takip etmek gerekmektedir. Ogrenilmesi gereken bilgi ve
teknolojiler arasinda hidrolik tesisatlarin onemi azimsanamayacak kadar biiyiiktiir.

Hidrolik tesisat malzemelerinin imalatinin ekonomik olmasi, az yer kaplamasi gibi
nedenlerde dolay1 6nemi daha da artmakta; kullanim alanlarini da hizla yayginlastirmaktadir.
Hidrolik tesisatlardaki bu gelismelere ragmen hidrolik tesisatlarda ister istemez ¢esitli ariza
rastlayacaksiniz. Bu modiili tamamladigmizda hidrolik sistemlerde kullanilan tesisat
malzemelerinde arizalar1 ortadan kaldiracak bilgi ve beceriyi Ogrenecek, hidrolik
tesisatlardaki arizalar1 bulabilecek, hidrolik tesisat elemanlarini degistirebilecek; kisacasi
hidrolik tesisatlar1 sokiip takabilecek, calistirabilecek ve bu tesisatlarin  bakimini
yapabileceksiniz.







OGRENME FAALIYETI-1

(AMAC

)

Gerekli ortam saglandiginda, tesisat birlestirme elemanlarini (Fitings malzemelerini)
kullanabileceksiniz.

(ARASTIRMA )

>

Hidrolik tesisatta kullanilan birlestirme elemanlarinin baglantt noktalarini
inceleyiniz.

Atdlyenizde, {izerinde hidrolik tesisatlar1 bulunan tezgadhlarin bakim
kataloglarini inceleyerek, birlestirme tiplerini inceleyiniz.

Bir hidrolik devre cizerek tesisat birlestirme uygulamasi yapiniz.

Hidrolik tesisatla ilgili hesaplamalarla (Boru ¢api, basing kaybi, vs.) ilgili
kataloglar1 inceleyiniz.

1. TESISAT BIRLESTIRME
ELEMANLARINI (FITINGS
MALZEMELERINI) KULLANMA

1.1. Hidrolik Tesisat Cesitleri

Hidrolik devrelerde basingli sivinin depodan baglayarak alicilara ve ¢aligma hatlarina
kadar iletmekte borular ve bezli lastik hortumlar kullanilmaktadir.

Hidrolik tesisat ii¢ sekilde incelenir

>
>
>

Hortumla hidrolik tesisat yapimi,
Boruyla hidrolik tesisat yapimi,
Hortumla ve boruyla hidrolik tesisat yapimiu.

1.1.1. Hortumla Hidrolik Tesisat Yapimi

Hortum kullanilarak yapilan hidrolik tesisattir. Hareketli devre 6geleri arasinda esnek
baglant1 saglamak amaciyla hidrolik hortumlar kullanilir (Sekil 1.1 ve 1.2).



Sekil 1.2: Hortumla hidrolik tesisat yapim
1.1.2. Boruyla Hidrolik Tesisat Yapimi

Boru kullanilarak yapilan hidrolik tesisattir. Hareketli devre 6geleri arasinda sabit
baglant1 saglamak amaciyla hidrolik borular kullanilir (Sekil 1.3 ve 1.4).



Sekil 1.4: Boruyla hidrolik tesisat yapim

1.1.3. Hortum ve Boruyla Hidrolik Tesisat Yapim

Hortum ve boru kullanarak yapilan hidrolik tesisattir. Baz1 hidrolik devrelerde sabit
(Boru) ve hareketli (Hortum) tesisat malzemeleri ayni devre iizerinde kullanilarak yapilan
tesisat ¢esididir (Sekil 1.5).



Boru ve Hortumla
hidrolik tesisat yvapimi

Sekil 1.5: Hortum ve boruyla hidrolik tesisat yapim
1.2. Tesisat Malzemeleri Cesitleri

Hidrolik devre elemanlarinin birbirleri ile baglantilarinin saglanmasi, basinglt siviya is
yaptirmak tizere depodan alip alicilara kadar ulastiran ve alicilarda isi biten akiskani depoya
bosaltan hatlarda kullanilir. Bu elemanlara ve bu elemanlarin birbirine baglanmasini
saglayan devre elemanlarina tesisat elemanlar1 ad1 verilir.

Bu elemanlar:

Hortumlar

Borular

Rakorlar

Dirsekler

Mansonlar

Nipeller

T-Baglantilar

Doner baglantilar
Kelepce ve dayanaklar

VVVVVVYVYYVYY



1.2.1. Hidrolik Hortumlar

Basingli sivinin ¢alisan alicilara iletilmesinde bezli lastik hortumlar kullanilir. Bezli
lastik hortumlar, 1000 bar basinca dayanikli, ti¢ kat tel tabaka ile Oriilmiis esnek
hortumlardir. Lastik hortumlarin ¢alisma sicakliklari - 40 °C ile + 90 °C arasindadir.

Hidrolik hortumlar, ¢elik tel veya dokuma orgii tabakasiyla giiclendirilmis bir plastik
veya sicakta kaliplanmis plastik tabakasindan olusur (Sekil 1.6). Hortumlarla ilgili detayh
bilgi 3. Faaliyet’ te verilecektir.

Basing tasiyici Polyester, lastik
Hortum ic  celik telli tabaka tabaka
tabakasi

o
Pl e .

Sekil 1.6: Hortum Kesiti ve yapisi
1.2.2. Borular

Hidrolik sistemlerde, hidrolik akiskanin pompadan alinip kullanim alanina
gonderilmesi; dikissiz, temiz ve korozyona karst dayanikli celik borularla gergeklestirilir
(Sekil 1.7).

Borular, calisma sartlarina gore c¢esitli malzemelerden yapilir. Baslica boru
malzemeleri; dokme demir, celik, bakir, kursun ve plastiktir.

Borular, korozyona dayanikli dikigsiz olarak yumusak c¢eliklerden yapilir. Calisma
sartlarina gore borularin imal metotlar1 da géz Oniine alinir. Baslica boru yapim metotlart;
dokiim, kaynak, ¢ekme ve haddelemedir.

Hidrolik sistemlerde kullanilacak ¢elik borularin 6zellikleri dikissiz ¢elik borular, TS
416 ve DIN 2391 TI standartlarinda belirtilmistir. Bu borular; 1s1, basing ve paslanmaya karsi
dayaniklidir.



Sistemde belirli noktalar arasinda akiskani tasiyan, akiskana kilavuzluk yapan devre
elemanidir. Borular, soguk ¢ekme metoduyla ya da dikisli olarak, paslanmaz ¢elik ve hafif
metallerden yapilir. Dikisli borular yiiksek basinglara dayanikli degildir.

Hidrolik devrelerde boru se¢iminde onemli iki etkenden biri, istenen i¢ ¢ap, digeri de
calisma basincini karsilayabilecek et kalinligidir. Hidrolikte istenen basing ve akis hizi i¢in
boru ¢aplarinin iy1 tespit edilmesi gerekir.

Sekil 1.7: Hidrolik tesisat borusu
1.2.3. Rakorlar

Rakorlar, ¢ok kullanilan bir vidali boru baglantisidir. Sik sik sokiilmesi geren yerlerde
rakorlar kullanilir. Bir tarafi vidali diger tarafi somunludur. Dolayisiyla kesilen bir boru igine
dis ag1p buraya vidali kismu takilir. Somunlu kisma ise bir ara parca ya da diger boru baglanir
(Sekil 1.8).

RAKOR

Boru Dig &lgisi Siparis kodu
capl
(mm)

250 bar &6 R 1/8" 15-01/L 6RB
“i8 R 1/4" 15-01/L 8RB
10 R 1/4" 15-01/L 10RB
12 R 3/8" 15-01/L 12RB

400 bar 216 R 1/2" 15-01/S 16RB
@20 R 3/4" 15-01/S 20RB
225 R 1" 15-01/S 25RB

250 bar &30 R11/4" 15-01/S 30RB

Sekil 1.8: Rakor ve olciileri



Rakor Montaj1

Bunlar genellikle boru uglarina vidalanir. Kiigiik ¢aplarda ve diislik basinglarda, lehim
ile de baglanir. Rakor iki kistmdan olusur. Vidali kism1 boru ucuna agilmis vidaya baglanir.
Borunun diger kismi rakorun i¢ine gegirilip dayatilir. Sonra somun iyice sikistirilir. Cok agir
isletme sartlar1 haricinde, sizdirmazlik i¢in conta zorunlulugu yoktur.

Rakorlar, yaptiklari is ve baglant1 kolaylig1 bakimindan ikiye ayrilir.

»  Hava tahliye rakoru
»  Cabuk baglant1 rakoru

Hava Tahliye Rekoru
Hidrolik devrenin montaji yapildiktan sonra ilk ¢alistirma sirasinda havanin alinmasi
gerekir. Bu islem sistem diislik basingta calisirken bir rakor gevsetilerek havanin bir miktar

yag ile disar1 atilmas1 saglanir ya da tesisata hava tahliye rekoru baglantisi yapilir.

Hava tahliye rakorunun iginde bir ¢ek valf bulunur. Sistemdeki hava, ¢ek valfi acarak
disar1 atilir, daha sonra ¢ek valf kapak¢ig1 kapanarak yag gecisini engeller.

Hava tahliye rakoru devredeki en {ist noktaya (Dik olarak) takilir (Sekil 1.9).

‘

Sekil 1.9: Hava alma rakoru



Cabuk Baglanti Rakoru

Baz1 uygulamalarda tek bir hidrolik gii¢ kaynagi ile birbirinden uzak tesisatlarin
denetlenmesi istenebilir. Bu durumda g¢abuk baglanip ¢oziilebilen ve c¢oziildiiglinde yag
kagirmayan rakorlara gereksinim vardir. Bu istekleri karsilayan parcaya c¢abuk baglanti
rakoru ad1 verilir. iki bélimden olusur, biri hortuma digeri devre elemanina takilir. iginde
tek yon valfi oldugu i¢in ayrik dururken yag kacirmaz. Ancak birlestirildikleri zaman yag
gecisine izin verir (Sekil 1.10).

Boru, hortum veya Baglama
mesafesi Devre elemanlarina

{g\’ baglanma civatasi

Erkek Quick
Coupling Disi Quick
Coupling

Sekil 1.10: Quick coupling (erkek ve disi) cabuk baglanti rakoru

1.2.4. Dirsekler

Birlestirilecek boru eksenleri arasindaki ag1 90° oldugunda, dirsekle baglanti yapilir.
Bunlar, bir gesit vidali boru baglantisidir. Iki ucu somunlu vidaladir (Sekil 1.11).

Ozellikle; hidrolik akiskanin farkli yerlere iletilmesinde, boru eksenlerinin agili oldugu
yerlerin montajinda kullanilir.

10



DIRSEK

Boru Dis Siparis kodu
capi olglsi
(mm)
250 bar &6 - 15-01/L 6RB
&8 = 15-01/L 8RB
10 = 15-01/L 10RB
Zi12 - 15-01/L 12RB
400 bar “i16 - 15-01/S 16RB
20 - 15-01/S 20RB
25 - 15-01/S 25RB
250 bar &30 - 15-01/S 30RB

Sekil 1.11: Dirsek ve odlgiileri

1.2.5. Mansonlar

Bilezik seklinde bir baglama elemani olup i¢ kismina boyunca vida a¢ilmistir (Sekil
1.12).

Mansonlar yapildiklar1 malzemeye gore, ikiye ayrilir:

»  Vidali ¢elik mansonlar (TS 30115): Boru iireticisi tarafindan, vidali c¢elik
borularla birlikte verilir. 6,5 m boyunda imal edilen her borunun bir ucunda bir
manson bulunur. Ayrica siparis verilmez.

»  Dokiim mansonlar: Bu mansonlar temper dokiim malzemeden yapilir. Bunlar
boru ile birlikte verilmez ayrica satilir.

Bu mansonlar, kesilerek kisaltilmig ve uglarina dis acilmis borulara eklemeler yapmak
icin kullanilir. Bunlar, genellikle sag vidali olarak yapilir. Ancak bir tarafi sag, diger tarafi
sol vidali olanlar1 da vardir.

Vidal1 ¢elik borularin ucglarindaki disler, konik boru distir. Mansonlara agilmis olan
dislerde ise koniklik yoktur. Boru vidasinin {izerine, keten lifler sarilarak ya da siilyen gibi
boyalar siiriilerek sizdirmazlik tamir edilir.
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1.2.6. Nipeller

Sekil 1.12: Manson kesiti

Uzerinde somunlar1 bulunan yekpare bir baglama elemamdir. Boru baglantilarinda
kullanilan nipellerin, ortas1 altigen somun, sag ve sol kisimlar1 da vidalidir. Bu kisimlara,
igine dis agilmis boru uglar1 takilir.

Hortumlarda kullanilan nipellerin yapilislar1 farklidir. DIN 24950° ye gore nipel i¢in
hortum ve baglant1 tarafinin montaji1 birbirinden ayridir.

Nipelin hortum tarafi; vidali, presli ya da ge¢meli olabilir. Nipelin baglant1 tarafi;
vidali, mansonlu, flansli, boru seklinde ve halka diizeninde olabilir. Sekil 1.13” te iki tarafi
da somun baglantili nipel goriilmektedir.

NIPEL
. Boru Dis Siparig kodu

cap! Bloisi
(mm) B

250 bar 6 - 15-10/L 6
8 - 15-10/L 8
@10 - 15-10/L 10
12 - 15-10/L 12

400 bar 16 - 15-10/S 16
20 - 15-10/S 20
505 - 15-10/S 25

Sekil 1.13: iki tarafi nipel ve olgiileri

12



1.2.7. T — Baglantilar

Bir boru ya da hartum hattindan, bagka bir baglanti yapmak igin kullanilir. Ornegin,
bir silindire giden hidrolik akigskanin basinci da kontrol edilmek istenseydi, hattan bir ¢ikis
almak gerekirdi ya da basgka bir hidrolik elemanin caligtirilmasi gerekebilirdi. Bu durumda

bir T - baglant1 yapilirdr (Sekil 1.14).

Sekil 1.14: T-Baglanti
1.2.8. Doner Baglantilar

Hareketli hidrolik sistemlerde, baglanti hatti oynayabilir. Bu durumda sizdirmazlik
tehlikeye diiser. Sekil 1.15° de goriilen bir baglant1 elemani kullanilarak donme hareketine
izin verilir. Bunlar genellikle doner rakor seklindedir.

Sekil 1.15: Doner baglant

13



1.2.9. Kelepge ve Dayanaklar

Uzun hidrolik borular iginden gegen akiskan birden durduruldugunda veya geri
dondiiriildiigiinde sok ve titresim olusur. Bu da baglantilarin gevsemesine ve sonugta
sizintillara neden olur. Bu yiizden hidrolik devrelerde kullanilan biitiin borular (Sekil 1.16)
kelepgelerle askiya alinarak ya da dayanaklar iizerine oturtularak Sekil 1.17 hig
oynamayacak sekilde baglanmalidir. Kelepge ve dayanaklar olabildigince egilmis bdlgelere
yakin yerlere yerlestirilmelidir (Sekil 1.18).

esisat Borusunun
kelepgelenmesi

Sekil 1.16: Tesisat borularmi kelepcelenmesi Sekil 1.17: Tesisat borularmmin askiya alinmasi

Sekil 1.18: Biikiimlii yerlere takilan kelepceli baglanti

Kelepgeler ve dayanaklar arasinda bulunmasi 6n goriilen aciklik Tablo 1.1° deki
cizelgede belirtilmistir. Borular iizerinde dirsek veya rakor bulundugu zaman g¢izelgede
verilen degerler %20 azaltilir. Ayrica genlesme ya da diger zorlamalarin etkisiyle borunun
boyunda olusacak degisimler géz oniine alinarak dayanaklar yerlestirilmelidir..
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ki Dayanak ya da Kelepce
Arasindaki Uzakhk
Borunun Borunun Aliiminyum Alasimh Celik Borular I¢in
Ic Cap Dis Capi Borular i¢in (Cm) (Cm)
5 10 20-25 29-35
8 15 35-38 40-45
12 17 42 50
15 21 48-56 58—65
21 27 60 70
26 34 64 75
33 42 72 80
40 49 75 82

Tablo 1.1 Boru baglantilarinda kelepceler ve dayanaklar arasinda mesafe

Kelepce olarak aga¢ veya plastik kullanmak uygundur. Sekil 1.19 da boru baglanti

kelepgeleri verilmistir.

e

l:;iﬁ oo

Sekil 1.19: Boru baglanti kelepceleri

1.3. Hidrolik Elemanlar1 ve Tesisat Malzemeleri Birlestirme Tipleri

Eger hidrolik sistemlerde kayip istenmiyorsa, hortum ve boru baglanti elemanlarinin
en az sistemin ana elemanlar1 (pompa vb.) kadar 6nemli oldugu ve se¢imlerine en az o kadar
0zen gosterilmesi gerektigi, unutulmamasi gereken bir konudur.

Ne yazik ki ozellikle Tirkiye’de, baglanti elemanlarinin, komple hidrolik sistem
yatirnm maliyetinin ¢ok kiiclik bir kismini olusturdugu diisiiniilmekte ve bu baglanti
elemanlariin se¢imine ve kalitesine gereken dnem verilmemektedir. Bu diisiince tarzi son
derece yanlistir, ¢linkii yapilan istatistiki ¢alismalar gostermistir ki hidrolik sistemlerdeki yag
kagaklarinin ve dolayistyla kayiplarin ¢ok biiylik bir kismi (Yaklasik %85 - %90
seviyelerinde) uygunsuz baglant1 elemanlarindan kaynaklandigi goriilmektedir. Bu da zaman
ve para kaybina sebep olmakta ve belki de zaman gectikge bu kayiplarin toplami komple

hidrolik sistem yatirim maliyetine yaklasabilmekte ve hatta bu maliyeti gecebilmektedir.
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Hidrolik enerjinin, mekanik enerjiye doniistiiriilmesi esnasinda, akiskanin basincini,
debisini ve yoniinii kontrol eden elmanlara hidrolik devre elemanlar1 bu elemanlar arasinda
baglantiy1 saglayayan elemanlara tesisat malzemeleri, devre elemanlarmi tesisat
malzemeleriyle sizintisiz ve giivenli bir sekilde baglayan elemanlarada baglanti elemanlari
denir.

Hidrolik Devre Elemanlar

»  Hidrolik tank (depo)

»  Hidrolik filtre

»  Hidrolik pompa

»  Emniyet valfi

»  YOn kontrol valfi

»  Cek valfli akis kontrol valfi

»  Cift etkili silindir

»  Elektrik motoru

Sekil1.20’ de hidrolik devre semasi verilmistir

Sekil 1.20: Hidrolik devre ve elemanlari

Hidrolik Tesisat Malzemeleri

Hortumlar
Borular
Rakorlar
Dirsekler

YV VYV
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Mansonlar

Nipeller

T-Baglantilar

Déner baglantilar
Kelepge ve dayanaklar

YVVVYVYVY

Hidrolik Devre Elemanlar ile Hidrolik Tesisat Malzemeleri Birlestirme Tipleri

Quick Coupling (Cabuk baglant1 elemant)
Rakorlu baglant1

Flangh baglanti

Kaynakli baglanti

YV VYV

1.3.1. Quick Coupling (Cabuk Baglanti Elemani)

Hidrolik sistemlerde en ¢ok kullanilan birlestirme tipidir. Pratik, herhangi bir takim ve
alete gereksinim duyulmadan kolayca sokiiliip takilan ve sanayide sik¢a rastlanan bir
baglant1 tipidir.

Hidrolik baglantilar1 birlestirmek ve kesmek gerektiginde, cabuk agilan kavramalar
sikca kullanilir. Bunlar iki yar1 parga olarak yapilir. Bir erkek nipel ve disi bir tasiyict 6geden
olusur. Genelde iki yar1 da kavrama sokiiliince kapanan ve sizdirmazlig1 saglayan birer tek
yonlii kapama valfi igerir. Kavrama isleminde, yar1 birimler birlesince, tek yonlii kapama
valfleri yerlerinden itilip akimin kavramadan ge¢mesini saglar. Sekli 1.21° de endiistriyel tiir
cabuk agilan kavrama gosterilmistir. Sekil 1.22 de ise Quick Coupling’ li baglant1 verilmistir.
Yalnizca yarisinin sizdirmaz oldugu uygulamalarda vardir. Cabuk agilan kavramalarin
cogunda, birimden gecen akis sinirlandirilmis oldugu i¢in biiylik basing diismeleri goriiliir.
Uygun kavrama boyu segilirken bu 6zellik dikkate alinmalidir. Sekil 1.23 de Quick Coupling
kesiti verilmistir.

Sekil 1.21: Quick Coupling’li cabuk a¢ilan baglanti
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Kilitleme mandall

Erkek Quick Disi Quick
Coupling Coupling

ekil 1.22: Quick Coupling’ li baglanti
pling g

Sekil 1.23: Quick Coupling kesiti
1.3.2. Rakorlu Baglant1
Hidrolik devrelerde boru, hortum gibi baglanti elemanlarini birbirine ve diger
elemanlara (Pompa, valf, sislindir, motor vb.) baglamak i¢in kullanilan devre elemanidir.
Rakorlar genelde vida baglantilidir. Rakorlu baglanti somunlu ve civatali (Sekil 1.24 ve

1.25) olmak iizere iki sekilde monte edilir. Sekil 1.26° da rakorlu baglant: kesiti verilmistir.

Civatali ve somunlu baglantida sizdirmazligin 6nlenmesi i¢in conta kullanilir ve
uygun anahtar ya da tamir takimlariyla sékme takma yapilir.

18



Sekil 1.26: Rakor baglanti kesiti
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1.3.3. Flansh Baglanti

38 mm’ den genis dis ¢apli borularda, etkin bir sikistirma baglantis1 yapmak ¢ok
zordur. Sorun baglantiy1 sikistirmak i¢in gereken kuvvetin uygulanamamasina baglidir.

Genis ¢apli borularda, flangh baglantilar kullanilmalidir. Ne yazik ki bunlar sikistirma
rakorlarindan daha biiyiikk ve daha pahali olur. Birgok sistem 6gesi (Pompalar, motorlar,
filtreler, manifold bloklar1 vb.) CETOP ve SAE standartlarina uyan flanslar1 kabul edecek
sekilde yapilmistir. Borularin ucuna metal baglanti kovanlar1 kaynaklanabilir veya bunlar
hortum ucu rakoru seklinde olabilir. Hortum ve borularin yerlestirilmesi, flans kovandan
bagimsiz oldugu i¢in kolaylasmis olur. Sizdirmazlik, flans yiizeyine konan bir 0-halkasi ile
saglanir. Ag1z agiza veya ge¢me kaynak i¢in elverisli pek ¢ok baglanti kovani vardir. Flansl
baglantilarda iki flang arasina sizdirmazlig1 6nlemek icin conta konulur ve civatali baglanti
yapilarak birlestirilir (Sekil 1.27° de fangh baglanti, Sekil 1.28° de de de flans kesiti
gorlilmektedir.) .

O-halkas!

Sekil 1.28: Flansh baglanti Kkesiti
1.3.4. Kaynakh Baglanti

Borularin klasik bakim ve onarim islerine zararli olmadan devre elemanlarina
sokiilemeyecek sekilde birlestirilmesi istendigi zaman lehimlenmesi ya da kaynatilmasi
tavsiye edilir. Lehimli ya da kaynakli birlestirmenin kolaylig1 yaninda sakincalarida daima
g6z onilinde bulundurulmalidir (Sekil 1.29).
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Kaynakli birlestirme genelde istenmemektedir. Nedeni ise kaynak sirasinda devrede
bulunan sizdirmazlik (Conta, kege vs.) elemanlarimin etkilenmesidir. Mutlaka kaynak
yapilmasi isteniyorsada sizdirmazlik elemanlarmin 1sidan etkilenmemesi i¢in su ve benzeri
sogutucular kullanilmalidir.

Kaynakl baglanti

Sekil 1.29: Kaynakli baglanti

1.4. Tesisat ile ilgili Hesaplamalar (Boru Capi, Basin¢ Kaybz, vs)

Hidrolik sistemlerde kullanilacak borularin dayamikl, sizdirmaz ve gilivenli
olabilmeleri i¢in Ol¢iileri uygun degerlerde belirlenmelidir. Pompanin debisi, ortalama hizi
ve ¢aligma hattinin 6zellikleri bilinerek hesap yapilmalidir.

Bu Ozellikler
V x d?

Q=—-Vdk
21

Qx2

= =0,785. d* (mm?)

Formiilleri ile hesaplanir.
21



Bu formiillerde
Q = Akiskanin (Pompanin) debisi ( I/dk)

V = Ortalama akis hizi (m/s)
d = Boru i¢ ¢ap1 (mm)

A = Boru kesit alan1 (mm?)
Ornek Problem:

Bir hidrolik devrede debisi 40 I/dk olan akiskanin ortalama hizi 6 m/sn’dir. Sistemde
kullanilacak boru ¢ap1 ne olmalidir.

Verilenler: istenenler:

Q=50l/dk,d="?
V =5 m/sn
Q.21 50. 21 f
=- = ‘v =11,8 mm’ dir.
V6

Hidrolik devrelerde boru se¢iminde 6nemli iki etkenden biri, istenen i¢ ¢ap, digeri de
calisma basincini karsilayabilecek et kalinligidir. Hidrolikte istenen basing ve akis hizi i¢in
boru caplarinin iyi tespit edilmesi gerekir.

Burada akis hizinin se¢imi Onemlidir. Boru ve hortumlarin kesit biiyiikliikleri
hatlardaki basing kayiplarini etkiler. Boru hatlarinda dirsek ve acili baglant1 yerlerinde,
kayiplarin fazla olmamasi ve boyutlandirilmasinin kabul edilebilir sinirlar i¢inde olabilmesi
icin tavsiye edilen akis hizlar1 (V) asagida verilmistir:

Kullanilmas1 Gereken Akis Hizlar

Basin¢ Hatti
50 bar’a kadar 4 m/s

100 bar’a kadar 4,5 m/s
150 bar’a kadar 5 m/s
200 bar’a kadar 5,5 m/s

200 bar’dan sonra 67 m/s
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Emis Hatt1

0.51le .5 m/s

Doniis Hatt1

2 ile3 /s

Boru i¢ ¢ap1 hesabindan tiiretilmis formiillerle de karsilasabilirsiniz. Ancak Onemli
olan, birimlerin ayni olmasidir. Ornegin, v m/s’ dir. Hacimsel debi ise Q = It/dk (dm)
seklindedir. Dolayisiyla dm’ nin m’ ye ¢evirimi s6z konusudur. Problem ¢dziimlerinde
bunlara dikkat edilmelidir.

Borularda Et Kalinhig1 Hesabi

p = Boru i¢ basinci (daN/cm = bar)

F = Boruyu ayirmak isteyen bileske kuvvet (N)

FN= Boru et kalinliginda olusan dik kuvvetler toplami(N)
S = Boru et kalinlig1 (mm, cm)

d = Boru i¢ ¢ap1 (mm, cm)

Sekil 1.30: Boru et kalinhig1 hesbi yapilirken bu sekilden yararlanihir

Boru, patlamadig1 ya da yirtilmadig1 zaman sistem dengededir. Buna gore; (Sekil 1.30)
2. FN Filtre (Denge)

2.L.S.
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=

d.
S
2

sterebilir.
-p

o NaR

.Oz o

¢ = 0,1 cm (korozyon kat saysi)

® = 1(dikissiz borularda)

® = 0,8 (kaynakh borular)

® = (0,57 - 0,63) (percinli borular

Ancak dayanim hesaplarina gore hazirlanmis degerler, tablolar halinde verilmektedir.
Tablo 1.2° de TS 301’ e gore verilmis degerler goriilmektedir.

« Oz. bulunur. Bu formiil, borunun yapim metodu ve ¢alisma ortamina gére degisiklik

Delik anama TS TS TS TS
Dis Vida Vida 301/1 301/2 303/3 301/4
sapt Cap Capr Boyu Hafif Orta Agir Kaliteli
D d1 L1 Et Et Et Et
mm | in¢(”) | (mm) | (mm) | (mm) | Kahnhg | Kahnh@ | Kahnhg | Kahnhg
S(mm) | S(mm) | S(mm) | S (mm)

6 1/8" 10,2 9,728 7,4 - 2,0 2,65 -

8 1/4" 13,5 13,157 | 11,0 - 2,35 2,90 4,0
10 3/8" 17,2 | 16,662 | 11,4 - 2,35 2,90 4,0
15 12" 21,3 | 20,995 15,0 2,35 2,65 3,25 4,5
20 3/4" 26,9 | 26,441 16,3 2,35 2,65 3,25 5,0
25 1" 33,7 | 33,249 | 19,1 2,90 3,25 4,05 5,6
32 14" 424 | 41910 | 21,4 2,90 3,25 4,05 5,6
40 1" 483 | 47,803 | 21,4 2,90 3,25 4,05 6,3
50 2" 60,3 | 59,614 | 25,6 3,25 3,65 4,50 6,3
65 1" 76,1 | 75,184 | 30,2 - 3,65 4,50 6,3
80 3" 88,9 | 87,884 | 333 - 4,05 4,85 6,3
100 4" 114,3 | 113,030 | 39,3 - 4,50 5,40 7,1
125 5" 139,7 | 138,430 | 43,6 - 4,85 5,40 7,1
150 6" 165,1 | 163,830 | 43,6 - 4,85 5,40 7,1

Tablo 1.2: Boru et kalinhg: (TS 301. TS 346, TS 416)
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Ornek: Bir hidrolik sistemde kullanilan dikissiz ¢elik borunun dayanimi a 35 da N/mm
dir. Bu boru imalat sirasinda normal taslanmis olup korozyon kat sayis1 ¢ =0,3’ tiir. I¢ ¢ap1 d
= 40 mm olan bu borudan, p= 50 bar hidrolik akiskan gececegine gore boru et kalinlig1 ne
olur?

d.p
oz = 35 daN/mm? = 3500 daN/cm? S =
p =50 bar =50 daN/mm? 2. 6z. ®

Jd =40 mm =4 cm

¢ = 0,3 (korozyonlu ortam) 4. 50

= gdikissiz boruyyS=——+10,3
2.3500 .1

S=0,32cm=S=3,2 mm

Basing — Debi — Hiz fonksiyonlarina gére boru i¢ ¢apr hesabi: Hidrolik sistemde
kullanilan ve basingli akigkani tagiyacak olan borunun ¢api, uygun se¢ilmelidir. Kullanilacak
basing hatti, gerekli ortalama hiz ve pompanin debisi géz Oniine alinarak agagidaki gibi
hesaplanir:

Qm.d?
A z— (hacimsel debi alam) ve A =
\4

i¢c cap1 (mm)
Q =/Hacimsel debi (It/dk = dm?*/dk
v v = Akis hiz1 (m/s)
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(UYGULAMA FAALIYETLERI )

ISLEM BASAMAKLARI ONERILER
» Hidrolik devrenin ihtiyacina uygun
tesisat tipini seciniz. » Bilgi yapragindan 6mek ve bilgilerden

> Ihtiyag duyulan bilestirme elemamm | faydalaniniz.
sec¢iniz ve kullaniniz.
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((")L(;ME VE DEGERLENDIRME )

Bu faaliyet kapsaminda hangi bilgileri kazandiginiz1 asagidaki sorular1 cevaplayarak
belirleyiniz.

1.  Asagidakilerden hangisi hidrolik tesisat ¢esidi degildir?
A)  Hortumla hidrolik tesisat yapimi
B)  Boruyla hidrolik tesisat yapimi
C)  Hortum ve boruyla hidrolik tesisat yapimi1
D) Mansonla hidrolik tesisat yapimi

2.  Asagidakilerden hangisi hidrolik tesisatta malzemesi degildir?

A) Boru
B) Hortum
C) Vana
D) Manson

3.  Hidrolik tesisatta kullanilan hortumlarin dayanabilecekleri basing en fazla ne kadar
olmalidir?

A) 1000
B) 2000
C) 3000
D) 4000

4.  Asagidakilerden hangisi hidrolik tesisatta kullanilan baslica boru yapim metotlarindan
biri degildir?

A) Kaynak
B) Basma
C) Cekme

D) Haddeleme

5.  Asagidakilerden hangisi hidrolik devrelerin ana kisimlarindan degildir?
A)  Yag deposu
B)  Hidrolik pompalar
C) Valfler
D) Manyetik salteller

6.  Asagidakilerden hangisi Hidrolik devre elemanlar: ile hidrolik tesisat malzemeleri
birlestirme tiplerinden degildir?

A)  Quick Coupling (Cabuk baglant1 elemani)

B)  Yiiksiiklii baglant

C)  Flansh baglant1

D) Kaynakli baglanti

DEGERLENDIRME

Cevaplarinizi cevap anahtar1 ile karsilastirmiz. Dogru cevaplarinizin sayisini
belirleyerek kendinizi test ediniz. Hatalarinizi bilgi yapraklarina donerek diizeltiniz.
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OGRENME FAALIYETI-2

(AMAC

)

Gerekli ortam saglandiginda hidrolik devrenin ihtiyacina uygun tesisat tipini
segebileceksiniz.

(ARASTIRMA )

>

>

Hidrolik tesisatta bulunan akigkanin bosaltma yontemlerini arastiriniz.

Atolyenizde, {lizerinde hidrolik tesisatlar1 bulunan tezgahlarin  bakim
kataloglarini inceleyerek, ariza arama tekniklerini inceleyiniz.

Bir hidrolik tesisatta arizali elemanlarin nasil siikiiliip takildigini bu isle ugrasan
kisilerle gorliserek yardim aliniz.

Atolyenizde tizerinde hidrolik tesisatlar1 bulunan tezgahlarin tesisatinda sizinti
ve kagak olup olmadigini kontrol ediniz.

2. TESISATTA SOKME, TAKMA YAPMA VE
TESISATTAKI ARIZAYI GIDERME

2.1. Tesisatta Bulunan Akiskan1 Bosaltma Yontemi

Hidrolik tesisatta ariza yoksa akiskan dogrudan depodan bosaltilir. Deponun (Tank)
altinda yag bosaltma tapasi vardir, yag buradan bosaltilir. Eger depodaki yag tekrar
kullanilacaksa deponun altindaki tapanin altina sistemdeki yagin tamamini alacak sekilde
temiz bir taneke varil veya kab konulmalidir ve tapa uygun sokme takimlariyla (anahtarla)
yavasca gevsetilerek acgilmalidir. Tapanin yagin icerisine diismemesi i¢in elle s6kme
yapillarak uygun bir yere birakilmalidir (Sekil 2.1 yag tapasi goriilmektedir).

Sekil 2.1: Cesitli yag tapalarn
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Tapay1 elle sokmenin amaci yag tekrar depoya bosaltildiginda deponun igine
diismesini 6nlemektir. Eger tapa deponun igine diiserse hem yeni bir tapa bulma gereksinimi
duyulacak hem de hidrolik yag depoya bosaltildiginda tapa yerine takili olmadigindan ve
unutuldugundan akiskan yere dokiilecektir. Akiskanla birlikte depoya diisen tapa hidrolik
pompaya zarar verecegi gibi tapanin depodan ¢ikarilmasida deponun sokiilmesine neden
olacaktir.

En 1yi yontem sokiilen tapa yag depodan tam olarak bosaltildiktan sonra onu tekrar
yerine anahtarla sikarak monte etmektir.

Normalde biitiin hidrolik tesisatlarda akiskan tahliye rakorlar1 ve hava alma vanalari
vardir. Tesisatta bir ariza s6z konusu ise yag direkt bu tesisat elemanlarinda bosaltilir Sekil
(2.2).

Devrede ve tesisatata ariza varsa tesisatta hangi devre elemanin veya tesisat
malzemesinin arizali veya tamir gerektirdigi arastirilip bulunmalidir. Arizali tesisat elemani
hortum tesisatl ise direkt listen baglanarak sokiilmesi gerekir. Hortum esnek oldugu igin
hortumu egerek sistemdeki yagi temiz bir kaba bosaltmak gerekmektedir. Tesisat malzemesi
eger boru baglantili ise bu kez alttan baslanarak sokiilmeli ve aligkan temiz bir kaba
bosaltilmalidir.

-

Sekil 2.2: Akiskan bosaltma rakoru
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2.2. Tesisat Uzerinde Ariza Arama Yontemi

Ariza Arama Nedir?

Ariza arama, bir sistemin veya elemanlarinin ariza sebeplerini bulmak i¢in mantiksal
muayene ve sebep sonug diisiicesini getiren bir sistemdir.

Ariza arama sebep sonug ilkesinin bir sisteme uygulanmasidir. Tesisattaki veya
elemanlar. daki bozukluk veya arizanin bulunmasi i¢in mantikli adimlar atilir. Daha kolay
bir sekilde ifade etmek gerekirse ariza arama mantikli ve yontemli bir sekilde neyin hatali ve
arizali oldugunu bulmaktir. Adimlar bir dncelik sirasina gore yontemli bir sekilde atilir. Bir
problemin olma olasiliginin digerine oranla daha fazla olmasi1 hidrolik tesisatin ge¢cmis
performansina baglidir

Iyi bir bakim yapilsa bile bir hidrolik tesisatta ariza meydana gelebilir. Onemli olan
meydana gelen arizanin en kisa ve dogru bir sekilde tespiti yapilmas: ve giderilmesidir.
Bunun i¢in hidrolik tesisat hakkindaki gerekli bilgiler tutulmali ve testler yapilmalidir.

Belirtiler ve Teshis

Bir doktor nasil sizin ge¢misteki saglik durumunuzu kontrol ediyorsa bir hidrolik
tesisat bozuldugunda yapilacak ilk islerden biri yakin ge¢misteki performans ve c¢alisma
durumunu incelemektir. Ikinci adim arizanin sebeplerini bulabilmek igin belirtileri
degerlendirmektir.

Ardindan sorunun kaynaginin ne oldugunu bulmak ve kontrol i¢in bir mantik sirasina
koyacaktir. Bu, sorunun dogrudan ¢6ziimii er veya ge¢ saglayan bir dizi test olabilir.

Yakin Ge¢misteki Bakimlarin Degerlendirilmesi

Sartlara bagl olarak yakin ge¢cmiste yapilan bakimlar1 degerlendirmenin birkac yolu
olabilir. sorunu bildiren kisiyle konusulmali. Baz1 durumlarda ¢alisan tesisati bizzat gérmeli
ve isitmelisiniz. Bu durumda yakin ge¢mis bakimlarini degerlendirmek sistemde ne
oldugunu izlemek demektir.

Arizada Ilerlemeden Once Kendinize Baz1 Sorular Sormahisiniz

Sikayet hakli m1?

Sistem hi¢ dogru sekilde isledi mi?

Eger islediyse en son ne zaman isledi?

Hig¢ kimse tesisata son zamanlarda bakim veya ayarlama yapt1 mi1, yaptiysa ne
yapt1?

Bu ariza daha 6nce oldu mu, olduysa diizeltmek icin ne yapildi?

YV VVVYVY
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Ariza igeren biitiin bakim durumlarinda ariza aramanin ¢ok miicadele isteyen ve
odiillendirici bir i oldugunu goéreceksiniz. Hatanin ne oldugunu bulmak ilk adimdir. Bir
sonraki adimsa neden bozuldugunu bulmaktir. Tabi ki hatay1 diizeltmek en 6nemlisidir; fakat
bazen goriiniir hatay1 diizeltmek yeterli degildir. Ciinkii esas soruna inemezseniz arizalar
tekrarlanip problem yaratmaya devam edebilir.

Belirtilerin Degerlendirilmesi

Sikayet genelde bir veya birkag belirtiyle beraber meydana cikar. Eger birden fazla
belirti varsa yapilacak en iyi sey sdylendikleri gibi yazmaktir. Belirtileri ana sorun gibi tasvir
etme egilimi vardir. Aslinda raporu yazan kisi genellikle belirtileri ‘sorun’ gibi adlandirir.
Fakat bu ikisi ayn1 degildir.

Tipik Belirti Ornekleri Sunlardir

Depoda akiskan yok.

Rakorda kagak var.

Baglant1 civatasi veya somunu ¢atlaktir.

Rekorun hortum ve boru baglant1 noktalarinda sizint1 var.
Basing dalgalanma gdsteriyor.

Tesisat yavas veya agir goriiniiyor.

Tesisat sicaktir.

Hortum veya boruda kesik veya catlak var.

Sizint1 ve kagak var.

Tesisat hatti kir ve pislikten tikalidir.

VVVVYVYVYYVYYVYVYVY

Sebebin Belirlenmesi

Biitiin belirtiler tanimlandiginda atilacak ikinci adim sebebi belirlemektir. Bazen
belirtiler ve ipuglar1 bir mantikli sebebe isaret eder. Diger durumlarda sebep birkag
olasiliktan biri olabilir.

Cok zaman ve is kazandiracak kati ve hizli bir kural size ¢ok zaman kazandirabilir ve
yapilacak is sudur. Muhtemel sebeplerden en kolaylarini ilk 6nce kontrol etmek (Bunlar
yalnizca gorsel muayene ve degerlendirme gerektiren sebeplerdir).

Ornegin Pompa Basin¢ Yaratmiyorsa Kontrol Edilecek ilk Seyler Sunlardir:

Depoda yeterli akiskan var mi1?

S1zint1 veya kagak var mi1?

Akiskan giris siizgeci tikalt mi?

Pompa dogru yonde calisiyor mu?

Hig basing iiretiyor mu? Gostergenin ignesi hi¢ oynuyor mu?

Gosterge 1yi mi?

Akigkanin sizdigim1 veya akigkanin valf veya aksami kisa devre yaptigini
duyabiliyor musunuz?

VVVYVYVYYVYY
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Bu adimlarin giderek daha zorlastigina ve daha yogun bir ¢aba gerektirdigine dikkat
ediniz. Aym1 zamanda her adim ¢ok basittir. Ilk adimla sebebi bulmazsaniz bulana kadar
devam ediniz.

Coziimiin Bulunmasi

Pompa 6rnegiyle devam ettigimizde depo akiskan seviyesinin ¢ok diisiik oldugunu ve
pompanin yeterli akiskan1 ¢ekemedigini varsayiniz. Bunun depoyu doldurmakla
diizeltilemeyecegi aciktir. Aslinda yalnizca yarim bir ¢6ziim vardir. Yapilacak ikinci is
akigkan seviyesinin neden diisiik oldugunu bulup bu durumu diizeltmektir. Aksi takdirde
aynt durum tekrarlayabilir. Bu sorun gibi bazi durumlar yogun tamir bakim ve diizenli
planlamay1 gerektirebilir. Sorunun kaynagina ininceye kadar depoyu defalarca doldurmaniz
gerekebilir. Boyle durumlarda mantikli olunmalidir.

Gostergeler

Gostergeler, akiskanin basinci, sicakligi ve debisi hakkinda ihtiyaciniz olan bilgileri
verir. (Sekil 2.3 ve 2.4) Akiskan akis1 kesilir veya durursa hidrolik sistem ya ¢alismaz ya da
arizali olarak c¢alisir. Akiskan hidrolik sistemin dogru g¢aligmasi i¢in dnemli oldugundan
sistemde neyin arizali oldugunu belirlemenin en iyi yolu akiskan akisini kontrol etmektir.
Sistemde bir sey bozuldugunda hidrolik akiskanin durumu {ii¢ sekilde degisebilir: basing,
debi veya sicaklik. Pratikte en sik bu {igiinii beraberce bulacaksiniz.

Sekil 2.3: Klasik tip basin¢ manometreleri  Sekil 2.4: Dijital tip basin¢ manometreleri

Biitiin hidrolik sistemler belirli bir basing seviyesinde caligmak iizere tasarlanmistir.
Bu basing degistigi zaman sistem tasarlandigi gibi caligmayacaktir, Siirekli Sl¢lim
beklenmese de manometreler bazi sistemlere baglanir. Bu uygulamalarda, 6l¢gme basincinda

gosterge dogru akan akiskani durdurmak i¢in bir valf kullanilir.
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Gostergeler ayn1 zamanda siirtiinmeli sonlimleyici denen aletlerle donatilir. Bu aletler
ignenin titresimini engeller ve basing degisiklerini emerek gostergeyi korur.

Test etmeyi kolaylastirmak icin hattin degisik noktasinda valflere test delikleri veya
baglantilar eklemek yaygin bir uygulamadir. Test Olgilileri gerekli oldugu zaman test
deligindeki tapay1 kaldirip gostergeyi baglamak basit bir istir.

Debi olgerler yalnizca test etme amaciyla kullanilir. Bir sistemin daimi pargasi
olmalar1 pek rastlanan bir olay degildir. Debi Olgerler hidrolik techizat iireticileri ve gok
miktarda hidrolik aksami olan test cihazi ve masasinda diizenli olarak kullanilir. Sicaklik
Ol¢iimleri endiistriyel termometrelerin birkag tipinden biriyle alinir.

Pek ¢ok fabrikanin Sekil 2.5 tekine benzer bir tasinir test cihazi vardir. Bu birim ¢
tip gostergenin hepsini kapsar. Bu birim, akiskanin sistem i¢ginden akisina ve oradan sistemin
deposuna doniisiine izin verecek sekilde yapilmistir. Elle kumanda edilen yiikleme valfi test
edilen sistemin basing seviyesinin ayarlanmasina izin verir. Birim sisteme birka¢ noktada
baglanir; 6rnegin pompanin bosaltma tarafina, emniyet valfinin emme tarafina veya kontrol
valfleri ve hareketlendiricilere. Bu noktalarda alinan oOl¢limler sistemin nasil g¢alistigi
hakkinda dogru bir fikir verir ve herhangi bir sorunun muhtemel sebebini de aciga ¢ikarir.

Sekil 2.5: Tasmabilir hidrolik devre test cihazi

Tipik Bir Ariza Arama Uygulamasi

Asagida 6rnek bir i makinesinin hidrolik tesisat problemiyle ilgili ise de temel ariza
arama yOntemi her tiirlii hidrolik techizat i¢in aymdir. Sistemdeki techizatin tipi ve yeri
degisebilir; fakat uygulama ne olursa olsun, sebep-sonug iligkisinin ayni prensipleri
uygulanir. Problem ne olursa olsun bir sebebi ve ¢oziimii vardir. Hidrolik tesisat ¢esitliligi ve
sistem arizalarinin pek cok cesitli sebepleri hidrolik tesisatta ariza aramanin miicadele
isteyen ve ilging bir is oldugu bilinmelidir.
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Ne bekleyeceginize ornek olarak, bir cuma giinii bakim boliimiine bir is makinesinin
yol yapimi esnasinda hidrolik tesisatinda ariza oldugunu ve boliim ustabasisina iletildigini
diisiiniiniiz. Is makinas1 operatdriiniin makineyi iiretimden cikardigin1 ve hemen yardim
bekledigini tahmin edersiniz. Ne yaparsiniz? Yapilacak ilk is makinenin bakim dosyasini
alip arizas1 hakkinda bir sey 6grenmektir (Sekil 2.6).

Hortum

Sekil 2. 6: Is makinasiin hidrolik devresi ve tesisat1 gosterilmektedir

Yapilacak ikinci is olay yerine gidip is makinesine bakmak ve Operatorle
konusmaktir. Operatdr sizin sorularinizi cevaplayabilir veya tamir ve bakim operatoriine
yonlendirebilir. Birimi onarmak i¢in, neyin bozuk oldugunu tam olarak Ogrenmek
zorundasiniz. Sorunun ne zaman ¢iktigini ve belirtilerinin ne oldugunu 6grenmek faydalidir.
Operatorle konusurken is makinesinin birka¢ giindliir yavas ve dengesiz ¢alistigin
Ogreniyorsunuz. 0 sabah is makinesi tamamen durmustur. Operatdr is makinesinin hidrolik
gii¢ Unitesinden bir boru tesisatinda giiriiltii meydana geldigini soyliiyor. Bu hidrolik baglanti
boru tesisatinin arizay1 yarattigindan siiphelenmek i¢in yeterli bir sebeptir.

Bu noktada boru tesisatinda ve hidrolik gii¢ iinitesinde bir sey oldugunu kesinlikle
biliyorsunuz. Operator; siirtiinme giiriiltiisii, metalin metale siirtmesi gibi bir ses duydugunu
sOyliilyor. Hidrolik tesisatin bakim dosyasinda yer alan taniminda bu is makinesindeki
arizanin hidrolik boru tesisatindan kaynaklandigini kisa zamanda is makinesindeki hidrolik
tesisatin ¢aligmastyla ilgili miimkiin olan en fazla bilgiyi alimiz. Hi¢ kacak belirtileri oldu
mu? Akiskan sicakliginda herhangi bir degisim oldu mu? Depo yag seviyesi normal mi?
Gozetleme gostergesindeki seviye nasil? Baska degisiklik oldu mu? Bu durumda hidrolik
tesisat zaten bozuk oldugu ve daha fazla zarar istemediginiz i¢in operatdre yol verdirmek
akillica olmaz.
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Ardindan gorsel bir kontrol yapiniz. Kagak belirtilerine bakiniz, akigkan kaybi sistem
bozuklugunun muhtemel sebebini gosterebilir. Bu ornekte dis kacak belirtisi olmadigini
varsayiniz. Simdi yapilacak is hidrolik glic biriminin tabanina bakmaktir. Depo akigskan
seviyesini kontrol ediniz. Eger seviye normalse, hidrolik tesisata bir goz atiniz (Eger hidrolik
tesisat calisiyorsa elinizi dikkatle tesisatin iistiine koyup sicak olup olmadigina bakiniz).
Hortum ve borulari muayene ederek hortumun saglam goriindiigiinii fakat borunun rakor
baglantisinda gevsek veya kacak oldugunu gosteren bir goriiltii farkediyorsunuz. ilave
muayene rakor baglantisinda gevsek veya kagik oldugunu kanitliyor.

Bu operator tarafindan bahsedilen sesin kaynagi da olabilir. Tam yanitiniz olmayabilir
fakat rakor degistirilmelidir. Rekorun neden bozuldugunu tam olarak sdylemek imkansiz da
olsa en uygun agiklama imalat hatas1 veya rakor baglanti civatasinin yalama oldugunu
sOylemektir. Yalniz daha yakindan yapilacak bir muayene bozuklugun sebebini
belirleyebilir.

Rakoru degistirmeden Once hidrolik tesisata bulunan akiskani uygun yontemle
bosaltiniz, rakor baglanti somun veya civatasini yerinden sokiiniiz ve ardindan yenisini
yerine monte ediniz.

2.3. Tesisat Sokme Yontemi

Sokme pargalara ayirma anlamina gelir. Tesisattaki elemanlarin bakim ariza veya
yenisiyle degistirilmesi gerektiginde tesisatt sokmek gerekir. Bunun ig¢in hidrolik devre
elemanlarini, hidrolik tesisat malzemelerini ve tesisat projesinin iyi bilinmesi gerekir.
Tesisat1 sokmeden once Bir tablo seklinde, (Tablo 2.1) hangi parcanin nereye baglandigini,
hangi devreye baglandigini ve baglanti yonlerini yazmak gerkir. Tesisat malzemelerine ve
devre elemanlarina numara yapistirmak gerekir. Bunu yapmanin amaci tesisati toplarken
hangi tesisat malzemesinin hangi devre elemanina bagladigin1 unutmamak i¢in yapilan bir
uygulamadir (Sekil 2.7).
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Sekil 2.7: Sokiilecek tesisat malzemelerine numara verilmesi

Yiikleyici Kol Hidrolik Tesist1
Detay Nu Baglandig1 Devre Elemani Parca Tanim Miktan
1 Sag yan Yiikleyici kol gdvdesi 1
2 On sag hortum Hortum 1
3 On sol hortum Hortum 1
4 On sag boru tesisati Tesisat borusu 1
5 On sol boru tesisat: Tesisat borusu 1
6 Arka sol boru tesisat rakoru Rakor 4
7 Sag arka boru tesisat kelepgesi Kelepce 6
8 Sag arka hortum Hortum 2
9 Sag piston hortumu Hortum 4
10 Sag arka boru tesisat kelepgesi Kelepce 4
11 Sag yan piston hortumu 6n Hortum 2
12 Sag yan piston hortumu arka Hortum 2

Tablo 2.1: Sokiilen tesisat malzemelerin nereye ait olduguna dair

Sokme islemlerinde dikkat edilecek hususlar ve kullanilan araglarin 6zellikleri, genel
makine elemanlarinda oldugu gibidir. Dolayisiyla kullanilan anahtarlar, tornavidalar, pense,
cekic vb. aletler, hidrolik elemanlarin sokiilecek kismina uygun olmalidir. Aksi halde,
hortumlarin baglanti kismindaki somun baslari, civata baslar1 ve rakorlarin sikilacak
kisimlar1 bozulur. Bir sonraki bakimda, sokiiliip takilma islerinde sorun ¢ikarabilir.
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Anahtarlar

Anahtar se¢imi c¢ogunlukla sistemde kullanilan tesisat veya baglanti elemanina
baghdir. Ornegin, tiip tipi borular altigen somunlar1 olan rakorlarla baglanir. Mantiksal
olarak dogru ol¢iideki bir agik agizli anahtar (Sekil 2.8) isinizi en iyi sekilde goriir.
Acikagizli anahtarlar igin diger isimler y1ldiz gegme anahtar1 veya birlesik anahtardir.

Sekil 2.8: Acikagiz anahtarla sokme

Kullanabileceginiz diger bir tiir anahtar yildiz lokma anahtaridir. Dogru olgiiyii
kullanmak iki nedenle 6nemlidir. Oncelikle, gereginden biiyiik dl¢iiye sahip anahtar altigen
somunun koselerini yuvarlaklastirarak hattin her boliimiinde daha ileriki bir tarihte yapilacak
tekrar montaj sirasinda zorluk gikaracaktir. Ikincisi gereginden biiyiik anahtar muhtemelen
kayacak ve siyrilmig veya tahrip olmus koseler yaratacaktir.

Bir bagska se¢im standart kurbagacik veya boru anahtar1 gibi bir Ingiliz anahtari
kullanmaktir.

Tiip tipi borularin rakorlar icin diizgiin agizli, rakoru kazimayacak bir kurbagacik
kullanmaktir.

Hidrolik borunun bir kesitinde sik disli veya yivli agizli bir boru anahtar1 kullanmak
en pratik c¢coziimdiir, fakat bu anahtar somunlar1 veya rakorlar1 sikistirmak icin
kullanilmamalidir. Her tiirlii ingiliz anahtarin1 kullanirken basing sabit agi1z iizerine gelecek
sekilde agzin diiz yiize uygun olarak kapanmasina dikkat ediniz. Bu anahtarin kaymasina
engel olur, rakor veya ellere bir zarar gelmesini engeller.

Sekil 2.9-10-11-12-13 de atdlyemizde olabilecek diger anahtarlar1 gdsteriyor. Bilezik
gergi anahtar1 6rme kayistan yapilan kayis yiizeyi ¢izmeyecegi igin kaplamali veya cilal
yilizeylerde kullanilir. Anahtar1 kullanmak ic¢in kayisi agmiz ve boru veya tiip tipi boruya
gecirerek sikistirmiz. Kolu dondiirdiikge basing kayisi sikigtiracak ve kuvvetle kavrayacaktir.
Zincirli boru anahtarlarin ¢aligmasi bilezik gergi anahtarlarina benzer, temel fark kayis
yerine zincir kullanilmasidir, bu sebeple de kaplamali yiizeylerde kullanilamaz. Her ikisi de
daha biiyiik ¢apli borularda kullanilir.
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Yildhz gegme anahtar

T e e . E—

Acik adizh anahtar

@@

Yildiz ve acik agizh

anahtar Yildhz Lokma
anahtan

Boru kiskaci veya
zincirli anahtarlar

Kurhagacik
Bilezik gergi anahtarlan

Sekil 2.9: Tesisat sokmede kullanilan bashca el aletleri
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Tork anahtarlan
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Allen {(imb

Sekil 2.10: Tesisat sokmede kullanilan baslica el aletleri
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Sekil 2.11: Tesisat sokmede kullanilan baslica el aletleri



Fense Kargaburun

Ayarl panse

Boru anahtari

Ceneler

Sekil 2.12: Tesisat sokmede kullanilan baslica el aletleri
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Segman pensleri

lg segman pensi

Cekicler Testeraler

SRR
lastik gekic

Boru kesme ri

(Kesme
aletinin

calismasl)

(Boru kivirma aletinin ¢alismasi)

Sekil 2.13:Tesisat sokmede kullanilan baslhica el aletleri
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2.4. Anizah Parc¢alarin Tamir veya Yenisiyle Degistirilme Yontemi

Yeterli muayeneyi yapabilmek i¢in biitlin hidrolik tesisat parcalar1 1iyice
temizlenmelidir. Parca muayenesi ¢ok dikkatli yapilmalidir. Ornegin, sizdirmazlik
elemanlarin1 muayene etmek gerekli degildir, ¢iinkii sizdirmazlik elemanlar1 diizenli olarak
degistirilmelidir.

Parcalarin genel muayenesi, ¢ikinti, kesik, piiriiz, ¢entik, catlak, delik, asinma izleri
veya bikiilmiis parcalar gibi arizalarin gorsel muayenesini igerir. Catlaklarin da
degistirilmesi gerekir.

Tesisattaki asir1 basing, siirtinme, sicaklik ve sonunda tesisat malzemelerinin
deformasyona ugramasina veya kirilmasina yol agar. Deformasyona ugramis tesisati
muayene etmek igin, devreye diisiik basingta akiskan gonderilmelidir. Basing sirasinda
tesisatta bir kacak olup olmadig1 gdzle muayene edilir.

Hidrolik tesisatlarda kullanilan hortumlarin tamiri genellikle yapilmamaktadir. Cilinki
hortumlar yiiksek basiclara dayanikli olmasi istenir. Iyi yapilmamis bir montaj veya tamirat
biliylik maddi kayiplara, hasarlara ve is kazalarina sepep olabilir. Bunun i¢in genellikle
yenisiyle degistirilmesi yontemine gidilir.

Hidrolik tesisatta arizali pargalar tesisat borusundan kaynaklaniyorsa bu tesisat
elemaninin tamiri yapilir. Borular darbe ve titresimlerden dolay1 yirtilma egilme vb. arizalara
maruz kalabilir. Borularin egilen veya ezilen kisimlarin 6lglisti alinir. Sekil 2.14° deki gibi
gonyesinde kesilir. Kesilen borunun ozelliklerini tagiyan baska bir boru ayni boyda ve
gonyede kesilir Sekil 2.15° teki gibi her iki borunun capaklar1 ege ile alinir. Borular alin
alma getirilir ve ek yerlerinden uygun kaynak yontemiyle kaynakli (Flans kaynagi)
birlestirme yapilir.

Sekil 2.14: Boru gonyesinde kesilmesi Sekil 2.15: Kesilen borularun ¢apaginin alimasi
Arnizah Tesisat Parcalarim1 Tamiri Yapilirken Su Yonteme Uyulmahdir

Eger rakor civatasinda ve somununda ariza varsa ayni ¢ap ve aym dis kalinliginda
baska bir rakor alinir, borunun dis kisminda bulunan yiiksiikle birlikte baglant1 civatasi ve
somunu tesisat borusundan ¢ikarilir.
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Tesisat Borusuna Yeni Rakor Takilirken de Su Yontemlere Uyulmahdir

Borunun her iki ucu gonyesinde kesilmelidir. Sekil 2.16 de oldugu gibi i¢ ve dis
capaklar ege ile alinmalidir (Sekil 2.17).

o,

Sekil 2.16: Boru gonyesinde kesilmesi Sekil 2.17 Kesilen borularun ¢capaginin ahmasi

Somun, yiiksiik ve boru birbirine takilirken takilacagi kisimlar yaglanmali, somun ve
yiiksiik boruya takilmalidir. Sekil 2.18 Boru agz1 yiiksiikiin yerinden ¢ikmamasi i¢in Sekil
2.19 de oldugu gibi genisletilmelidir.

Sekil 2.18: Boruya yiiksiikiin takilmasi Sekil 2.19: Boru agzinin genisletilme clgiisii

Somun o6nce elle sikilmal1 (Sekil 2.20) daha sonra somun uygun anahtarla ile % tur
sikilmali (Sekil 2.21).
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Sekil 2.20: Somunun elle sikilmasi Sekil 2.21: Somunun Anahtarla sikilmasi

Biiylece boru ve rakor Sekil 2.22° de ve Sekil 2.23” teki gibi yenisiyle tamir edilmis
olur.

Sekil 2.22: Somunun ¢ift anahtarla sikilmasi Sekil 2.23: Rakorun montaji

2.5. Sokiilmiis Haldeki Tesisati Toplama Yontemi

Toplama sokiilmiis haldeki bir tesisatin bakim ve onarimi yapildiktan sonra
pargalarinin tekrar bir araya getirilmesi yani montaj1 anlamina gelir.

Sokme ve takma islemlerinde dikkat edilecek hususlar ve kullanilan araglarin
ozellikleri, genel makine elemanlarinda oldugu gibidir. Dolayisiyla kullanilan anahtarlar,
boru anahtarlari, lokma takimlari, kurbagaciklar, tornavidalar, pense, ¢ceki¢c vb. aletler,
hidrolik elemanlarin sokiilecek veya sikilacak kismina uygun olmalidir. Aksi halde,
hortumlarin baglant1 kismindaki somun baglari, civata baslar1 ve rakorlarin sikilacak
kisimlar1 bozulur. Bir sonraki bakimda, sokiiliip takilma islerinde sorun ¢ikarabilir.

Bir hidrolik tesisatin kesintisiz ¢aligabilmesi i¢in 6n sartlardan biri, hidrolik akiskanin
gectigi tesisat sokiiliip takilirken uygun anahtar takimlari tercih edilmelidir.

Toplama islemi yaparken tesisat sokmenin tersi yapilmalidir. Sokiilmiis haldeki
tesisat1 toplarken dikkat edilmesi gereken kendine 6zgii kurallar1 vardir.
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Dikkatsiz bir hidrolik tesisat montaji Rus Ruleti oynamak gibidir. Bir tesisatin
isletiminde hidrolik tesisat elemanlarin nasil monte edildigi kritik 6nem tasir. Her tesisatin
kendine 6zgii montaj gerekleri vardir. Techizatin bozulmasini ve tikanmasini engellemek
icin temizlik esastir. Pargalarin paslanmasina, korozyona ugramasina, birbirlerine vurmasina
engel olmalisiniz. Hidrolik pargalar ve elemanlar iyi uymalidir. Iyi uyum saglamak igin
kendinize zaman ayirmalisiniz.

Dikkatsiz tesisat toplama pompalarin ters donmesine, ¢ek valflerin ters
yerlestirilmesine ve selenoid valflerin elektirik baglantisinin ters yapilmasina sebep olur.
Dikkatsiz montaj diger iscileri tehlikeye atabilir. Kendi giivenliginizi de koruyunuz ve
hidrolik tesisat1 toplarken dikkatli olunuz.

Tesisat tolandiktan sonra baglanti yerleri uygun takim aletleriyle iyice sikilmali ve
sizdirmazlik 6nlenmelidir.

2.6. Tesisatta Sizint1 ve Kacaklar1 Onleme Yéntemleri:

Hidrolik tesisatta sizinti1 ve kacaklari onlemek igin sizdirma ve kacaklarin neden
kaynaklandigini bilmek énemlidir.

Sizdirmazlik elemanlar1 hem akiskanin disartya akmasini hem de sisteme disardan
yabanci madde girmesini engeller. Sizdirmazlik elemanlar1 dinamik ve statik olarak
smiflandirilir. Dinamik sizdirmazlik elemanlar1 hareket halindeki (Piston vb) parcalar
arasindaki akigkan kagagini kontrol etmek veya onlemek i¢in kullanilir. Statik sizdirmazlik
elemanlar1 sabit (Hareket etmeyen) tesisat malzemelerini ve devre elemanlariin
baglantisinda sizdirmazlik ve kagaklar1 6nlemek i¢in kullanilan contalardir (Sekil 2.24).

Sekil 2.24: Cesitli contalar

Aragtirmalar ve deneyimlerden elde edilen sonuglara gore endiistrinin ¢esitli
kollarinda kullanilan hidrolik sistemlerdeki yag kacaklar1 ciddi mali kayiplara yol
acmaktadir.

Boru ve hortum baglantilar1 ile hangi baglama teknigi kullanirsaniz kullanin kronik
yag kacaklarinin ¢ogu baglanti noktalarinda meydana gelmektedir (Sekil 2.25).

46



g

Conta

Sekil 2.25: Contanin rakorda kullanimm
Modern teknolojilerde ve gelecekte c¢evre kirliligi maliyeti gittikge 6nem arz eden
kavramlar haline gelmektedir. Hidrolik sistem kullanicilarida bu kavramlar 1s1ginda
sizintilarin minumuma indirilmesi konusunda biiytik ilgi gostermektedirler.

Si1zintinin Dogurdugu Sonuclar

Yag degisiminden kaynaklanan maliyet

Cevre Kirliligi

Saglik ve giivenlik problemleri yaratir

Calisan sistemin verimini diigtiriir

Calisan elemanlarin zarar gérmesine neden olur

Calisan makinada duruslar meydana getirmekte ve bakim maliyetlerini de
arttirmaktadir

Calisan makinanin, elemanlarinin kirliligi ve ortamin Kkirliligi modern teknoloji
standartlar1 ile bagdasmaz

Miisteride gilivensizlik yaratir

Uriiniin kalitesine etki eder

Uriiniin imali konusunda kétii bir etki yapar

Sizan yagin sistemde kullanilan diger akiskanlara karigsma ihtimali biiytiktiir
Yanma tehlikesi ortaya ¢ikabilir

VVVVYVY VY VVVVVYVY

Boru Baglantilarindaki Sizintinin Sebebleri
1. Cesitli Calisma Sartlar:

»  Yiiksek calisma basinci

»  Titresim

»  Basing dalgalanmasi

»  Mekanik ve termal gerilmeler

2. Montajdaki Hatalar

Boru, somun, yiiksiik baglantilarinin ayn1 eksende yapilmamasi

Borunun ucunun baglantiya uygun hale getirilmemesi

Asimmis kotii aletlerle borunun hazirlanmasi

Montajin kontrol edilmemesi

Borunun montaji esnasinda borunun uygun sekilde baglanmamasi, (Kelepce
kullanilmamast)

VVVVYVY
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3- Kullanilan Elemanlar

>  Imalat standartlarina uymayan elemalarin kullanilmasi

»  Baglanti elemanlarinin baglanacagi govdenin dis olgiisiniin uygun toleranslar
icerisinde olmamasi

»  Farkli elemanlar1 kullanmak

Tesisatta S1zint1 Ve Kacaklar1 Onleme Yontemi

Ariza

Sebep

Coziim Yolu

Devre elemanlari
ile tesisat
malzemelerini
birlestiren Rakor
baglanti civata ve
somununda kagak
var,

Rakor baglanti civata veya
somunu gevsek.

Rekor ve devre elemaninin
arasinda s1izdirmazlig1 6nleyen
conta Ozelligini kaybetmis veya
asir1 sikmadan dolay1 deforme
olmus.

Rakor baglanti civata veya
somunu fazla sikilmasindan
dolay1 yalama olmustur.

Rakor baglanti civata ve somunu
gevsek ise sikilmalidir.

Rakor yerinden sokiilmeli ve yeni
conta takilarak monte edilmelidir.
Rakor baglanti civata ve somunu
yalam ise yenisi ile
degistirilmelidir.

Hortum ve
borunun rekorla
baglanti
noktasinda kagak
ve 1zint1 var.

Hortum ve Rakorun pres
altindaki birlestirilmeden
kaynaklanan sebepler.
Borunun rakorla
kaynatilmasindan kaynaklanan
sepepler.

Yiiksek basingtan dolay1
birlestirme yerlerinden
kaynaklanan sebepler.

Yeni bir rekorlu hortum alarak
monte edilmelidir.

Borunun rekorla kaynak noktasini
temizleyip yeniden kaynatiniz.

Hortum degistirme yoluna

kaynaklanan sebepler

Hortum delik Siirtlinme veya yliksek basing gidilmelidir.
Titresim ve sarsintidan Boru catlak yeri temizlenmeli ve
Boru cgatlak ? kaynak yapilmalidir.

Boruda ezilme ve

Herhangi bir darbede

Borunun ezilen kismi kesilmeli
ayni1 ¢ap ve basi¢ tagiyan bagka

devamli pathyor.

yirtik var. kaynaklanan sebepler bir boru eklenerek kaynak
yapilmalidir.
Boru veya hortum ¢ap
Tesisat hesaplamalar1 yapilmali
malzemeleri Yiiksek basing var. Boru veya hortum caplari

biiytiltilmeli ve et kalinliklar
artirilmali
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Sizdirmazlik elemani akigkanlarin, bir delik veya baglantidan ge¢gmesine engel olan
her sey olabilir. Conta, birlesen parcalar arasinda goreli hareket olmadiginda kullanilan statik
bir s1izdirmazlik elemanidir (Sekil 2.26).

Conta

Sekil 2.26: Contanin tapada kullanin

Eger sizdirmazlik elemanlari sik sik bozulursa bu bazen kotii bir tasarim gostergesidir.
Fakat genellikle bu yerlestirme hatast veya sizdirmazlik elemaninin tasarlandigi ¢alisma
kosullarindan daha agirlarina maruz kaliyor demektir. Tasarim hatalarin1 diizeltmek sizin
isiniz degildir; fakat yerlestirme ve uygun olmayan c¢alisma sartlarinda, ortaya g¢ikan
sorunlar1 tanimlamay1 ve diizeltmeyi 6grenmelisiniz.

Sizdirmazlik 6geleri uzun siire depoda kalacaksa bozulmamasi i¢in birka¢ noktaya
onem ve rilmesi gerekir. Depo serin, kuru, tozsuz olmali ve iyi havalandirilrnalidir. Is1 -10
°C+20 °C araligin1 asmamali, 1sitma aracindan en az 1 m uzakta olmalidir. Aydinlatma i¢in
pencere varsa kirmizi veya portakal rengi perde ile oOrtiilmeli, mavi renkten Ozellikle
kacinilmalidir. Cilinkii mor otesi 151n iceren tim 151k kaynaklari sizdirmazlik 6gelerinin
zamanla bozulmasina yol agar. Kullanma anina dek paketlenmis olarak saklanmasi en kolay
ve en etkin onlemdir. Eger agikta duruyorsa sekillerinin bozulmamasi igin {ist liste fazla
yiiklenmemeli ve bakir, piring, pasli demir ylizeylere konulmamalidir.

Sizdirmazlik 6gelerinin temizlenmesine gelince, benzin, benzol, terebentin gibi sivilar

ve tel firga, zimpara kagidi gibi gerecler kullanilmamali, 1lik su ve yumusak bir bez ile
temizlik yapilmalidir. Kurutma i¢in 1s1 kaynagina ¢ok yakin konulmamalidir.

49



(UYGULAMA FAALIYETLERI

)

ISLEM BASAMAKLARI

ONERILER

» Hidrolik devrede bulunan akiskani

giivenlik  kurallarina  uygun  sekilde
bosaltiniz.

Tesisat tizerindeki arizali elemanlar:
tesbit ediniz.

Tesisat tipine gore uygun takimla sokme | > Bilgi yapragindan &mek ve bilgilerden

yapiniz.

Arizal1 tesisat malzemelerini tamir etmek
veya yenisiyle degistiriniz.

Yeni malzemeleri tesisata takiniz.

Tesisata akigkan doldurularak sizint1 ve
kagak kontrolii yapiniz.

faydalaniniz.




((")L(;ME VE DEGERLENDIRME )

Bu faaliyet kapsaminda hangi bilgileri kazandiginiz1 asagidaki sorular1 cevaplayarak

belirleyiniz.
1.  Hidrolik tesisatta ariza yoksa akigkan nereden bosaltilir?
A) Hortumdan
B) Borudan
C) Rakordan
D) Depodan
2.  Boruya yiiksiik takildiktan sonra ne yapilmalidir?
A)  Yiksiik boruya kaynatilmalidir.
B)  Yiiksiik ¢ekicle sikistirtlmalidir.
C) Poru agz1 genisletilmelidir.
D) Cuvata ile sikilmalidir.
3.  Hidrolik tesisatta akiskanin basincini, sicakligini ve debisini hangi 6lgme aletiyle
Olceriz?
A)  Manometre
B)  Santimetre
C) Termometre
D) Hektometre
4.  Depodaki akiskani bosaltirken ne yapilmamahidir?
A)  Tapa anahtarla sokiilmelidir.
B) Tapa elle sokiilmelidir.
C)  Sokiilen tapa uygun bir yere birakilmalidir.
D) Tapa dokiilen akiskanin igine diismelidir.
5.  Asagidakilerden hangisi boru baglantilarindaki sizintinin sebeblerinden degildir?
A)  Akiskanin 6zelligini kaybetmesi
B)  Cesitli ¢alisma sartlar
C) Montajdaki hatalar
D) Kullanilan elemanlar
6.  Tesisat malzemelerini ve devre elemanlarinin baglantisinda sizdirmazligi ve kagaklari

onlemek i¢in kullanilan elemana ne denir?

A) Rondela

B) Conta
C) Kege
D)  Yiiksiik



7. Sizdirmazlik 6gelerini hangi sivilarla temizlememeliyiz?

A) Benzin

B) Benzol

C) Mazot

D) Su
DEGERLENDIRME

Cevaplarinizi cevap anahtar1 ile karsilastirmiz. Dogru cevaplarinizin sayisini
belirleyerek kendinizi test ediniz. Hatalariniz1 bilgi yapraklarina donerek diizeltiniz.



OGRENME FAALIYETI-2

(AMAC )

Gerekli ortam saglandiginda hareketli tesisat malzemelerini kullanabileceksiniz.

(ARASTIRMA )

»  Hidrolik tesisatin yapiminda kullanilan hortumlarin yapisimi ve o6zelliklerini
aragtirarak, ariza sepeplerini arastiriniz.

»  Atolyenizde, tlzerinde hidrolik tesisatlart bulunan tezgahlarin bakim
kataloglarini inceleyerek, ariza arama tekniklerini inceleyiniz.

»  Bir hidrolik tesisatta arizali elemanlarin nasil siikiliip takildigini sanayide is
makinelerinin hidrolik tesisatlarini tamir eden ustalardan yardim aliniz.

3. HAREKETLI TESISAT
MALZEMELERINI KULLANMA

Hareketli tesisat malzemeleri, hidrolik tesisatlarda kullanilan hortumlardir.
Hidrolik hortumlar is ve takim tezgahlarinin hareketli kismlarinda kullanilir.

Kural olarak silindir govdesinin hareket ettigi veya ortamin titresimli oldugu
uygulamalarda ¢elik boru yerine hortum kullanilir. Hortumlar sentetik lastik ve dayaniklitigi
artiran bez veya gelik tel 6rgii katmanlarindan olusur.

Diisiik basinglarda bez orgii, yiiksek basinglarda celik tel érgii kullanilir. Orgii sayisi
basinca gore degisir. Hortum malzemesi olarak kloropren, nitril, klor siilfonitpolietilen
(Neopren, Perbunan, Hypalon ve Viton) kullanilir. Hortumlar sistemde olusan soklari
genigleyerek soniimler. Bu 6zelliginden 6tiirii ¢elik boru hatlarinin arasina kisa bir hortum
konarak sok etkisi azaltilabilir. Hortumlarin dmiirleri ¢elik boruya gdre daha az oldugu i¢in
yedek bulundurmakta yarar vardir.

Kural olarak silindir govdesinin hareket ettigi veya ortamin titresimli oldugu
uygulamalarda ¢elik boru yerine hortum kullanilir. Hortumlar sentetik, lastik ve dayanikliligi

artiran bez veya celik tel 6rgili katmanlarindan olusur.

Basing altinda hortum boyu degisebilir. Bu tiir degisimleri (Genisleme veya ¢ekme)
karsilamak {izere hortum bir parga sarkik birakilmalidir (Sekil 3.1).
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YANLIS

DOGRU

Sekil 3.1: Hortumun sarkik birakilmasi

Hortum bir egzost manifoldu veya bir 1s1 kaynagmin yakinindan gegiyorsa isiya
dayanikli izolasyon maddesi ile korunmalidir. Hortum kelepgeleri hortumun siirtiinme
yoluyla asinmasini azaltir. Eger asinma bu yolla 6nlenemiyorsa hortumun tizerine koruyucu
celik veya plastik serit takilmalidir (Sekil 3.2).

Sekil 3.2: Hortumun iizerine koruyucu celik veya plastik serit takilmasi
Uygulamada dikkate deger titresim veya biikiilme varsa yeterli hortum boyu

birakilmalidir. Metal hortum baglantilar1 elastik degildir; fakat uygun yerlestirilmeleri metal
kisimlari asir1 gerilmelerden korur (Sekil 3.3).
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Sekil 3.3: Hortumun pistona baglanmasi

Eger hortum burulmus olarak baglanirsa yiiksek basing onu diizeltmeye ¢alisir. Bu da
baglant1 elemaninin sokiilmesine hatta gerilme noktasindan patlamasina neden olur (Sekil
3.4).

I

YANLIS DOGRU

Sekil 3.4: Hortumun dogru baglanmasi
Déniislerde genis bir yarigap vermek i¢in yeterli hortum birakilmalidir. Aksi takdirde

hortum sikisarak akisi kisitlar. Hatta bazen akisin tamamen kesilmesine bile neden olur
(Sekil 3.5).
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YANLIS DOGRU

Sekil 3.5: Hortumun doniislerde baglanmasi

90° lik adaptorler kullanildiginda goriiniis daha iyi olacak, kontrol ve bakim
kolaylasacaktir (Sekil 3.6). Ayrica daha az hortum kullanilacaktir. Hortum uclarina takilan
rakorlar vidali veya presli olabilir. Vidal tip rakorlarin sokiiliip tekrar takilabilme 6zelligi
vardir. Sarsintinin fazla oldugu ortamlarda ise presli tip rakorlar tercih edilir (Sekil 3.7).

Sekil 3.6: Hortumun 90° lik adaptorlere baglanmasi
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YANLIS

Sekil 3.7: Hortumun sarsitilardan etkilenmemesi icin kelepcelerle baglanmasi

3.1. Tesisat Uzerinde Arizay1 Bulma Yéntemi
Tesisat lizerinde arizay1 bulma bir onceki faaliyette anlatildig: gibidir.
Hareketli hidrolik tesisatlarda arizay1 bulma olasiliklarini agsagidaki gibi siralayabiliriz:

Depoda akiskan yok veya seviye diisiik olabilir.

Hortumun tiretiminde imalat hatas1 olabilir.

Hortumun rekorla birlesme yerinde sizint1 ve kagak olabilir.

Hortumda Yiiksek basigtan dolay1 yirtilma ve delik olabilir.

Stirtiinmeden dolay1 hortum et kalinlig1 azalmis ve basinglara dayaniksiz hale
gelmis olabilir (Sekil 3.8).

Rekorun devre elemaniyla baglantisinda sizma ve kagak varsa sizdirmazlik
elemani (oring) hasar gérmiis olabilir.

Hortumun i¢ ¢apinda yirtilma veya kesik olabilir.

YV V VYVVVVYV

Sekil 3.8: Siirtiinmeden dolay1 dis yiizeyi hasar gormiis hortum
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3.2. Tesisat1 Sokme Yontemi

Hidrolik tesisat1 sokmeden Once tesisattaki akiskan bosaltilmali ve ardinda tesisat
sokme yontemine gidilmelidir.

Sokmek, birimi pargalarina ayirmak demektir. Pargalarin dokiimii veya montaj
resmine sahip olmak son derece yararlidir. Bir hareketli tesisat hortumunu s6kmeden 6nce ne
bulacaginizi gérmenize yardimci olur. Sokme islemine devam ettikce tesisattan ¢ikardiginiz
pargalar1 tam olarak ¢ikarma sirasina gore yayiniz. Bazi rakorlar ters disli olabilir. Rakor
civata veya somunun dis yoniinii 6grenmedikce tesisat malzemesi yerinden sokiilmemelidir.

Tesisat sokme yontemi uygun anahtar takimiyla yapilmalidir (Sekil 3,9).

Sekil 3.9: Uygun anahtarla tesisat sokme
3.3. Arizah Parc¢alarin Tamir ve Yenisiyle Degistirilme Yontemleri

Yeterli muayeneyi yapabilmek icin biitiin tesisat pargalari iyice temizlenmelidir. Parca
muayenesi ¢ok dikkatli yapilmalidir. Ornegin, sizdirmazlik elemanlarim1 muayene etmek
gerekli degildir; ¢iinkii sizdirmazlik elemanlar1 diizenli olarak degistirilmelidir.

Parcalarin genel muayenesi, ¢ikinti, kesik, piiriiz, ¢entik, catlak, delik, asinma izleri
veya bikiilmiis parcalar gibi arizalarin gorsel muayenesini igerir. Catlaklarin da
degistirilmesi gerekir.

Tesisattaki asir1 basing, siirtinme, sicaklik ve sonunda hortumun deformasyona
ugramasina veya kirilmasina yol agar. Deformasyona ugramig hortumu muayene etmek igin,
devreye diisiik basingta akigkan gonderilmelidir. Basing sirasinda hortumda bir kagak olp
olmadig1 gosteren bir yalpalama olup olmadig1 gorsel olarak muayene edilir.
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Hidrolik tesisatlarda kullanilan hortumlarin tamiri genellikle yapilmamaktadir. Ciinkii
hortumlar yiiksek basiclara dayanikli olmasi istenir. Iyi yapilmamis bir montaj veya tamirat
bliyiik maddi kayiplara, hasarlara ve is kazalarna sepep olabilir. Bunun i¢in genellikle
yenisiyle degistirilmesi yontemine gidilir

Vidali tip bir rakorun Hortumla montjinda asagidaki adimlar uygulanir,
Adim 1

Hortum istenen boyda kesilir ve temizlenir. Yerlestirilmeden hortumun lastik kismi
soyulur. Soyulacak kisim soket sekilde goriildiigii gibi tutularak belirlenir. Hortum
soyulduktan sonra tel 6rgiiniin tist kismu temizlenir (Sekil 3.10).

Sekil 3.10: Soyulacak hortumun boyunun belirlenmesi
Adim 2

Hortum dénmeyecek sekilde siki olarak mengeneye tutturulur. Daha sonra soket saat
ibrelerinin tersi yonde yuvasina oturuncaya kadar dondiiriliir (Sekil 3.11).

Sekil 3.11: Soketin hortuma takilmasi
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Adim 3

Nipel ve hortumun soketli kism1 yaglanir.

Sekil 3.12: Nipel ve hortumun soketli kisminin yaglanmasi

Adim 4

Son olarak nipel, soket ve hortum igine saat ibreleri yoniinde vidalanir. islem bittikten
sonra temizlenir kontrol edilir (Sekil 3.13). Sokme islemi ise takma isleminde yapilanlarin
tersi yapilarak gergeklestirilir.

Sekil 3.13: Rakorun hortumla vidalanmasi

Presli tip rakorun montajinda ise nipel sokete rahatga girer daha sonra preslenerek
nipel, hortum ve soket bir biitlin haline getirilir (Sekil 3.14).
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Disli
rakor

Rakor
somunu

Hortumun igine
takilan yiiksiik

Yuksuk

Sekil 3.14 Hortumla rakorun montaji

3.4. Sokiilmiis Haldeki Tesisat1 Toplama Yontemi

Muayenesi yapilan ve arizali kisimlar1 degistirilen hareketli tesisat malzemesi devreye
uygun anahtar vasitasiyla montaji yapilir. Yeniden montaj sokme isleminin yoniini
degistirmektir. Rakor degistirilirken tesisat hortumuna zarar vermekten kaginilir ve rakorun
dogru sekilde oturdugundan emin olunur. Rakor malzemesinin hidrolik tesisat malzemesine
ve devre elemanina uyumlu oldugundan ve biitiin yiizeylerin temiz oldugundan emin olunur.

Sokiilmiis haldeki tesisat1 toplarken asagidaki kurallara uyulmalidir

V. VVVVVYY

Tesisat1 toplarken sokme isleminin tersi yapilmalidir.

Tesisat hortumunun igerisinde kalint1 kalip kalmadigi kontrol edilmelidir.
Tesisat hortumunda baska kagak veya yirtik olup olmadigi kontrol edilmelidir.
Hortum ¢ap1 ve boyu uygu se¢imelidir.

Temizlige 6nem verilmelidir.

Rakor monte ederken dislerin yanlis tuturulmamasi i¢in dnce elle civata ve
somunlar sikilmalidir.

Uygun takim ve el aletleriyle baglant1 yapilmalidir.
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(UYGULAMA FAALIYETLERI

)

ISLEM BASAMAKLARI

ONERILER

>

>

Hareketli tesisat malzemelerini devreden
sokiniiz.

Uzerindeki arizali elemanlar1 tesbit
ediniz.

Tesisat tipine gore uygun takimla sokme
yapiniz.

Arizali pargalarin1 tamir etmek veya
yenisiyle degistiriniz.

Arnzast  giderilmis  hareketli tesisat
malzemelerini tesisata tapiniz.

Tesisata akigkan doldurularak sizint1 ve
kagak kontrolii yapiniz.

» Bilgi yapragindan 6rnek ve bilgilerden
faydalaniniz.
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((")L(;ME VE DEGERLENDIRME )

Bu faaliyet kapsaminda hangi bilgileri kazandiginiz1 asagidaki sorular1 cevaplayarak
belirleyiniz.

1.  Asagidakilerden hangisi hareketli tesisat malzemesidir?

A)  Hortum
B) Boru
C) Rakor
D) Conta

2. Hidrolik tesisatta kullanilan hortumlarin dayanimikligini artirmak i¢in imalat1 sirasinda
ne yapilmalidir?

A)  Dis yiizeyi boyanmalidir

B) Ilgerisine gelik boru takilmalidir

C)  Sert malzemeden yapilmalidir

D) Bez ve tel orgii kullanilmalidir

3. Tesisat hortumunun dis yiizeyinde hasar varsa neden kaynaklanmis olabilir?
A)  Diisiik basictan
B)  Yiiksek basictan
C) Siirtinmeden
D) Ortamdan

4. Hidrolik tesisatlar1 toplarken nelere dikkat edilmemelidir?
A) Temizlige
B)  Uygun takim ve el aletleri kullanilmalidir.
C)  Gelisi giizel toplanmalidir.
D)  Sokme igleminin tersi yapilmalidir.

5. Asagidakilerden hangisi hortum baglantilarindaki sizintinin sebeblerinden degildir?
A)  Cesitli calisma sartlar
B)  Akiskanin 6zelligini kaybetmesi
C) Montajdaki hatalar
D) Kullanilan elemanlar

DEGERLENDIRME

Cevaplarinizi cevap anahtar1 ile karsilastirmmiz. Dogru cevaplarinizin sayisini
belirleyerek kendinizi test ediniz. Hatalarinizi bilgi yapraklarina donerek diizeltiniz.
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MODUL DEGERLENDIRME

Yeterlik Olcme

Bu modiil ile kazandigimiz yeterliligi asagidaki sorular1 cevaplandirarak ol¢iiniiz.

Asagidaki ifadeleri EVET-HAYIR seklinde isaretleyiniz.

Gozlenecek Davranislar Evet Hayir
1 Hidrolik devrenin ihtiyacina uygun tesisat tipini sectiniz mi?
2 | Ihtiyag duyulan bilestirme elemanin1 se¢ip kullandiniz mi?
Hidrolik devrede bulunan akiskani giivenlik kurallarina uygun
3 sekilde bosalttiniz m1?
4 Tesisat tizerindeki arizali elemanlari tesbit ettiniz mi?
5 | Tesisat tipine gére uygun takimla sokme yaptiniz mi?
Arnzali tesisat malzemelerini tamir etmek veya yenisiyle
6 | degistirdiniz mi?
7 Yeni malzemeleri tesisata taktiniz mi?
Tesisata akiskan doldurularak sizinti ve kacak kontrolii
8 yaptiniz mi?
Hareketli tesisat malzemelerini devreden sokerek kontroliinii
? yaptiniz mi?
10 | Uzerindeki arizali elemanlari tesbit ettiniz mi?
11 | Tesisat tipine gore uygun takimla sokme yaptiniz mi?
Arnizali parcalarin1 tamir veya yenisiyle degistirme yoluna
12 gittiniz mi?
Arizas1 giderilmis hareketli tesisat malzemelerini tesisata
13 taktiniz mi?
14 Tesisata akiskan doldurularak sizinti ve kacak kontrolii
yaptiniz mi?
DEGERLENDIRME

Yapilan degerlendirme sonunda “Hayir” cevaplarinizi bir daha gozden geciriniz.

Kendinizi yeterli gérmiiyorsaniz modiilii tekrar ediniz.

Biitiin cevaplariniz “Evet” ise modiilii tamamladiniz, tebrik ederiz.
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