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Milli Egitim Bakanlig: tarafindan gelistirilen modiiller;

Talim ve Terbiye Kurulu Bagkanliginin 02.06.2006 tarih ve 269
sayili Karari ile onaylanan, Mesleki ve Teknik Egitim Okul ve
Kurumlarinda kademeli olarak yayginlastirilan 42 alan ve 192
dala ait cerceve Ogretim programlarinda amaglanan mesleki
yeterlikleri  kazandirmaya yonelik  gelistirilmis  &gretim
materyalleridir (Ders Notlaridir).

Modiiller, bireylere mesleki yeterlik kazandirmak ve bireysel
ogrenmeye rehberlik etmek amaciyla 6grenme materyali olarak
hazirlanmig, denenmek ve gelistirilmek iizere Mesleki ve
Teknik  Egitim  Okul ve Kurumlarinda uygulanmaya
baglanmustir.

Modiiller teknolojik gelismelere paralel olarak, amacglanan
yeterligi kazandirmak kosulu ile egitim Ogretim sirasinda
gelistirilebilir ve yapilmasi Onerilen degisiklikler Bakanlikta
ilgili birime bildirilir.

Orgiin ve yaygin egitim kurumlari, isletmeler ve kendi kendine
mesleki yeterlik kazanmak isteyen bireyler modiillere internet
ilizerinden ulasilabilir.

Basilmis modiller, egitim kurumlarinda 6grencilere iicretsiz
olarak dagtilir.

Modiiller higbir sekilde ticari amagla kullanilamaz ve ticret
karsiliginda satilamaz.
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ACIKLAMALAR

KOD 525MTO121
ALAN Motorlu Tasitlar Teknolojisi
DAL/MESLEK Is Makineleri Bakim ve Onarim
MODULUN ADI Is Makinelerinde Hidrolik Sistemler
MODULUN TANIMI Hidrolik sistemleri tanimak, ariza tesbiti yapmak ve
bakim onarim islemlerini gergeklestirmek konularinin
anlatildig1 6grenme materyalidir.
SURE 40/32
ON KOSUL M-HID 12 modiiliinii almis olmas: gerekir.
YETERLIK Hidrolik sistemlerin bakim ve onarimini yapmak
Genel Amac¢
Bu modiil ile gerekli ortam saglandiginda; Hidrolik
Sistemlerini taniyarak, ariza tesbiti, sokiip takma, bakim
ve onarim yapabileceksiniz.
Amaclar
MODULUN AMACI Uygun ortam saglandiginda,
> Is makinelerinde hidrolik sistemleri sékme, hidrolik
sistemin  arizasini  tesbit etme  islemlerini
yapabileceksiniz.
> Is makinelerinde hidrolik sistem arizasii giderme,
hidrolik sitemi takma iglemlerini yapabileceksiniz.

e e s . Uyarict levhalar, is gilivenlik kurallari, ara¢ katalogu,
EGITIM OGRETIM ders kitaplari, uygun s6kme-takma aparatlari, hidrolik
ORTAMLARI VE stv1, hidrolik tamir takim seti, hidrolik basing 6l¢me test
DONANIMLARI cihaz1.

Modiiliin iginde yer alan her 6grenme faaliyetinden sonra

verilen 6lgme sorulari ile ayrica kendinize iligkin gézlem
oLemeve o Sterenimelri vl fasndtne v
DEGERLENDIRME ’

Ogretmen, modiil sonunda size olgme teknikleri
uygulayarak modiil uygulamalan ile kazandigmiz bilgi
ve becerileri 6l¢erek degerlendirecektir.
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Sevgili Ogrenci,

Gliniimiiz teknolojisine ayak uydurmak, teknolojinin gereklerini yerine getirmek,
bilimsel c¢aligmalar yapmak iilke ekonomisine ve dolayisiyla bizlere biiyiik katki
saglayacaktir.

Hayatimizin her alaninda bizlere kolayliklar saglayan, zamandan ve ekonomiden
biiylik tasarruflar saglayan hidrolik teknolojisi dis diinya ile rekabet etmemizi saglayacak
onemli konularm basinda gelmektedir. Bu nedenle hidrolik teknoloji alaninda yatirimlar
yapmak, mesleki egitimde temel birimler a¢mak ve yonlendirmelerde bulunmak
gerekmektedir. Ozellikle iilkemizin cografi yapis1 ve arazi zorluklar dikkate alindiginda is
makineleri hayatimizin vazgeg¢ilmez unusurlarindan biri olarak karsimiza ¢ikar.

Bu dersimizde Ozellikle endiistriyel okullarin yeni teknoloji iirlinli makine ve
techizatlartyla donatilarak yenilenmesi, miifredat programlarmin gelistirilmesi esasina

dayanarak egitim sistemimize kazandirilmasi amaglanmaktadir.

Egitim sistemimize faydali olmasini dilerim.






OGRENME FAALIYETI- 1

( AMAC )

Hidrolik sistemleri taniyacaksiniz, ariza tesbiti, sokiip takma, bakim ve onarim
islemlerini yapabileceksiniz.

(' ARASTIRMA )

Yetkili bir is makinesi servisinde gerekli tedbirleri alarak ve is giivenligi kurallarina
uyarak gdzlem yapiniz, konuyu atdlyede arkadaglarinizla paylaginiz.

1. IS MAKINELERINDE HIiDROLIK
SISTEMLERI SOKME HIiDROLIK
SISTEMIN ARIZASINI TESPIT ETME

1.1. Is Makinelerindeki Hidrolik Sistem Cesitleri

Hidrolik sistemler bir yerden digerine gii¢ iletir. Bir makineyi ¢alistirmak i¢in gerekli
gii¢ ve enerji genellikle bir elektrik motoru ya da igten yanmali bir motor tarafindan saglanir.
Fakat bu gii¢ kaynaklar1 gii¢ ¢ikislarini her zaman dogrudan kullanilabilir bir bi¢imde
vermedikleri i¢in hidrolik sistemler, bu elde edilen giicii gerekli olan yerde kullanilabilir
giice doniistiiriir. Ornegin hizla donen bir motor milinden 4-6 m uzakliktaki bir aksama,
dogrusal hareket saglamak i¢in ne kadar ¢ok mekanik baglanti eleman: kullanilmasi
gerektigini bir diisiiniin. Ayni is hidrolik sistem kullanilarak kolaylikla yapilabilir.

Bugiin imal edilen hemen her ¢esit makinnin ya hidrolik techizati zaten vardir
veya calismasina gilic saglamak ig¢in hidrolik sistem kullanilir. Siz de muhtemelen
okulunuzda bir¢ok hidrolik sistem oldugunun farkindasinizdir.

Hidrolik techizat ilk anda size karmasik ya da yabanci gelebilir. Bu durum daha
once bir hidrolik sistemi basariyla tamir etmis olsaniz da gecerli olabilir. Bir hidrolik
sistemin nasil ¢alistigini anlamaniz i¢in bu modiilde okuyacaklarmizin ¢ogu sizin tiim
devreyi veya sistemdeki bir akis yolunu tamamiyla 6grenmenizi gerektirir. Bunu yapmak
i¢in akigskanin bir elemandan digerine akisini izlemek zorundasiniz.

Biitiin hidrolik sistemler alt1 temel elemani veya eleman grubunu igerir.

»  Pompalar ve tahrik {initeleri (gii¢c kaynaklari)
»  Hareketlendiriciler (alicilar)



Kontrol valfleri

Tasiyicilar ve baglant1 elemanlari

Hidrolik akigkan

Akiskan depolama ve sartlandirma techizati

>
>
>
>

1.1.1. Pompalar ve Pompalarin Tahrik Uniteleri

Pompanin tahrik iinitesi ya bir elektrik motoru ya da i¢ten yanmali bir motordur.
Tahrik {initesi ne tip bir motor olursa olsun, pompaya dondiirme torku ve déonme hareketi
verir. Pompa, mekanik enerji girdisini hidrolik enerji ¢iktisina gevirir.

1.1.2. Hareketlendiriciler (Alicilar)

Hidrolik sistemin ¢ikisinda yeralan hareketlendiriciler (alicilar), hidrolik enerjiyi
makineyi ¢alistirmak icin gerekli olan mekanik enerjiye ¢evirir. Hareketlendiriciler (alicilar)
ya silindir ya da akigkan motorlaridir. Silindirlerin hareketi cismin itilmesi ya da
¢ekilmesinde kullanilir.

Akiskan motorlarina gelince, hidrolik motorun hizi, elektrik motoru sabit hizla
dondiigli zaman dahi, degisken tork veya donme giicii saglayacak sekilde degistirilebilir.
Hidrolik motorlu sistemler aynen vites kutusu olan iletim sistemleri gibi calisirlarsa da bu
sistemlerde vites degistirmeye ihtiya¢ yoktur.

1.1.3. Kontrol Valfleri

Kontrol vaflerinin ii¢ ana tip vardir: Bunlar; Y6n kontrolleri, akis kontrolleri ve basing
kontrolleri.

» Yon kontrol valfleri sistemdeki akiskanin akis yolunu ydnlendirir.
Akiskanin akisi da hareketlendiricinin (alicinin) hareket yoniinii kontrol eder.
Ornegin yon kontrol valfi bir silindiri itmek, ¢ekmek ya da durdurmak igin
kullanilabilir.

»  Akis kontrol valfleri hareketlendirici (alic1) hizini-hizli, yavas, normal-kontrol
etmek i¢in kullanilir. Bunu akigkanin debisini sinirlandirarak yapar.

»  Basin¢ kontrol valfleri ise hidrolik basinci sinirlamak i¢in kullanilir. Bir
yonlendiriciye uygulanan kuvveti kontrol eder. Bu bir silindiri iten ya da
¢eken kuvvet veya akigkan motorunun tork degeri olabilir.

1.1.4. Tasiyicilar ve Baglanti Elemanlar:

Tastyicilar hidrolik giicii ileten akigkani tasiyan boru ve tiip-tipi borulara denir.
Baglant1 elemanlari, boru veya tiip-tipi boru pargalarin1 birbirlerine baglamada ya da bu
pargalar1 pompa, valf, hareketlendirici (alic1) gibi aksamlara baglamakta kullanilan baglanti
elemanlaridir. Cok Onemli olmalarina ragmen, tasiyicilara ¢ogu zaman gerektigi kadar
dikkat edilmez. Cok dar olan bir boru ya da tube akiskanin gegcisini kisitlayabilir ve
sistemin hidrolik giiciinii kaybetmesine yol acabilir. Ko6tii baglanmis sistemlerde bakim ve
emniyet sorunlar1 yaratan kacaklar meydana gelir. Kacaklar ayrica giiciin diismesine de
sebep olur.
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1.1.5. Hidrolik Akiskanlar

Hidrolik akiskanlarin ¢ogu 6zenle secilmis yag ve katki maddelerinin karisimindan
olusur. Giivenlik nedenlerinden dolay1r bir¢ok hidrolik akiskan kullanildiklar1 yere bagh
olarak atese dayanikli yapilmigtir. Pek ¢ok atese dayanikli hidrolik akigkan, glikol ya da
karisimi ¢ok iyi ayarlanmis su igerir. Diger atese dayanikli akigkanlar genellikle fosfat-ester
akigkanlar1 olarak bilinen klorlu hidrokarbonlardan olusur.

Akiskan sistemde hidrolik giicii iletmekle kalmaz, ayni zamanda hidrolik teghizatin
yaglamasin1 da yapar. Yetersiz yaglama, bakimda pek ¢ok sorun ¢ikarir ve arizalara sebep

olur. Iyi bir akiskan kullanmak bakimdan sorumlu elemanm en iyi bakim aracglarindan
biridir.

1.1.6. Akiskan Depolama ve Sartlandirma Techizati

Akiskanin depolandig1 kaba depo denir. (Yedek akiskan odasi) Bazen hidrolik tank
ismini kullanilir. Iyi bir depo aslinda tanktan daha fazla isleve sahiptir, ¢iinkii sistemin
caligmasi sirasinda akigkani temizler ve sogutur.

Akigkan sartlandirma teghizati, sistemi ¢alisma sirasinda temizleyen filtreleri, asiri
yanmadan koruyan sogutuculari ve soguk yol verme kosullarinda sistemin zarar gérmesine
engel olan 1siticilar1 igeren genel bir gruptur.
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Sekil 1.1: Tipik bir siralama valfi devresi



1 nulu yerel alan: Sembol, akigkan sistemin geri kalan boliimlerine girmeden once
temizleyen bir siizgece sahip havalandirmali bir depoyu gostermektedir.

2 nulu yerel alan: Sembol, pompanin elektrik motoru tarafindan tahrik edilen tek
yonde caligan sabit debili bir pompa oldugunu belirtmektedir. Emniyet valfi, elle ¢alistirilan
bir

3 nulu yerel alan: Yayla calisan bir kapatma valfi ve basing gostergesi igin semboller
igeriyor.

4 nulu yerel alan: Selenoidler tarafindan calistirilan iki konumlu dort yollu valf
semboliinii icerir.

5 nulu lokal alan: Cift etkili bir silindir olarak calisan hareketlendirici (alic1)
semboliinii igerir.

6 nulu yerel alan: ik siralama valfi kapali olarak gdsterilmistir.

7 nulu yerel alan: ilk siralama valfinden gecen yagin silindirin arka yiiziine basing
uyguladig1 miiddetce cismi B’ den C ye itecek yatay silindiri igerir.

8 nulu yerel alan: ikinci sirlama valfi agik olarak gdsterilmistir.

1.2. Hidrolik Sistemlerde Meydana Gelebilecek Ariza Cesitleri

1.2.1. Ar1za Arama

Ariza arama sebep sonug ilkesinin bir sisteme uygulanmasidir. Sistemdeki veya
elemanlardaki bozukluk veya arizanin bulunmasi i¢in mantikli adimlar atilir. Daha kolay bir
sekilde ifade etmek gerekirse ariza arama mantikli ve yontemli bir sekilde neyin hatal
oldugunu bulmaktir. Adimlar bir 6ncelik sirasina goére yontemli bir sekilde atilir. Bir
problemin olma olasilifinin digerine oranla daha fazla olmasi hidrolik sistemin (veya
herhangi bir hidrolik sistemin) ge¢mis performansina baglidir.

1.2.2. Belirtiler ve Teshis

Bir doktor sizin ge¢misteki saglik durumunuzu nasil kontrol ediyorsa, bir hidrolik
sistem bozuldugunda yapilacak ilk islerden biri yakin ge¢misteki performans ve calisma
durumunu incelemektir. Ikinci adim arizanin sebeplerini bulabilmek igin belirtileri
degerlendirmektir. Ardindan sorunun kaynaginin ne oldugunu bulmali ve kontrol i¢in
bir mantik sirasina koymalisiniz. Bu, sorunun dogrudan ¢6ziimii er veya ge¢ ¢oziimii
saglayan bir dizi test olabilir.



1.2.3. Belirtilerin Degerlendirilmesi

Sikayet genelde bir veya birkag belirtiyle beraber meydana ¢ikar. Eger birden fazla
belirti varsa yapilacak en iyi sey sOylendikleri gibi yazmaktir. Belirtileri ana sorun gibi tasvir
etme egilimi vardir. Aslinda raporu yazan kisi genellikle belirtileri "sorun" gibi adlandirir.
Fakat bu ikisi ayn1 degildir. Tipik belirti 6rnekleri sunlardir:

Pompa basing yaratmryor

Pompa akis yaratmiyor

Pompa giiriiltiilii

Basing dalgalanma gosteriyor
Sistem yavas veya agir goriiniiyor
Silindir hareket etmiyor

Valf kaymiyor

Valf gicirdiyor

Sistem sicak

VVVVVVVYY

1.2.4. Muhtemel Ariza Cesitleri

Ariza igeren biitiin bakim durumlarinda ariza aramanin ¢ok miicadele isteyen ve
Odiillendirici bir is oldugunu goreceksiniz. Hatanin ne oldugunu bulmak ilk adimdir. Bir
sonraki adimsa neden bozuldugunu bulmaktir. Tabi ki hatay1 diizeltmek en dnemlisidir fakat
bazen goriinlir hatay1 diizeltmek yeterli degildir; ¢linkii esas soruna inemezseniz arizalar
tekrarlayip problem yaratmaya devam edebilir.

Bu modiil hidrolik sistemlerin bakiminda kullanilan ariza arama usullerini agikliyor.
Modiil, hidrolik sistemlerin sik rastlanan sorunlarinin ¢izelgelerini, olagan nedenlerini ve
diizeltici 6nlemleri igerir.

Pratikte valflerle ilgili sorunlar ¢ok smirlidir, ¢ogunlukla bunun sebebi bunlarda
bozulacak fazla bir yer olmamasidir. Fakat valfler her hidrolik sistemin kritik bir pargasi
oldugundan, olan sorunlar sizi ilgilendirecek kadar ciddidir.

Resim 1.1: Kontrol valfi



Bu modiil valflerle ilgile en sik rastlanan problemleri tanimliyor. Bu problemlerin
sebeplerini agikliyor ve diizeltmek i¢in ne yapabilecegini anlatiyor. Valf arizalarinin ¢ogu
sistemin bagka yerlerindeki sorunlardan dolay1 olusur. Gergek ariza diizeltilmedik¢e tamir
edilmis ya da degistirilmis valflerle a-rizalarin tekrarini1 bekleyebilirsiniz. Bu modiil ayrica
valf tamir usullerini, valfin ne zaman onarilmas1 gerektigini ve ne zaman degistirilecegini
anlatiyor.

Valfler tekrar tekrar ayni hatalara maruz kalir Yon kontrol valfleri solenoid hatalari,
hidrolik valf siirgiisiiniin yapismasi, ¢izilme, delinme ve hidrolik valf siirgii ucunun hasar1
gibi hatalara maruz kalir. Cek valflerde siklikla kotii yuvalar, kirllmis yaylar ve arizali
poppet ve bilyeler meydana gelir. Basing kontrol valfleri ise ¢izik, vernik, bozuk kontrol
popetleri, bozuk yaylar ve kir gibi sorunlara maruz kalir. Bir valf hatali olarak calisiyorsa
onu sokiip temizleyiniz. Ardindan valfi muayene ediniz ve tamir etmek ya da yenisiyle
degistirmek arasinda se¢im yapiniz. Valfi tamir etmeye karar verirseniz, Oyle yapiniz,
ardindan tekrar monte ediniz, spesifikasyonlara gore ayarlayip test ediniz. Hidrolik
sistemlerde kullanilan kontrol valflerinin ¢gogu AA ile ¢alisan solenoidlere sahiptir. Solenoid
arizalar1 ya mekanik ya da elektrikseldir. Valf solenoidlerini degistirmeden once elektrigin
kesik oldugundan emin olunuz. Valfte ariza arama yalnizca valfi tamir etmek degildir. Valf
hasarimin ya da arizasinin sebepleri, valf tamir edildikten sonra da var olabilir.

Resim 1.2: Elektrovalf

Hidrolik silindirlerde ariza arama genellikle tiim sistemde ariza aramaktan daha
kolaydir, ciinkii daha az parcaya sahiptirler. Pompalar ve kontrol valfleri gibi birim
sokiilmeden once gorsel olarak muayene edilecek az sey vardir. Fakat eskimis pargalar
yapilar1 itibariyle daha zor muayene edilirler. Sizdirmazlik elemanlar1 yumusaktir ve aginma
kolay farkedilmez. Her durumda eger sorunun kaynagi bulunacaksa ariza arama islemlerine
sistemli olarak uyulmalidir.

Bu modiil, silindir sorunlarinin genel sebeplerini ve ¢oziimlerini tarif ediyor. Pek ¢ok
ariza arama igleminden en iyisi, en bariz sebepten baslayip aksamin tamiratiyla sona eren bir
mantik sirasi izlemektir.



Silindir arizalarinin en temel sebepleri; uygulama icin ¢ok kiiclik olan silindirler,
merkezleme kacikligi, yetersiz akiskan basinci ve asinmig piston kegeleri ve piston kolu
yataklaridir. Muayenenize silindirin dig pargalariyla baslaymiz, ardindan silindir basincini
kontrol ediniz. Eger sokmeniz gerekiyorsa iinitenin detayli par¢a veya montaj resmini elde
ediniz ve silindir pargalarin1 uygun sirayla ¢ikariniz. Silindirin tamirinde kullanilan her tiirlii
silindir pargasi silindirdeki pargayla ayni olmalidir. Yeni bir silindiri monte ederken silindiri
borulara baglamadan 6nce kapi tikaglarini ¢ikarmayiiz. Silindiri takmadan &nce boru ve
rakorlart havayla temizleyiniz. Amortisoriin kullanildig: sistemlerde agir1 giiriiltii ve ¢carpma
sesi amortisor bozukluguna igaret eder. Sik rastlanan amortisor problemleri yag eksikligi ve
merkezleme kagikligidir. Pompalar her hidrolik sistemin kalbidir. Hidrolik motorlar déner
hareketlendirici olarak 6nemlidir. Tasarim ve yapilarindaki benzerlik nedeniyle problemleri
ve ariza aramalar1 tartisirken bir olarak diisiiniilebilir.

Problemlerin ¢ogu diger hidrolik elemanlarda olanlarla aynidir. Bunlar; merkezleme
kaciklig1, dikkatsiz ve acele montaj, akiskan zorluklari, asinma, asir1 sicakliklar ve sorun
yaratan basinglar olarak siralanabilir.

Bu modiil hidrolik pompa problemlerinin temel sebep ve sonuglarini agiklamaktadir.
Bu sebepler ile pompa ve motorlar {izerindeki etkilerini bilmek, bir sistem bozuldugunda
ariza aramaniza yardim edecektir. Modiiliin sonunda ariza arama cizelgeleri de gelecekte
size referans olacaktir.

1.3. Hidrolik Sistemlerde Ariza Tesbit Yontemleri

1.3.1. Muayene Ariza Aramasi

Muayene sirasinda bulunan hasar tipleri halen devam eden sorunlarin belirtileridir.
Hasarli parcalan degistirmek belirtileri iyilestirir fakat her zaman problemi ¢6zmez. Problemi
¢6zmek i¢in ipucu elde edebilmek amaciyla hasarli pargalari inceleyiniz. Sorunun sebebinini
ortaya ¢ikarabilir. Sebebi diizeltiniz ve belirtiler tekrarlamayacaktir.

Ornek olarak, testlerin bir valfin dogru ¢alismadigim gosterdigini varsayalim. Valf
sistemden sokiiliir ve muayene edilir. inceleme, hidrolik valf pistonunun ¢cok miktarda camur
nedeniyle takildigini ve hidrolik valf pistonunun ¢amurdaki kati maddeler tarafindan hasara
ugratildigimi gosteriyor. Valfi temizlemek, hidrolik valf pistonunu degistirmek ve valfi tekrar
isletime dondirmek kolay olurdu. Fakat bu problemi ¢bzer miydi? Hayir. Valfin arizal
caligmasini basta ¢ozerdi fakat valf tekrar bozulurdu.

Bu noktada ¢amurun olugmasina neyin sebep oldugunu belirlemek gereklidir. Camur,
hidrolik akigkanin asir1 1sinmasiyla oksitlenmeye yol agmasi sonucu olusur. Bu ¢amurun
orijinini agikliyor. Sonra, akiskana asir1 1sinmaya iten nedir? Asir1 akigskan viskozitesinden,
hat kisitlamalarina ve gerekli sogutmay1 saglayamayacak kadar kii¢iik bir depoya kadar pek
cok agiklamasi olabilir. Sebep diizeltildigi zaman valfin eskiyene kadar diizenli sekilde
caligmasini bekleyebilirsiniz.



Genel olarak hidrolik eleman iireticileri, tirinlerinin dayanikliligini ve asmabilirligini
dikkatle test ederler. Muayenede eleman tasarim hatasi bulmaya g¢alismak nadir olarak
gerekli olur. Fakat kalite kontrol, yanlis tanimlanmis veya yanlis uygulamada kullanilmig
valfler gibi faktorleri gozden gecirmek gerekir.

Burada her durumu inceleyecek yeterli yerimiz tabi ki yoktur, fakat asagidaki hidrolik
ariza arama ornekleri neyin gerekli olduguna dair duygulari size verecektir.

cizikler

Sekil 1.2: Pompa kapaginda cizikler

Cizik olaymin isaretlerini gdsteren pargalar (Yiiksek akiskan basinci altinda yiizey
iizerinde olusan kiiciik tiineller) genellikle asir1 kagaktan dolay1 bozulur.(Bakiniz Sekil 1.2).
Bu kagak asir1 basing veya yipranmig pargalarin birbirlerine kotii gegmelerinden meydana
gelebilir. En sik olarak, ¢izik, uygulama igin ¢ok ince olan (diisiik viskozite) hidrolik
akiskanlardan dolay1 olusur. Boyle durumlarda, sistemde dogru akigkan olup olmadigini
kontrol ederek ¢izige yol agan asir1 sicakliklarin diisiik akigkan viskozitesinin bir sonucu
olup olmadigini kontrol ediniz.

Uzun c¢izikler veya matkap izleri kayan ylizeylerin eslenen parcalarinda sirt
olusumuna yol acan kirlenme veya i¢ kirlenmeden dolay1 olusur. Valf gévdesinde bu tiir
ylizey kesintisi yeni hidrolik valf siirgiisii ya da par¢anin hizla faydasiz hale gelmesine yol
acacaktir. Derin kesikler ¢ok daha kotii kagaklara, kilcal gatlak ve asiri isinmaya yol agar.

Popetler ve valf yataklar: hidrolik darbe, kirlenme veya yan ylikten dolay1 ¢atlayabilir
veya yuvarlakligi bozulabilir. Kegeler; akigkan, kece maddesiyle uyumlu olmadigr igin
yetersiz kalabilir. Conta sizdirmazlik elemanlar1 uyumlu olmayan akigkanlarda ¢oziilebilir.
Siirgii uglari, popetler ve itme pimleri vuruntu sebebiyle hasara ugrayabilir.
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Asirt mekanik yiiklerden dolay1 valf govdeleri ¢atlayabilir veya kirilabilir. Dis
agilmis govdelere disli boru baglanirken asir1 torka maruz kaldigi zaman asir1 yiiklenebilir.
Daha fazla basing uygulandigi zaman gdévde ilave kuvvetlerin etkisiyle catlayabilir. Eger
yardimci plaka baglantili valfler asir1 torka maruz kalirsa, gévde yamulmasi, hidrolik
valf pistonunun yapismasi, popet sarkmasi ve kiritlma meydana gelebilir.

Yardimci plaka yiizeylerindeki yabanci cisimler ¢ogunlukla valfin "vizlamasi" veya
kacaga yol agarak sizintiyr durdurmak isteyen birinin asir1 torkla yiiklemesine yol
acabilir. Bu sebeple yardimci plakali bir valf grubunun hasar gérme olasilig1 az rastlanan
bir olay degildir. Bir hidrolik sistemde uygulanan sebep-sonug iligkisine giizel bir 6rnek
olusturur. Sorunun temel nedeni valf goévdesinin g¢atlamasi veya yamulmasi degildir.
Aslinda kati bir cismin takilmasi da degildir. Gergek sebep sisteminin ilk montaji
sirasindaki  dikkatsizliktir. Montaj sirasinda Ozen gostererek yiizeyler montaj igin
temizlendiginde her tiirlii kat1 cisimler ¢ikarilabilirdi.

Kirlenmenin conta eskimesinin bir sonucu olmasi da muhtemeldir. Contanin eskimesi
uygun olmayan hidrolik akigkan veya conta malzemesiyle uyumlu olmayan bir akigkan
degisimi sonucu meydana gikmis olabilir. Diger bir sebep de normal asinmadir. lyi goriinse
bile sizdirmazlik elemani1 veya contay1 degistiriniz.

Hatali yerlestirilmis yaylar, kapaklar sikistirildiginda kesilebilir. Yay merkez kagikligt
agir1 gerilime ve sonunda yayin kirilmasina yol agabilir.

Valf pargalar1 tlizerindeki vernik veya katran kirlenmeye isaret eder ve asir
1sinmanin bir sonucudur. Bu maddeler hidrolik valf siirgiisii ve popetin asilmasina ve bu
durumda solenoidin yanmasi gibi baska hasarlara yol agabilir.

1.4. Hidrolik Sistemi Devreden Sokme Yontemi

Hidrolik sistemlerde sokme islemi yapilmadan oOnce sistemin bakim planlamasi
gozden gecirilerek asagidaki kontrollerin yapilmasi gerekir.

1.4.1. Depo Akiskan Seviyesi

Depo akigkan seviyesi, hangisi daha 6nce olursa, 100 ¢aligma saati veya haftada bir
kontrol edilmelidir. Bazi sistemlerde bir kagcagin varlig1 bilinir ve akigskan seviyesi daha
hizli diiger. Uretim kaybmi &nlemek icin ilk planl durusa kadar, hafta sonu gibi, kagak
onlenmeyebilir. Bu durumlarda akiskan seviyesi daha sik kontrol edilmelidir. Depoyu en
dolu konumunda kontrol ediniz. Yani teghizati dyle ayarlayiniz ki silindirler sistemde en az
akigkani birakacak sekilde geri ¢ekilmis olsun. Bu muayene ve bakimin kaydi tutulmalidir.

1.4.2. Depo Akiskan Sicakhig:

Depodaki akigkanin sicakligi yaz ve kis aylarinda yilda en az iki kez kontrol
edilmelidir. Kisin, iinite soguk yol verme kosullari i¢in kontrol edilmelidir. Yazin ise
tinitenin dort, alt1 ve sekiz saatlik c¢alismalardan sonra en yiiksek sicakligi kontrol
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edilmelidir. Bu sicaklik 6l¢timleri giivenilir bir termometreyle alinmalidir. Termometrenin
dogrulugu ayda bir kontrol edilmelidir.

1.4.3. D1s Kacaklar

Bilinmeyen bir nedenden dolay1 depoya akigskan eklemek zorunda kaldiginizda dig
kagaklarin olup olmadigini kontrol ediniz. Kagaklar bulunursa, akli selimin ve onceligin
gerektirdigi bir tamirat plani1 yapilmalidir.

1.4.4. Sistem Yapilarinin Harici Durumu

Elektrik motorlarinin, pompalarin, silindirlerin, akiskan motorlarinin ve bagimsiz
duran depolarin montaj saglamligi ya 500 saatte bir ya da {li¢ ayda bir, hangisi daha 6nce
olursa, kontrol edilmelidir. Sistemin deposu “titresebilir” ve "yiirliyebilir" (calisma sirasinda
konumunu degistirebilir). Bu dis baglantilarda gerilim yaratabilir. Boru veya tiip tipi
borularin saglamligi kontrol edilmelidir. Esnek hortumlarda siirtiinme ve siirtiinmeden
dolay1 1sinma olup olmadigini kontrol ediniz. Eger asin titresim varsa valfler, aksamlar,
ozellikle de ilave destek kullanilmadan monte edilenler ve destekleri kontrol edilmelidir.

1.4.5. Calisma Basinci

Her 100 saatlik ¢calismadan sonra, ¢alisma basinglarini kontrol ediniz. Eger bir operator
veya bagka biri izin verilmeden ayarlama yaparsa ortaya c¢ikan basing degisimleri sorun
yaratabilir. Sistemin bir yerindeki basing degerleri liretim sartlarina gére degistirilirse bu
bakim dosyasina islenmelidir. Basing gostergelerini alti ayda bir laboratuvar gostergesi
veya kalibrasyon test cihazi kullanarak kontrol edilmelidir.

1.4.6. Akiskan Kalitesi

Akigkan 6rnegi yilda en az iki kere veya her 1000 saatte bir alinip laboratuvara
gonderilmelidir. Laboratuvar raporu akigkanin asit miktar ile birlikte kirlenme seviyesini ve
icindekileri icermelidir. Bu degerleri ¢alisma ozellikleri ile karsilastirip uymayan olgiiler
rapor edilmelidir.

1.4.7. Filtreler

Her 500 saatte bir filtreleri temizleyiniz veya degistiriniz. Bu aralik, ¢aligma kosullarina
gore bazi sistemler daha ¢ok dikkat gerektirdiginden degisebilir. 500 saatlik ¢alismadan
sonra ¢ok temiz olan filtreler 1000 saatlik muayene planina dahil edilebilir. Filtre, sistemin
ve aksamlarin icinde ne olup bittigini gosterdigi igin 1000 saatlik muayene siiresi
gecirilmemelidir. Kirlerin ne oldugunu bilmek, diizeltici Onlemler alarak ileride meydana
gelebilecek bozulmalarin 6nlenmesine yardimci olur.

Filtreyi degistirmeden once yedek elemanlarin oldugundan emin olunuz.

Bu kontroller yapildiktan sonra uygun anahtar takimlariyla sékme islemi
gerceklestirilir,
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( UYGULAMA FAALIYETLERI

)

Islem Basamaklar

Oneriler

> Is makinelerindeki hidrolik
devrede gerekli 6l¢iimleri
(basing, debi, vs.) yapiniz.

VVVYYYVY

Silindirinin dl¢limiinii test cihazi ile yapiniz.
Test cihazin1 pompa ¢ikisina baglayiniz.
Ol¢tiigiiniiz deger 200 kg/cm? dir.

Katalog degeri 290 kg/cm? dir.

Tolerans + 20 kg/cm? kadardur.

» Yapilan dl¢timleri arag katalog
degerleriyle karsilastiriniz ve
yorumlayiniz.

YV V VVVYVYVY
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Olgtiigiiniiz deger 200 kg/cm? dir.

Katalog degeri 290 kg/cm? dir.

Tolerans + 20 kg/cm? dir.

Bu degerler toleransin diginda oldugu i¢in pompada
asint1 tesbit edildi.

Pompea silindirinin emniyet valf ayarlamasini
yapiniz.

Okunan deger tolerans degerlerinin disinda ise
pompa silindirini degistiriniz.
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» Arizanin hidrolik sistemde olup
olmadigini ve tipini tesbit
ediniz.

» Uygun aletlerle hidrolik
sistemin arizali kismin
devreden sokiiniiz.

VVVYVVYVYYVY

Tolerans degerini asan durumlarda emniyet
valfinden yapilan ayarlama olumlu sonug
vermiyorsa hidrolik sistemde aginmadan dolay1
ariza vardir.

Test cihazi baglanirken mutlak surette hidrolik
tankinin havasinin alinmasi gerekir. Basing
gostergesi ve makineden uzak durulmalidir. Aksi
halde yiiksek basingtan dolay1 hortumlarda,
baglanti elemanlarinda meydana gelebilecek sizinti
patlamaya neden olacagindan 6liimciil kazalara
sebebiyet verebilir.

Giivenlik kurallarin dikkate aliniz.
Sistemin havasini mutlaka aliniz.
Sistemin sogumasini bekleyiniz.
Sistemdeki yag1 bosaltiniz.

Sistemi emniyete aliniz.

Uygun aparat kullaniniz.

Uygun agikagiz anahtar kullaniniz.
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( OLCME VE DEGERLENDIRME )

Biitiin hidrolik sistemlerde temel olan asagidakilerden hangisidir?
A)  Filtreler

B)  Akiskan depolama ve sartlandirma teghizati

C) Basing gostergeleri

D)  Is1sensorleri

Hareketlendirici ( alic1 ) hizin1 ayarlamak i¢in ne tiir bir valf kullanilir?
A)  Selenoid

B)  Akis kontrol

C) Basing kontrol

D)  Yon kontrol

Asagidaki hidrolik akiskanlardan hangisi akigkanlar1 atese dayanikli hale getirir?

A) Alkol
B) Kopiik malzemeleri
C) Su

D) Mil yaglan

Koti yaglama 6zellikleri olan bir hidrolik akiskan neye sebep olabilir?
A) Basing diisiisi

B)  Asin giiriiltii seviyesi

C)  Sistemin arizalanmasi

D) Akiskanin kopiirmesi

Filtrelerin, sogutucularin ve 1siticilarin bir hidrolik sistemdeki kullanim amaci nedir?
A)  Akiskani sartlandirmak

B) Sistemi yaglamak

C)  Viskoziteyi ayarlamak

D) Degisken tork saglamak

Bir hidrolik sistem bozulursa sebebi agakilerden hangisi olabilir?
A)  Giigc kayb1

B)  Yetersiz yaglama

C)  Akiskan kagagi

D) Akiskan akisinin kesilmesi

Hidrolik bir sistemde ariza aradiginizda sistemi dogru analiz edebilmek igin
asagidakilerden hangisini yapmaniza gerek yoktur?

A)  Sistemi anlamak

B) Devre diyagramlarin1 okumak

C) Her aksamin islevini bilmek

D) Her aksamin kesit diyagramini elde etmek
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DEGERLENDIRME OLCEGI

KONTROL LiSTESI

Bitirdiginiz  faaliyetin sonunda asagidaki

performans  testini

Aciklama: doldurunuz. Hayir olarak isaretlediginiz igslemleri 6gretmeniniz ile
tekrar caliginiz.
Degerlendirme:
S Gozlemlenecek Davramslar: :
Nu: Evet Hayir
1 > Giivenlik 6nlemlerini aldiniz m1?
2 > Gerekli yardimei araclari tezgaha bagladiniz mi1?
3 |» Islem basamaklarini tespit ettiniz mi?
4 > Hidrolik sistem ¢esitlerini kavradiniz mi?
5 |»> Ariza arama belirtilerini tesbit ettiniz mi?
6 |> Anzabelirtilerini degerlendirebildiniz mi?
- » Hidrolik sistemini devreden sokme yOntemini
kavradiniz m1 ?
8§ |» Sokme islemi igin gerekli kontrolleri yaptiniz mi?
9 Filtre degistirme saatlerini 6grendiniz mi?
10 » Silindir sorunlarinin genel sebeplerini anladiniz
mi1?
11 > Dis kagaklar gozlemlediniz mi?
12 > Uygun aparat se¢imi yaptiniz mi?
DEGERLENDIRME

yeniden konu ve uygulama tekrar1 yapiniz.

Olgme sorular1 ve performans testi sonunda basarisiz oldugunuz kisimlar hakkinda




OGRENME FAALIYETI- 2

( AMAC )

Hidrolik sistemindeki arizali parcalari uygun esaslara gore sokerek arizali parcalari
tamir etme, yenisi ile degistirme ve hidrolik sistemi toplama iglemlerini yapabileceksiniz.

(' ARASTIRMA )

Yetkili servisleri gezmek suretiyle nitelikli elemanlardan is giivenligi kurallart
cercevesinde arastirmalar yaparak gozlemlerinizi smifta, atdlyede arkadaslarimizla
paylasiniz.

2. IS MAKINELERINDE HIDROLIK SISTEM
ARIZASINI GIDERME HIDROLIK SISTEMI
TAKMA

2.1. Hidrolik Sistemini Sokme Yontemi
2.1.1. Makine Performansi

Techizatin ¢cevrimi ve hidrolik islevleri 2000 saatte veya yilda bir kontrol edi}melidir.
Her operatoriin usul ve aliskanliklarinin da gozlenmesi tavsiye edilir. Ornegin,
durdurulan ve 6gle yemeginde tekrar ¢aligtirilan bir pompa, pompa dmriinii etkileyebilir.

2.1.2. Tamirat Planlamasi

Techizat1 yeniden g¢alistirmak i¢in yapilan sistem ve techizat tamiratlar1 temel olarak
iki gesittir. Sistem elemaninin tamiri ve sistem elemaninin degistirilmesidir.

Bir parcayr degistirmek i¢in bu aksamin veya malzemenin yedek stokunuzda
bulunmas: gerekir. Eger degistirme i¢in stokta tam aynist yoksa ayni isi yapacak bir bagka
eleman olmalidir. Standart bir parca gereken birime tam olarak doniistiiriilebilir. Bir
degistirme yapilirsa bu bakim kayitlarina islenmelidir. Ayni elemanin siirekli bozulmasi
sistem veya makine hatalarini gosterir.

Varolan sistem elemanlarini tekrar hizmete sokmak i¢in yapilan tamirler asagidakileri

igerir. Solenoid veya bobinleri degistirmek, pompa veya motor kecelerini degistirmek, yeni
yataklart monte etmek ve yeni hortum veya boru pargalar yerlestirmek gerekir.
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Onarildiktan sonra bile makine parcgalari ilave problemler yaratir. Pompa milinin
kecesi yipranana kadar diger elemanlar yipranma noktalarina erigebilir. Yeni bir mil
kegesinin yeni veya revizyondan ¢ikmig bir pompa yaratmayacagini hatirlayiniz. Tamirat
yaptiginizda diger pargalari tamir etmek i¢in yedek parca ve malzeme stokuna sahip
olunmalidir.

Tamiratin ¢ogu dogru planlamayla diizene konabilir. Bu, makinelerde bir problem olsa
dahi iiretime devam etmelerini saglar. Eger sorun kagaksa depo bakimi yapmaya hazir
olunuz. Kagak oldugunda diger akiskanlarin kirlenmesini engellemek ve akiskanlarin
giivenlik tehlikesi yaratmamalarini saglamak i¢in asir1 6zen gosterilmelidir.

Hicbir zaman iiretim i¢in giivenliginiz feda etmeyiniz. Tehlike yaratma potansiyeli
olan durumlarn dialtiniz. Ertelenen tamiratgenellikle daha ciddi tehlike yaratir.

Bu agiklamalar dogrultusunda gerekli glivenlik, temizlik gibi kurallar dikkate alinarak
ve uygun aparatlar kullanilarak hidrolik sistemini sokme islemi gergeklestirilir.

2.2. Hidrolik Sistemdeki Arizal Parcalar1 Tamir Etme ve Yenisiyle
Degistirme Yontemleri

Bir bakim ustasinin hidrolik sistemlerde ariza tespitinin temel becerisi hidrolik semalart
okuyabilmesine baglidir. Bu modiilde sematik resimlerin goriindiigii kadar zor veya
karmagik olmadigini goreceksiniz. Bu modiilii ¢alistiktan sonra, uygulama ve tecriibe ile
herhangi bir hidrolik sistemi okuyabileceksiniz.

Hidrolikte ariza ararken, biitiin sistemi ve ne yapmak i¢in tasarlandigini bilmelisiniz.
Sistemi anlamak igin, sistemdeki her elemanin gérevinin ne oldugunu bilmelisiniz.

Bu bilgi ile arizaya neyin sebep oldugunu, neyin bozuk oldugunu ve nasil
diizelteceginizi diigiineceksiniz.

2.2.1. Tipik Bir Ariza Arama Uygulamasi

Asagida ormek bir takim tezgdhinin hidrolik sistem problemiyle ilgili ise de, temel
ariza arama yontemi her tiirli hidrolik techizat icin aynidir. Sistemdeki techizatin tipi ve yeri
degisebilir, fakat uygulama ne olursa olsun, sebep-sonug iliskisinin ayni prensipleri
uygulanir. Problem ne olursa olsun bir sebebi ve ¢oziimi vardir. Hidrolik teghizatin
cesitliligi ve sistem arizalarinin pek c¢ok cesitli sebepleri hidrolik ariza aramanin miicadele
isteyen ve ilging bir is olmasini saglar.

Ne bekleyeceginize bir 6rnek olarak, bir sali sabahimin bakim boliimiine boliim
ustabasist tarafindan bir yatay delme tezgdhinin bir yerde bozuldugunun iletildigini
diisiiniiniiz. Ustabaginin makineyi lretimden ¢ikardigint ve hemen yardim bekledigini
tahmin edersiniz. Ne yaparsiniz? Yapilacak ilk is makinenin bakim dosyasini alip ¢aligmasi
hakkinda birsey 6grenmektir.
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Yapilacak ikinci is olay yerine gidip makineye bakmak ve ustabasiyla konusmaktir.
Ustabasi sizin sorularmizi cevaplayabilir veya makine operatdriine yonlendirebilir. Birimi
onarmak i¢in, neyin bozuk oldugunu tam olarak 6grenmek zorundasiniz. Sorunun ne zaman
¢iktigin1 ve belirtilerinin ne oldugunu 6grenmek faydalidir. Ustabasiyla konusurken kizagin
birka¢ giindiir yavas ve ¢evrim zamanmin normalden daha uzun goriindiigiini
Ogreniyorsunuz. O sabah kizak tamamen durmustur. Operatér makinenin hemen yanma
monte edilmis hidrolik gii¢ iinitesinden kizagin durmasindan hemen Once bir giiriiltii
meydana geldigini sOyliiyor. Bu hidrolik sistemin arizay1 yarattigindan siiphelenmek igin
yeterli bir sebeptir.

Bu noktada yalnizca kizagin durdugunu ve hidrolik gii¢ {initesinde bir sey oldugunu
kesinlikle biliyorsunuz. Operatdr siirtiinme giiriiltiisii, metalin metale siirtmesi gibi bir ses
duydugunu soyliiyor. Hidrolik devrenin bakim dosyasinda yer alan taniminda bu makinedeki
kizagin soldan saga islenecek parcaya dogru (geri cekilmis konumda) hareket ettigini
sOyliiyor. Bu devrenin gorevi kizagi harekete gecirmektir. Aletler parcaya yaklastiginda
kizag1 yavaglatacak sekilde ilerleme panelinin ¢evrim kontrol valfi devreye giriyor ve kesici
aletleri parcaya daha onceden belirlenmis bir hizla tasiyor. Kesim tamamlandigi zaman
kesici aletler ¢ekilir ve kizak geri ¢ekilmis konumuna doner.

Devrenin sematik diyagraminin dikkatli okunmasi (Bakiniz Sekil 2.1.) asagidaki
elemanlar1 igerdigini gosteriyor; depo, filtre, pompa ve motor, emniyet valfi, dort yollu
kontrol valfi ve hareketlendirme silindiri, ilerleme paneli devre kontrol valfi (daha &nce
bahsedilmistir) ve bir¢ok valf. Daha ileriye gitmeden 6nce daha fazla bilgi edinmek iyi bir
fikirdir. Yakin zamandaki makine calismasiyla ilgili miimkiin olan en fazla bilgiyi almniz.
Kizagin hareketindeki degisim yavas mi yoksa ani mi oldu? Cevrim daha mi uzundu?
Diizensiz mi? Kaydi mi? Alet bosta m1 calisti? Hi¢ kagak belirtileri oldu mu? Akiskan
sicakliginda herhangi bir degisim oldu mu? Depo yag seviyesi normal mi? Gozetleme
gostergesindeki seviye nasil? Baska degisiklik oldu mu? Bu durumda makine zaten bozuk
oldugu ve daha fazla zarar istemediginiz i¢in operatdre yol verdirmek akillica olmaz.

Kaplin  Basing Hatt1 Alet Kafasi Is Parcasi

Makina rayi ] Kesici takimlar ! e e .._I
e

he:

kl oD

1
Makine Dandg  Manifolt Besleme Paneli
Tahan Hath

h—— .

-

Sekil2.1: Tipik bir hidrolik devrenin resimli ve sematik gosterimleri
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Daha sonra gorsel bir kontrol yapiniz. Kagak belirtilerine bakiniz, akiskan kaybi
sistem bozuklugunun muhtemel sebebini gosterebilir. Bu &rnekte dis kagak belirtisi
olmadigimi varsayiniz. Simdi yapilacak is hidrolik gii¢ biriminin tabanina bakmaktir.
Depo akigkan seviyesini kontrol ediniz. Eger seviye normalse, pompaya bir géz atiniz.
(Eger makine ¢aligiyorsa elinizi dikkatle pompanin istiine koyup sicak olup olmadigina
bakiniz). Pompayr muayene ederek pompanin saglam goriindtigiinii fakat tahrik milinin
gevsek veya kacik oldugunu gosteren bir giiriiltii farkediyorsunuz. ilave muayene pompa
milinin gevsek veya kagik oldugunu kanitliyor.

Pompa bozuklugunun sistemi aninda durdurdugundan emin olabilirsiniz. Bu
operator tarafindan bahsedilen sesin kaynagi da olabilir. Tam yanitiniz olmayabilir fakat
pompa degistirilmelidir. Pompanin neden bozuldugunu tam olarak sdylemek imkansiz da
olsa en uygun agiklama pompa yataklarinin ya da kaplinin bozuk oldugunu sdylemektir.
Yalnizca daha yakindan yapilacak bir muayene bozuklugun sebebini belirleyebilir.

Pompay1 degistirmeden Once makineye gii¢ veren elektrigi kesiniz ve ayirma
anahtarini etiketleyiniz. Kontrol panelindeki diigmeyi aciniz.

Uyari: Her zaman anahtarlan etiketleyiniz veya kilitleyiniz. Bunu ihmal etmek
yaralanmaya hatta 6liime sebep olabilir.

Daha sonra kaplindeki emniyet korumasinmi kaldiriniz ve Kkaplinin igini ag¢iniz.
Somunlari gevsetiniz ve pompay1 devreden ¢ikarimiz.

Yedek pompay1 monte ediniz, kaplini yeniden baglayiniz (Eger bozuk degilse) ve
motor miliyle pompa tahrik milinin hizalandirmasini kontrol ediniz. Hizalandinna iireticinin
tavsiyelerine gore yapilmalidir. Biitiin somunlar1 sikiniz ve hizalandirmayi tekrar kontrol
ediniz. Kaplin korumasini yerine takiniz gerekirse pompaya ilk hareketi veriniz. Devreye
elektrik veriniz.

2.2.2. Tamirat veya Yenisiyle Degistirme

Muayenenizi bitirdikten sonra degistirme veya iizerinde ¢aligma gerektiren
parcalar1 bir kenara koyunuz. Eger degistirme gereken parcalarin maliyeti yeni birimin
yarist ise (veya daha fazla) tiim valfi yenisiyle degistiriniz. Hasarl1 pargalar1 atiniz ve
diger parcalar1 yedek parca olarak saklayiniz.

Ote yandan eger tamir maliyeti parganin yenisinden % 50 veya daha fazla ucuzsa valfi
tamir etmek genellikle daha ekonomiktir.

Cizikler genellikle ince zimpara kagidi ya da tasla ¢ikarilabilir. Bitirdiginizde zimpara
pargaciklarin1 yikayiniz. Bazi yiizeyler sizdirmazlik etkisini arttirmak amaciyla st iiste
getirilebilir. Temizlemek ¢ogunlukla gereken tek seydir.
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2.3. Hidrolik Sistemi Toplama Yontemi

2.3.1. Montajda Dikkat Edilecek Hususlar

Bir hidrolik sistemdeki her temel elemanin montaji esnasinda dikkat edilmesi gereken
kendine 6zgii 6zellikleri vardir. Pompalarin uygun olarak hizalanmasi gereken doner tahrik
aracglar1 vardir. Cok biiylik kuvvetler meydana getirdiklerinden dzellikle silindirler 6zenle
hizalandirilmali ve uygun mukavemete sahip civata ve pabuclarla monte edilmelidir. Valfler
cogunlukla hidrolik ve mekanik veya elektrik baglantisi gerektirir. Boru tesisatinin, tiip-tipi
boru tesisatinin ve baglanti elemanlarinin kendine 6zgii kullanimlar1 ve montaj teknikleri
vardir. Temel elemanlarin birka¢ degisik montaj teknikleri olsa da biitiin elemanlarin ortak
birka¢ montaj yontemi vardir.

2.3.2. Temizlik

Hidrolik sistemlerle calistik¢a temizligin gerekliligini daha iyi kavrayacaksiniz. Kir ve
pislikler tonlarca yiik altinda zimpara gibi etki ederek igerdeki parcalari asindirir. Kir akis
yollarmi tikar, valf siirgiilerini yapiskan hale getirir, keceleri keser ve yataklari, milleri tahrip
eder.

Hidrolik elemanlar tam Olgiisiinde ve hassas olarak {iretilir. Yataklama ve sizdirmazlik
elemanlarinin yiizeyleri azami 6zenle ele alinmalidir. Centikli ve siyrilmis disler siirekli
kacaga sebep olur. Hassas islenmis bir yiizeyi digerine vurmak, kagaklara veya valf
siirgiilerinin veya diger hareket eden pargalarin takilmasina sebep olan kesik, ¢entik ve
ptriizlere sebep olur. Baz1 yiizeyler paslanma ve korozyona 6zellikle hassastir. Adi gelik ve
dokme demir parcalan hassas islenmis ylizeyler lizerinde terli ellerle kullanmak, pargalarda
paslanma ve korozyon yaratmanin en ¢abuk yoludur. Viicudunuzdaki tuz, bu siireci o kadar
hizlandirir ki agikta duran parcalar iizerinde pas veya korozyon sadece birkag saatte
tamamen olusabilir. Depodaki yedek pargalar uygun ambalaj ve pas Onleyicilerle
korunmazsa ayni sebepten birka¢ hafta sonra kendinizi pasli, kullanilmaz hale gelmis
parcalar karsisinda bulabilirsiniz.

Sabrin bir erdem oldugunu herhalde duymussunuzdur. Fakat hidrolik ¢alismalarda
sabir bir zorunluluktur. Sabir olmadan daha fazla parca kullanacak ve daha fazla tekrar
ayar igi yapacaksiniz. Hidrolik eleman ve pargalar birbirine iyi uymalidir. Yiizeylerin
birbirlerine uyduklarmi ve eslendiklerine dikkat ediniz ve sabirla birbirlerine baglaymiz.
Pompa mili {izerindeki kaplini ¢eki¢lemek gibi basit hatalar dahi pompanin igine dyle
hasar verebilir ki pompa birkag saatlik c¢aligmadan sonra bozulabilir. Sabirla
calismazsaniz sonuglar hayal kirict ve pahali olabilir.

Ogrenme Faaliyeti-1° de bahsedildigi gibi elemanlar degisik konfigiirasyonlarda yer
alabilir. Dogru degistirme yapabilmek i¢in model numaralarina bakiniz. Fiziksel yol
vermeden Once {nitenin c¢aligmasini hayalinizde canlandiriniz. Pompalarin ters yodne
caligmasi, ¢ek valflerin ters baglanmasi, solenoid valf elektrik baglantisinin yanlis yapilmasi
sik rastlanan hatalardandir. Pek¢ok ilk yol verme kapilar acik birakildigi i¢in basarisizlikla
sonuglanir. Bu olaylarin sonuglan pahalidir. Sistemi iyice gézden gegirip her detaya dikkat
ediniz.
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2.3.3. Tesisatin Giivenligi

Dikkatsiz bir hidrolik sistem montaji Rus ruleti oynamak gibidir. Yarim yamalak
monte edilmis bir baglant1 basing altinda kirilabilir ve etrafa akigkan sacabilir. Ac¢ik kapilar
sicak yag puskiirtebilir. Her yagl ylizey kurbanii bekleyen bir paten sahasi gibidir. Ters
baglanmig valfler agik olmalar1 gerekirken kapalidir. Bu giivenlik 6nlemlerine ilave olarak
techizati yerlestirirken kendi emniyetinize de dikkat ediniz.

Keskin koseler ciddi kesikler yaratabilir. Yagla yumusatilmig eller daha kolay
kesilebilir.

Siz alti temel elemandan herbirini yerlestirmeyi Ogrenirken baska ipuglar1 da
verilecektir. Hidrolik techizattan korkmaniza tabi ki gerek yoktur, fakat emniyetli olmaniz
sizin yararimizadir.

2.3.4. Pompa ve Tahrik Unitelerinin Montaji

Tahrik tnitesini yerlestirmeden 6nce hidrolik pompa saglam bir sekilde monte
edilmis ve yerlestirilmis olmalidir. (Pompanin dogrudan tahrik iinitesine baglandig1 veya
monte edildigi durumlar hari¢). Pompay:1 tahrik {iinitesine baglamak icin esnek kaplin
kullanilmalidir. Esnek kaplinler yalnizca kiigiik hiza bozukluklarindan (tolerans dahilinde)
dogan kuvvetleri emebilir. Bu kaplinler darbe ve titresimlerin bir birimden digerine
itilmesine engel olur. Esnek kaplinlerin kullanilmadig1 durumlarda kamali veya bazi tahrik
tnitesi u¢ baglantilar1 kullanilabilir. Pompay1 ¢alisma sirasinda bozulmayacak bir tabana
saglamca monte etmek gerekir.

Pompalar degisik tiplerde imal edilir. Tahrik {initesine dogrudan baglanan bir pompa
degistirilmesi kolay olmayan belli bir baglant1 yatagina ve tahrik mil yapilandirmasina
uymak zorundadir. Baz1 pompalar baglanti1 uzatma plakalidir ve bir tespit plakasina veya
cikiciya (dik boru) monte edilebilir. Boyle bir tesisatta pompa, baglanti elemanlarini
kirmadan ¢ikartilabilir ve yerine takilabilir.

Baglanti ayakli ve vida baglamali pompalar genellikle ayak baglama plakasina
baglanir. Baglant1 elemanlar1 pompa kasasina ya da gévdeye dogrudan monte edilir. Flang
tespitli pompalarin ya gévdenin bir pargasi olan flans1 ya da gévdeye civatali flang ayaklari
vardir. Flang pabuglarinin kare tespitini garanti etmek {izere kilavuzlart veya uglar vardir.
Gomme baglantili pompalar, flans ve plakali montaj bi¢cimlerinin bir birlesimidir.

Elektrik motorlar1 tarafindan tahrik edilen ve ayr1 olarak monte edilmis pompalar i¢in
degisik montaj tekniklerinin hepsinin kullanilmasi gerekir. Seri sarimli1 ve ii¢ fazli motorlarin
yon degistirebilir oldugunu unutmayiniz. Yani motorlarin elektrik baglantilari her iki yonde
caligmak {izere yapilabilir.
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Dogru mil hiza ayar1 énemlidir. Pompa ve tahrik iinitesi milleri olagan dis1 yiiklerin
pompa ve tahrik birimi yataklarina iletilmesini engellemek icin belirli toleranslar dahilin de
es merkezli olmalidir. Pompa milinin ¢ekme-itme hareketine veya ug¢ itmesine izin
verilmemelidir. Baglanan iki yar1 kaplinin pompa ve tahrik iinitesinin birbirinden ayrilmasini
engellemek i¢in birbirlerine tam uymalidir.

Pompa-mil merkez hatt1 tabandan motor-mil merkez hattt kadar yukarida olmalidir.
Pompay1 kaideye monte ediniz (Tahrik mili kaideye miimkiin oldugunca paralel olmalidir).
Ardindan elektrik motorunu monte ediniz. Pompa miliyle motorun milini dogru
hizalandirmak i¢in layner (ayar levhalar1) koyarak gerekli ayarlamalari yapiniz (Asla
pompay1 motora hizalandirmak degil). Sekil 2.2 deki saseye bagli bir pompa ve hiza
ayarinin kontrolii i¢in gerekli yontemi igeriyor. Eger bir baska kaplin tipi kullanilirsa
kadranli gdsterge metodu iki mile dogrudan uygulanabilir. Kaplinin {istiindeki gostergedeki
degerler dogru sekilde okunmalidir. 90° konumlarinda da (kaplinin her iki yaninda) degerler
okunmalidir. Sekil 2.2” de gosterildigi gibi mastar ve kalinlik gdstergeleri de hiza kontrolii
i¢cin kullanilabilir.

Dz
mastar ’?
i A

Sekil2.2: Mil hizalama kontrol metodu

Her pompa markast ve modeli i¢in ayr1 bir montaj ve yol verme yontemi vardir.
Pompa iireticisinin talimatlar1 kullanictya pompayla birlikte verilir. Talimatlar1 anladiginiza
emin olduktan sonra onlara dikkatle uymalisiniz. Sekil 2-3, birbirine benzer goriinen iki
kanatli pompay1 gosteriyor. Fakat pompalara dikkatle bakip montaj talimatlarin
okudugunuzda aralarinda bir¢ok 6nemli fark goéreceksiniz. Pompalardan biri ayak tespitlidir
ve hem emme hem de bosaltma tarafinda flanglar1 vardir. Fabrikada 300 PSI’ da calismaya
ayarlanmistir. ki pompa igin metodu ayar toleranslar1 farklidir. Her iki durumda da boru
baglantilar1 tamamlandiktan sonra hiza ayarlar1 yeniden kontrol edilmelidir. Eger boru koti
veya yanlig bigimde ddsenmis ise pompa hizasindan geri ¢ekilebilir ya da ileri itilebilir.

Pompalarin ¢ogunda calistirmadan 6nce gdvdenin doldurulmasi gerekir. Bu da bir
hidrolik akigskanin yol verme esnasinda yaglayici gorevi gdrmesi igin pompa yatagina
dokiilmesi demektir. Bu tiir bir yaglama gerektiren pompalarin bir sonraki yol vermeyle tam
yataklamay1 garanti altina almak i¢in yukarismdaki borulardan diisen kendi sizint1 hatlar1 da
vardir.
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2.3.5. Pompaya Yol Verme

Bir hidrolik pompa miisteriye gonderilmeden oOnce genellikle fabrikada gerekli
performans testlerinden geger. Pompa nakliye sirasinda zarar gérmediyse elinizde iyi bir
pompa oldugunu varsayabilirsiniz. Yine de pompay1 genel bir muayeneden gecirmekte fayda
vardir. Kapilari, pompanin igine yabanci maddelerin girmesini engellemek i¢in kapakla
kapali oldugundan emin olmak maksadiyla pompay1 kontrol ediniz. Mili elle dondiirerek
pompanin rahatca dondiigiinden ve sikisma olmadigindan emin olunuz.

Sistemin temiz olmasini saglaymiz. Sistemdeki tim borular yabanci maddelerden
arinmig olmalidir.

Sekil 2.3: Tipik kanath pompa

Hidrolik sisteme, boru bilesimlerinin, sizdirmazlik bandi veya diger sizdirmazlik
elemanlarinin girmemesi igin 6zel 6zen gdsteriniz. Eger boru tikaci kullanilmigsa kullanilan
hidrolik akiskanda ¢ozlinmedigine emin olunuz. Boru tikaci veya kegenin sisteme girmesine
engel olmasi i¢cin 6nce disli baglantilardan baslayiniz. Depoyu akiskanla doldurmadan 6nce
temiz olmasina dikkat ediniz.

Pompanin iyi ¢aligmasi i¢in doniis yoniiniin dogru olmasi sarttir. Baz1 pompalar ters
yonde calistirildiklarinda aninda bozulur. Bazilar birka¢ dakika icin geriye calisabilir fakat
daha sonra dogru calismaz. Sistemi ¢alistirmadan 6nce doniis yoniiniin dogru oldugundan
emin olmak icin tahrik sistemini ¢alistirrmz ve kisa zamanda durdurunuz. iki yonde de
caligtirilabilen bazi hidrolik pompalar oldugunu bilmelisiniz. Pek ¢ok hidrolik iinitede iki
yanindaki millerle iki pompa calistiran elektrik motorlart vardir. Boyle bir durumda
pompalardan biri soldan tahrikli (saat yoniiniin aksine) digeri sagdan tahriklidir (saat
yOniine). Bir pompa yoOniinii ayarlarken diger pompayi ihmal ederek motor yoniini
degistirmeyiniz. Pompa doniis yoniini belirlemek i¢in pompa tahrikmilinin ucuna bakimz.
Cogunlukla doniis yonii hem sasi hem de pompa iizerinde isaretlenir. Eger yapilmamissa,
doniis yonii pompayla birlikte gelen talimat kilavuzundan bulunabilir.
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Deponun tavsiye edilen akigkanla dolduruldugundan emin olunuz. Sistem bosaltilmis
ise devreye pompalanan akiskanin yerine daha fazla akigkan ilave etmeye hazir olunuz.
Depoyu en yiiksek ¢alisma seviyesine kadar doldurdugunuzda eger varsa silindirlerin geriye
c¢ekilmis konumda oldugundan emin olunuz.

Burada anlatilan biitiin noktalara dikkat ettikten sonra pompayi caligtirmaya hazirsiniz
demektir. Miimkiinse pompayi, akist dogrudan depoya yonlendirerek sistemi by-pass eden
bir acik sistemde caligtirmiz. Bu, iyi bir dolasim, pompanin ilk hareketini ve pompadaki
havanin atilmasini saglar.

Pompayi, tam yol almadan ayarlamaymiz. Dogru ilk hareketi saglamak i¢in basing
dengeleyicili pompalar fabrikada ayarlanmistir. Basing dengeli pompalar techizatin gérev ve
tasarimina uygun olarak her montajda basin¢ ayarina ihtiya¢ duyar. Pompayi, makinenin
dogru calismasi icin gereken basing degerlerinden fazlasina ayarlamaymiz. ilave basing
pompa, devre ve makine icin ilave yiikler yaratir. Bu da enerji israfina, pompanin erken
yipranmasina, devrenin aginmasina, asirit istya, muhtemelen makine arizasina ve hatta
eleman tahribine sebep olur.

Pompa kisa bir siire calistiktan sonra (en azindan bes dakika) sistemdeki havanin
alinmasi i¢in makine birka¢ defa calistirilmalidir. Buna ilave olarak sisteme disaridan
miidahele ederek hava c¢ikarilmas1 gerekli olabilir. Bunu boru ve elemanlarin yiiksek
noktalarinda yapmak en etkilidir. Devredeki kopiik slingersi ¢alismaya (dalgali basing) ve
sorunlara yol agar.

Sistem en az bir giin ¢alistiktan sonra son bir kontrol yapiniz:

Biitiin sistem elemanlarini ve boru baglantilarini dis kagaklar i¢in kontrol ediniz.
Depodaki akiskan seviyesini kontrol ediniz.

Akiskan sicakligini kontrol ediniz.

Sistem basincinin isletim i¢in gereken en diisiik seviyede olmasini saglamak
i¢in kontrol ediniz.

Stingersi igletimin olup olmadigini kontrol ediniz.

YV VVVYV

2.4. Hidrolik Sistemi Uygun Aletlerle Devreye Takma Yontemi

2.4.1. Sebebin Belirlenmesi

Biitiin belirtiler tanimlandiginda atilacak ikinci adim sebebi belirlemektir. Bazen
belirtiler ve ipuglar1 bir mantikli sebebe isaret eder. Diger durumlarda sebep birkag
olasiliktan biri olabilir.

Cok zaman ve is kazandiracak kati ve hizli bir kural size ¢ok zaman

kazandirabilir ve yapilacak is sudur. Muhtemel sebeblerden en kolaylarini ilk 6énce kontrol
etmek (Bunlar yalnizca gorsel muayene ve degerlendirme gerektiren sebeplerdir).
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Ornegin pompa basing yaratmryorsa kontrol edilecek ilk seyler sunlardir:

>
>
>
>
>
>

Depoda yeterli akigkan var m1?

Akiskan giris slizgeci tikali mi1?

Pompa dogru yonde ¢alistyor mu?

Hig basing iiretiyor mu? Gdostergenin ignesi hi¢ oynuyor mu?

Gosterge 1yi mi?

Akigkanin si1zdigini veya akiskanin valf veya aksami kisa devre yaptigini
duyabiliyor musunuz?

Bu adimlarin giderek daha zorlastigina ve daha yogun bir ¢aba gerektirdigine dikkat
ediniz. Ayn1 zamanda her adim ¢ok basittir. Ilk adimla sebebi bulmazsaniz bulana kadar

devam ediniz.
2.4.2. Coziimiin Bulunmasi

Pompa Ornegiyle devam ettigimizde depo akiskan seviyesinin ¢ok diisiik oldugunu ve
pompanin yeterli akigkam1 c¢ekemedigini varsaymniz. Bunun depoyu doldurmakla
diizeltilemeyecegi agiktir. Aslinda yalnizca yarim bir ¢oziim vardir. Yapilacak ikinci is
akigkan seviyesinin neden diisilk oldugunu bulup bu durumu diizeltmektir. Aksi takdirde
ayni durum tekrarlayabilir. Bu sorun gibi bazi durumlar yogun tamir bakim ve diizenli
planlamay1 gerektirebilir. Sorunun kaynagina ininceye kadar depoyu defalarca doldurmaniz
gerekebilir. Boyle durumlarda mantik kullanilmalidir.

2.4.3. Aletler ve Gostergeler

Tipik hidrolik ariza arama uygulamalariin incelenmesine ge¢meden 6nce kullanilan
aletler ve gostergelerden s6z edelim. Aletlerin ¢ogu hidrolik hatlardaki baglantilart agmak
veya aksamlar sokiip takmak icin kullanilan anahtarlardir. Ayni1 zamanda, pompa milleriyle
motor millerinin dogru merkezlenmesini kontrol etmek i¢in kadranli gdstergelere veya kilig
gonyelere ihtiyaciniz olacak. Gostergeler sistemdeki hidrolik akigkanin debi, basing ve
sicakligimi 6lgmekte kullanilir.
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Sekil 2.4: Tipik anahtarlar
2.4.4. Anahtarlar

Anahtar se¢imi c¢ogunlukla sistemde kullanilan tasiyiciya veya baglanti elemanina
baghdir. Ornegin, tiip tipi borular altigen somunlar1 olan rakorlarla baglanir. Mantiksal
olarak dogru 6lgiideki bir agikagizli anahtar iginizi en iyi sekilde goriir. A¢ik agizli anahtarlar
icin diger isimler y1ldiz gegme anahtar1 veya birlesik anahtardir (Bk. Sekil 2.4).

Kullanabileceginiz diger bir tiir anahtar yildiz lokma anahtaridir. Dogru o6l¢iiyii
kullanmak iki nedenle énemlidir. Oncelikle, gereginden biiyiik dlgiiye sahip anahtar altigen
somunun koselerini yuvarlaklagtirarak hattin her béliimiinde daha ileriki bir tarihte yapilacak
tekrar montaj sirasinda zorluk ¢ikaracaktir. ikincisi gereginden biiyiik anahtar muhtemelen
kayacak ve siyrilmig veya tahrip olmus kdseler yaratacaktir.

Bir baska secim standart kurbagacik veya boru anahtari gibi bir Ingiliz anahtari
kullanmaktir. Tiip tipi borularin rakorlar igin diizgiin agizli, rakoru kazimayacak bir
kurbagacik kullanmaktir. Hidrolik borunun bir kesitinde sik disli veya yivli agizli bir boru
anahtar1 kullanmak en pratik ¢6ziimdiir; fakat bu anahtar somunlar1 veya rakorlar
sikistirmak igin kullanilmamalidir. Her tiirlii Ingiliz anahtarin1 kullanirken basing sabit agiz
iizerine gelecek sekilde agzin diiz yiize uygun olarak kapanmasina dikkat ediniz. Bu
anahtarin kaymasina engel olur ve rakor veya ellere bir zarar gelmesini engeller.

Sekil 2.4 atolyemizde olabilecek diger anahtarlar gosteriyor. Bilezik gergi anahtart
Oorme kayistan yapilan kayis ylizeyi ¢izmeyecegi i¢in kaplamali veya cilali yiizeylerde
kullanilir. Anahtar1 kullanmak i¢in kayisi agmiz ve boru veya tiip tipi boruya gegirerek
sikistiriniz. Kolu dondiirdiikge basing kayist sikistiracak ve kuvvetle kavrayacaktir. Zincirli
boru anahtarlarin ¢alismasi bilezik gergi anahtarlarina benzer, temel fark kayis yerine zincir
kullanilmasidir, bu sebeple de kaplamal1 yiizeylerde kullanilamaz. Her ikisi de daha biiyiik
capli borularda kullanilir.
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( UYGULAMA FAALIYETLERI )

Islem Basamaklar

Oneriler

> Is makinelerindeki hidrolik sistemi|» Hidrolik sistemleri, gerekli tedbirleri aldiktan
uygun takimla sokiiniiz. sonra uygun takimlarla sékme yoluna gidiniz.

» Kaullanilacak takimlar genellikle sunlardir:
¢ Yildiz ge¢me anahtari
o Acikagiz anahtar
¢ Yildiz ge¢me / agikagizli anahtar
e Kapal1 agizli anahtar
e Kurbagacik
¢ Yildiz lokma anahtar1
¢ Boru anahtart
¢ Boru kiskaci ve zincirli boru anahtari
e Bilezik gergi anahtari

» Hidrolik sistemdeki arizali parcalar daha 6nce

> Is makinelerindeki hidrolik yapilan basing ve debi testleri neticesinde

sisteminde arizali parcalari tamir ayarlara cevap veremeyecek durumda iseler

ediniz veya yenisiyle degistiriniz. orjinal par¢a numaralari tesbit edilerek yenileri
temin ediniz.

» Sokme islemi usuliine uygun olarak
gercgeklestiriniz.

» Hidrolik pompalarda en sik ariza borel ve
pistonlarda meydana gelir. Borel (blok
silindir) orjinal par¢ga numarast 708 — 2H —
01181 ornekteki blok silindirin orjinal parga
numarasidir. Yedek parca stogundan temin
ediniz.

> Is makinelerindeki hidrolik sistemi
toplayiniz.
» Hidrolik sistemini toplamada en énemli unsur

temizliktir. Parcalar1 ¢ok temiz bir ortamda
toplaymiz. Toplama islemi yapilirken mutlaka
katalog ve islem basamaklar kitapcig ile
paralellik  tasiyacak  sekilde  titizlikle
toplanmalidir. Baglanti pargalarint  6zenle
monte ediniz. Sizdirmazlik contalarint mutlaka
kullaniniz.

28




» Uygun aletlerle hidrolik sistemi
devreye takiniz.

> Is makinesini calistirarak hidrolik
sistemle ilgili kontrolii yapiniz.

>

>
>
>
>
>

Pompa tezgdhta teknik degerler elde
edilinceye kadar ayarlandiktan sonra (debi
basing vb.) monte ediniz.

Araci  calistirmiz.  Caligma  sicakligina
gelinceye kadar (~80 C°) bekleyiniz.

Araci yiike bindiriniz. Daha sonra gdzle sizinti
kontrolii yapimiz.

Gosterge panelindeki yag basinci, sicaklik,
motor devri, ikaz 1siklarini gozlemleyiniz.
Hidrolik sistemin ¢aligmasi sirasinda ses
kontrolii yapimiz.

Anormal bir ses yoksa sistemin performansini
gozlemleyerek makinenin is yapma becerisini
kontrol ederek testi tamamlayiniz.
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( OLCME VE DEGERLENDIRME )

1. Asagidaki baglanti elemani ¢esitlerinden hangisi hidrolik bir sistemde kullanilamaz?
A) Disli
B) Genlesme
C) Havsali
D) Daimi
2.  Asagidakilerden hangisi sik rastlanan montaj hatalarindan biri degildir?
A)  Pompanin geriye donmesi
B)  Cek valflerin ters yerlestirilmesi
C) Solenoid valflerin elektrik baglantilarin ters yapilmasi
D) Ug itisin eksikligi
3. Pompa ve motor milini birbirine baglarken asagidakilerden hangisi en 6nemlidir?
A) Hizalandirma
B)  Kaplin se¢imi
C) Tork direnci
D) Taban saglamlig:
4. Mil hizalandirmada hangisi tavsiye edilen bir cihaz degildir?
A) Kadran gostergesi
B) Mastar
C) Kalinlik gostergesi
D) Kama
5. Pompanin basing ayarini yapmadan 6nce pompanin nesine dikkat etmek gerekir?
A) Tam olarak ¢aligmaya baslamis
B)  Serbest donmesi
C) Kisa devre baglanmig
D) Dogru bir sekilde tahliye edilmis
6.  Mekanik hasarlar disinda, bir solenoid valfin en yaygin ariza sebebi nedir?
A)  Piston yay1 arizasi
B)  Asirt 1sinmis bobinler
C) Kapsiillenme
D) Pim kegesi yirtilmast
7.  Bir solenoid valfi baglandiktan sonra asagidakilerden hangisi kontrol etmek igin
kullanilir?

A) Pilot devre
B)  Pimli hareketlendirici
C)  Akis metre
D) Ohm metre



MODUL DEGERLENDIRME

Yukarida detay resmi verilen hidrolik, kazica kaldiricr silindirin montajini
yapiniz.
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Kaldiricr silindir

Hortum(Arka kumanda kaldirict silindir)
Hortum(Arka kumanda kaldirict silindir)
Hortum tutucu erkek

Hortum tutucu disi

Civata(M10x75)

Civata(M10x50)

Somun(M10)

Hortum tutucu

Hortum tutucu

Somun(MS)

Hortum tutucu

Hortum tutucu

Arka kumanda

Hortum tutucu

Civata(M8x40)



DEGERLENDIRME OLCEGI

KONTROL LISTESI
Bu modiil sonunda 6grencinizin yeterlik 6l¢me faaliyetin sonunda
Aciklama: asagidaki performans testini doldurunuz. Yapmis oldugu islemlere
(Evet) yapamadiginiz iglemlere (Hayir) olarak igaretleriniz.
Degerlendirme:
S Gozlemlenecek Davranislar: &
Nu: Evet Haywr
1 » Giivenlik 6nlemlerini aldiniz mi?
2 » Gerekli yardimci araglari tezgidha bagladiniz mi?
3 > Islem basamaklarini tespit ettiniz mi?
4 » Tehlike yaratma potansiyeli olan durumlar
diizelttiniz mi?
5 > Sokme islemi i¢in temiz bir ortam hazirladiniz
mi?
6 » Anahtarlan etiketlendirdiniz mi?
7 » Basing ve debi dl¢iimil yaptiniz m1?
» Pompay1 degistirmeden 6nce makineye gii¢ veren
8 . AP
elektrigi kestiniz mi?
9 » Degistirme islemi yaparken ekonomik olmasina
dikkat ettiniz mi?
10 » Baglantilarin eksiksiz oldugundan emin oldunuz
mu?
11 | » Pompa ve tahrik tinitesinde dogru mil hiza ayari
yaptiniz m1?
12 | » Depoyu akiskanla doldurmadan Once temiz
olmasina dikkat ettiniz mi?
13 | > Hidrolik sistemin havasini aldiniz mi?
14 | > Test icin araci ¢alisma sicakligina gelinceye kadar
calistirdiniz m1?
15 | » Araci yike bindirdiniz mi?
16 | > Test sonu gozlemlerini yaptiniz mi?
DEGERLENDIRME

Yapmis oldugunuz yeterlik dlgme degerlendirme isleminde istediginiz takdirde Evet

ve Hayirlara not sistemi uygulamak sureti ile degerlendirme yapabilirsiniz. Hayir, olan
cevaplari 6grencinin yeniden uygulamasini istemek sureti ile modiilii tamamlatabilirsiniz.
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