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Milli Egitim Bakanlig1 tarafindan gelistirilen modiiller;

Talim ve Terbiye Kurulu Baskanliginin 02.06.2006 tarih ve 269 sayili
Karari ile onaylanan, Mesleki ve Teknik Egitim Okul ve Kurumlarinda
kademeli olarak yayginlastirilan 42 alan ve 192 dala ait ¢ergeve dgretim
programlarinda amaclanan mesleki yeterlikleri kazandirmaya yonelik
gelistirilmis 6gretim materyalleridir (Ders Notlaridir).

Modiiller, bireylere mesleki yeterlik kazandirmak ve bireysel 6grenmeye
rehberlik etmek amaciyla Ogrenme materyali olarak hazirlanmis,
denenmek ve gelistirilmek tizere Mesleki ve Teknik Egitim Okul ve
Kurumlarinda uygulanmaya baglanmistir.

Modiiller teknolojik gelismelere paralel olarak, amaclanan yeterligi
kazandirmak kosulu ile egitim ogretim sirasinda gelistirilebilir ve
yapilmast onerilen degisiklikler Bakanlikta ilgili birime bildirilir.

Orgiin ve yaygin egitim kurumlari, isletmeler ve kendi kendine mesleki
yeterlik kazanmak isteyen bireyler modiillere internet iizerinden
ulasilabilirler.

Basilmis modiiller, egitim kurumlarinda 6grencilere {icretsiz olarak
dagitilir.

Modiiller hi¢bir sekilde ticari amagla kullanilamaz ve lcret karsiliginda
satilamaz.
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ACIKLAMALAR

KOD 525MT0071

ALAN Motorlu Araglar Teknolojisi

DAL/MESLEK Is Makinalar1 Bakim ve Onarimi-Liman Hizmet

MODULUN ADI Isitma, Sogutma ve Havalandirma Sistemleri

o Isitma, sogutma ve havalandirma sistemlerinin bakim,

MODULUN TANIMI onarim ve ayarlarim1 yapmak igin gerekli bilgileri igeren
egitim materyalidir.

SURE 40/32

ON KOSUL Temel Elektrik ve Elektronik 2 Modiiliinii basarmis olmak

YETERLIK Isitma, Sogutma ve Havalandirma sistemlerinin bakimini
yapmak.

Genel Amag;

Isitma, sogutma ve havalandirma sistemlerinin ariza
teshis, onarim, ayar ve bakimini, ara¢ teknik kataloguna
uygun olarak yapabileceksiniz.

Amaclar;

» Klima sisteminin parcast olan kompresoriin kataloga
uygun olarak bakim ve onarimini yapabileceksiniz.

MODULUN AMACI » Klima sistemi sogutucu ak}skan deV£es1 elemanlarinin
bakim ve onarmmini teknik kataloga uygun olarak
yapabileceksiniz.

» Klima sistemine gaz doldurmayi ve bosaltmay1 teknik
kataloga uygun olarak yapabileceksiniz.

» Klima sisteminin genel elektrik, elektronik ve verim
kontroliinii teknik kataloga uygun olarak
yapabileceksiniz.

» Isitma ve havalandirma sisteminin bakim ve onarimini
teknik katologuna uygun olarak yapabilecektir.

ECITIM OCRETIM Ortam: Arag bakim atelyesi
ORTAMLARI VE Donanim: Ara¢ bakim katalogu, servis cihazlari, el aletleri,
DONANIMLARI Olcii aletleri.
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Sevgili Ogrenci,

Teknolojideki gelismeler insanlarin ilgilerinin konfora ve liikse yonelmesine sebep
olmustur. Bu gelismeler ulasim araglart basta olmak flizere birgok &zel aragta da
uygulanmaktadir. Araglarda rahatlik ve konforu saglayan sistemlerin basinda 1sitma,
sogutma ve havalandirma sistemleri gelmektedir. Artik araglarda standart olarak kullanilan
bu sistemler is makinlarinda da kullanilmaktadir.

Degisik mevsim sartlarinda ¢alisan is makinalarinin kabin sicakligi bazen dayanilmaz
hal almaktadir, bu nedenle kabin i¢i sicakligimin normal bir diizeyde tutulmasi ve
havalandirilmas:1 gerekmektedir. Is makinalarinda konfor sistemlerinin yayginlasmasi araci
kullanan operatoriin g¢aligma sartlarini iyilestirmis ve bdylelikle is makinalarmin kullanimi
kolaylasarak is verimi artmistir.

Is makinalarinda kullanilan bu sistemlerin bakim ve onarimi ¢alisma veriminin artmasi
ve ig giivenligi agisindan da Onemlidir, dolayisiyla isitma, sogutma ve havalandirma
sistemlerininin ariza teshis, onarim, ayar ve bakimini yapabilecek donanima sahip
teknisyenlere de ihtiyag olacaktir.

Bu modiilde Isitma, sogutma ve havalandirma sistemlerinin tanimi, yapisi, ¢aligmasi,
parcalari, kontrol ve bakimlart ile ilgili bilgiler verilecektir.






OGRENME FAALIYETIi-1

( AMAC )

Bu 6grenme faliyeti ile 1sitma, sogutma ve havalandirma sistemlerinin ariza teshis,
onarim, ayar — bakim ve kontrollerini ara¢ teknik kataloguna uygun olarak yapabileceksiniz.

(ARASTIRMA )

> Cevrenizde bulunan ara¢ servislerinde 1sitma, sogutma ve havalandirma
sistemlerinin ¢alisma prensipleri, pargalar1 ve pargalarinin sokiilmesi hakkinda
bilgi edininiz, edindiginiz bilgileri rapor haline doniistlirlip grubunuza sunum
yaparak paylasiniz.

1. KLIMA SISTEMI

1.1.Klima Sisteminin Gorevi ve Genel Yapisi

"Klima" rahatlik veren bir ortam sicaklig1 saglayabilmek i¢in aracin i¢indeki havay1
sogutan veya nemini alan bir {initedir.

Kabin havasinin sicakligi yiiksek oldugu zaman, havanin 1sis1 alinarak (sogutularak) ve
havanin igerisindeki nem miktar1 da fazla ise havanin nemi alinarak (kurutularak) aragta
bulunan kullaniciya biiyiikk konfor saglanir. Bir ara¢ i¢in klima sistemi temel olarak,
kompresor, kondenser, nem tutucu filtre, genlesme valfi ve evaparatdrden olusur.
Sekil.1,1’°de bir klima sistemi ve parcalar1 goriilmektedir.

Normal oda sicakligina yakin sartlara ulasmanin tek yolu klimadir. Klima ev tipi
buzdolabina benzer sekilde calisir. Motor tarafindan tahrik edilen bir kompresér buhar
halindeki sogutma maddesini yogunlastiriciya (kondenser) gonderir, sogutucu madde bu
esnada 1smir ve ardindan kondenserde sogutulur ve sivi haline doniisiir. Daha sonra, sivi
haline gelen sogutucu madde bir genlesme valfi {lizerinden buharlastiriciya (Evaparator)
puskiirtiilerek buhar haline getirilir. Evapatordeki sogutucu, sivi halden gaz haline geger ve
evaparatdr petekleri arasindaki havay1 sogutur, sonra bu soguk hava elektrofan tarafindan
aracin ic¢ine verilir. Klima sistemi, aracin kendi 1sitma ve havalandirma sistemini
tamamlayici niteliktedir. Manuel ve otomatik olarak iki tip klima sistemi bulunmaktadir.
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Sekil.1.1: Klima Sistemi ve Parcalar:

1.2.Klima Sistemlerinde Temel Tanimlar

1.2.1. Basin¢

Basing, kati, s1vi veya gaz halindeki maddeler tarafindan, birim yiizeye etki eden dik

kuvvettir. Basing birimi olarak, genellikle kg / cm” veya bar kullanilir. Atmosfer basinci ise
atmosferdeki havanin, birim yiizeye uyguladig1 kuvvettir. Atmosfer basinci, deniz seviyesinde
1,033 kg / cm’ 'ye esittir. Yaklasik 1 kg / cm” olarak alnabilir. Gazlar, 1sindikga genlesir ve

hafifler.

1.2.2.Vakum

Kapal1 bir kap icersindeki basicin, atmosfer basincindan diisiik olmasina denir.

1.2.3.Is1

Is1, bir enerji ¢esididir. Birimi, kalori (cal) 'dir. Genellikle de kilokalori (kcal) olarak

kullanilir. Uluslar arasi birim sisteminde ise Watt (W) ve iist birim sistemi Kilo Watt (kW)

kullanilmaktadir.
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1.2.4. Sicakhk

Sicaklik, 1s1 etkisi ile degistirilebilen biiytikliiktiir. Basing ile sicaklik arasinda dogru
orantil bir iliski vardir. Basing arttikca, sicaklik da artar.

1.2.5. Nem

Havanin igerisindeki su buhari miktarina nem denir. Soguk havalarda pencere
camlarinda olusan su tanecikleri havadaki nemden kaynaklanir.

1.2.6. Serinletme

Ortamdan 1s1 ¢ekilerek hava sicakligmin diisiiriilmesi islemine serinletme denir.
Serinletme sistemi; sistemde kullanilan gazin, sivi halden gaz haline gecisinde, ortamdan 1s1
almasi ile ortam sicakliginin diisiiriilmesi prensibine dayanir. Bu olayin gerceklesmesi igin,
kapal1 gaz dolagim sisteminin olmas1 gerekir.

1.2.7. Serinletme Sisteminini Etkileyen Faktorler

> Havanin sicaklig1 ve nemi

> Aracin hiz1 ve motorun devri

> Kabin i¢ine giinesin etkisi ile sicaklik girisi:
On cam (%35)

Arka cam (%23)

Yan camlar (%16)
Tabandan (%19)

Tavandan (%5)

Kapilardan (%2)

> Havalandirma sisteminden 1s1 girisi
»  Kapt fitillerinden hava girisi

1.3.Klimanin Kullanim Amaclari
1.3.1. Kabin I¢i Sicakh@inin istenilen Degerde Ayarlanmasi

Kabin sicakligi manuel (elle) veya otomatik olarak ayarlanir. Sicaklik ayar diigmesi ile
istenilen sicaklik 18 °C ile 32 °C arasindan segilebilir. Otomatik sistemlerde kabin igi
sicakligini istenilen degerde sabit tutmak miimkiindiir. Normal ¢alisma sicakliini ayarlamak
icin sicaklik kontrol diigmesi 24 °C'a ayarlanabilir.
1.3.2. Kabin I¢i Nem Oraminin Ayarlanmasi

Kabin igerisindeki fazla nem klima tarafindan alinmaktadir. Arag igerisine alinan taze

hava veya arag icindeki hava evaparator petekleri lizerinden gegerken igerisinde bulunan
nem yogunlasir ve kabin igerisine nemi alinmig hava alinir.
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1.3.3.Kabin i¢ine Temiz Havanin Alinabilmesi

Hava sirkiilasyon (i¢ hava dolagimi) diigmesi kapali konumda iken, dig ortam havasi
emilerek aracin igine gonderilir. Dis hava girisinde yer alan bir anti - toz / anti - polen filtresi
ile daha temiz bir hava alinir.

1.3.4.Hava Sirkiilasyonunun Saglanmasi

Tozdan veya egzoz dumanlarindan korunmak i¢in hava sirkiilasyon diigmesine basarak
icerdeki havanin devirdaimi saglanir. Aracin, dis hava sicakligi yiiksek iken kullanilmasi
durumunda; ara¢ igindeki hava istenilen dereceye ulagtiginda, i¢ hava dolagim
fonksiyonunun devreye alinmasi klima sisteminin daha az enerji ¢ekmesini saglar. Ancak
gerekli temiz hava degisiminin yapilabilmesi ig¢in bu fonksiyonu ¢ok uzun siire kullanmamak
gerekir.

1.3.5.Klima Elektronik Kontrol Unitesi

Kabin igerisinin serinletilmesi ve 1sitilmasi isglemi, termostatik kontrollii (yari
otomatik) veya tam otomatik klima elektronik kontrol {initesi tarafindan kontrol edilir.
Aracim 0n tarafinda bir kumanda paneli vardir ve iizerine dijital gostergeler yerlestirilmistir,
kontrol buradan yapilmaktadir.

Klima elektronik kontrol iinitesi; kendisi ile baglantili olan parcalarin siirat ve
hareketleri ile aldiklari pozisyonlar ve galisma sekillerinden elektriki bilgileri algilayarak
calisir. Hava degeri ve aracin durumu sensorler aracilifiyla algilanip, klima elektronik
kontrol iinitesine bildirilir. Bu sensoérler tarafindan elde edilen hava sicakligi, arzu edilen
kabin i¢ hava sicakligi degeri ve aracin degerleri klima elektronik kontrol iinitesine iletilir.
Daha sonra elektronik kontrol iinitesi kompresor kavramasinin devreye girip - ¢ikmasina
kontrol edilmesi, hava giris klapelerini calistiran motorlara kumanda ederek klapelere
pozisyon saglanmasi ve evaparatoér fan motorunun belirli bir hizda ¢aligmasinin saglanmasi
gibi bazi iglemleri gergeklestirir.

1.4. Kompresor

1.4.1.Yapis1

Kompresor klima gazinin basincini yiikseltmek i¢in tasarlanmis bir pompadir. Stroklu
(pistonlu) veya donel kanatcikli (paletli) tip olabilmektedir. Kompresor evaparatorde
buharlagarak ortam havasinin 1sisin1 ¢ekmis olan sogutucu akigkanin emilerek kondensere
basilmasini saglar.



Gowvde Paletler Elektrik baglantist

Gaz odacig Elektromanyetik kasnak

Sekil.1.2: Paletli Tip Kompresor

> Paletli tip kompresor; kanatcikli tip olup, odacigi igeren bir gévde ile gdvde
ekseninden kagik yataklanmig bir gobek ve gobek tarafindan dondiiriilen 4 adet
paletten olusmaktadir. Sekil.1.2’de paletli tip kompresor goriilmektedir.

> Pistonlu tip kompresor; salgi plakasi, piston, debriyaj balatasi, bazi modellerde
lastik formlu eleman, kayis kasnagi, govde ve kapaklardan olusur. Sekil.1.3’de
ve sekil.1.4’de pistonlu tip komresor kesiti goriilmektedir.

Piston

Kayis kasnagi
Lastik formh eleman

Avyar valfi

Kontrol Ginitesi baglantisi

Sekil.1.3: Pistonlu tip kompresor
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1.4.2.Calismasi

Aletli kompresor hareketini krank mili kasnagindan bir oluklu kayis ve manyetik
kavragsmali kasnak yardimiyla alir. Klima sistemi ¢aligmadigi zaman manyetik kavrama
devre dis1 birakilarak kompresoriin bos yere donmesi ve krank milinden gii¢ ¢ekmesi 6nlenir.
Govdedeki odacigin sekli, donen paletlerin daima odacigin i¢ yiizeyi ile temasta
olmasini saglar. Bdylece, donme sirasinda paletler arasindaki bosluk degeri siirekli
degismis olur. Biri onde, digeri de arkada olmak {izere, muhafazaya iki kapak tesbit
edilmistir. Gaz, 6n kapaktaki giris yeri ile igeri alinir. Gévdedeki kanal ve diisiik basing
odacig1 boyunca ilerler. Paletlerin doniisii ile sikistirilan gaz, yiiksek basing odacigindaki
¢ikis kanali boyunca itilir. Cikis kanalinin 6niinde bulunan valf, kompresér durdugunda
yuksek basingli gazin geri gitmesini engeller.

Kompresor gdvdesinin iizerinde bulunan emniyet termal kontagi; elektromanyetik
kavrama ile seri bagli olup, sikistirilan gazin sicakligi 180 °C gibi tehlikeli boyuta
ulastiginda, elektromanyetik kavramayi devre dist birakir. 120 °C sicaklikta ise tekrar
devreye alir.

Pistonlu tip kompresor, salgi plakasi prensibiyle calisir. Salgi plakasinin egiklik
durumu degisir, bununla strok hacmi belirlenir ve bdylece sogutma giicii belirlenmis olur.
Bazi modellerde kompresor calisirken; oluklu kayis kasnagi ve balata, lastik formlu elemanla
birbirine kuvvetlice baglidir. Kompresor, oluklu kayis tahrikiyle klima sistemi kapaliyken de
caligmaya devam eder. Bu elektromanyetik kavrama yerine kullanilan farkli bir tasarimdir.
Sekil.1.6’da lastik formlu eleman ve ¢alismasi goriilmektedir.

Elektromanvetik kasnak

Piston

Supablar

Basma portu

Emme portu Govde Kiiresel vatak

Sekil.1.4: Pistonlu tip kompresor kesiti
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1.4.3. Bakimi ve Kontrolleri

Kompresor, sogutma gazi ile birlikte sistemde dolasan 6zel bir yag ile yaglanir.
Yaglamada kullanilan yag, yiiksek basing odacig1 igerisinde bulunur. Kompresor degistirilecek
ise yeni kompresorde yeterli miktarda yag bulunmaktadir. Bu nedenle; kompresorii yerine
takmadan Once, sistem icinde kalan miktara bagli olarak bir miktar yagi bosaltmak gerekir.
Sistem i¢inde kalan yag soyle tespit edilebilir:

> Degistirilmesi gereken kompresoriin ¢ikigina monte edilen yag ayirici aygit

cikartilarak kompresdrdeki yag bir 6l¢ii kabina tamamen bosaltilir.

> Yeni kompresorden de yag ayirici aygit ayirilir ve kompresoriin igindeki yag

iyice siiziilerek bagka bir 6l¢ii kabina bosaltilir.

> Her iki 6l¢ii kabinda bulunan yag miktar1 arasindaki fark, sistemde kalmis olan

yag miktarin1 verir.

> Sistemde kalan bu fazla yagin ayrilmasi gerekir. Ciinkii sistemde kalan fazla

yag sogutma verimini 6nemli dl¢lide azaltir.

Kompresor yagi havadaki nemi ¢eker, bu nedenle yag ve sokiilmiis elemanlar uzun siire
acikta birakilmamalidir. Sistem pargalarmin degistirilmesi durumunda her parca i¢gin katalogda
belirtilen miktar kadar yag eklenmelidir. Yeni alinan kompresorler; nem ve pisliklerin girmesini
engellemek i¢in, nitrojenle basinglanmig olarak satilmaktadirlar. Bu nedenle; montaj
esnasinda giris ve ¢ikis tapalar1 yavasca ¢ikarilarak, kompresoriin kapagi yukariy1 gosterecek
sekilde tutulmasina dikkat edilmelidir.

1.4.4. Elektro-manyetik Kavramah Kasnak
>  Yapisi

Elektromanyetik- kavrama kompresoriin motorla baglantisin1 saglamak veya ayirmak
icin kullanilir. Elektro-manyetik kavrama; kavrama kasnagi, lastik kavramali gobek (baski
plakasi), selonoidler (stator ve stator bobini) ile kompresor saftindan olugmaktir. Sekil.1.5°te
elektro-manyetik kavramali kasnak ve pargalari1 goriilmektedir.



s/ /l / Selonoidler (stator ve stator bobini)
— Kasnak

Lastik kavramah gébek

Sekil.1.5: Elektro-manyetik Kavramalh Kasnak Parcalari

> Calismasi

Kompresor kasnagi motorun calismasi ile birlikte donmeye baslar. Ancak, kompresor
hareketini motordan almasma ragmen kasnak kompresériin hareket veren miline
kavrastirilmadigi miiddetge calismaz. Bu halde klima sistemi devrede degildir ve kopresoriin
kasnag1 yataklar {lizerinde bosa doner. Kasnak iizerindeki donme hareketi kompresore
manyetik kavrama diizenegi ile iletilir. Klima c¢alistirildiginda elektro-manyetik kavramanin
icerisindeki stator sargilarina elektrik akimi gonderilir ve giiglii bir manyetik kuvvet olusur,
bu manyetik kuvvet ile baski plakas1 ¢ekilerek kasnak ile mil mekanik olarak baglanirlar, bu
durumda hareket kasnaktan kompresore iletilir. Lastik formlu eleman elektro-manyetik
kavramadan farkli sekilde calisir. Sekil.1.6’da Lastik formlu kasnagin ¢aligmasi
goriilmektedir.

> Bakimi ve Kontrolleri
Kompresor yerinden sokiildiigiinde;

> Elektro-manyetik kavramayla baglantili termik salterin elektriki kontrolleri
yapilir.

> Elektro-manyetik kavrama sokiilmiisse tiim tespit bilezikleri yenilenir.

> Gobek ve kavrama arasindaki bogluk katalog degerine goére ayarlanir ve grubu
kompresor miline baglayan civata tork degerinde sikilir.
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Sekil.1.6: Lastik formlu kasnagin calismasi

1.5. Klima Sistemi Sogutucu Akiskan Devresi Elemanlari

1.5.1. Kondenser (Yogunlastirici)

Kompresor tarafindan sikistirillmis yiiksek sicaklik ve yiiksek basingtaki sogutma
gazindan 1s1 alip sogutarak gazi sivi hale doniistirmek (yogunlagtirmak) amaciyla kullanilir.
Kompresor, klima gazin1 kondansere sikistirir. Basineir ve sicakligi artan klima gazi,
kondanserden gecerken ortalama 60 °C sicaklikta sivi hale doniisiir.
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Sekil.1.7: Kondenser

Kondenser termik 1s1 degiskenligi yiiksek aliiminyum kanatciklart olan bakir veya
aliiminyum borulardan olusur. Kondanser aracin 6n kismina radyatoriin oniine ya da uzagina
yerlestirilmistir, sogutulmasini saglamak i¢in bir de elektrofam vardir. Sogutucu gaz
kondenserin serpantinlerinden gegerken gaz halinden sivi haline doniisiir. Kondenserde olusan
yetersiz bir 1s1 degisikligi sistemde basincin yiikselmesine neden olacagi gibi sogutucu gazin
yogusmamasina neden olur ve genlesme valfine (Expansiyon) hala gaz seklinde geleceginden
sistemin sogutma kapasitesi diiser. Sekil.1.7°de kondenser goriilmektedir.

1.5.2. Evaparator (Buharlastirici)

Evaparatoriin amaci kondanserin amaciyla terstir, sistemin sogutma elemanidir.
Sogutma gazinin genlesme valfinden hemen 6ncesindeki durumu % 100 sividir. Basinci
yiiksek sivi haldeki klima gazi, genlesme valfinden, genis bir hacme geger ve basimnci diiger.
Sv1 halindeki sogutucu gaz, evaparator icerisinde buharlasir ve cevresindeki 1sty1 alarak
havay1 sogutur. Evaparator ylizeyi ve gevresi -10 °C ile -18 °C 'ye kadar sogur. Evaparator
etrafindaki soguk hava, evaparator fani tarafindan aracin icine iiflenir. Sekil.1.8’de
evaparator goriilmektedir.

Evaparator, aliiminyum kanatgikli bakir borulardan yapilmistir, evaporatoriin de
kondenser gibi basit bir yapisi vardir. Evaparatdr, iifleyici elektrofan, genlesme valfi ile
tahliye haznesinden meydana gelmistir ve aracin icine yerlestirilmistir. Evaporator
kanatgiklar1 arasina giren hava sogutulur, nemi alinir ve bu hava aracin igine verilir. Havanin
icerisinde bulunan fazla nem evaparatoriin kanatgiklarina ¢arpinca yogunlasir, yogunlasan
nem bir su toplama kabiyla toplanarak sistemden atilir. Evaparatdriin calisma sicakligi
yaklasik olarak 0 °C ile 15 °C'ler arasinda degigir. Sicakligim 0 °C'nin altina diigmesi
durumunda serpantinler (kanatgiklar) arasinda asir1 yogunlagsan su buz haline gegerek
kanatciklarin arasini kapatir ve kanatgiklar arsinda arasinda hava akimi engellendiginden
sogutma verimi diiser. Bu buzlanmay1 6nlemek icin termostatik prensiplere gore calisan
mekanik ya da elektrik kontrolli sistemler gelistirilmigtir.
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Sekil.1.8: Evaparator
1.5.3. Expansiyon (Genlesme Valfi)

Genlesme valfi, evaparatoriin giris ve ¢ikis borular1 {izerinde bulunur. Sogutucu sistem
tizerindeki alcak ve yiiksek basing devrelerini birbirinden ayirir. Sogutucu akigkanin
evaparatore girmeden Once sivi halden gaz haline ge¢mesini saglayarak akisini ve
genlesmesini diizenler. Ana hatlariyla, sicaklik alicis1 yay, igne valf, diyafram, kilcal boru ve
govdeden olusur. Sekil.1.9°da ve sekil.1.10’da genlesme valfi kesitleri goriilmektedir.

+ B Kompresirden

Ewvaparatire -»

4 Isialglaycidan

Sekil.1.9: Expansiyon Valf Kesiti ve Sematik Resmi
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Sekil.1.10: Expansiyon (Genlesme Valfi)

Kondenserden gelen sivi haldeki sogutma gazi, bir dar gegitten piskiirtiiliir, sivi
haldeki sogutucu gaz aniden genlestirilerek bugu seklinde (kismen sivi kismen gaz) diisiik
sicaklikta ve diisik basingli sogutma gazina doniistiiriilir. Expansiyon valfin sogutma
sistemindeki gorevi iki madde ile agiklanabilir:

> Sogutucu akigkani evaparatore sevkeder ve basincini diigiiriir.

> Basing dengeleme sistemi sayesinde evaparatdre gerektigi kadar sogutucu
akiskan gonderir.

Termal genlesme  valfini  kullanarak, evaparatére vyalniz  evaparatoriin
buharlagtirabilecegi kadar sogutma gazinin girmesine izin vermek miimkiindiir. Bu
evaparatOr kapasitesinin tam olarak kullanilmasini miimkiin kilar, bdylece tiim ¢evrimde yer
alan klima elemanlar1 daha iyi verimle ¢alisirlar.

1.5.4. Basin¢ Anahtar1 (Presostat)

Basing anahtari, nem tutucu filtre ile genlesme valfinin arasina yerlestirilmistir.
Sogutma c¢evriminin yiiksek basing hattindaki basincin asir1 yiiksek veya asir1 diisiik
olmasindan dogacak tehlikeleri 6nlemek igin kullanilir. Ara¢ durduruldugunda veya aracin
hareketi ile olusan hava akiminin mevcut olmamasi ya da yetersiz olmast durumunda
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sogutucu akiskanin yogusmasi i¢in havalandirma gerektigi zaman; basimg anahtari
elektrofani devreye sokar. Sekil.1.11°de basing anahtar1 ve kesiti goriilmektedir.

Yiiksek basing hattina bagli olan perostatin sistemdeki basinca gore ii¢ gérevi vardir:

> 15 bar basingta, ara¢ park halinde veya yiikte iken gazin yogunlagmasi
(kondense olabilmesi) i¢in kondenser elektrofanini devreye alir.

> Sogutucu akiskan basinci 25 bar lizerine ¢iktiginda (kondanser fan1 herhangi bir
nedenden dolay1 devreye girmez ise basing yiikselir), sistemde kagak oldugunda
veya dig hava sicakligi 10 °C 'nin altina diistiigiinde kompresorii devre disi
birakair.

> Sogutucu akigkan basinci 2,5 bar altina indiginde kompresorii devre dig1 birakar.

Ayrica klima sistemlerinde buzlanmay1 Onleyici termostatik sensor (algilayici) de
kullanilmaktadir. Sicaklik 0 °C - 3 °C 'nin altina diiserse evaparatoriin donmasi riski ortaya
cikar. Bunu dnlemek i¢in algilayicidan gelen sinyaller sicaklik kontroliinde kullanilir. Petek
sicakligr ¢ok diistiigii zaman elektro-manyetik kavrama devredist kalir ve kompresor
durdurulur.

Basmg
Diyafram
Kontak platinleri iy § Terminaller
q | [
-
Yay

Sekil.1.11: Basin¢ Anahtar ve Kesiti
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1.5.5. Nem Tutucu Filtre

Drayer, toplayici-kurutucu da denilir, klima sisteminin ¢ok &nemli bir parcasidir.
Kondanser tarafindan sivi hale getirilmis sogutma gazini, sogutma yiikiine uygun olarak
gerektiginde kullanilmak iizere gegici olarak saklama amaciyla ayn1 zamanda sisteme zararl
olan pislik ve nemi filtre etmek i¢in kullanilmaktadir. Aracin 6n tarafinda radyator
pancurunun arka kismina yerlestirilmigtir. Sekil.1.12’de nem tutucu filtre goriilmektedir.

GIRIS CIKIS
GIRIS Gizetleme camt _
s S S —— —_— =
e 0 1 |- ——
O-Ring ) :,.&j . ]
4 T TPk
O-Ring |[ it T rN
Toplavict tiip | — Ir -
| " "
A |« FILTRE
Toplayict i;. Kurutucu
harnesi | |
I [ Kimvasal
; [ bilegik Yogunlagmis su
' '- |
I . Filtre r
\/\J ! - Bosaltma valfi

Sekill.12: Nem Tutucu Filtre

Nem tutucu filtrenin durus konumu nemi tutacak sekildedir. 81,94 cm?’teki ve 65,56
°C’deki yogunlasmayi onceden gosterir. Sicaklik artinca kurutucu elemani nem oranini
disiiriir. Bu 6zellik c¢evre sicakligt ile orantilidir. Nem tutucu filtre bazi elemanlardan
meydana gelmektedir. Bunlar:

Kurutucu Elemami: Havadaki rutubeti onler. Silis jel ve elek gorevi yapan bir
maddeden olusur. ki siizgecin arasinda yer alir. Nadiren tankin i¢inde de olabilir. Kapasitesi
kullanimina bagli olarak hacimdeki nem artisina gére degisir. Ornegin; 81,94 cm? silis jel 65
°C 'de 100 damla nemi absorbe edebilir. Katki maddesinden istenen sistemdeki asgiri nemi
engellemesidir. Katki maddesi bir ¢esit alkoldiir. Diger kurutucular alkol yiiziinden hizla
kotiilesir. Katki maddesinin sistemin fazla sogumasini 6nlemesine karsin bu durum otomatik
klimalarda tavsiye edilen bir unsur degildir.

Filtre: Bircok kurutucuda soguk havanin depodan ¢iktiktan sonra i¢inden gectigi
filtreler vardir. Filtre elemanlar1 tozun ve kati maddelerin klima sisteminde dolasmasini
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engeller. Baz1 sistemlerde biri kurutucunun iginde olmak tizere iki filtre bulunabilir. Soguk
hava, depodan ¢iktiktan sonra mutlaka filtreden gegmek zorundadir. Bazi sistemlerde filtreye
gerek duyulmayip filtrenin yaptigi is siizgece devredilmistir.

Ayiklama Tiipii: Ayiklama tiipli sogutma maddesinin termostattan % 100 s1v1 olarak
gecmesinin saglar. Sogutucunun depoya girmesine kadar hava ile sivi karigabilir ve
sogutucunun gazlh kismi en istte kalabilir. Ayiklama tiipli, deponun dibine yayilmig
vaziyettedir. Boylece gerekli miktarda havanin ve sivinin termostattan gegmesini saglar.

Siizge¢: Cok ince tellerin birbirine ge¢mesiyle olusan siizge¢ pisliklerin atilmasina
yardim eder. Baz1 sistemlerde bir tanesi kurutucunun i¢inde olmak iizere iki siizge¢ bulunur.
Baz1 sistemlerde de filtre yerine filtrenin gorevini yapan siizgecler kullanilabilir. Sogutucu
akiskanin sisteme dagilmadan filtreden ve siizgecten muhakkak gecmesi gerekir.

Gozetleme Deligi (gozetleme cami) : Gozetleme deligi sistemin calismasina dikkat
etmek amaciyla kullanilir. Gozetleme deligi nem tutucu filtrenin iist kisminda bulunur.
Sogutucu akigkan sivi halde ise cam temiz goriiniir, akigkan miktar1 yeterli degilse veya
yogusma problemleri sebebiyle sivi halde degilse hava kabarciklar1 veya kopiikler
goriilebilir. Gozetleme deliginin normal calismasi ¢evre sicakligi 21 °C oldugunda
miimkiindiir.

Akiimiilator: Baz1 klima sistemleri kurutucuya benzeyen bir alet igerir. Bu alet
akilimiilator olarak bilinir. Kompresorden gelen nemi engeller.

1.5.6. Kondenser Fani

Sogutucu akiskan kondenser igerisinde sikistirilir ve basinci artar, dolayisiyle
kondenserin sicaklig1 yiikselir ve sogutulmasi gerekir. Bu sogutma iglemi bir fan tarafindan
gerceklestirilir. Kondenser genellikle radyatoriin 6niine monte edilir, aracin 6niindeki hava
akimi kondenserin sogutulmasina yardimci olur. Arag iizerinde kondenser igin iiretilmis 6zel
bir fan bulunmuyorsa, aracin motor sogutma suyunu sogutan radyatdr ic¢in kullanilan
elektrofan kullanilir. Sekil.1.13’te kondenser ve fani goriilmektedir.



Sekill.13: Kondenser ve Fani

1.5.7. Evaparator Fam

Evaparator kanatlar1 arasinda sogutulan havanin, yonelticilere degisik hizlarda
gonderilmesini saglayan bir elektrofandir. Manuel veya otomatik olarak kumanda paneli
tizerinden kontrol edilir. Evaparator elektrofant klima muhafazasi igerisinde bulunmaktadir.
12 volt gerilimle beslenir. Sekil.1.14’te evaparatdr elektrofan1 goriilmektedir.

Fan kontrol iinitesi

Sekil.1.14: Evaparator Elektrofam
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1.6. Klima Sogutucu Akiskan Devresi ve Calismasi

Evaparatore giren sogutucu akiskan, ¢eperlerden 1s1 alarak buharlasir. Arag¢ i¢inden
gelen sicak havanin evaparatér kanatgiklarindan gegmesi saglandiginda, havanin 1sist
evaparatOr tarafindan gekilir, bdylece hava sogutulur. Sogutulmus hava aracin igini konfor
sicakligma getirmek igin iiflenir. iceri giren havadaki asir1 nem yogunlastirilarak alinir.
Klima sisteminin bu islem sirasina sogutma c¢evrimi denir. Sekil.1.11’de klima sogutucu
akigkan devresi ve ¢aligmasi goriilmektedir. Sistem sdyle calisir:

>

Kompresor, evaparatérden emilen, yiliksek sicaklikta ve yiiksek basingta
sogutma gazi basar.

Gaz halindeki bu sogutma gazi kondensere girer. Kondenserde gaz halindeki
sogutma gaz1 ortama 1s1 vererek sivi haline doniisiir.

Stvi haldeki bu sogutma gazi, evaparatdr sogutma gazina ihtiya¢ duyuncaya
kadar s1viy1 saklayip filtre eden nem tutucu filtreye gecer.

Genlesme valfi s1v1 haldeki sogutma gazini diisiik sicaklikta diisiik basingli sivi
- gaz karigimina doniistiirtr.

Bu soguk ve baloncuklu sogutma gazi evaparatore gecer. Evaparatdrde sivinin
kaynayarak buharlagmasiyla evaparatdr peteklerinden geg¢mekte olan sicak
havanin 1s1s1, sogutma gaz tarafindan alinir.

Evaparator igerisinde, sivi haldeki sogutma gazinin tiimii gaz haline doniisiir ve

sadece 1s1 yiikli sogutma gazi kompresore girer. Daha sonra islem tekrarlanir.
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Sekil.1.11: Klima Sogutucu Akiskan Devresi ve Calismasi

1.7.Klima Gazlan ve Ozellikleri

Klimalarda agagida belirtilen gazlar kullanilmaktadir. Bunlar farkli 6zelliklere sahiptir.
Bu kisimda belirtilen farkli 6zellikleri yer veilmektedir.

1.7.1.Klimalarda Kullanilan Gazlarin Cesitleri ve Ozellikleri

Araglarin klimalarinda atmosferik basincta kendiliginden buharlasan ve buharlasirken

igerisinde bulundugu havanin sicakligini lizerine alarak havayi sogutan, sogutma gazi
kullanilmaktadir. Sogutucu akiskanlarin fiziksel ve kimyasal baz1 6zelliklere sahip olmalari,
emniyetli ve ekonomik olmalar1 gerekir. Genel olarak sogutucu akigkanlarda su ozellikler

aranir:

> Buharlagma gizli 1s1s1 yiiksek olmalidir.
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Kritik sicaklig1 ve basinci yiiksek olmalidir.
Atmosfer basincinda kaynama sicakligi diisiik olmalidir.
Doygunluk basinci, genlesme valfi basincinin altinda bulunmalidir.

Yanici ve patlayict olmamalidir.

>
>
>
>
>

Devre elemanlarmi1  olumsuz yonde etkilememeli, asindirmayan ve
paslandirmayan 6zellikleri bulunmalidir.

Zehirleyici olmamalidir.
Ucuz ve kolay temin edilebilmelidir.

Kiigiik kapasiteli bir kompresoriin kullanimina elverisli olmalidir.

YV VvV VY V¥V

Kapali devrelerde sistemdeki kagaklar kolayca tespit edilebilmelidir.

Yukaridaki 6zelliklerin hemen hemen hepsini karsilayan R-134a gazi ve Freonl2
gazidir. Freonl2 gazi, R-12 gazi1 (Refrigerant) olarak da adlandirilmaktadir, ancak Freon12
gazinin kullanimi yavas yavas terkedilmektedir.

Freon 12 gazi; 1 atmosfer basing altinda, -29,7 °C sicaklikta kaynar. 5-6
atmosfer basingda, 20 °C sicaklikda siv1 haline gelir. Kilogram bagina ¢ektigi 1s1 miktar1 35
kilokaloridir. Biiyiikk bir 1s1 tasima kabiliyeti vardir. Patlayict degildir, kolaylikla
sikistirilabildigi gibi, basing altinda kimyasal degisikligi de olmaz. Algak basingta, diisiik
sicaklikta buharlagir.

Araglarda bugiine kadar sogutucu gaz olarak R-12 gazi kullanilmaktaydi. Ancak R-12
gaz1 atmosfere birakildigi zaman ozon tabakasini delmekte veya ozon tabakasindaki
mevcut deligi bilylitmektedir. Diinya atmosferinin iist kisminda bulunan ozon tabakasi
diinyaya gelen gilines 1sinlarinin insan sagligi i¢in zararli olan kisimlarini yansitmakta ve
bunlarin diinya yilizeyine ulagsmasina engel olmaktadir. Ozon tabakasinda meydana gelen
bu delikten yeryliziine ulagsan bu zararli iginlar insanlarda cilt kanserine neden olmakla,
hatta diinya havasinin sicakligini artirarak diinya ikliminin degismesine neden olmaktadir.
Ozon tabakasinin korunabilmesi i¢in, ¢evre koruma Orgiitleri ve hiikiimetlerce alinan
kararlar uyarinca, freon gazlari (R-11, R-12, R-113, R-114, R-115) yerine, daha zararsiz
sogutucu gazlar kullamlacaktir. R-12 gazi yerine HFC-134a (R-134a) gaz1 kullanilmaya
baslanmistir. R-134a gazinin dogaya hicbir zarar vermedigi tespit edilmistir. 1995 yili ile
birlikte tiim otomotiv imalatgilart R-134a gazina gegcmek mecburiyetindedir.
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R-134a gazi; ozon tabakasina zarar vermemekte, ancak " greenhouse " (sera)
etkisine yol agmaktadir. Greenhouse etkisi, " atmosferin 1s1 6nleme 6zelligini azaltma etkisi "
seklinde agiklanabilir. Bu etki sonucu, yerkiirenin 1sis1 artmaktadir. R-134a gazi; Ekim - 1993
yilindan itibaren iilkemizde iiretilen araglarin bir kisminda kullanilmaya baslanmustir.

R-134a gazinin kimyasal ve fiziksel 6zellikleri tamamen farkli oldugu i¢in freon gazlari
bulunan klima devrelerinde kesinlikle kullanilmamalidir. Cilinkii; R-134a gazinin kullanilacagi
klima sistemlerinde, bir ¢ok parga farkhidir. Klima sistemi servis hizmetleri sirasinda; R-12
pargalari ile karigtirilirsa komple sistemin hasar gérmesi riski vardir. R-134a devresindeki tiim
rekor baglantilar1 degistiginden, kullanilacak tamir ve bakim takimlar1 da degisik olacaktir. R-
134a devrelerine gaz dolumu i¢in, bu gazin 6zelliklerine uygun dolum cihazlar1 ve kagak
dedektorleri gelistirilmistir. R-12 gazinin dolumunda kullanilan gaz dolum cihazlari, R-134a
gazini doldurmak i¢in kesinlikle kullanilmamalidir. Yanlis kullanimlar1 6nlemek igin, boru

baglantilari degistirilmis, dolum vanalar1 degistirilmis, uyarici etiket ve yazilar kullanilmistr.

1.7.2. insan Saghg Uzerine Etkileri

Klima gazimmin deriye ve gbze temasinda, solunmasi veya icilmesi durumunda
insanlar {izerinde bir takim olumsuz etkileri vardir. Bunlar:

» Kalic1 bir etkisi olmamasma karsin; sivi halindeki klima gazi deriye temas
ettiginde, soguk yaniklar goriilebilir. Genellikle deri ile temas ellerde
olabileceginden dolayi, 6zel malzemeden imal edilmis eldiven ile korunmalidir.
Deri ile temas eden bolge; bez ile kurulanarak, bol su ile yikamalidir. Herhangi
bir etki goriildiiglinde doktora bagvurulmalidir.

» Klima gazinin sivi veya buhar halinde gdze temasinda; goz sivisi ve doku
tabakasi donabilir. Klima gaz ile temas eden géz ovalanmamali, en az 10 dakika
steril gbz yikama sollisyonu ile yikanmalidir ve hemen doktora bagvurmalidir.
Klima sistemindeki herhangi bir g¢alisma aninda, koruyucu gdozlik
kullanilmalidir.

» Uzun siire klima gazinin solunmasinda; yetersiz oksijen alinmasi nedeniyle,
solunum zorlugu meydana gelir ve ani dliime yol agabilir. Uzun siire klima gazi
solumak zorunda kalan kisi; agik havaya ¢ikartilmali, gerekiyorsa oksijen tiipii ile
oksijen verilmelidir ve derhal doktora bagvurmalidir. Klima gazinin agik olarak
kullanildig: yerlerin havalandirilmasi gerekir. Ancak tiipten klima sistemine gaz
aktarma islemleri i¢in normal havalandirma yeterlidir.

» Kalic1 etkisi olmamasina karsin; R-134a gazinin mideye gitmesi durumunda,
soguk yaniklara yol acabilir. Herhangi bir etki gorildiiglinde doktora
basvurulmalidir.

1.7.3. Klima Kompresor Yagimin Ozellikleri

Sogutma kompresorlerinde kullanilan yaglama yaglarinda normal bir mekanik cihaz
yaglamasindan beklenenden ¢ok daha fazla 6zellik aranir. Soyle ki;
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> Yag, sikistirilan sogutucu akigkanin basing hattindan emme hattina sizmasini

onlemelidir.

> Sogutmaya yardimci olmali ve kompresor iginde hareket eden parcalarin
meydana getirdigi giiriiltiiyii kismen de olsa yutmalidir.

> Ne kadar onlem alinirsa alinsin, yaglama yagmi bir kismi kondenser ve
evaparatdre tasinir. Onemli olan bu yagm buralarda toplanip kalmamast ve siiratle
kompresdre donmesidir. Bunu saglamak iizere, yaglama yagi diigiik sicaklik
seviyelerinde de akici olmalidir.

> Iyi bir 1s1 iletimi saglamasi ve kompresdre ¢abuk dénebilmesi icin yagm, tiim
cevrim boyunca sogutucu akiskanla iyi karigma 6zelligini korumas gerekir.

> Yaglama yagi temas ettigi ylizeylerde kimyasal reaksiyona girip bozulmamalidir.

Yaglamada kullamlan yag, yliksek basing odacigi icerisinde bulunur. Sogutucu
devresindeki kompresor yagi, sogutucu gaz icinde ¢oziniir ve siirekli devrede dolasarak
kompresorii yaglar. Kompresor calisirken; odaciktaki yiliksek basing, kalibre edilmis delik
boyunca yagi ileterek, icerdeki hareketli parcalara dogru gonderir. Gaz ile karisan yag, valf
boyunca yiiksek basing odacigina dogru itilir. Gaz ¢ikisina bulunan bir ayirici; gaz ¢ikisindan
cikarken, yagdan gazin ayrilmasim saglar. Bu ayirici sisteme giren yag miktarini asgariye
indirerek sistemin termal verimini arttirir.

Freon 12 gazi kullanilan sistemlerdeki kompresor yaglari, R-134a icinde ¢dziinemez ve
sistem gazla beraber dolasamaz. Yaglama olmadigindan, kompresoriin 6mrii 6nemli 6lciide
kisalir ve hava kompresor kilitlenir. R-134a gazli sistemler igin, 6zel kompresor yaglari
geligtirilmistir.

Kompresor degistirilecek ise yeni kompresorde yeterli miktarda yag bulunmaktadir. Bu
nedenle; kompresorii yerine takmadan Once, sistem i¢inde kalan miktara bagli olarak bir
miktar yag1 bosaltmak gerekir. Yag, nem alma 6zelligine sahiptir, kutularint agik bir sekilde,
kompresor ya da herhangi bir pargay1 gerekenden daha fazlasi igin sistemden ayrilmig olarak
birakilmamalidir.

1.8. Klima Sogutucu Akiskan Tiiplerinin Kullanilmasinda Dikkat
Edilecek Hususlar




Doldurulan klima gazinin, dogru oldugu mutlaka kontrol edilmeli, iizerindeki

etiketler asla sokiilmemelidir.

Sogutucu akigkan metal tiipler igine depolanir; kesinlikle gilines 1sinlarina
maruz birakilmamali, 1s1 kaynaklarindan uzak tutulmali ve diisiiriilmemelidir.
Tiipler; her zaman iyi havalandirilmis, kuru ve yangin riskinden uzak
depolanmali ve kullanilmalidir. Klima gazlar1 yanici olmamasina karsin;
yangin durumunda, asiri basingtan dolayr patlayabilir. Bu gibi durumlarda
tiiplerin su ile sogutulmalidir.

Tiip vanalarinin emniyetli bir sekilde takildigi kontrol edilmelidir. Tiipler ve
tlip valfleri asla tamir edilmemeli ve bozuk olanlar1 kullanilmamalidir.

Dolum tiipleri uzun siire tamamen dolu olarak birakilmamali ve bosaltma
esnasinda tiip kesinlikle ters ¢evirilmemelidir.

Tiip igerisine, yag ve su gibi yabanci maddelerin girmesi dnlenmelidir.

Kis aylannda, tiip i¢indeki diisilk basing sebebi ile tiipiin bosaltilmasi zor
olabilir. Bu durumda bosaltma isleminden 6nce, tiipii sicakligi 35 °C'den yiiksek
olmayan bir ortamda tutulur. Tipiin 1sitilmasi gerekiyorsa; 1sitma islemi
kesinlikle c¢iplak atesle yapilmamalidir, 1sitma 40 °C 'nin {izerinde
olmayacak sekilde sicak su veya hava kullanilarak yapilmalidir.

Tiiplin basinct; doluluk orami i¢in bir gdsterge olarak kabul edilmemelidir,

tiipiin tartilmasi ile bos veya dolu olduguna karar verilir.

1.9. Klima Servis Cihazlar

Klima sistemlerinin her sistemde oldugu gibi bakim, tamir ve onarima ihtiyaci vardir.
Bu iglemler klima servis cihazlar ile yapilmaktadir. Sistemde basinca dayanikli 6zel bakir
borular kullanilmaktadir. Sistemdeki elemanlarin tamiri i¢in 6zel tamir takimlari, oring ve
contalar kullanilir. Sistemde eksilen veya tamamen bosalan gazin dolumu i¢in sogutma sivisi
iceren servis tiipleri kullanilir. Sistemdeki kacaklarin tespiti i¢in kagak dedektorii kulanilir. Tamir
ve bakim esnasinda 6zel olarak imal edilmis eldiven ve gozliik kullanilir.

R-134a sogutucu akigkani i¢in kullanilan servis cihazlarmim kullanimi servis kitaplarinda
kullanim klavuzunda bulunmaktadir, servis cihazlar1 aracin klima sistemi iizerinde asagida
belirtilen islemlerin yapilmasi i¢in kullanilir:
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Sistemin ¢alismasinin kontrolii,
Sistemde mevcut olan sogutucu akiskanin geri kazanima,
Sogutucu akigkanin temizlenmesi,

Sistemin bosaltilmasi ve nemden arindirilmasi,

>
>
>
>
>

1.10. Klima Sistemleri Elemanlarinin Bakimlari ve Kontrolleri

Klima sisteminin doldurulmasi,

Klima sistemi elemanlarinin aracin servis katalogunda belirtilen kilometre veya yili
doldurmalariyla ve cesitili nedenlerden dolayr bakim ve kontrolleri, sistemin verimli
caligmasi agisindan onemlidir. Elektronik kontrol iinitesi; sistemi etkileyebilecek bir dizi
hatay1 ve arizay1 sensdr kumanda yazilimi ve kendi kendine ayarlanan aktiivatorler vasitasi
ile kaydederek hafizasinda saklayabilir. Eger bu arizalardan herhangi biri ortaya c¢ikarsa,
kontrol iinitesi hatali degerleri diizeltme degerleri ile degistirerek sistemin calismasina
kumanda etmeye devam eder. Bu sekilde sistem ¢ok iyi olmasa da ¢aligmasina devam eder.
Iki tiir ariza kaydedilir:

. Ara sira ortaya c¢ikan arizalar. Bu arizalar kontak anahtar1 STOP
konumuna ¢evrildiginde silinirler.

. " Kalict " arizalar. Eger herhangi bir ariza 5 defadan daha fazla belirli bir
siire i¢in ortaya cikarsa, bu ariza kalict ariza olarak kabul edilir ve kontrol
iinitesinin hafizasinda saklanir. Bu arizalar kontak anahtar1 STOP
konumuna ¢evrildiginde silinmezler, sadece test cihazi kullanilarak

giderilebilirler.

Klima sistemleri elemanlarinin bakim ve kontrolleri esnasinda ve herhangi bir
miidahaleden 6nce alinmasi gerekli tedbirler ve uyulmasi gereken bazi kurallar vardir, bunlar
sOyle siralanabilir:

> Klima gazi atmosfere birakilacak olursa havanin icerisindeki oksijen ile yer
degistirir. Dolayisiyla, Klima sistemi ile ilgili isler iyi bir havalandirmaya sahip
yerlerde yapilmalidir.

> Sogutucu akigkanin klima sisteminden bosaltilmasini kolaylastirmak i¢in, 6nce
aracin motoru ve klima sistemi 10-15 dakika kadar ¢alistirtlmalidir.

> Aragtan klima sistemi sokiilecek ise; oncelikle akiiniin negatif kutup basini

sokdiliir. Sistem bosaltilir ve sogutucu akiskan toplanir.
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Aragtan klima sistemi sokiildiiglinde, iclerinde kompresor yagi bulunan klima

elemanlarmin tapalart hemen kapatilir, nem ve toz girisini Onlemek igin
borularin uglar1 ve rekorlar tikanir.

Sistem elemanlarinda hasar veya kirilmalar oldugunda ve borularin ¢ok uzun bir
stire i¢in agik havaya maruz kaldigi tamir islemlerinin yapilmasi durumunda,
nemin giderilmesi i¢in sistemin iyice temizlenmesi gerekir.

Anti - toz ve anti - polen filtresi kirli ise temizlenir veya gerekiyorsa degistirilir,
aksi takdirde sogutma verimi diiser.

Kondenser ve evaparatdr petekleri kirli ve tikanmig ise temizlenir, kanatciklarda
kapanma, ezilme ve yamulma varsa diizeltilir, degistirilmesi gerekiyorsa
degistirilir.

Sistem parcalarmin degistirilmesini gerektiren tamir islemlerinde, degistirilen
her par¢a i¢in aracin katalogunda belirtilen miktar kadar yag eklenmelidir.
Klima montaj1 esnasinda, elemanlarin montajin1 yaparken sistemin, bilhassa nem
tutucu filtrenin nem almamast i¢in seri hareket edilmelidir.

Rekorlar ve borular yerlerine takilirken, baglantilardaki o-ringler sogutucu
akigkanma dayanikli olan yenileri ile degistirilir. Baglant1 yerlerindeki disler
belirtilen tipteki donmaya kars1 dayanikli yag ile yaglanir.

Sistemdeki kacaklarin tespiti i¢in sisteme belirli bir miktarda (yaklasik 200 g)
R134a sogutucu akiskani doldurulur; bir kagak tespit dedektorii kullanarak,
nerede kacak oldugunu belirlenir ve daha sonra akigskan bosaltilarak kacaklar
giderilir.

Sistem basinci; dolum ekipmani kullanilarak, motor ¢alisir durumda (yaklasik
1500 dev/dk' da) ve dis hava sicakligi 20-30 °C iken kontrol edilir. Bu sartlar
altinda basing Olglim cihazimin diisiik basing ve yiiksek basing devrelerinin
katalog degerlerini gdstermesi gerekir.

R-12 gaz1 ile R-134a gaz1 kesinlikle karistirilmamalidir, iki gaz ¢ok kiiciik
miktarlarda bile karistirilsalar klima kompresorii arizalanir.

Klima gazlarmin stoklandigi yerin 1sis1 52°C 'den fazla olmamalidir. Klima
gazinin igerisinde bulundugu kaba kesinlikle agik ates tutulmamali ve

diistirilmemelidir.
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R-134a gazinin kullanildig1 araglarin klima kompresoriiniin yagi 6zeldir. Yag

seviyesini tamamlamak i¢in, sadece belirtilen tipte yeni yag kullanilmalidir.
Bagka ¢esit bir kompresor yagi kullanim sistemde ¢ok ciddi hasara neden olur.
R-134a gazinm kullanildigi klima sistemindeki kompresdr yagi atmosferin
rutubetinden hemen etkilenir ve 6zellikleri bozulur. Yagin bulundugu kabm iyi
izole edilmis oldugu kontrol edilmeli, kalan yagin bozulmamas i¢in kabin kapagi
sikica kapatilmalidir.

Kompresor yaginin kesinlikle aracin plastik bdlgelerine temas etmesine ve R-
134a gazinin atmosfere dagilmasina izin vermemelidir. Uygun bir geri toplama

sistemi kullanilmalidir.
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(UYGULAMA FAALIYETI

Islem Basamaklar1

Oneriler

>

Cesitli klima sistemlerinin genel yapisini,

caligmasini ve pargalarini inceleyiniz.
Cesitli klima kompresorlerini sokiiniiz.

Pule-klang-manyetik mekanizmayi
sokiiniiz.

Klima pule rulmanini degistiriniz.
Govdeyi sokiiniiz.

Gaz basincini saglayan mekanizmay1
(piston-salyangoz-bigakli sistem)

sokunuz.

Pule rulmanini, conta ve kegelerini
degistiriniz.
Kompresor igersine, gazin cinsine gore

yag koyunuz.

Kondenseri rekorlardan sokiiniiz ve
basinca baglayip kagak testini yapiniz.

Fani1 sokiiniiz ve elektriki kontrollerini
yapimiz.

Drayeri (Nem tutucu filtre) sokiiniiz ve
yenisini takiniz.

Algak basing (Anahtari) miigirini
sOkiiniiz.

Sistem {izerinde al¢ak basing-yiiksek
basing devre kontrolii yapiniz.

Expansion sokiiniiz ve basinca
baglayarak kagak kontroliinii yapiniz,
tikali olup olmadigini kontrol ediniz.

vV V V¥V V¥V

Arac1 uygun olan bir yere ¢ekiniz.
Yangin tlipiinii hazir bulundurunuz.
Arag katologunu hazirlayiniz.

Gerekli takim ve avadanliklari
hazirlayiniz.

Pargalar1 takarken sokme sirasinin tersi
islem yapiniz.

Calisma alaninda yangin tehlikesi
olusturacak herhangi bir cihaz
calismadigindan emin olunuz.

Calisma alaninin temiz ve diizenli
olmasina dikkat ediniz.

Sokiilen pargalar: yerlestirmek igin i
tezgahini hazirlaymiz.

Sistemi nemden korumak i¢in gerekli
tedbirleri aliniz.

Sistem elemanlarminin kontrollerini
servis katologuna gore kontrol ediniz.

Servis cihazlarinin kullanimini
Ogreniniz.
Sistemde kullanilan yagin ve sogutucu

akigkanin cinsini dogru tespit ediniz.

Parcalan takarken sokme sirasinin tersi
islem yapiniz.

Sokiilen pargalart yerlestirmek icin ig
tezgahini hazirlayiniz.
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Evaparatdr sokiiniiz ve basinca
baglayarak kacak kontroliinii yapiniz,
tikali olup olmadigini kontrol ediniz.

Polen filtresini degistiriniz.

Kompresor ariza testi yapiniz. Kilitlenip
kilitlenmedigini kontrol ediniz.

Basing vererek 6zel sivi ile kagak
kontrolii yapimiz.

Sisteme 15-20 bar hava basinc1 vererek
basing kontrol saati baglayiniz ve
kacak testi yapiniz.

Klima sistemine vakum cihazi baglayarak
sisteme vakum yapiniz.

Sisteme gaz sarj (katalog degerindeki
miktarina gore) ediniz ve yag veriniz.

Klima kontrol tinitesinin kontroliini
yapiniz.

Klima tesisat kablolarinin baglantilarini
ve sensdrlerin kontroliinii yapiniz.

Klimanin (termometre ile) verim
kontroliinii yapiniz.

Sistemi nemden korumak i¢in gerekli
tedbirleri aliniz.

Sistem elemanlarminin kontrollerini
servis katologuna gore kontrol ediniz.

Servis cihazlarinin kullanimini
Ogreniniz.
Sistemde kullanilan yagin ve sogutucu

akiskanin cinsini dogru tespit ediniz.

Calisma alaninda yangin tehlikesi
olusturacak herhangi bir cihaz
calismadigindan emin olunuz.

Calisma alaninin temiz ve diizenli
olmasina dikkat ediniz.
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((")LCME VE DEGERLENDIRME )

COKTAN SECMEL{ SORULAR

1.

"Klima" nin tanim asagidakilerden hangisidir?
A) Araca manevra kazandiran sistemdir.

B) Aracin giivenligini saglayan iinitedir.

C) Aracin giiclinii artiran sisteme denir.

D) Arag i¢ini sogutan ve nemini alan iinitedir.

Asagidakilerden hangisi klima sistemi parcalarindan degildir?
A) Kondenser

B) Karbiirator

C) Evaparator

D) Genlesme valfi

Klima sistemi pargasi asagidakilerden hangisidir?
A) Kompresor

B) Redresor

C) Kiilbiitor

D) Alternator

Asagidakilerden hangisi klima sisteminde kullanilan bir kompresor ¢esitidir?
A) Paletli tip

B) Distribiitorlii tip

C) Vakumlu tip

D) Digsli tip

Asagidakilerden hangisi serinletme sistemini etkileyen faktorlerden degildir?
A) Havanin sicakligi ve nemi

B) Giinesin etkisi

C) Kapn fitilleri

D) Tekerlerin havast

Asagidakilerden hangisi klimanin kullanim amaglarindan degildir?
A) Sicakligin istenilen degere ayarlanmast

B) Yakit tiiketiminin azaltilmasi

C) Kabin i¢i nem oraninin ayarlanmasi

D) Hava sikiilasyonunun saglanmasi

Elektro-manyetik kavramanin pargasi asagidakilerden hangisidir?
A) Gaz kesme valfi

B) Expansiyon

C) Lastik kavramal1 gobek

D) Basing anahtari



8.  Asagidakilerden hangisi klima sistemi sogutucu akiskan devresi elemani degildir?
A) Kondenser
B) Radyator
C) Evaparator
D) Perostat

9.  Klima sogutucu akigkan devresinde sogutucu akigkan hangisinde siv1 hale geger?
A) Perostat
B) Kondenser
C) Evaparator
D) Genlesme valfi
10.  Araglarim klima sisteminde kullanilan sogutucu gaz asagidakilerden hangisidir?
A)R-431e
B) Hidrojen
C) Oksijen
D) R-134a
11. Klima sisteminde kullanilan akiskan tiipleri hakkinda asagidakilerden hangisi yanlistir?
A) Giines 1s1mnlarindan ve sicaktan korunmalidir.
B) Soguk havalarda agik atesle 1stilmalidir.
C) Uzerindeki etiketler sokiilmemelidir.
D) Cok uzun siire dolu olarak depolanmamalidir.
DOGRU - YANLIS SORULARI
Asagidaki ciimleleri okuyunuz. Dogru ise (D) yanhs ise (Y) isareti koyunuz.
1. (.....) Havanin igerisindeki su buhar1 miktarma nem denir.
2. (.....) Kompresor sogutucu akiskani emer ve basar.
3. (.....) Sogutucu akigkana ¢iplak elle temas edilebilir.
4, (.....) Kondenser su ile sogutulur.
5. (.....) R 12 gaziile R-134a gazi kesinlikle karigtirlmamalidir.
6. (.....) Yaglama yagi temas ettigi yiizeylerde kimyasal reaksiyona girmelidir.
7. (.....) Klima gazi ucuz ve kolay temin edilebilmelidir.
8. (......) Evaparator buharlagtiricidir.

9. (.....) Basing anahtar1 gerektiginde elektrofan1 devreye sokar.

10. (.....) Nem tutucu filtre sistemdeki gaz1 nemlendirir.
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(PERFORMANS TESTI )

Yapilacak is: Klima sisteminin pargalarmi tespit etmek, bakim ve kontrollerini
yapmak. Kullanilacak gerec: Maket klima tesisati, el aletleri, klima test cihazi

KONTROL LiSTESI

GOZLENECEK DAVRANISLAR Evet Hayir
Cesitli klima sistemlerinin genel yapisini, ¢alismasini ve pargalarin
incelediniz mi?

Cesitli klima kompresorlerini soktiinliz mii?

Kompresor pargalarini soktiiniiz mii?

Pule rulmanini, conta ve kegelerini degistirdiniz mi?

Kompresdr igersine, gazin cinsine gore yag koyundunuz mu?
Kondenseri rekorlardan sokerek ve basica baglayip kagak testini
yaptiniz m1?

Fani sokerek ve elektriki kontrollerini yaptiniz mi1?

Drayeri (Nem tutucu filtre) sokerek ve yenisini taktiniz mi?

Alcgak basing (Anahtar1) miigirini soktiintiz mii?

Sistem iizerinde algak basing-yiiksek basing devre kontrolii yaptiniz
mi1?

Expansion sokerek kacak kontroliini, tikali olup olmadigini kontrol
ettiniz mi ?

Polen filtresini degistirdiniz mi?

Kompresoriin kilitlenip kilitlenmedigini kontrol ettiniz mi?

Basing vererek 0zel sivi1 ile kagak kontrolii yaptiniz mi?

15-20 bar hava basincinda basing kontrol saati ile ve kacak testi
yapiniz mi?

Vakum cihazi baglayarak sisteme vakum yaptiniz mi?

Sisteme gaz sarj (katalog degerine gore) ettiniz mi?

Sisteme yag verdiniz mi?

Klima kontrol {initesinin kontroliinii yaptiniz mi1?

Klima tesisat kablolarinin baglantilarin1 ve sensorlerin kontroliinii
yaptiniz mi1?

Klimanin (termometre ile) verim kontroliinii yaptiniz m1?

Uygulama faaliyetinde onerilen davranislar gosterdiniz mi?

Not: Islem basamaklarini yaptiktan sonra kontrol listesinde isaretleme yapiniz.
Cevaplarinizin tamaminin evet olmasi gerekir. Cevaplarinizda hayir olan davraniglar
Ogretmeninizin kontroliinde tekrar yapiniz.

DEGERLENDIRME
Cevaplarinizin tamaminin dogru olmasi beklenir. Yanlis isaretlediginiz sorular igin
ilgili konular1 tekrarlaym.
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OGRENME FAALIYETIi-2

( AMAC )

Bu 6grenme faliyeti ile 1sitma ve havalandirma sistemlerinin ariza teshis, onarim,
ayar-bakim ve kontrollerini arag teknik kataloguna uygun olarak yapabileceksiniz.

(ARASTIRMA )

> Cevremizde bulunan arag¢ servislerinde 1sitma ve havalandirma sistemlerinin
bakimi, ayarlar ve kontrolleri hakkinda bilgi edininiz, bu bilgileri rapor haline
getirip gurubunuza sunum yaparak paylasiniz.

2. ISITMA VE HAVALANDIRMA SiSTEMI

2.1. Isitma ve Havalandirma Sistemlerinin Calismasi ve Yapisi

Arag¢ icinin havasiz kalmamasi ve soguk kis aylarmda gerekli sicakligin temin
edilmesi ara¢ igerisinde bulunanlarin saglik, giivenlik ve konforu agisindan 6nemlidir. Bu
1sitma ve havalandirma igleminin gergeklestirilmesi, araglarda kullanilan 1sitma ve
havalandirma sistemleri ile yapilir. Modern teknolojinin iirettigi araglar, insanin rahati ve
sagligr daha ¢ok disiiniilerek farkli sekilde imal edilmektedir. Fakat her modelin 1sitma-
havalandirma sisteminin ¢alisma prensibi ve yapisi temelde aynidir. Dolayisiyla bu kisimda
size genel bilgiler verilecektir.

Araclardaki 1sitma ve havalandirma sistemleri:

> Klasik 1sitma ve havalandirma (klima olmaksizin)
> Yar1 otomatik manuel (elle) kumandali yapilan 1sitma ve havalandirma
Seklindedir.

Yeni model araglarda daha c¢ok otomatik kalorifer sistemi kullanilir. Otomatik
kalorifer sistemi pratik olarak klasik sistemin aynist olup tek bir komple kutudan ibarettir,
sistem bir kumanda paneli ile elektronik olarak kontrol edilir. Klapeler (kapak) ve kalorifer
muslugunun agma kapama islemi, fan hizi, kabin igerisine alinan havanin sicakligi ve nemi
otomatik olarak kontrol edilir; i¢ hava sirkiilasyonu, sabit fan hizi, bugu ¢dzme gibi bazi
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islemler manuel olarak yapilir. Isitma sistemine dizel araglar i¢in bir elektrik rezistansli hava
siticist ilave edilmistir, ayrica dizel ve bazi benzinli araglar igin ek su 1sitma tertibati
kullanilmaktadir.

Isitma tertibatinda, disaridan aliman havanin kalorifer radyatoriinden gegirilerek kabin
igerisinin 1sitilmas1 saglanir. Kalorifer radyatoriinde isitilan hava, elektrofan tarafindan
aracin degisik kisimlarina iiflenir. Istendiginde sicak-soguk konumunun ayarlanmasiyla
sadece soguk veya sicak ya da 1lik hava kabin igerisine iiflenebilir, boylelikle ayn1 zamanda
ara¢ i¢inin havalandirilmasi yapilir. Sekil.2.1°de klasik 1sitma ve havalandirma tertibati
goriilmektedir.

2.2. Isitma ve Havalandirma Sistemlerinin Parcalari ve Gorevleri

2 1. Kalorifer radyatéria
i 2. Elektrofan
3. Sicak/sofuk hava kapaf
4. Ust/alt hava dagihm kapag

A Hava girisi

B. On cam havalandirma cikas:
C. Orta havalandirma gikas

D. Yan havalandirma cikis

E. Alt havalandirma cikas

F. Arka havalandirma cikist

Sekil.2.1: Klasik Istma ve Havalandirma Tertibati

2.2.1. Dis Hava Giris Klapesi

Havanin disaridan, dogrudan dogruya kabin igerisine alinmasini kontrol eder. Hava
iifleme tertibatinin igerisinde bulunur. Elektrofanin 6n tarafina veya arka tarafina yelestirilir.
Kalorifer sisteminde elle bir tel vasitasi ile ayarlanarak kumanda edilir. Klima sisteminde ise
elektronik kumandalidir; dig havanin igeri girisi 6nlendiginde sadece i¢ dolasim havasi emilir
ve i¢ havanin sirkiilasyonu saglanir.
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2.2.2. D1s Hava Giris Elektrofan Motoru

Dis havayr veya i¢ dolagim havasimi muhafaza - dagitici iinitesine gondermekle
yiikiimlii olan fan 12 volt gerilimle beslenir ve yaninda yer alan elektronik regiilatdr vasitasi
ile siirekli olarak degisik hizlarda ¢alistinlir. Elektrofan otomatik olarak veya istege gore bir
buton (diigme) ile devreye sokulabilir. Klasik sistemde kalorifer kutusu igerisinde ve alt
kissmda hava girisine gore yerlestirilmis olan elektrofan farkli hizlara ayarlanabilir.
Sekil.2.2’de elektrofan motoru goriilmektedir.

Muhafaza kapad)

Fan rotoru

— ' Elektronik

Sekil.2.2: Elektrofan Motoru

2.2.3. Karisim Klapesi

Disariddan emilen havanin aracin degisik kisimlarma sicak sekilde (kalorifer
radyatoriinden gecerek) veya soguk olarak ya da karistirilarak yonlendirilmesini saglar. Bu
klape hava iifleme tertibati igerisinde kalorifer radyatoriiniin Oncesine yerlestirilmistir.
Klasik sistemde kumanda panelinden manuel olarak, otomatik sistemlerde sicak ve soguk
hava karigimi aktiivatoriine (konumlama motoru) kumanda edilerek ayarlanir. Bu aktiivator;
igeri giren havanin, kalorifer radyatoriine gonderilip gonderilmeyecegini belirler.

Aktiivator 12 volt gerilimle beslenen bir motordur, direkt olarak hava karisim
kapake¢ig1 iizerinde etkili olan kumanda piminin donme hareketine kumanda eder. Bir
potansiyometre ger¢ek konumu kaydeder ve kontrol iinitesine sinyal gonderir. Sekil.2.4’de
klapeler ve aktiivatorler goriilmektedir.
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2.2.4. Kalorifer Radyatorii

Motorlarda bulunan radyatdrlerin kiigiik bir benzeridir. Arag¢ icerisini isitmak igin
kullanilir. Motor sogutma suyu bir musluk vasitasiyla kalorifer radyatoriinden gegirilir ve bu
esnada tlizerindeki 1s1y1 ortama birakir, bu sicak hava bir elektrofan ile kabin igerisine iiflenir.
Kalorifer radyatorii aliminyum veya bakirdan imal edilmistir. Aracin degisik bdliimlerine
sicak havanin daha etkin gonderilebilmesi i¢in bazi araglarda birden fazla kalorifer radyatorii
kullanilmaktadir. Sekil.2.3’de kalorifer radyatorii gortilmektedir.

.
¢

Sekil.2.3: Kalorifer Radyatorii

2.2.5. Kabin i¢i Dagitim Kapaklar

Kabin igerisine alinan hava, aracin alt kismina (ayak boliimiine), 6n gogiis kismina ve
yanlara, 6n camlardaki buz ve buguyu gidermek i¢in defrost ¢ikisina kabin i¢i dagitim
kapaklar1 (klape) ile saglanir. Bu klapeler klasik sistemlerde elle, otomatik sistemlerde
aktiivator ile kumanda edilir. Havanin nereye yonlendirilecegi kumanda paneli iizerindeki
diigmeler vasitas1 ile yapilir. Camlardaki buz bugunun ¢oziilmesi defrost (MAX DEF)
diigmesi ile yapilir. Klima beyni buz / bugu ¢6zme klapesinin kumandasini bir konumlama
motoru ile yonetir. Bu motor bir klapeyi hareket ettirerek, 6n hava devresindeki havanin
akisin1 6n cam ve yan kapi1 cam i1zgaralarina dogru yonlendirir. Sekil.2.4’de otomatik
havalandirma tertibatinda bulunan klapeler goriilmektedir.

2.3. Ayar Diigmeleri

2.3.1. Yatay Yonde Ayar Diigmesi

Kabin i¢ine verilecek havanin sicakligini veya soguklugunu ayarlayan diigmedir.
Klasik kalorifer sistemlerinde ayar diigmesi kirmizi ugta ise isitma baslar, mavi ugta ise
sogutma baglar, ara konumlarda karigim sicaklig1 ayarlanir. Otomatik sistemlerde kumanda
paneli iizerindeki diigmelere, aracin markasina gore kirmiz1 veya mavi konuma ¢evrilmesiyle
veya basilmasiyla elektronik kontrol {initesi tarafindan otomatik olarak ayarlanir.
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2.3.2. Hava Miktar1 Ayar Diigmesi

Hava miktar1 elktrofan kumanda anahtariyla veya hava i1zgaralar1 tlizerinde bulunan
diigmeler ile ayarlanir. Hava miktar1 ayar1 kumanda diigmesi, havalandirmaya kumanda
eder. Bu diigme de ¢esitli agisal konumlar1 kaydeden ve elektronik kontrol iinitesine sinyal
gonderen bir potansiyometreye baglidir. Manuel olarak dort sabit hava akimi miktari
secilebilir. Eger "AUTO" fonksiyonu se¢ilmis ise; sistem otomatik olarak, gereken sicakliga
ulagsmak ve bu sicaklig1 sabit tutmak i¢in en uygun hava akimi miktarini seger.

Temiz hava klapesi

Merkezi klape

Bugu ¢ozme klapesi
Konumlama motoru

Evaparator
Bugu ¢ozme 1 oy ':‘I"";".' B o
konumlama e

motoru — Temiz hava fani

Sirkillasyon klapesi

Merkezi konumlama motoru

Isi klapesi
konumlama
motoru

Toz ve polen filtresi

Ayak béImesi klapesi
Kalorifer radyatoril

Filtre kapag
Ek 151itma elemani
Sicaklik klapesi

Sekil.2.4: Otomatik Kontrollii Klima Isitma ve Havalandirma Tertibat1

2.4. ilave Kalorifer Sistemleri
2.4.1. Yapisi

Dizel motorlu araglara "elektrikli ek 1sitict" yerlestirilir. Elektrikli ek hava isitmasi,
motor suyu sicakligi derecesinin ¢ok diisiik oldugu hallerde, soguk calistirma sonrasi arag
icinin kisa siirede 1sitilmasin saglar. Ayrica buz ve bugu ¢6zme isleminde kullanilir. Arag ek
su 1sitmasma sahipse; bu, uygun dis sicaklikta kalorifer destegi olarak kullanildigindan,
elektrikli ek hava 1sitmasi1 devre dis1 kalir. Elektrikli ek hava 1sitmasi, direkt i¢ mekana giren
havay1 1sitir. Isletim igin gerekli biitiin bilgileri, konfor veri hatti (Kontrol iiniteleri arasinda
baglant1 saglayan sistem) iizerinden alir. Bu elektrik rezistansl ek 1sitic1 klima blogunda yer
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alir ve 1000-1800 watt giiciindedir. Sekil.2.5’de elektrikli ek hava 1sitma elemani
goriilmektedir.

Elektrikli ek hava 1sitmasinin ¢alistirilmasinda asagidaki sartlar dikkate alinir:

>

V V.V V VYV V V

Motordan bagimsiz ¢aligan ilave 1sitma cihazlarindan biride "ek su 1sitmas1" dir. Ek su
isitmasini  etkinlestirmenin ii¢ olanagi vardir. Isitma ya da havalandirma fonksiyonlari

Otomatik veya yar1 otomatik klima tertibatinda veri hatti {izerinden otomatik

olarak, kaloriferde ise, kullanicilar kumanda {initesinde %90’ lik bir 1sitma giicii

ayarlamislarsa (analog sinyal)

Motor sogutma stvisi sicakligi 60 °C- 75 °C'den diisiikse
Devir, 500 d/dk'dan yiiksekse

Yiik yonetim sistemi aktif degilse

D1s hava sicakligi 13 °C'den diisiikse

Akii gerilimi 11,5 volttan yliksekse

Alternatdr yikii % 65'ten diislikse

AC veya bazit modellerde ECON tusu basili degilse

Ek hava isitmasi kontrol Ginitesi

bbb bbbk b

SRR R PR R R AR AR R

U

Ek kalorifer isitma elemani

Sekil.2.5: Elektrikli EK Hava Isitma Elemam

gosterge paneli ekraninda ayarlanabilir.

>

Ek su 1sitmasinin, kullanma tinitesindeki hemen 1sit komutu tusunun tizerinden

aktiflestirilmesi.
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> Ek su i1sitmasmin, veri ekranina sahip ¢ok foksiyonlu gosterge lizerinden

programlanmasi. Programlama, gosterge panelinde bulunan ekran iizerinden
"Bagimsiz kalorifer" ad1 altinda gerceklestirilir.

> Ayri ek su 1sitmasi1 uzaktan kumandasi ile agilip kapanmasi.

Motorun ¢alistirilmasindan sonra, sogutma suyu ek bir 1siticiyla isitlir. Bu sayede dizel
motorlar, performanslarini artirir ve kisa siire iginde ¢aligma sicakligina ulasir. Ayrica aracin
ici de daha hizli bir sekilde isitilir. Motor calismadigi sirada ek su kaloriferi devreye
sokulursa, sogutma suyu kapama solenoid valfi kapanir. Devir daim pompasi sogutma
suyunu, ek su kaloriferi igindeki su kilifinin i¢inden ve daha sonra aracin i¢indeki kalorifer
radyatorlerinin i¢inden pompa valf iinitesine ve tekrar ek su kaloriferine pompalar ve aracin
i¢i 1sitilir. Kullanima baglamadan 6nce aracin i¢inin 1sitilmasi ile camlardaki bugulanma ve
karlanma acilir. Cevrenin daha iyi goriilmesi saglanir. Onceden 1sitilmis bir aracin icindeki
uygun kiyafetler, emniyet kemerinin koruma etkisini ve siiriicliniin tepki verme yetenegini
artirr. Bu nedenle ek kaloriferin kullanilmasinda fayda vardir. Ek su 1sitma cihazlan sicaklik
sensoriine sahiptir ve su sicakliginin denetimi ve ayari bu sensorle yapilmaktadir. Sogutma
suyu sirkiilasyonu, motorun ¢alislmadigi durumlarda devir daim pompasi ile saglanir. Devir
daim pompasi, ek su kaloriferi kontrol {initesi tarafindan elektrikle calistirilir. Ek su 1sitma
cihazi, egzost borusu ve susturucudan olusan bir egzost sistemine sahiptir. Egzost sistemi,
ortaya ¢ikan egzost gazlarini, aracin egzost sisteminden bagimsiz olarak agiga iletir. Aracin
yakit deposundan 1sitma cihazina yakit gonderilmesini dozaj pompasi iistlenir. Dozaj
pompasi, bir besleme, dozaj ve blokaj sistemidir. Dozaj pompas1 calisma sirasinda yakitin
dozajini ayarlar ve 1sitma cihazi kapatildiktan sonra yakit akisini bloke eder. (durdurur)
Sekil.2.6’da ek su 1sitma cihazi kesiti goriilmektedir.
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Sekil.2.6: Ek Su Isitma Cihaz Kesiti

Ek su 1s1tmasi agagidaki gorevler i¢in kullanilir:

> Ara¢ i¢ mekanim 1sitabilmek ve ara¢ camlarinin buzlarini ¢bézebilmek igin

bagimsiz kalorifer olarak.

> Arag, glines altina park edildiginde, i¢ boliim 1sisim1 diisiirmek amaciyla

bagimsiz havalandirma olarak.

> Benzinli ve dizel motorlarda ek 1sitict olarak. Eger dizel motorlu ara¢ ek su

1sitmasina sahipse, bu, disaridaki 1s1 5 °C 'nin altina diistiiglinde otomatik olarak

ek 1sitma fonksiyonunu {istleneceginden, elektrikli ek hava isitmasina gerek

duyulmaz.

2.4.2. Calismasi

Ek su kaloriferinin baglatma asamasi, hemen calistirma, 6n zaman se¢imi ya da

uzaktan kumanda iizerinden gerceklesebilir. Ek su 1sitma kontrol iinitesi 1sitma cihazina
biitiinlesmis edilmistir. On 1s1tma bujisi 1sinmaya baslar ve yanma havasi fani, yakici agzina
hava pompalar. Yanma igin gerekli hava, yalittmis hava emme borusu iizerinden yakit
evaparatdriine (tiil) giden hava kanali lizerinden emilir ve yanma odasina iletilir, devir daim
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pompas1 calistirilir. Yaklasik 30 saniye sonra dozaj pompasi yakit gonderir. Yakat

enjeksiyonu ic¢in ventiiri memesi vardir.

Emilen hava, ventiiri memesi bigiminde

sekillendirilmis olan seramik bir muhafaza tarafindan aktarilir. Bu sekilde yakit enjeksiyonu
emme etkisiyle desteklenir. Yakit hava karisiminin yapilanmasi yanma odasinda gergeklesir.

Venhuri memesi
Yara hava fori .k\.\
\\\ ! = l‘.‘\\_
. s T T
) - = =T
E‘u'\l';\\_'_f 5"—_""_":'\:}‘
Kontrol Gnitesi .. L
H ..
) | L
Elekirk
bu'gh:nhsl
Yanici hava girisi ol f]} A .
/
Yakit girigi

f e Su cilus

Sicakhk sensori

-

B ,
e — \:"'-T_-
i

Kalorifer radyatéri

‘.x

- Egzost gao gk

Sekil.2.7: Ek Su Isitma Tertibatinin Calismasi

Daha sonra kivilcim borusunda yanma gergeklesir. Fotoselli 6n 1sitma bujisi yanma
odasinda yer alir ve c¢alisirma asamasinda yakit hava karigimini atesler. Yakit hava
karisiminin ateslenmesi, sicak asamada, yanma odasinin kizan duvarlarinda gergeklesir.
Yanma sirasinda olusturulan 1s1, su perdelemesinin i¢inde sogutma suyuna aktarilir. Sogutma
suyu, sogutma suyu giris agzindan su perdesinin muhafazasina (1s1 aktaricisi) gider. Orada,
1sitmak igin gerekli 1s1y1 alir. Sogutma suyu, sogutma suyu ¢ikis agzindan muhafazayi terk
eder. Ek su kaloriferinin kapanmasi; motorun durdurulmasi, ek su kaloriferinin kapatilmasi
ya da otomatik 1sitma siiresinin dolmasi ile gergeklesir. Dozaj pompast kapatilir, yanma
sonlandirilir, yanma havasi fan1 ve devir daim pompasi sogutmak i¢in ¢alismaya devam eder
ve daha sonra otomatik olarak kapatilir. Sekil.2.7°de ek su 1sitma tertibatinin g¢aligmasi

goriilmektedir.
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Devir daim pompasi

Sogutma suyu pompasi

Kalorifer radyatgrleri

Ek su i1sitma

engelleme supabi

d L
Kalorifer sogutma suyu rd ;

Motor sogutma

= suyu radyatorii

Sekil.2.8: Ek Su Isitma Tertibat1 Sematik Resmi

2.4.3. Kontrolleri

Kontroller, 6l¢lim ve teshis cihazi ile yapilir. Asagidaki sistem elemanlar1 teshisle

denetlenir:

Ek su kaloriferi kontrol tinitesi
Yanma havasi fani
On 1s1tma bujisi

Dozaj pompast

YV V.V V VYV V

Devir daim pompasi

Ek olarak, besleme voltaji ve veri hatt1 iletisimi kontrol edilir ve hatali fonksiyonlar

Sogutma suyu kapama solenoid valfi

hata hafizasina kaydedilir. Arizali sistem elemanlar1 degistirilir.
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( UYGULAMA FAALIYETI

Islem Basamaklar

Oneriler

Kalorifer ve havalandirma sisteminin

caligmasini inceleyiniz.

Kalorifer ve havalandirma sisteminin
genel yapisini inceleyiniz.

Kalorifer ve havalandirma sisteminin
pargalarini inceleyiniz.

Kalorifer sisteminin radyatdriinii sokerek,
tikali  olup olmadiginin  kontroliini
yapiniz.

[lave kalorifer sistemini sokiiniiz ve devre
kontroliinii yapiniz.

Kalorifer sisteminin fanini sokiiniiz ve
elektriki devre kontrollerini yapiniz.

Termal sistemli kalorifer devresini
kontrol ediniz.
Kalorifer ve havalandirma sisteminin

kumanda mekanizmasinin kontroliini

yapiiz.

Hava karisim, hava dagitim, i¢ dolasim
kapak¢igr  aktiivatorlerinin - kontroliini
yapiniz.

vV VYV V V

Araci1 uygun olan bir yere ¢ekiniz.
Yangin tlipiinii hazir bulundurunuz.
Arag katologunu hazirlaymiz.

Gerekli takim avadanliklari

hazirlaymiz.

veE

Parcalar1 takarken sdkme sirasinin tersi
iglem yapiniz.

tehlikesi
cihaz

Caligma alaninda yangin
olusturacak ~ herhangi  bir
calismadigindan emin olunuz.

Caligma alaninin temiz ve diizenli
olmasina dikkat ediniz.

Sokiilen pargalar1 yerlestirmek igin is
tezgahini hazirlaymiz.
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((")LCME VE DEGERLENDIRME )

A.COKTAN SECMELI SORULAR
1. Isitma ve havalandirma sisteminin islevi asagidakilerden hangisidir?
A) Kabin i¢i nemini artirir.
B) Konfor sicakligi ve temiz hava saglar.
C) Karbonmonoksit temin eder.
D) Kabin i¢ini sogutulmasini saglar.

2. Asagidakilerden hangisi klasik 1sitma ve havalandirma sistemi parcalarindan degildir?
A) Evaparator

B) Kalorifer
C) Elektrofan
D) D1s hava klapesi
3. Klasik 1sitma ve havalandirma sisteminin yar1 otomatik sistemden farki

asagidakilerden hangisidir?

A) Tamamen otomatik kontrolliidiir
D) Elektronik kontrolliidiir.

C) Tamamen mekanik kontrolliidiir
E) Aktiivator kullanilir.

4. Yar otomatik 1sitma ve havalandirma sisteminin kontrolii hangi sekilde yapilir?
A) Dogrudan yapilir.
B) Mekanik olarak yapilir.
C) Uzaktan kumanda ile yapilir.
D) Elektronik olarak yapilir.

5. Isitma ve havalandirma sistemine temiz hava asagidakilerden hangisi ile alinir?
A) Di1s hava klapesi
B) Is1 klapesi
C) Bugu klapesi
D) Alt boliim klapesi

6.  Asagidakilerden hangisi dis hava elektrofaninin 6zelliklerindendir?
A) Klapeleri ¢alistirir.
B) 12 V gerilimle farkli hizlarda ¢aligir.
C) Kondenseri sogutur.
D) Motor radyatorii 6niinde bulunur.

7. Sicak ve soguk hava karisimini asagidakilerden hangisi yapar?
A) Elektrofan
B) On cam klapesi
C) Hava miktar ayar diigmesi
D) Karisim klapesi
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Arag icinin kisa siirede 1sitilmasini asagidakilerden hangisi saglar?
A) Elektrikli ek hava 1sitmasi

B) Sogutma suyu radyatorii

C) Sicaklik sensorii

D) Elektrikli cam rezistansi

Motor sogutma suyunu ve arag¢ i¢inin hizli 1sitilmasini agagidakilerden hangisi saglar?
A) Ek su 1sitma tertibati

B) Motor radyatorii
C) Konumlama motoru
D) Klapeler

Ek su kaloriferinin kapanmas1 hangi durumda ger¢eklesmez?
A) Motorun durdurulmasi

B) Ek su kaloriferinin kapatilmast
C) Motora gaz verildiginde
D) Otomatik 1sitma siiresinin dolmasi

DOGRU - YANLIS SORULARI

Asagidaki ciimleleri okuyunuz. Dogru ise (D) yanhs ise (Y) isareti koyunuz.

1.

2.

(.....) Isitma, havanin kalorifer radyatoriinden gegirilip kabinin sogumasi ile olur.
(.....) Aktiivator hava karisim kapakgigi donme hareketine kumanda eder.

(.....) Konumlama motorunun diger adi akiimiilatordiir.

(.....) Dozaj pompasi, bir besleme, dozaj ve blokaj sistemidir.

(.....) Tlave kalorifer sisteminde hatali fonksiyonlar hata hafizasina kaydedilir.
(.....) Yar1 otomatik kalorifer sistemi elektronik olarak kontrol edilir.

(.....) Ek su 1sitma cihazi, bir egzost sistemine sahip degildir.

(......) Kalorifer radyatorii ¢elikten imal edilmistir.

(.....) Ek 1sitma ile soguk calistirma sonrasi arag i¢inin hizli isitilmasi saglanir.

(.....) Klasik 1sitma ve havalandirma klima olmaksizin yapilir.
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(PERFORMANS TESTI )

Yapilacak is: Isitma ve havalandirma sisteminin parcalarini tespit etmek, bakim ve

onarimini yapmak

Kullanilacak gerec: Maket kalorifer ve havalandirma tesisati, servis cihaz ve

aletleri

KONTROL LIiSTESI

GOZLENECEK DAVRANISLAR

EVET

HAYIR

Isitma ve havalandirma sisteminin ¢aligmasini incelediniz mi?

Sisteminin genel yapisini incelediniz mi?

Isitma ve havalandirma sisteminin parcalarini incelediniz mi?

Kalorifer sisteminin radyatoriinii sokerek, tikali olup olmadigmin
kontroliinii yaptiniz mi1?

[lave kalorifer sistemini sékerek devre kontroliinii yaptiniz m1?

Kalorifer sisteminin fanmi sokerek, elektriki devre kontrollerini
yaptiniz mi1?

Termal sistemli kalorifer devresini kontrol ettiniz mi?

Kalorifer ve havalandirma sisteminin kumanda mekanizmasinin
kontroliinii yaptiniz mi1?

Hava karigim, hava dagitim, i¢ dolagim kapakg¢igi aktiivatorlerinin
kontroliinii yaptiniz mi1?

Not: Islem basamaklarini yaptiktan sonra kontrol listesinde isaretleme yapiniz.
Cevaplarinizin tamaminin evet olmasi gerekir. Cevaplarinizda hayir olan davraniglari

6gretmeninizin kontroliinde tekrar yapiniz.
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MODUL DEGERLENDIRME

DEGERLENDIRME

Cevaplarmizin tamaminin dogru olmasi beklenir. Yanlis isaretlediginiz sorular igin
ilgili konular1 tekrarlaym.

Modiille kazanacaginiz yeterligi olgen bir Olgme araci Ogretmeniniz tarafindan
hazirlanarak size uygulanacaktir.

Uygulama sonunda yapilan degerlendirme ile bir sonraki modile gecip
gecmeyeceginiz 6gretmeniniz tarafinda size bildirilecektir.
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CEVAP ANAHTARLARI

OGRENME FAALIYETI -1 CEVAP ANAHTARI
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OGRENME FAALIYETI -2 CEVAP ANAHTARI

Coktan Se¢cmeli Cevap
Anahtari
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