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ACIKLAMALAR

KOD 525MT0069
ALAN Motorlu AraclarTeknolojisi
DAL/MESLEK Otomotiv Elekromekanikerligi
MODULUN ADI Mars Sistemleri
MODULUN TANIMI Ak, k(?ntak anahtarl, mars mo?oru gibi parcalar bulunan,
motora ilk hareketi veren sistemdir.
SURE 40/32
ON KOSUL Temel Elektrik ve Elektronik-2 modiiliinii basarmis olmak
YETERLIK Mars sisteminin bakim ve onarimini yapmak.
Genel Amag
Ogrenci mars sistemlerinin ariza, teshis, onarim, ayar ve
bakimini arag¢ teknik kataloguna uygun olarak yapabilecektir.
Amaclar
MODULUN AMACI
» 1-Mars motorunu motor iizerinden ara¢ kataloguna ve
standartlarina uygun olarak sokebilecektir.
» 2- Mars motorununn bakim onarim ve kontrollerini arag
kataloguna ve standartlarina uygun olarak yapabilecektir.
» 3- mars motorunu motora takmak ve yikli iken cektigi
akimi arag kataloguna uygun olarak takabilecektir.
E NGO CRE LT Ara¢ mars motoru, el aletleri ve elektriki el alatleri,
LALEN LA LTV avometre, endiivi test cihazi, sehpa kirik
DONANIMLARI vometre, endiivi test c , sehp 0.
» Her bir faaliyet sonunda  kendi  kendinizi
oeMuve | ettt s ey
DEGERLENDIRME ’

Olgme arac1 Ogretmeniniz tarafinda hazirlanip size
uygulanacaktir.

il




Sevgili Ogrenci,

Birgok ara¢ hareket ve giic kaynagi olarak icten yanmali motorlar1 kullanmaktadir.
Icten yanmali motorlarin kendi kendilerine calisabilme kabiliyetleri olmadigindan ilk
hareketi verebilmek ic¢in disaridan bir dondiirme kuvvetine ihtiyag vardir. Bu ilk hareket
cesitli yollarla verilebilmektedir. Otomotiv sanayinde bu islem Onceleri kol kuvveti ile
gerceklestirilirken, zamanla kullanilma kolayligi, pratiklik ekonomiklik ve konfor arayislari
degisik yontemlerin arastirilip kullanilmasina yol a¢mustir. Elektrik motorlarinin
kullanilmaya baglamasi otomotiv sanayinde de mars motorlarinin kullanilma olanaklarini
yaratmistir. {lk mars motorunu General Motor firmasi 1911 yilinda Cadillac marka
otomobillerde kullanmaya baslamistir. 1k iiretilen mars motorlar1 zaman icinde gelistirilerek
bugiinkii modern mars motorlarina ulagilmistir. Bugilinkii mars motorlart daha az enerji
sarfiyatiyla yiiksek dondiirme momenti saglarken ayni zamanda hafif ve daha kiigiik
yapilidirlar. Motorlu araglarin vazgecilmez bir pargasi haline gelmislerdir. Bu vazgecilemez
oluslar1 onalarin ¢alismasinin, bakim ,onarim ve sokiiliip takilmalarinin 6grenilmesini gerekli
hale getirmistir.

Bu modiilde degisik tipte mars motorunun sokiilmesi, kontrolleri ve motora
takilmasini 6greneceksiniz.






OGRENME FAALIYETIi-1

C

Mars motorunu motor iizerinden ara¢ kataloguna ve standartlarina uygun olarak
sokebileceksiniz.

(' ARASTIRMA )

> Motora ilk hareket veren (ilk caligtirilmasini saglayan) sistemleri arastirarak,
giiniimiiz otomobil motorlarindaki ilk hareket sistemleri hakkinda bilgi
toplayiniz.

> Mars motorunun elektrik enerjisinden nasil mekanik enerji elde ettigini
arastriniz.

> Yaptiginiz aragtirmanin sonuclarini arkadaslariiza sununuz.

1.MARS SISTEMI

1.1 Mars Sisteminin Gorevi

Icten yanmali motorlar1 ilk harekete gecirebilmek icin olusturulan sisteme mars
sistemi denir.

Motoru ilk harekete gegirebilmek i¢in krank millini disaridan bir kuvvet yardimiyla
cevirmeye ihtiya¢ vardir. Krank mili motorun yapisina, ¢alisma kosullarina bagl olarak
yeterli tork ve devirde dondiiriilmelidir. Krank milinin ¢evrilmesiyle motorda ilk yanma
zamanin olusturulmasi saglanmaktadir.

Gegmisten giinimiize gelinceye kadar motorlart ilk harekete gegirmek icin degisik
yontemler uygulanmustir. iple, kolla, pedalla, basingli havayla, yardimci motorlarla ve mars
motorlartyla ilk harekete gecirme sistemleri kullanilismigtir. Bugiin kullanilan sistem mars
motorlar1 yardimiyla ilk harekete gecirme sistemidir.

Mars sistemi genel olarak batarya, kontak anahtari, mars motoru, mars salteri veya
mars selonoidi, volan ve volan dislisinden olusmaktadir.

Sekil 1.1°de mars motoru yardimiyla ¢alistirilan ilk hareket sistemi goriilmektedir.
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MARS MOTORU l

Sekil 1.1: Mars sistemi semasi
1.2. Mars Sistemi Parcalari
1.2.1 Batarya

Batarya elektrik enerjisini kimayasal enerjiye c¢evirerek depolayan, kutuplarina
elektrikli alic1 baglandiginda kimyasal enerjiyi elektrik enerjisine gevirerek aliciy1 galistiran
bir dogru akim {iiretecidir.

Batarya mars motorunun ¢alisabilmesi i¢in gerekli ilk elektrik enerjisini verir.
Bataryani motorlu arag lizerinde ii¢ temel gorevi vardir.

> Motorun ilk harekete gegebilmesi i¢in mars motoruna gerekli elektrik enerjisini
vermek.

> Motor ve sarj sistemi ¢alismadig1 zaman arag {izerindeki biitlin alicilar1 elektrik
enerjisi ile beslemek.

> Motor ¢alisirken elektrik sisteminde voltaj dengelemesi yapmak.



Bataryalarla ilgili daha genis bilgi i¢in Akii ve Otomotiv Elektrik Tesisati Modiiliine
bakimiz.

1.2.2. Kontak Anahtar

Arag lizerindeki elektriki sistemlerin ve alicilarin calisabilmesi i¢in akim yolunun
acilip kapanmasini istegimize bagl olarak yapan pargadir. Yeni iiretilen bazi araclarda kartl
ve sifreli (immobilayzerli) kontak sistemi kullanilmaktadir.

Kontak anahtari iizerinde St, IGN, ACC, BAT uglar1 bulunmaktadir.

Kontak anahtarinin iizerinde bulunan St (Start) veya (50) numarali u¢ mars selonoidi
tizerindeki St ucuna baglanir. Mars konumu kontak anahtarmin ii¢iincii kademedeki yayl
konumudur. Mars sirsinda siiriicii tarafindan kontak anahtar1 St konumuna getirilir. Bu
konumda mars motoruna akim verilmis olur. Mars motoru tarafinan motora ilk hareket
verildikten sonra siiriicii kontak anahtar1 biraktiginda yay etkisiyle IGN konumuna gelir.
Mars motoruna giden elektrik akimi kesilir. Kontak anahtarinda birinci konum stop
durumudur, ikinci konum elektrikli sistemlerin ve ateslemenenin ¢alistigi durumdur.

Kontak anahtari ile ilgili daha genis bilgi i¢in Akii ve Otomotiv Elektrik Tesisati
Modiiliine bakiniz.

1.2.3. Volan Dislisi ve Volan

Volan, motorun hareketli parcalarindir. Motorun ¢alismasinin devamliligini saglar.
Uzerinde volan dislisi bulunur. Volan dislisi mars dislisi ile kavarsarak mars motorunun
dondiirme hareketini krank miline gegirir. Boylece motorun ilk harekete gegmesi saglar.

Hareketin kiigiik digliden biiyiik disliye gegmesi durumunda hiz diiser, moment artar.
Volan disilisi ile mars disli arasinda genellikle 15:1 oraninda moment artis1 olur.

Volan ve volan dislisi hakinda daha detayli bilgi i¢in Otomotiv Motor Mekanigi 4
modiiliine bakiniz.

1.2.4. Mars Motorlari

Mars motorlar1 elektrik enerjisini dairesel harekete ¢eviren, dogru akimla galisan
elektrik motorlaridir. Mars motoru olusturdugu dairesel hareketi {lizerindeki mars dislisi
yardimiyla volana iletilir.

Mars motorlarinin motoru ilk harekete gecirebilmeleri i¢in benzinli motorlarda
yaklasik 40-60 d/d, dizel motorlarinda 80-100 d/d ile donmesileri gerekir. Mars motorunun
belirli bir hizda donmesinin gerekgelerini sdyle siralayabiliriz.

> Silindir i¢ine alinan yakitin atomize olmasini saglamak
> Yeterli sikistirma sonu basinci elde edebilemek

> Yakit1 tutugsma sicakligina ¢abuk ulagtirmak
>

Mars motorunun bataryadan uzun siire yiiksek akim ¢ekmesini engellemek



Mars motoru bataryadan uzun siire yiiksek akim c¢ekmesi durumunda elektrik
sisteminde voltaj diismesi meydana gelir. Atesleme sistemi voltaji diiser, bujilerin
kivilcimlari zayiflar.

Resim 1.1: Mars motoru kesit resmi

1.2.4.1.Mars Motorunun Calisma Prensibi
Mars motorlar1 faraday prensibine gore ¢alisirlar.
> Faraday Prensibi

Sabit manyetik alan igersine bulunan iletkenden elektrik akimi gecirildiginde iletken
hareket eder.

Temel Elektrik ve Elektronik 1 Modiliinde gordiigiimiiz elektrigin esaslarini
hatirlayarak mars motorunda hareket olusumunu inceleyelim.



ALAN

Sekil 1.2: Dogal miknatis manyetik alan kuvvet hatlar:
Dogal miknatisin N ve S kutuplar1 arasindan manyetik alan kuvvet hatlan

vardir. Kuvvet hatlar1 daima N’den S’e dogrudur. Hi¢ bir zaman birbirini
kesmez. Birbirine parelel kollar halinde dizilirler (Sekil 1.2).
Bir iletkenden elektrik akimi gecirdigimizde bu iletken etrafinda manyetik alan

olusur (Sekil 1.3).

Manyetik Hatlar

&

Akim

4

Sekil 1.3: iletken telde manyetik alan olusumu
Iletken olusan manyetik alan kuvvet hatlarinin yoniinii sag el kurali ile

bulabiliriz. Sag el kuralina gore iizerinden elektrik akimi gecen ilekeni bag
parmagimiz akim geg¢is yoOniinii gosterecek sekilde sa§ avucumuz igine
aldigimizda diger dort parmagimiz manyetik alan kuvvet hatlarinin yoniinii

gosterir (Sekil 1.4).



Manyelik
kuwat czzqcleri
A
A w

_—ll + i _

Sekil 1.4: Sag el kurah
Sabit bir manyetik alan igerside bulunan iletkenden elektrik akimi

Y

gecirdigimizde iletken hareket eder. Hareket yonii “Sol El Kurali” ile bulunur.
Bu kurala gore sol el isaret parmagi N’den S’e kuvvvet hatlarmin yoniini
gostercek sekilde, orta parmak akim gecis yoniini gosterecek sekilde

tuttugumuzda bas parmak iletkenin hareket yoniinii gosterir (Sekil 1.5).

iLETKENIN

>

HAREKET YONU I

/ S
/
MANYETIK KUVVET HATLARININ
AKIS YONU

Sekil 1.5: iletken telde hareket elde etme
Sabit manyetik alan igersine bulunan iletken tel ‘U’ sekline getirilip, kendi

ekseni etrafinda donecek sekilde yataklandirilirip elektrik akimi gegirdigimizde

iletken tel donmeye baslar (Sekil 1.6 ve Sekil 1.7).



) Sekil 1.7: U seklindeki telin donmesi
> Iletken teli ¢ember seklinde sararak bobin elde edilir. Bu bobinden elektrik

akimi gecirdigimizde bobinde manyetik alan olusur. Boylece eletromiknatislar
elde edilmis olur. Bobinden akim gegirildiginde iki ucunda N ve S kutuplar
olusur. Bobinin ortasina demir bir niive yerlestirildiginde manyetik alan kuvvet
hatlar1 siklasir ve gecis hizi artar.

Mars motorlarmin devrini ve momentini artirmak igin dogal mikanatis yerine

elektromiknatislar kullanilmaktadir. Mars motorunda olusacak manyetik alanin siddetini
aratirmak i¢in ayn1 zamanda direnci az, kesiti biiyiik, boyu kisa iletken teller kullanilmistir.



IKAZ BOBINi

ENDUKTOR

ENDUVi BOBINi

KOLLEKTOR

Sekil 1.8: Elektromiknatish mars motoru ¢caliyma prensip semasi

Sekil 1.8°de bir elektrik elektrik motorunun ¢alisma devre semasi goriilmektedir. Bu
semedaki devreye gore ¢alisma;

Bataryanin arti kutbundan c¢ikan elektrik akimi endiiktoriin ikaz sargilarina gelir.
Endiiktor pabuglart N ve S kutbu olusturacak sekilde karsilikli konumlandirilmistir. Elektrik
akimi ikaz sargilarin1 gegerken manyetik alan olusur. Karsilikli sargilaradan birinde N
digerinde S kutbu olusur. ikaz sargilarindan cikan elektrik akimi, ikaz sargilarina seri olarak
bagli bulunan, endiivi sargilarina gelir. Endiivi sargilarinda manyetik alan olustur. Endiivi
sargilarindan ¢ikan akim bataryanin eksi ucuna gelerek devresini tamamlar.

Ikaz sargilarinda meydana gelen manyetik alan kuvvet hatlari ile endiivi sargilarinda
meydana gelen manyetik alan kuvvet hatlar1 arasinda itme ve ¢ekme kuvvetleri olusur.
Olusan itme ve ¢ekme kuvvetleri endiivi ¢ekirdegi iizerinde bulunan iletken tellerde birbirine
zit yonlerde kuvvetler olusurturur. Bu zit kuvvetler iletken teli harekete zorlar. Boylece bir
donme ekseni etrafinda yataklandirilmig endiivi donmeye baslar.

Donme hareketinin siirekliligi ve devrin daha yiiksek olmasi igin endiivi ve ikaz
sargilarinin sayis1 artirilmustir.

10
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Sekil 1.9: Selenoidli (bosalticili) tip mars motorunun parcalar:
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1.2.4.2. Mars Motoru Parcalarimin Yapisi ve Gorevleri
>  Endiiktor (ikaz Sargilar)

Mars motorlarinda sabit manyetik alanin meydana geldigi kisimdir. Ikaz sargilart
endiiktor pabuclar lizerine sarilmistir. Pabuglar mars motoru gévdesi i¢ine karsilikli N ve S
kutuplarmi olusturacak sekilde yerlestirilmiglerdir. Pabuglar mars motoru govdesine
vidalanarak tutturulmustur. ikaz sargilar1 kendi icinde kisa devre yapmayacak sekilde ve
aym zamanda govdeye sasi kacag1 olusturmayacak sekilde yalitilmislardir. Tkaz sargilarinin
uclarma komiirler (firgalar) baglanmistir. Bu komiirlerin sayisi ikaz sargisi sayisina gore
degismektedir.

Sekil 1.10: iki pabuclu ve dért pabuclu endiiktér semasi

12



Ikaz sargilarnin birer ucu akim giris ucuna lehimlenir. Diger uglari ise yalitilmis
fircalara baglanir. ikaz sargilarindan gelen elektrik akimi seri olarak baglh bulunan endiivi
sargilara gider. Mars motorlarinda genellikle dort pabuglu iki ikaz sargili (Sekil 1.10 A)
veya dort pabuclu dort ikaz sargili (Sekil 1.10 B) endiiktorler kullanilmaktadir.

Giiniimiizde mars motorlarinin bataryadan ¢ektigi akimi azaltmak ve mars motorunun
boyutlarmi kiigiiltmek i¢in daimi (dogal) miknatisli endiiktre sahip mars motorlari
kullanilmaktadir. Daimi miknatish endiiktorler genellikle rediiksiyonlu tip mars motorlarinda
kullanilir. Bu tip mars motorlar1 moment artirmayi iizerinde bulunan 6zel disli sistemleri ile
saglamaktadir.

> Endiivi

Endiivi, mars motorlarinda sabit manyetik alan i¢inde dénme hareketinin alindig:
parcadir. Endiivi; endiivi mili, endiivi govdesi, endiivi sargilari, kollektér dilimlerinden
olusur. Endiivi milinin 6n kisminda kavrama mekanizmasi ve mars dislisi bulunmaktadir.
Endiivi mili 6n ve arka kapaklardaki grafitli karbondan yapilan bur¢ yataklar iizerine
yataklandirilmiglardir.

Resim 1.4: Kollektor dilimlerinin yapisi
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Endiivi govdesi silisli ince sa¢ paketlerden olusmustur. Sa¢ paket endiivi mili
iizerindeki frezeli kanallara siki gecme olarak takilmistir. Sa¢ paketlerin arasi endiivi
sargilarin1 sarmak i¢in kanalli yapilmistir. Endiivi milinin arka kismina kollektor halkalar
yalitilmis olarak takilmaktadir. Kollektdr dilimleri kendi aralarinda da kisa devre
olusturmayacak sekilde yalitilmistir. Resim 1.4°de kollektér dilimlerinin yapisi
goriilmketedir.

Endiivi sargilarmin uglarnt kollektdr dilimlerine sikistirilip lehimlenmistir. Endiivi
sargilart kalin kesitli, direnci az bakir tellerden yapilmistir. Bakir tellerin iizeri kisa devre
yapmayacak sekilde yalitilmistir.

Kollektor dilimleri komiirlerle siirekli temas halindedir. Komiirlerden gelen elektrik
akimi endivi sargilaria kollektor dilimlerinden geger.

Kollektor dilimleri siirtiinmeden dolay1 zamanla asinir. Tornalama veya zimparalama
ile diizeltilemeyecek durumda ise yenisiyle degistirilmelidir.

Endiivi milinin 6n kisminda tek yonlii kavrama mekenizmasi (bosaltici) ve mars dislisi
bulunmaktadir. Tek yonlii kavarama endiivi mili iizerine agilmis helisel frezeli kanal {izerine
takilmugtir.

Resim 1.5: Mars dislisi- tek yonlii kavrama-kavrama mansonu-helisel kanallar

> Tek Yonlii Kavrama ve Kavrama Mansonu

Tek yonlii kavrama tertibati, endiivinin donme hareketini {izerinde tasidigi mars dislisi
yardimiyla volana iletir. Mars dislisi ile volan dislisinin kolay kavrasip ayrilmasimi saglar.
Uzerinde selenoid ayirma catalinin takildigi manson bulunur. Mars dislisi ile volan dislisinin
kavragmasi sirasinda olusan darbeleri 6nlemek i¢in darbe yumusatma yay1 kullanilmigtir
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A== .I KAVRAMA

Sekil 1.11: Mars motoru 6n kisim Kkesiti

Tek yonlii kavrama mars yapildigi sirada; endiivi milinin donme hareketiyle ve helisel
kanalin etkisiyle volana dogru hareket eder, ayn1 zamanda mars diglisini dairesel olarak hizla

dondiirmeye baglar (Sekil 1.11).

Kavrama gekirdedi
Kavrama kutusu - Tablo
{endivi miline
frezeli)

Resim 1.20: Tek yonlii kavarmanin kilitli ve bosta goriiniisii

Donme sirasinda i¢ zarf ile dis zarf arasindaki egimli kanalin dar kismina kiiresel

bilyalar sikisir. Bilyalarin sikismis olmasi i¢ ve dis zarflar bibirine kilitler.

Kilitlenmeyle endiivi milindeki donme hareketi mars dislisine gecer. Mars dislisi
volan diglisine hareketi gecirir. Motor ¢alismaya baslayincaya kadar bu hareket gecisi devam

eder (Sekil 1.20 A).

Volan dislisi ile mars dislisi arasinda 1/15 oraninda hareket iletimi vardir. Motorun
caligmasiyla volan daha yiiksek bir devirde donmeye baglar. Motor ¢alistigi halde mars
yapmaya devam edilirse volan bu sirada mars dislisini ters yonde biiyiikk bir moment ve
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devirle dondlirmeye zorlar. Rolanti devrinde yaklasik 1000 d/d ile donen volan mars
motorunu 15000 d/d ile donmeye zorlar. Zorlamanin etkisiyle i¢ ve dis zarf arasina sikisan
bilyalar kanal icinde serbest kalirlar. i¢ zarf ile dis zarf arasindaki hareket gecisi bdylece
kesilmis olur. Mars dislisi volanin etkisi ile ters yonde bosta donmeye baslar, hareketi endiivi
miline iletemez (Sekil 1.20 B).

Mars motorunda bosaltict sistemi kullanilmaz veya arzalanirsa, endiivi milinin
kirilmasina, volan ve mars dislilerinin zarar gérmesine, burg yataklarin yanmasina, kollektér
lehimlerinin erimesine neden olur.

> On ve Arka Kapak

On ve arka kapak aliiminyum alasimindan yapilmistir. On kapak mars kavramasinin
oldugu kisimdir. Mars selenoidini, ayirma catalini iizerinde tasir. Mars motoru, motora 6n
kapak iizerideki kulaklar yardimiyla baglanir.

Arka kapak kollektor dilimlerini kapatir ve firga tutucusunu tasir. Arka kapakta ve 6n
kapakta grafitli karbondan yapilmig burg yataklar bulunur. Endiivi mili bu yataklar i¢inde
caligir.

Resim 1.6: On ve arka kapak

> Eksenel Gezinti ve Ayar Simleri (Pullari)

Burgla yataklandirilmig, donerek ¢alisan millerde ilk harekete gecis sirasinda, mil
ekseni boyunca gezinti olusur. Bu gezintinin belirli sinirlar iginde tutulmasi gerekir. Gezinti
hareketini sinirlamak i¢in ¢elik saglardan yapilmis bellirli kalinliklart olan pullar kullanilir.
Bu pullara eksenel gezinti simi denir. Eksenel gezinti simleri mars motoru her sokiiliisiinde
kontrol edilmeli ve mars motoru toplanirken mutlaka eksiksiz olarak yerine takilmalidir.
Eksenel gezinti simleri her marka mars motoru i¢in farkl kalinlikta olabilir. Bu degerler arag
katologundan 6grenilir.
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Resim 1.7: Eksenel gezinti simi ve bur¢ yatak
> Firca Tutucusu

Endiivi milinin arka kisminda bulunur. Arka kapak iizerine yataklandirilir. Pozitif ve
negatif fircalar1 tlizerinde tasir. Pozitif firgalarin takildigi kisimlar yalitilmigtir. Negatif
firgalar tutucu iizerinden devresini tamamlar.

Resim 1.8: Firca tutucusu

Fircalar karbondan yapilmistir. Negatif fircalar, firca tutucusu iizerine tutturulmustur.
Pozitif firgalar ikaz sargilarmin akim giris ucuna baglanmigtir. Mars motorunda en ¢ok
asinan parcalardir.

> Mars Selonoidi

Mars selonoidi mars motorunun iistiinde bulunur. Selonoid mars sisteminin iki temel
gorevi vardir:

> Mars salteri gorevi yapar. Mars salteri mars motorununa elektrik akiminin en
kisa yoldan, istegimize bagli olarak ve emniyetli sekilde gitmesini saglar.

> Selonoid ayirma catalini hareket ettirerek mars dislisini volana dogru yaklastirir.
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Resim 1.9: Mars selonodi

Mars selonodi; selonoid govdesi, plancir, geri getirme yaylari, hareketli kontak, sabit
kontaklar, govde igindeki tutucu ve ¢ekici sargilardan olugmustur.

ekici bobin Kontak anahtarina
Tutucu bobin ¢ —
Plancir - _
Ayirma ; 2 $"‘“‘ Batarya (+)
ta Hareketli
OLf ; kontak
Mars motoru

ucu

| N

S

marsg motoru

Sekil 1.13: Mars selonoidi ic semasi

Mars selonoidi iizerinde ii¢ tane elektrik baglanti ucu vardir. BAT ucu bataryadan
direk akimin geldigi ugtur, MARS MOTORU ucu mars motoru ikaz sargilarma elektrik
akiminin gittigi uctur, START (ST) ucu kontak anahtarinin ST ucundan gelen elektrik
akimiin selonoide girdigi ugtur.
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Selonoid i¢inde tutucu ve cekici sargi olmak iizere iki tane bobin vardir. Bobinlerin
sarim sayis1 bir birine esit olmasina ragmen direngleri ve tel kesitleri farklidir. Kalin kesitli
telden olusan sargiya g¢ekici bobin, ince kesitli telden olusan sargiya tutucu bobin denir.
Cekici bobinin bir ucu ST girisine diger ucu mars motoru ucuna baglanmistir. Tutucu
bobinin bir ucu ST girisine diger ucu selonoid govdesi iizerinden devresini tamamlayacak
sekilde baglanmustir.

Resim 1.10: Geri getirme yayi, plancir, ayirma catali goriiniisii

Selonoid govdesinin orta kisminda plancir, plancirin tizerine takili geri getirme yayi,
plancirin  hareketini mars dislisine iletecek ayirma catali, bat ucu ve mars motoru
kontaklarin birlestirmek i¢in hareketli kontak bulunmaktadir.

Resim 1.11: Ayirma catah

Ayirma ¢atali 6n kapak iizerine agisal hareket yapabilecek sekilde yatakalandirilmistir.
Sert plastikten yapilmistir. Takilirken yoniine dikkat edilmelidir.
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> Mars Motoru ve Selonidin Calismasi

Tutucu sasi__ucu

8T (50) ucu

BAT ucu
Mars motroru ucu

Hareketli
kontak

ENDUVI

ENDUKTOR

Resim 1.14: Mars motoru elektrik devre semasi

Cekici Tutucu  Marg
sargi sargl salteri

Kavrama kolu

!

tek yonliy
kavrama

Volan diglisi

Sekil 1.15: 29 Kavrasmamis mars tesisati

Kontak anahtarint mars konumuna getirdigimizde kontak anahtarinin ST ucundan
¢ikan kontak akimi selonoidin ST ucuna girerek seledoid sargilarindan devresini tamamlar.
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Bu durumda selonoid sargilarinda manyetik alan olusur. Olusan manyetik alanin etkisiyle
plancir hareketli kontaga dogru cekilir. Plancir bu hareketiyle hareketli kontagi selonoidin
BAT ucuyla Mars Motoru ucunu birlestirinceye kadar iter (Sekil 1.16).

Sekil 1.16

BAT ucunda bekleyen batarya akimi hareketli kontak tizerinden gegerek mars motoru
ucuna ulagir. Batarya akimi1 mars motoru sargilarma ve endiivi tizerinden devresini tamamlar
ve ikaz sargilarinda manyetik alan olusur. Endiivi mili donmeye baslar (Sekil 1.17).

Sekil 1.17

Endiivi milinin dénmesiyle volan dislisi ile kavragsmis olan mars dislisi donmeye
baslar. Volan ve krank mili de donmeye baglar. Motora ilk hareket verilmis olur

Plancirin herketli kontaga dogru hareketi sirasinda plancirin diger ucuna takili bulunan
ayirma catalinin ist kismi g¢ekilir. Ayirma c¢atalinin alt kismida takili bulunan mansonu
volana dogru ittirir. Ayirma ¢atali ve selonoid bu hereketiyle mars dislisinin volan diglisiyle
kavrasmasini saglar (Sekil 1.18).
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Sekil 1.18: Mars dislisinin kavrastii durum

Kontak anahtar1 serbest birakildiginda selonoid ST ucuna gelen elektrik akimi kesilir.
Tutucu ve c¢ekici sargilardaki manyetik alan ortadan kalkar. Manyetik alanin ortadan
kalkmasiyla plancir geri getirme yaylar1 yardimiyla eski konumuna gelir. Uzerindeki plancir
baskis1 kalkan hareketli kontak kendi geri getirme yay1 yardimiyla eski pozisyonuna gelir.
Bu hareketle BAT ucuyla Mars Motoru Ucu arasindaki elektriki baglanti kesilir. Mars
motoruna giden elektrik akimi kesilmis olur.

Endiivi milinin donmesi durur. Plancirin yerine gelmesiyle mars dislisi ayirma catali
yardimiyla geri ¢ekilir. Volandan uzaklasir.

1.2.4.3 Mars Motoru Cesitleri
Mars motorlari agagidaki sekilde siniflandirilir.

A. Bendiks tip mars motorlari
1. Diiz bendiks tipi mars motorlar1
2. Ters bendiks tipi mars motorlari
3. Kavramali bendiks tipi mars motorlar1

B. Bosaltici tip mars motorlari
1. Adi bosaltici tip mars motorlari
2. Selonoidli, bosaltici tip mars motorlart
3. Roleli selonoidli, bosaltici tip mars motorlari

C. Siirme endiivili tip mars motorlari

&

Dayer kavramali tip mars motorlari
E. Rediiksiyonlu tip mars motorlar

1. Avare disli rediiksiyonlu tip mars motoru
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2. Planet disli gruplu rediiksiyonlu mars motorlari

Mars motorlarinin icadindan bugiine kadar yukarida saydigimiz mars motoru gesitleri
kullanilmistir. Birgogu bugiin kullanilmamaktadir.

Selonoidli bosaltict tip mars motorlar1 en yaygin olarak kullanilan mars motoru
gesitidir. Bu mars motoru ¢esidi de yerini hizla rediiksiiyonlu mars motorlarina
birakmaktadir. Buraya kadar olan konularimizda temel mars motoru parcalarinin gorevi,
yapist ve ¢alismasi anlatilmistir. Ozellikle en ¢ok kullanilan selonoidli bosaltict tip mars
motorundan bahsedilmistir. Bunun disindaki mars motorlar1 kullanilma alanlarim1 ve
ustiinliiklerini yitirdigi i¢in ayrintilarina girilmemistir.

> Rediiksiyonlu Tip Mars Motorlari

Ikaz sargili selonoidli bosaltict tip mars motorlar1 yerini rediiksiyonlu tip mars
motorlar1 almaya baglamistir. Rediiksiyonlu mars motorlar1 motor iizerinde daha az yer
kaplamaktadir. Endiiktérde ikaz sargilar1 yerine dogal miknatis kullanilmistir. Dogal
miknatisin kullanilmasi ikaz sargilarindan kaynaklanan bakim onarim giigliiklerini ortadan
kaldirmigtir. Bu mars motorlarinda kullanilan endiivi, ikaz sargilt mars motorlarina gére daha
kiigtiktiir. Mars motoru agirlik olarak diger mars motorlarindan daha hafiftir.

Ikaz sargilari yerine dogal miknatis kullanilmasi nedeniyle rediiksiyonlu mars
motorlart bataryadan daha az akim ¢ekmektedir. Mars motorunun iirettigi torkunu artirmak
amaciyla o6zel disli (planet digli) sistemleri kullanilmistir. Rediiksiyonlu mars motorlarinda
kullanilan disli sistemleri mars motoru hizin1 3 veya 4 kat diisiiriir ve momentini artirir. Bu
durum bataryanin desarj olama siiresini uzatir ve bataryanin dmriinii uzatir. Rediiksiyonlu
mars motorlariyla yiiksek sikigtirma oranlarina sahip motorlar1 rahatlikla caligtirmak
miimkiindiir.

> Avare Disli Rediiksiyonlu Mars Motoru

Bu tip mars motorlarinda endiivi mili iizerindeki tahrik dislisi hareketini avare disliye
veirir. Avare diglisi de hareketini mars kavrama dislisine verir. Endiivi milinin dénme hiz1 bu
disliler yardimiyla diisiiriilerek mars dislisine iletilir. Boylece mars motorunun dondiirme
momenti artirilmis olur.

Sekil 1.19°da avere disli rediiksiyonlu tip bir mars motorunun genel yapist
goriilmektedir.

Bu mars motoru ¢esidinde mars selonoidi mars dislisi ile ayni eksendedir. Selonoid
rodu yardimiyla itme hareketi direkt olarak mars dislisine iletilir ve volanla kavrastirilir.

Kontak anahtari mars konumuna getirildiginde kontak anahtarmin ST (50) ucundan
¢ikan elektrik akimi tutucu ve ¢ekici bobine gelir. Cekici bobine gelen elektrik akim1 MARS
MOTORU ucundan ¢ikarak endiivi sargilarina gelir. Bu sirada mars motoru diisiik bir devirle
donmeye baslar. Sekil 1.20°de mars motorunun ilk harekete gecis durmu gosterilmistir.

23



Endivi
Manyetik alan bobini

: \ \
1
\ \
_. "?\‘\ML(LJ-@ \

Avare disli
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Mars kavramasi

Sekil 1.19: Avare disli rediiksiyonlu mars motoru

Tucucu ve c¢ekici bobinler ayni zamanda manyetik alan olusturur. Bu manyetik alan
selonoid rodunu ileriye dogru geri getirme yayinin direncini yenecek ve mars dislisini volana
itecek sekilde haraket ettirir. Selonoid rodu lizerindeki hareketli kontak BAT ve MARS
MOTORU uglarin1 birlestirir. Uglarin birlesmesiyle endiivi sargilarina daha fazla akim gider
ve mars motoru daha yiiksek devirle donmeye baslar. Ayn1 zamanda g¢ekici bobinin iki
ucunda voltaj esitlendigi icin bobinden gegen akim kesilir. Tutucu bobin selonoid
govdesinden devresini tamamladig1 i¢in akim gegmeye devam eder.

Sekil 1.21°de mars motorunun kavrasmis durumu goriilmektedir.

Kontak anahtar1 St konumundan IGN veya ON (biitiin alicilarin calistigi konum)
getirildiginde selonoid ST ucuna gelen akim kesilir. Bu sirada Mars motoru ucundan bir
miktar elektrik akim ters yonde ¢ekici bobin ve tutucu bobin iizerinden gegerek devresini
tamamlar. Olusan kisa siireli yeni manyetik alan selonoid rodunu mars yapilmadan onceki
pozisyona getirmek i¢in geriye dogru iter. Mars dislisinin volan diglisinden uzaklagsmasina
yardimc1 olur.

Rediiksiyonlu tip mars motorlarinda endiivi daha kiiciik ve hafiftir. Diigiik bir atalet
enerjisine sahiptir. Bu nedenle endiivinin marstan sonra durmasi daha kolay olur ve frenleme
mekanizmasina ihtiya¢ duyulmamugtir.
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Sekil 1.20: Avare disli mars motorunun ilk hareket durumu

—
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DisLisi AKO
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Sekil 1.21: Mars dislisinin kavrasma durumu
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> Planet Disli Tip Rediiksiyonlu Mars Motorlar:

Planet tip mars motorlarinda endiivinin devrini diislirmek, dondiirme momentini
artirmak ic¢in planet disli grubu kullanilmistir. Bu tip mars motorunda selonoid mars
motorunun 6n kapagi lizerindedir. Selonoidin itme hareketi mars dislisine ayirma catali
yardimiyla klasik selonoidli bosaltici tip mars motorlarinda oldugu gibi yapilmustir.
Gunimiizde yaygin olarak kullanilan sistemdir.

Endiivi milinin devrinin diisiliriilmesi ii¢ tane planet pinyon disli ve bir yoriinge (¢evre
disli veya halka disli) tarafindan gerceklestirilir. Giines disli endiivi mili iizerindedir.
Yoriinge digli sabit kalir ve yataklik gérevi yapar.

Endiivi mili donerken giines disli planet dislilerini ters yonde dondiiriir. Planet pinyon
dislileri yoriinge disliyi dondiirmeye zorlar. Yoriinge disli sabit oldugundan planet pinyon
diglileri yoriinge disli i¢inde donerler. Planet pinyon diglileri, planet pinyon disli miline
baglidirlar. Bu milide beraber dondiiriirler.

Giines digli, planet pinyon disli grubu, yoriinge disli arasinda yaklagik 1/5 oraninda
hareket iletimi sagalar. Bu nedenle endiivi milinin devri yaklasik 5 kat diiser.

Resim 1.12°de planet digli tip rediiksiyonlu mars motorunun endiivi mili ve planet
disli grubunun genel yapis1 goriilmektedir.

Resim 1.12: Planet disli grubu ve endiivi mili goriiniisii

Planet pinyon dislileri ¢elikten, yoriinge dislide polyemit ve mineral alisimli gelikten
yapililirlar. Bu durum mars motoru pargalariin asint1 ve darbelere kars1 dayanikli olmalarini
saglamistir.

Planet disli gurubu bulunan mars motorlarinda endiivinin ve diger parcalarin zarar
gormesini engellemek icin bosaltma tiinitesi konulmustur. Bosaltma iinitesi yoriinge disli
tasiyicisi lizerindedir.

Resim 1.13’de endiivinin genel yapisi goriilmektedir.
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Resim 1.13: Endiivi mili ,planet disli grubu, tek yonlii kavrama, mars dislisi goriiniisii

Yoriinge disli normalde sabittir, donmez. Mars motoruna ¢ok biiylik dondiirme
momenti gelecek olursa, fazla momoentin etkisinin azaltilmasi i¢in yoriinge disli dondiirtiliir.
Yoriinge disli kavrama plakasiyla kavrasmistir. Plaka yayli pula bastirir. Yoriinge disli
izerine asir1 moment gelirse kavrama plakasi yayli pulun itme kuvvetini yener. Boylece
yoriinge disli donmeye baglar. Donme hareketi fazla momentin etkisini azaltir.

Planet digli sisteminin ¢aligmas1 hahkinda daha genis bilgi icin Otomatik Transmisyon
1 modiiliinden yararlanabilirsiniz.

Kavrama plakasi

Yayl pul

Sekil 1.22: Yériinge disli bosaltma sistemi

Sekil 1.23’de planet disili gurubu bulunan bir mars motorunun pargalar
goriilmektedir.
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Sekil 1.23: Planet dislisistemli rediiksiyonlu mars motoru parcalari
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@YGULAMA FAALIYETI

)

Islem Basamaklar:

Oneriler

» Arizanin
kaynaklanip
tespit ediniz.

mars

motorundan
kaynalaklanmadigini

Akii kutup bas1 baglantilarini kontrol ediniz.
Ak sarj durumunu tespit ediniz.
Kontak anahtar1 baglantilarim
ediniz.

Ayrintili  bilgi i¢in Akii ve Otomotiv
Elektrik Tesisati Modiiliine bakiniz.

Mars motoru  besleme  kablolarimin
baglantilarini kontrol ediniz.

kontrol

» Mars moturu sdkmek

hazirlaymiz.

igin araci

Aract gilivenlik kurallarma uygun olarak
lifte aliniz.

Liftin kaldirma ayaklarin1 ara¢ altina arag
tamir katalogunda belirtilen yerlere uygun
sekilde yerlestiriniz

Camurlugun, anahtar, hidrolik yagi vb.
seylerden zarar gérmemesi ig¢in ¢amurluk
ortiisiinii diismeyecek sekilde yerlestiriniz.

» Aki kutup baslarini sékiiniiz.

Kutup baslarm1  sokerken kisa devre
olmamasi i¢in Once (-) negatif uctan
sokmeye baslayiniz.

Kutup basint sokerken akii kutup basina
asin  yiklenmeyiniz.  Kutup  baslarn
kirilabilir.

Kutup  basi  sikismig
¢ektirmesiyle ¢ikartiniz.
Akii servisi ile ilgili detayli bilgiyi Akii ve
Otomotiv Elektrik Tesisati modiiliinden
edinebilirsiniz.

kutup  basi

sokiiniz.

» Mars motoru elektrik baglant1 uglarimi

Araci lift ile uygun yiikseklige kaldirimiz.
Eger mars motorunun  sdkiilmesini
engelleyen karter muhafazasi varsa sokiiniiz
(Sekil 1.24).
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Sekil 1.24: Karter muhafazasi

» Mars motoru elektrik baglanti uglarinin

dogru tesbit edebilmek icin arag tamir
kataloguna bakiniz ve sokiiniiz (Sekil 1.25).

Sekil 1.25: Mars motoru besleme baglantisi

» SO6kme islemi sirasinda sokiilen uglar ile

ilgili hatirlatma notlar alabilirsiniz.

» Mars motorunu aragtan sokiiniiz.

» Mars motoru baglant1 civatlarini sokmek

icin dar alanda g¢aligabilecek uygun takim
seciniz.

» Mars moturunu baglanti civatalari soktiikten

sonra dikkatli bir sekilde yerinden
cikartiniz.
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Sekil 1.26: Mars motoru baglant1 civatalar

» Marsmotorunu volan muhafazasina
baglayan civatalari kontrol ediniz.

» Mars sisteminin fiziki kontroliinii | > Mars motoru baglanti kulaklarin1 kontrol
yapiniz. edniz.

» Mars dislisini kontrol ediz.

» Volan dislisinin kontroliinii yapiniz.
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(OLCME VE DEGERLENDIRME )

Bu faaliyet kapsamainda hangi bilgileri kazandiginiz1 asagidaki sorular cevaplayarak

belirleyiniz.

OBJEKTIF TESTLER

1.

Glintimiizdeki i¢ten yanmali motorlarda ilk hareketi veren sistem asagidakilerden
hangisidir?

A) Sarj sistemi

B) Mars sistemi

C) Yakat sistemi

D) Atesleme sistemi

Mars motorunun ¢alisma prensibi asagidakilerden hangisidir?
A) Newton prensibi

B) Boule mariotte

C) Faraday prensibi

D) Pascal prensibi

Sargi tellerinin sarildig serbest yataklandirilmig mil asagidakilerden hangidir?
A) Endiivi

B) Endiiktor

C) Selenoid

D) Tutucu bobin

Motorun g¢aligabilmesi i¢in krank milinin dakikada kag devirle dondiiriilmesi gerekir?
A) 80-150

B) 250-300

C) 300-350

D) 20-70

Asagidakilerden hangisi mars sisteminin parcalarindan birisidir?
A) Distribiitor

B) Alternator

C) Akiimiilator

D) Radyator



6.  Asagidakilerden hangisi mars motorunun pargalarmdandir?
A) Rotor
B) Platin
C) Stator
D) Selenoid

7.  Mars motorunun g¢aligmasi i¢in gerekli akimin komiirler vasitasi ile mars motoru
sargilarina ileten parga asagidakilerden hangisidir?

A) Komiir yay1
B) Endiivi sargilari
C) Kollektor
D) Selenoid salteri
8. Asagidakilerden hangisi mars motorunun parcalarindan degildir?
A) Diyot
B) Endiiktor
C) Kavrama

D) Salter

DEGERLENDIRME

Bu faaliyetteki Ogrenmeniz gereken bilgi ve kazanmamiz gereken davranislar
edindiginizi diisiiniiyorsaniz bir sonraki 6grenim faaliyetine gecebilirsniz.

Uygulamis oldugunuz testlerde yanlis cevaplariniz bulunuyorsa liitfen gerekli konulari
tekrar ediniz.



OGRENME FAALIYETIi-2

C.

Mars motorunun bakim, onarim ve kontrollerini ara¢ kataloguna ve standartlarina
uygun olarak yapabileceksiniz.

( ARASTIRMA )

> Otomobillerde kullanilan en ideal mars motoru ¢esidi hangisidir?

> Yapilart bakimindan mars motoru ¢esitlerini inceleyiniz.

> Mars motorunun parcalarini inceleyininiz.

Yaptiginiz arastirmalari sinifta arkadaglarinizla ve 6gretmenlerinizle paylasiniz.

2. MARS MOTORUNUN KONTROLLERI VE
BAKIM

Mars motorlarinda fiziki ve elektriki kontrol olmak {izere iki ¢esit kontrol
yapilmaktadir.

> Fiziki Kontrol:

Makine pargalarmin fiziki biiyiikliiklerinde degisiklik, ol¢iilerinde degisiklik olup
olmadigin1 anlamak i¢in yapilan kontrollere fiziki kontrol denir. Fiziki kontroller mekaniki
Olcii aletleriyle (kumpas, mikrometre, komparator, yay tansiyon aleti, sentil, ¢elik cetvel,
mastar vb.), duyu organlarimizla (dokunma, gérme, isitme ) yapilir.

> Elektriki Kontroller

Elektrikli ol¢ii aletleri kullanarak yapilan kontrollere denir. Voltmetre, ampermetre,
ohmmetre, seri lamba, endiivi test cihaz1 elektriki 6l¢timlerde kullanilan 6l¢ii aletleridir.

2.1. Endiivi Milinde Yapilan Kontroller

2.1.1. Endiivi Milinin Egiklik (Salg1) Kontrolii

Kollektor ve milin salgi kontrolii tornada veya iki tane V yatagi yapilir. Sekil 2.1°de
salg1 kontroliiniin yapilisi gosterilmektedir. Kompratér yardimiyla endiivinin ve kollektor
dilimlerinin eksenden kagiklig1 kontrol edilir. Eger kagiklik (0,1-0,4mm) tolerans degerini
astyorsa, asan miktar kadar torna edilerek diizeltilir.
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Sekil 2.1: Endiivi mili salg1 kontrolii
2.1.2. Kollektor Dilimlerinin Kontrolii

Kollektdr yiizeyinde derin agintilar veya ¢izikler varsa izler silininceye kadar torna
edinilir. Tornalama isleminden sonra kollektor dilimleri arasindaki yalitkan (Mika) seviyeleri
kontrol edilir. Kollektér yiizeyinden yaklastk 0,5-1 mm arasinda derinlestirilir.
Derinlestirme islemi demir testersi veya mika kesici 0zel tag kullanilarak yapilir (Sekil 2.2).
Tornalama ve kanal agma islemi bittikten sonra ince zimpara ile yiizeydeki ¢apaklar ve
piiriizler temizlenir.

- S

Sekil 2.2: Kollektor dilimleri yalitkam derinlestirmesi

2.1.3. Kollektoriin Capimin Olciilmesi

Kollektoriin tornalama islemi sonrasinda capinin Olciilmesi gereklidir (Sekil 2.3).
Kollektdr dilimlerinin en kiigiik cap1 arag tamir katalogundan belirlenmelidir.
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Olgiim sorasinda kollektor dilimlerinin ¢api, en kiigiik captan daha kiigiik cikarsa
degistirilmelidir.
Mars motoru fazla galistirlir, agir1 akim g¢ekerek 1sinirsa endiivi sargilariyla kollektor

dilimlerinin birlestirildigi yerdeki lehimler erir. Kollektdr dilimleri yanar. Béyle bir durumun
olup olmadig1 kontrol edilmelidir.

Sekil 2.3: Kollektor capimin ol¢iilmesi
2.1.4. Endiivinin Kisa Devre Kontrolii

Endiivi sargilarinda veya kollektor dilimlerinde kisa devre olup olmadigini belirlemek
icin yapilir.

Endiivi test cihazinin V yatag1 lizerine endiivi mili yerlestirilir. Serit bir lama endiivi
kanallarina paralel olacak sekilde tutulur. Cihaz calistirildiginda V yataginda olusan
manyetik alan endiiviyi kendisine dogru c¢eker. Bu durmuda endiivi elle dondiiriiliir. Bu
sirada serit lamada titresimler olursa ve vizilt1 seklinde ses ¢ikartirsa endiivi sargilarinda kisa
devre oldugu anlagilir (Resim 2.1).

Ty

Resim 2.4 Endiivide kisa devre kontrolii

36



Sargilarda kisa devre olup olmadigi ohmmetreyle de kontrol edilebilir. Ohmmetreyle
sirasiyala biitiin kollektor dilimleri ve endiivi sargilari direnci 6lgiiliir. Olgiim sirasinda
standart katolog degeri okunmalidir. Okunan deger katalog degerinden daha kiigiik olmasi
durumunda sargilar arasinda kisa devre oldugu anlasilir.

Bu kontrolii endiivi sargilarindan sirasiyla elektrik akimi gecirip ampermetre ile gegen
akim mikatrin1 6lgerekte de kontrol edebiliriz. Cikan akim degeri olmasi gerekenden daha
diistik cikiyorsa sargilarin kollektor dilimlerine baglantis1 gevsek, kotli bir baglanti oldugu
veya kisa devre oldugu anlasilir.

2.1.5 Endiivi Sargilarimin Sasi Kontrolii
Endiivinin sasi kontrolii ohmmetre veya seri lamba ile yapilir.

Ohm metrenin bir ucu kollektér dilimlerine, diger ucuda endiivi gdvdesine temas
ettirilir. Ohm metrenin deger gostermemesi gerekir (Resim 2.2). Deger okunuyorsa sasiye
kagak vardir. Seri lamba ile yapilan kontrolde lambanin yanmamasi1 gerekir. Kagak tespit
edilmesi durumunda endiivi degistirilmelidir.

Resim 2.5 Endiivi sargilarimin sasi kacak kontrolii

2.1.6 Endiivi Sargillarinin Kopukluk Kontrolii

Ohmmetrenin bir ucu kollektdr dilimlerinden birine, digeride sirsiyla biitiin dilimlere
degdirilir (Resim 2.3). Ohmmetrenin biitiin dilimlerde deger gostermesi gerekir. Eger
gdstermiyorsa gostermeyen yerde kopukluk vardir.

Seri lambayla yapilan kontrolde dilimlerin hepsinde lambanin yanmasi gerekir.
Lambanin yanmadig1 yerde kopukluk vardir.
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Resim 2.3: Endiivi sagilarinda kopukluk (devre) kantrolii

2.2. Endiiktorde Yapilan Kontroller
2.2.1. ikaz Sargilarinin Kopukluk Kontrolii

Ohm metrenin bir ucu akim giris ucuna veya yalitilmis fircalardan birine diger ucuda
bosta kalan yalitilmig firgaya degdirilir. Bu kontrol sirasinda ohmmetre deger gostermelidir.
Seri lambayla yapilan kontrol ise lamba yanmalidir.

Ohmmetre deger gdstermiyor veya seri lamba yanmiyorsa sargilarda kopukluk oldugu
veya lehim yerlerinin gevsedigi anlagilir.

Resim 2.4: ikaz sargilar1 kopukluk kontrolii
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2.2.2. ikaz Sargilarinin Sasi Kacak Kontrolii

Ohmmetrenin bir ucu gévdeye diger ucuda yalitilmis firgalara ve akim giris ucuna
temas ettirilir. Bu kontrol sirasinda ohmmetre deger gostermemelidir. Ohmmetre deger
gosteriyorsa ikaz sargilarindan sasiye kagak vardir.

Resim 2.5 ikaz sargilan sasi kacak kontrolii
2.2.3. Ikaz Sargilarimin Kisa Devre Kontrolii

Ikaz sargilar1 izolasyonun yanmasi veya dokiilmesi durumunda birbirine degerek kisa
devre yapmasina neden olur. Bu nedenle manyetik alan olugmas1 gergeklesmez. Sargilarin
direncini 6lgerek veya sargilar lizerinden elektrik akimi gecirip akim miktarii 6lgerek tespit
edilebilir. Olgiilen direng standart degerden az ¢ikarsa veya fazla akim ¢ekerse sargilarda
kisa devre oldugu anlasilir.

2.3. Eksenel Gezinti Simleri Kontrolii

Eksenel gezinti simleri mars motoru sokiildiikten sonra temizlenmeli. Mars motoru
toplanirken eksenel gezinti i¢in uygun kalinliktaki sim kullanilmalidir.

Eksenel gezinti simlerinin uygun kalinlikta olmamasi durumunda kollektor
dilimlerinin fir¢a tutucularina siirtmesine, kollektdr dilimlerinin asimmmasina veya
dagilmasina neden olur.

2.4. Bur¢ Yataklarin Kontroli

Burglar ile endiivi mili arasinda bosluk 0,15 mm degerini agmamalidir. Burglar asirt
derecede asinmis, yiizeylerinde derin ¢izikler olugsmus, ovallesmisse degistirilmelidir.

Burg agimtilart endiivi milinin bosluklu ¢aligmasina, endiivi milinin ikaz sargilarina ve
pabuglarina siirtmesine neden olur.
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Burg 6zel bir zimba ve c¢eki¢c yardiniyla sokiiliir (Resim 2.6). Yeni burg¢ yerine
takildiginda mil ile alistirildiktan sonra mars motoru toplanmalidir. Alistima islemi yapilmaz
ise endiivi mili sikigabilir. Bu durmun mars motoru sargilarinin ¢ok akim g¢ekmesine ve
1sinarak yanmasina neden olabilir.

Resim 2.6: Arka kapak burcunun degistirilmesi
2.5 Mars Kavramasi Kontrolii

Pinyon disliyi bir yonde dondiirerek serbest olarak dondiigiini diger yonde
cevirdigimizde kilitlendigini goriilmelidir. Eger her iki yonde de serbest doniiyorsa veya her
iki yondede kilitli kaliyorsa kavrama bozuktur. Mars diglilerinde kiriklik veya asinti varsa
kavrama degistirilmelidir.

Mars kavramasi endiivi mili iizerindeki helisel kanalda rahat hareket edebilmelidir.
Harketi engelleyen sebebler ortadan kaldirilmalidir.

Resim 2.7: Mars dislisi ve kavramanin elle kontrolii
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Mars kavramasini sokmek i¢in 6zel zimba kullanilir. Pul ve sekman bibirinden zimba
yardimryla birbirinden ayirir (Resim 2.8).

Resim 2.8: Mars kavramasi1 sekmanin sokiilmesi

Sekman tornavida yardimiyla yerinden ¢ikartilir (Resim 2.9).

’

Resim 2.9: Frenleme pulunun yerinden alinmasi

Sabitleme pulu yerinden alindiktan sonra mars kavramasi yerinden g¢ikarilir (Resim
2.10).

Resim 2.10: Mars kavramasinin yerinden ¢ikartilmasi
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2.6 Selonoid Kontrolleri
2.6.1 Cekici Sargi Kontrolii

Ohmmetrenin bir ucu ST ucuna diger ucu MARS MOTORU ucuna temas ettirilir. Bu
durumdayken ohmmetre deger gostermelidir. Deger gostermiyorsa ¢ekici sargi kopuktur.
Olmasi gereken direncten daha diisiik direng ¢ikarsa sargida kisa devre vardir.

Resim 2.11: Cekici sargi kontrolii
2.6.2 Tutucu Sargi Kontrolii

Ohmmetrenin bir ucu ST ucuna diger ucu selonoid goévdesine temas ettirilir. Bu
durumdayken ohmmetre deger gostermelidir. Deger gostermiyorsa tutucu sargi kopuktur.
Olmasi gereken direncten az deger goriiliiyorsa kisa devre vardir.

Resim 2.12 Tutucu sargi kontrolii
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2.6.3 Tutucu ve Cekici Sarginin Beraber Kontolii

Ohmmetrenin bir ucu mars motoru ucuna diger ucu da selonoid gdvdesine temas
ettirilir. Ohmmetre deger gostermelidir.

Resim 2.13:Tutucu ve ¢ekici sargi kontrolii
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@YGULAMA FAALIYETI

)

Islem Basamaklar:

Oneriler

» Mars motorunu parglarina ayiriniz.
» (Klasik bosalticili tip mars motoru)

» Mars motorunu tezgahta mengeneye uygun
bir sekilde baglayiniz

n mengeneye

<

Resim 2.14 : Mars motorunu
baglanmasi
» Selenoid iizerindeki ikaz sargist akim ucunu
sokiiniiz

(U
‘o
“n

Resim 2.15
» Mars motoru govde tespit civatlarim
sokiiniiz.
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Resim 2.16
» Mars motoru arka kapagini sokiiniiz.

- ']

Resim 2.17
» Pozitif ve negatif firga tutucularmi
yuvalarindan ¢ikartiniz.

,{V )P

I.{esim 2.18
» Firga tutucusunu yerinden ¢ikartiniz.
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Resim 2.19
» Mars motoru gévdesini yerinden ¢ikartiniz.

]
wiew

L

Resim.20
» Govde tespit civatalarini yerinden ¢ikartiniz.

Resim 2.21

» Eksenel gezinti simlerini yerinden aliniz.
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Resim 2.22
» Selonoid ayirma ¢

atalin1 endiividen ayiriniz.

Resim 2.23
» Endiiviyi yerinden ¢ikartiniz.
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Resim 2.24
» Endiiviyi c¢ikartirken endiivi 6n eksenel
gezinti simlerini almay1 unutmayiniz.

Resim.2.25
» Selonoid baglanti civatalarini sokiiniiz.

Resim 2.26
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» Selonoid bobinini yerinden aliniz. Sokerken
konumuna dikkat ediniz.

Resim 2.27

» Plancirt ayirma catali kanalindan ¢ikartiniz.

T\

Resim2.28
» Selonoid toz lastigini yerinden ¢ikartiniz.

» Aymrma c¢atali baglanti pimi sabitleme
kupilyasini sokiiniiz.
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Resim2.30
» Ayirma catal baglanti pimini ¢ikartiniz.

Resim 2.31
» Ayirma catalin1 yerinden alimiz. Yerinden
alirken yoniine dikkat ediniz.

Resim?2.32
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On kapag1 baglandig1 mengeneden sokiiniiz.
Sokme islemi sirasinda sokiilen parcalar bir
tabla igerisine aliniz.

Y VvV

Endiivinin kontrollerini yapimiz.

Ikaz sargilarinin (endiiktériin) kontrollerini
yapiniz.

Negatif ve pozitif firgalarin kontrollerini
yapiniz.

Buglar ve simlerin kontrollerini yapiniz.
Selonoitin kontrollerini yapiniz.

Mars kavramasinin kontrollerini yapimiz.
Ayrintili bilgi i¢in mars motoru pargalarinin
kontrolleri kismina bakiniz.

Kontroller sonrasinda arizali pargalar
yenisiyle degistriniz.

Mars motorunun toplanmasit sirasinda
sokme islem sirasinin tersini uygulayiniz.
Ayirma catalin1 dogru yonde takiniz.

Mars moturu burglarin1 uygun gres yagi ile
yaglayiniz.

Pozitif firgalar1 yerlerine takarken sagiye
temas etmediklerinden emin olunuz.

Mars govde tespit civatalarinin izalasyon
kiliflarini takmay1 unutmaymiz.

Endiivinin kasintt yapmamas1 i¢in mars
govde tespit civatalarini esit torkta siniz.
Selonodi takarken konumuna dikkat ediniz.
Mars motorunun montaji bittikten sonra
genel olarak kontroliinii yapiniz.

Mars motorunun saglikli calistigindan emin
olmak i¢in motora takmadan Once tezgahta
calistiriniz.

» Mars motoru pargalariin kontrollerini
yapiniz.

YV VVVV VYV VYV

» Mars motoru pargalarinin montajini
yapiniz.

YV VvV VYV YV ¥V VYV V




UYGULAMA FAALIYETI

Islem Basamaklar: Oneriler

» Mars motorunu mengeneye baglayiniz.

Resim 2.33
» Mars motoru akim ucunu soékiiniiz.

» Mars motorunu pargalarina ayiriniz.
» (Planet disli sistemli rediiksiyonlu
mars motoru)

Resim 2.34

» Frenleme yayi sabitleme kapagini sokiiniiz.
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> Resim 235
> Emniyet segmanini sokiiniiz.

Resim 2.36

» Mars motoru arka kapagini sokiiniiz.

53




Resim 2.37
» Firga tutucusunu sokiiniiz.

Resim 2.38

» Govdeyi yerinden aliniz.
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Resim 2.39
» Endiivi milini gévde i¢inden ¢ikartiniz.

Resim 2.40

» Selonoid baglanti vidalarini yerinden aliniz.
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» Selonoid,

planet digli gurubu, mars

kavramasini beraber biitiin olarak sokiintiz.

Faaliyet
yapiniz.

Resim 2.42

Ayirma gatalini yerinden sokiiniiz.

Mars 6n kapagini mengeneden sokiiniiz.
Biitiin parcalar parga kiivetine yerlestiriniz.

2.1’de  Dbelirtilen  kontrolleri

Arizali pargalar degistiriniz ya da onariniz.
Rediiksiyon digli gurubunun dislerini 6zel
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disli gresi ile yaglaymiz.
» Mars motorunu sokme isleminin tersini
uygulayarak toplayimiz.
» Fircalar1 yerine takarken &zel malafa
kullaniniz.

esim .43
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(OLCME VE DEGERLENDIRME )

Bu faaliyet kapsamainda hangi bilgileri kazandiginiz1 asagidaki sorular cevaplayarak

belirleyiniz.

1.

Mars motoru akim baglantisi gevsekse asagidakilerden hangisi olur?
A) Mars motoru calisir

B) Mars motoru yavas calisir

C) Mars motoru rahat ¢aligir

D) Mars motoru ¢alismaz

Rediksiyonlu tip mars motorlarinda asagidaki disli sistemlerinden hangisi
kullanilmigtir?

A) Grup disli sistemi
B) Planet digli sistemi
C) Kamali disli sistemi

D) Kramayer disli sistemi

Figalarin (komiirlerin) gdrevi nedir?

A) Endiiktore akim vermek

B) Ediiviye akim vermek

C) Kollektorlere akim vermek

D) Selenoide akim vermek

Endiivinin endiiktor yastiklarina siirtmesinin sebebi asagidakilerden hangisidir?
A) Burg veya yataklarin aginmis olmasi

B) Endiivinin aginmis olmasi

C) Endiiktoriin asinmig olmast

D) Kavramanin aginmis olmast

Asagidakilerden hangisi mars motorunun mekanik kontrollerinden degildir?
A) Firgalarin kontrolii

B) Kavrananin kontrolii

C) Endiiktoriin kontrolii

D) Mars dislisinin kontrolii



I. Endiivi sargilarinda sasi kontrolii

II.  Endiivi sargilarinda kopukluk kontrolii

III. Endiivi sargilarinda direng kontrolii

IV. Endiivi sargilarinda kisa devre kontrolii
Yukardakilerden hangisi endiivi sargilarinda yapilan kontrollerdir?
A) I-I-IV
B) III-IV
C) HI-1IV
D) Hepsi

I. Ikaz sargilarinda sasi kontrolii
II. Ikaz sargilarinda devre (kopukluk) kontrolii

II. Ikaz sargilarinda kisa devre kontrolii

IV. ikaz sargilarinda direng kontrolii
Yukardakilerden hangisi ikaz sargilarinda yapilan kontrollerdir?
A) I-1I-111
B) II-IV
C) I-II-IV
D) I-1V

I.Selenoid sargilarinda devre (kopukluk) kontrolii
II.Selenoid sargilarinda sasi kontrolii

II1.Selenoid sargilarinda kisa devre kontrolii

IV.Selenoid sargilarinda direng kontrolii
Yukardakilerden hangisi selenoid sargilarinda yapilan kontrollerdir?
A) II-I-IV
B) I-1I-11I
C) I-II-1IV
D) I-II-II-1V



DEGERLENDIRME

Cevaplarinizi cevap anahtart ile karsilastiriniz ve dogru cevap saymizi belirleyerek
kendinizi degerlendiriniz.

Bu faaliyetteki almaniz gereken bilgi ve kazamimlarin yeteneklerinize ve
ihtiyaclariniza uygun oldugunu diisiiniiyorsaniz, eksiklerinizi faaliyete tekrar donerek,
aragtirarak ya da 6gretmeninizden yardim alarak tamamlayabilirsiniz.
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OGRENME FAALIYETIi-3

C

Mars motorunu motora takabilecek ve yiiklii iken ¢ektigi akimi 6lgebileceksiniz.

(ARASTIRMA )

> Mars motorunun yiiklii kontrolii ara¢ iizerinde nasil yapilir?
> Mars motoru yiiklii kontroliinde motoru istenilen devirde dondiirmiiyorsa ne

yapilmalidir?

Yukarida verilen konularr arastirniz. Ogrendiginiz bilgileri smifta arkadaslarinizla ve
Ogretmenlerinizle paylasiniz.

3.MARS MOTORUNUN YUKLU
KONTROLU

3.1.Mars Motorunun Bosta Calistirilmasi

Sekil 3.1: Mars motorunun bosta ¢ahstirilmasi ve ¢ektigi akimin o6l¢iilmesi

Mars motoru mengenye baglanir. Bu kontrol sirasinda tam sarli bir batarya
kullanilmalidir. Bataryanin art1 ucu selonoid iizerindeki bat ucuna baglanir. Cektigi akimi
Olgebilmek icin araya seri olarak ampermetre baglanir (Bu islem i¢in kablo {istii amper
metrede kulanilabilir). Batrayanin eksi ucu mars motorunun gévdesine baglanir. bat ucundan
masali kablo ile st ucuna akim verilir. Mars motoruda baglantilar gergeklestirildiginde
caligmaya baslamalidir. Ampermetreden mars motorunun ¢ekmis oldugu akim okunur. Bu
deger bos calistirmada yaklasik 60-70 A civarinda olmalidir. Batarya voltaji 11V altina
diismemelidir. Bu deger mars motorunun tipine ve markasina gore degisiklik gosterir.
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3.2. Ara¢ Uzerinde Mars Motorunun Cektigi Akimin Ol¢iilmesi

Mars motorunun ara¢ iizerindeyken motorun galistirilmasi yapilan kontroldiir. Bu
kontrol, bataryanin sarj durumu ile yakindan ilgili oldugundan kontrolde kullanilacak
bataryanin tam sarjli (1,260 yogunlugunda) olmasi gerekir.

Arag lizeride yapilan yiiklii kontrollerde, benzinli motorlarda endiiksiyon bobini
kablosu c¢ikartilir, dizel motorlarinda enjektorlere gelen yakit kesilir. Akil ile mars motoru
arasindaki akim tasiyan kablo ¢ikartilarak bir ampermetre seri olarak baglanir veya kablo
iistli ampermetre kablo lizerine takilir. Mars yapilarak motor parcalart ve silindir i¢indeki
sikistirilan havanin karsi koyma kuvveti ile mars motoru yiike bindirilir. Bu esnada normal
olarak volan 80-150 d/d’da dondiiriiliirken mars motoru 125-175 amper (Bu degerler arag
marka ve modeline gore degismektedir) arasinda akim c¢ekmelidir. Batarya gerilimi ise
voltmetre ile 6l¢iildiigiinde 9,6 voltun tistiinde olmalidir. Mars motorunun fazla akim ¢ekerek
yavas donmesi halinde endiivinin pabuglara siirtmesi, pabuglarla endiivi arasinda fazla hava
boslugunun olusmasi, ikaz sargilarinda kisa devre, endiivi milinde kasinti, bur¢ yataklarda
sikigiklik gibi arizalar olabilir.

Mars motorunun ¢ektigi akim Olgiilerek iiretici firma katalogunda verilen degerler ile
olgiilen akim ve gerilim degerleri karsilastirilir. Olgiilen degerler ile katalog degerleri
arasinda fark var ise mars motorunda ariza olabilir veya akii sarj durumu yeterli degildir.
Muhtemel arizalar giderilerek 6lgme islemi tekrar yapilmalidir.

3.3. Farlar Yardimiyla Mars Motoru Kontrolii

Higbir 6l¢ii aleti kullanmadan mars sisteminin ve mars motorunun kontrolidiir. Bu
kontroller yapilirken tam sarjli batarya kullanilmalidir.

Arcin farlar yakilir. Motora atesleme yaptirilmadan mars yapilir. Farlarin verdigi 1s1k
siddeti kontrol edilir. Farlarin 151k siddeti cok az degisiyor ve mars motoru normal devirde
caligtyorsa mars sistemi

Mars yapildigr anda farlarin yanisinda hi¢ degisiklik olmuyorsa mars sistemi akim
¢ekmiyordur. Mars motoru elektrik baglanti kablolar1 kontrol edilir. Tekrar akim verilir.
Mars motoru yine ¢alismiyor ise promlem mars motorundadir.

Mars yapildiginda farlarin 1sik siddeti diisiiyor, mars motoru donmiiyor veya ¢ok
disiikk bir devirde doniiyorsa, mars yapmayi biraktigimizda farlarin i1gik siddeti tekrar
yiikseliyorsa mars motoru sargilarinda kisa devre, endivinin yataklarda sikismasi, endiivi
milinin ikaz sargilarina siirtmesi, eksenel gezinti boslugunun uygun olmamasi gibi
arzalardan biri olusmustur. Kontrol ediniz.

3.4. Mars Motorunun Test Cihaz ile Kontrolii

Onarim sonrasinda mars motorunun ara¢ iizerinde kontrolii uzun ve zahmetli
oldugundan mars motorunda yapilan kontroller Mars Motoru Test Cihazlaryla da
yapilabilmektedir. Test cihazi tizerinde ara¢ {izerinde bulunan biitiin sartlar
olusturulabilmektedir. Kontrol ve test edilecek mars motorunun katalog degerleri ile test
sonunda elde edilen degerler arasinda yorum yapmamiza olanak saglamaktadir. Test
sirasinda mars motorunun yiikli ve yiiksiiz ¢cektigi akimlarin dlgiilmesi, mars aninda mars
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motorunun ne kadar tork {iretigi, mars motoru kavramasinin kontrolii gibi islemler
yapilabilmektedir.

Kontrol edilecek mars motorunu test cihazina uygun bir sekilde baglaymiz. Marg
motoru pinyon dislisine uygun volan disli takimmi yerine baglaymiz. Mars motorunu
calistirmak i¢in selenoid ve mars motoru ana akim kablosunu yerine baglaymiz. Biitiin
baglantilar1 son olarak kontrol ediniz. ilk olarak mars motorunu bosta calistriniz. Calisma
aninda her hangi bir aksaklik var ise gideriniz. Mars motorunu tekrar c¢alistiriniz ve mars
motorunun bosta cektigi akimi ve motor devrini Olgiiniiz. Elde edilen verileri katalog
degerleri ile karsilastiriniz. Mars motorunun bosta ¢ektigi akim fazla ise mars motoru i¢
stirtlinmeleri fazla olabilir. Tekrar kontrol ediniz. Elde edilen degerler normal ise yiiklii teste
geciniz.

Mars motorunu katalog degerine gore mars hizim1 yiikleme kolu ile ayarlayiniz.
Yiikleme hizim1 ayarladiktan sonra akim ve tork gostergesinden mars motorunun ¢ektigi
akimi ve mars motoru torkunu okuyunuz. Elde edilen degerin katalog degeri ile
karsilastiriniz. Olgiilen deger ile katalog degerleri arasinda fark yok ise mars motoru normal
caligmaktadir. Mars aninda ¢ekilen akim katalog degerinden fazla ise mars motoru ig
strtlinmelerinden dolay1 fazla akim ¢ekmektedir. Mars motoru ikaz sargilarinin endiiviiye
stirtmediginden emin olunuz.

Biitiin  kontrolleri tamamladiktan sonra mars motorunu aracin iizerine
baglayabilirsiniz. Mars motoru elektrik baglantilarin1 yapiniz. Ana akim kablosunun eksoz
borusu ve manifolduna degmediginden emin olunuz. Biitiin baglantilar1 yapildiktan sonra
akii kutup baglarini takiniz ve mars motorunu ¢alistiriniz.

3.6.Mars Motoru Arizalari

Mars yapildiginda hic ses gelmiyor.

Kutup basi gevsektir

Kutup bas1 oksitlidir

Mars mtoruna giden elektrik kablolarind problem vardir.
Batarya bostur

Kontak anahtar1 arzali olabilir

Mars firgalar1 temas etmiyor olabilir

Mars yapildiginda TIK diye ses geliyor, mars motoru dénmiiyor.
Kutup bas1 gevsektir

Kutup bas1 oksitlidir

Mars mtoruna giden elektrik kablolarind problem vardir.

Batarya bostur

Mars firgalar1 temas etmiyor olabilir

YV V V V V VY V VYV V V V V V

Selonoid hareketli kontak uglari iyi akim gegirmiyor olabilir
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Mars motoru yavas doniiyor ve motor ¢calismiyor.

Mars motoru sikigiktir

Endiivi yataklar1 asinmus, eksenel gezinti ayarlar1 bozuktur.

Endiivi ikaz sargilarina ve kturplara siirtiiyor olabilir.

Burg yataklarda asint1 ve endiivi milinde kasinti meydana gelmis olabilir.
Mars firgalari iyi temas etmiyor olabilir.

Ikaz sargilarinda kisa devre meydana gelmistir.

Kollektor dilimleri kirlenmis veya yanmistir.

Endiivi sargilarmin  kollektdr dilimlerine baglantilarinda temassizlik ve
gevseklik vardir.

Batarya bostur.

Mars motoru normal calisiyor,motoru ¢avirmeden bosta doniiyor.

Bosaltici arizalidir.

Siiricii kol(ayirma catali) kiriktir.

Mars yapildiginda mars motoru volam Kkesintili olarak dondiirmeye
calisiyor.

Tutucu bobin arizalidir.

Mars yapildiginda disli siirtme sesi geliyor.

Mars dislisi veya volan dislisi aginmuistir.
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@YGULAMA FAALIYETI

)

[slem Basamaklari

Oneriler

» Mars motorunu motora takiniz.

Mars motorunu yerine tekrar takmak igin
uygun aletleri kullaniniz.
Mars motorunu volan
yerlestiriniz.

Mars motoru montaj civatalarini yerlerine
takimiz. Civatalar1 yerlerine uygun bir
sekilde sikiniz.

Mars  motorunun  yerinde  kasinti
yapmamasi i¢in civatalar ilk dnce el ile

muhafazasina

» Mars motoru  elektrik  baglanti

kablolarini1 baglaymiz.

sikiniz. Sonra uygun bir anahtar ile
sikiniz.
» Mars motorunu sokerken aldiginiz notlari

gbzden gegiriniz.

Mars motoru elektrik baglanti ug¢larinin
dogru olarak tespit ediniz.

Bunun igin ara¢ kataloundan veya
sokerken aldigimiz notlardan
yararlanabilirsiniz.

Art1 kutup basindan gelen kabloyu mars
motorunu  giris ucuna baglaymiz ve
izalosyan muhafazasini yerine takiniz.

Selenoid soketlerini uygun yerlerine
takiniz.
Son olarak mars motoru baglanti

kablolarinin motorun sicak bdlgelerine
degmediginden emin olunuz.

Motorun ¢aligmasi sirasinda mars motoru
kablolari yanabilir.

» Ak kutup baslarini takiniz.

Kutup bagslarin1 takarken kisa devre
olmamasi1 i¢in Once pozitif (+) ucu
takmalisiniz.

Kutup basimi sikarken akii kutup basina
asir1 yiiklenmeyiniz.

Kutup baglarini siktiktan sonra kutup basi
muhafazasini yerine oturtunuz.

» Mars motorunun yiikli kontroliini
yapiniz.

Benzinli motorlarda endiiksiyon bobini
kablosunu ¢ikarmiz. Dizel motorda ise
yakit pom Mars motoru montaj
civatalarmi yerlerine takimiz. Civatalar
yerlerine uygun bir sekilde sikiniz.

Mars  motorunun  yerinde  kasinti
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yapmamasi i¢in civatalar ilk once el ile
sikiniz. Sonra uygun bir anahtar ile
sikiniz.pasi iizerinde bulunan yakit kesme
valfinin soketini ¢ikartiniz.

Akii ile mars motorunun baglant1 kablosu
arasina ampermetre baglaymiz.(kablo istii
ampermetresi de kullanabilirsiniz)

Akii kutup baslarina uygun bir volt metre
takiniz.

Marsa basarak ampermetrenin ve volt
metrenin gosterdigi degerleri okuyunuz.
Okunan degerleri arag katologunda verilen
degerler ile karsilastiriniz.

Eger 6l¢iim ile katalog degerleri farkli ise
muhtemel arizalara bakiniz.

Olgiim degerleri katalog degerlerine
uyuyor ise motorun g¢aligmasi i¢in bobin
kablosu ve dizel motorlar igin yakit
pompasi giris soketini yerine takiniz.
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(OLCME VE DEGERLENDIRME )

1.

Benzinli motorlarda yiikli kontrol yapilirken ampermetre nereye baglanir?

A) Akiiniin eksi kutbu ile sasi kablosu arasina seri baglanir.

B) Akiiniin eksi kutbu ile sasi kablosu arasina parelel baglanir.

C) Akiiniin art1 kutbu ile mars motoru arasina seri baglanir.

D) Akiiniin art1 kutbu ile mars motoru arasina parelel baglanir.

Yiiklii kontrolde kulanilan akii yogunlugunun degeri agagidakilerden hangisidir?
A) 1,250

B) 1,170

C) 1,100

D) 1,350

Mars motorunun ¢ektigi akimin dl¢iilmesi aninda volt metre uglar nereye baglanir?

A) Mars motoru art1 ve eksi ucuna seri baglanir.

B) Akii kutup baslarina parelel baglanir.

C) Art1 ug akii art1 kutbuna, eksi ug ise mars motoru giris ucuna ucuna baglanir.
D) Voltmetre art1 ucu selenoidin bir ucuna eksi ucu ise diger ucuna baglanir.
Mars motoru mars esnasinda nasil yiike bindirilir?

A) Akii sarjinin fazla olmasi ile

B) Silindir i¢indeki havanin sikigsmasi ile

C) Kontak anahtar1 yiiklenmesi ile

D) Selenoid yiiklenmesi ile

Benzinli motorlarda yiiklii kontrol yapilirken ampermetrede okunun deger ne
olmalidir?

A) 250-300 A
B) 300-450 A
C) 50-100 A

D) 175-250 A
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DEGERLENDIRME

Cevaplarimizi cevap anahtar ile karsilastiriniz. Sorulara dogru cevap verdiyseniz bir
sonraki modiile gegebilirsiniz. Yanlis cevaplariniz var ise soru ile ilgili konularn tekrart
gdzden gegiriniz.
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MODUL DEGERLENDIRME

Bu modiilde anlatilan &gretim faaliyetlerinizi kontrol etmek i¢in asagida verilen
objektif testleri kendinize uygulayniz.

1. Mars sistemi iki devre asagidakilerden hangisidir?
A)  Motor devresi ve atesleme devresi
B)  Yalitilmig devre ve gii¢ devresi
C)  Motor devresi ve kontrol devresi
D)  Sasi devresi ve kontrol devresi
2. Selonoidin ST ucuna akim nereden gelir?
A)  Bataryanin art1 kutbubdan
B)  Kontak anahtariin ST ucundan
C)  Bataryanin eksi kutbundan
D) Kontak anahtarinin BAT ucundan
3. Rediiksiyonlu bir mars motorunda selenoidteki plancirin gorevi nedir?
A)  Digslileri kavragtirmak i¢in siiriicii kolu ¢eker
B)  Volan diglisi ile kavrastirmak i¢in pinyonu iter.
C)  Cekici bobini yerinde tutar.
D)  Mars motoru endiivisinden pinyon disliyi ayirir

4. Mars sirasinda motorun hareketinin mars motoruna ge¢mesini engelleyen
asagidakilerden hangisidir?

A)  Selenoid
B)  Plancir
C)  Tek yonlii kavrama
D) Kavram g¢atal
5. Mars motoru motoru yavas dondiiriiyorsa sebebi nedir?
A) Akl tam sarjli degildir.
B)  Kutup baglar gevsemis veya oksitlenmistir.
C)  Firgalar aginmustir.

D)  Hepsi
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6.  Mars motoru doniiyor ve pinyon dislisi volan dislisi ile kavrasiyor fakat motor
donmiiyorsa asagidaki arizalardan hangisi vardir?

A) Manyetik salter arizall

B) Tek yonlii kavrama arizali

C) Pozitif batarya kablosu arizali
D) Kontak anahtar1 arizal

7. Mars motorunun ¢ektigi akim kontrol edilirken Olciilen akimin diisiik olmasi neyi
gosterir?

A)  Yiiksek direng

B)  Arizali marg motoru

C)  Zayif (sarsiz) batarya

D)  Mars motorunda kisa devre

8. Mars motorunun ¢ektigi akim kontrol edilirken, dlglilen akimin fazla olmasi neyi
gosterir?

A)  Bosalmis batarya
B)  Yiiksek direng
C)  Kutup baslariin oksiylenmesi
D)  Arizali mars motoru
9. Endiivi yataklariin fazla asinmasi durumunda asagidakilerden hangisi ortaya ¢ikar?
A)  Endiivi rahat doner
B)  Mars motoru fazla akim ¢eker
C)  Mars morotunun direnci azalir
D) Kontak anahtarindan gegen akim siddeti artar
10. Mars motoru sasi devresinde voltaj diismesi hangi degerden fazla olmamalidir?

A) Batarya voltaji

B) 0,1 volt
C) 0,2volt
D) 0,5 volt
DEGERLENDIiRME

Cevaplarinizi cevap anahtan ile karsilagtiriniz. Sorulari dogru cevapladiysaniz bir
sonraki modiile gegebilirsiniz.

Bu modillde kazanilmasi gereken faaliyetleri kendinizde eksik oldugunu
disiiniiyorsaniz, eksik olan faaliyetlere tekrar geri donerek, aragtirarak ya da
Ogretmeninizden yardim alarak tamamlayabilirsiniz.
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ERFORMANS DEGERLENDIRME TESTI

Islem Basamaklar:

COK - _— COK
% 1YI ORTA KOTU KOTU
ALDIGI NOT
5 4 3 2 1

Akii kutup baglarini sokiiniiz.

Mars motoru elektrik baglanti uglarini sokiiniiz.

Mars motoru baglanti civatalarini sokiiniiz.

Mars motoru sokiiniiz.

Mars motorunun endiivi kontrollerini yapiniz.

Mars motorunun ikaz sargilar1 kontrollerini
yapiniz.

Mars motorunun firga, kapaklar, selenoid ve
rediiksiyon kavramasinin kontrollerini yapimiz.

Mars motorunu tekrar montaj ediniz.

Mars motorunu motora baglayiniz.

Mars motorunun yiikli kontroliinii ara¢ {izerinde
yapiniz.
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CEVAP ANAHTARLARI
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