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Milli Egitim Bakanlig: tarafindan gelistirilen modiiller;

Talim ve Terbiye Kurulu Bagkanliginin 02.06.2006 tarih ve 269 sayili Karari ile
onaylanan, Mesleki ve Teknik Egitim Okul ve Kurumlarinda kademeli olarak
yaygilastirilan 42 alan ve 192 dala ait ¢erceve Ogretim programlarinda
amaclanan mesleki yeterlikleri kazandirmaya yonelik gelistirilmis 6gretim

materyalleridir (Ders Notlaridir).

Modiiller, bireylere mesleki yeterlik kazandirmak ve bireysel 0grenmeye
rehberlik etmek amaciyla 6grenme materyali olarak hazirlanmig, denenmek ve
gelistirilmek {izere Mesleki ve Teknik Egitim Okul ve Kurumlarinda

uygulanmaya baglanmustir.

Modiiller teknolojik gelismelere paralel olarak, amaclanan yeterligi
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GIRIS

KOD 525MTO117
ALAN Motorlu Araclar Teknolojisi
DAL / MESLEK Alan Ortak
MODULUN ADI Meslek Resim 3
TSE standartlari, standardizasyon, birlestirme ve
MODULUN TANIMI hareket }leten §leman r§51m1§r1, a}lstnma ve tqleraqs, ylzey
isleme igretleri, montaj resimleri, yapim resimleri, c¢esitli
araglarin katalog degerleri konularinda ders verilmektedir.
SURE 40 /32
ON KOSUL Meslek Resim 2 Modiiliinii bagarmis olmak
YETERLILIK
Genel Amacg:

Bu modiildeki egitim ve &gretim faaliyetlerini basari
ile tamamlayan her O6grenci, TSE standartlarma ve teknik
resim kurallarina gore yapim resimlerini ¢izebilir, ¢esitli arag
kataloglarindan montaj, yapim, devre semalarmi okuyabilir

MODULUN ve yorumlayabilirsiniz.
AMACI

Amaglar:
» TSE Standartlarina ve teknik resim kurallarma gore
yapim resmi ¢izebileceksiniz..
» Teknik resim kurallarma gore c¢esitli arag
kataloglarindan montaj, yapim, devre semalarini
okuyabilecek ve yorumlayabileceksiniz.

EGITiM OGRETIM
ORTAMLARI VE

Ortam: Teknik resim sinifi,
Donanim: Cizim arag ve gerecleri, maketler

DONANIMLARI
- Ogrenci, her modiilin sonunda smif gegme
g]IEJggIIfL\]gIE\IDiRME yonetmeligine gore g¢esitli Olgekler ile Olglip sonuglar

degerlendirecektir

il




GIRIS

Sevgili Ogrenci,

[nsanin yasami boyunca verebilecegi en 6nemli karar, meslek se¢imidir. Yetenegine
ve becerisine uygun olmayan bir meslegi secen kisi yagsami boyunca mutsuz ve basarisiz
olur. Halbuki beceri ve yetenegine uygun bir meslek dali segen kisi dmiir boyu mutlu ve
huzurlu olur.

Otomotiv sektorii lilkemizde ve diinyada ¢ok dnemli bir pazara sahiptir. Disaridaki
rekabeti de diisiinerek konunuzda iyi bir donanima sahip olmamz lazim. Meslek Resim 3
modiiliinde bulunan bilgileri en iyi sekilde 6greniniz. Bu sayede kendinize olan gliveniniz de
artacak ve iyi birer otomotiv elemani olmaniz saglanacaktir.

Bir teknik elemanin meslek resimle ilgili kurallar1 ve esaslar1 6grenmesi ve bilmesi
zorunludur. Ciinkii meslek resim, biitiin iilkelerde de ayn1 kurallar1 ve esaslar1 igerir.

Siz, daha 6nceki meslek Resim 2 Modiiliinii bagararak teknik resmi okumayi, ¢izmeyi
ve kurallar1 6grendiniz.

Bu modiilde yapim resimleri ve kataloglar konularinda sizlere bilgi ve beceri
kazandirmay1 amagliyoruz.

Bu modiilii basar1 ile tamamladiginizda, iiretilecek bir is parcasii anlatabilecek,
tasarlayip mesleki ¢izimlerde uygulayabileceksiniz.

Simdiden biitiin ¢aligmalarinizda basarilar dileriz.







OGRENME FAALIYETI 1

( AMAC )

Bu modiildeki egitim ve dgretim faaliyetlerini bagari ile tamamlayan her 6grenci; TSE
standartlarina ve teknik resim kurallarina gére yapim resimlerini ¢izebilecek, cesitli arag
kataloglarindan montaj, yapim, devre semalarmi okuyabilecek ve yorumlayabilir

(ARASTIRMA )

TSE standartlarina ve teknik resim kurallarina gére yapim, montaj, devre semalar1 ve
otomobil kataloglarmdaki resimleri inceleyiniz.

1. YAPIM RESIMLERI

1.1.Yapim Resminin Tanimi

Bir makine birden fazla parcamn bir araya getirilmesiyle meydana gelir.Bu pargalarm
her birinin dlgiileri,malzemesi, sekli ve gorevleri farkli oldugu i¢in her parganin resmi ayri
ayr1 cizilmeli ve tiim bilgileri lizerinde tagimalidir.Bu agiklamalara gére yapim resminin

tanimini su sekilde yapabiliriz:

Bir parganin yapilabilmesi veya iiretilebilmesi igin gerekli olan biitiin bilgileri eksiksiz
ve hatasiz olarak ¢izilmis teknik resimlere yapim resmi denir.

Yukarida adi gegen tiim bilgileri agiklamak tizere Sekil 1°de goriilen bir milin yapim
resmi incelenecektir. Sekil 2°de ise bir yapim resmine ait 6rnek verilmistir.
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Sekil 1:Milin yapim resmi
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Sekil 2: Bir yapim resmi ornegi
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1.2. Yapim Resimlerinde Yeterli Goriintisler

Bir parcay1 olusturan girinti ve ¢ikintilar dikkate alinarak en uygun bakis yonii
belirlenmeli ve yeteri kadar uygun ve az goriiniis segilmelidir. Sekil 3’te verilmis olan 6rnek
parcanin genel olarak T seklinde oldugu goriiliir. Parca iizerinde, gesitli sekil ve boyutta dort
adet delik mevcuttur. Pargamn iist kismina pah kirilmis, alt kisminin arka yiizeyi yarim daire
seklinde yuvarlatilmistir. Buna gore, parcayr anlatabilmek {lizere T seklinin en iyi ifade
edildigi onden goriiniis, delik sekilleri i¢in soldan tam kesit ve profil kesit goriiniisleri
¢izilmistir.

Goriintislerin ¢izilmesindeki iglem sirasi
Goriiniislerin ¢izilmesindeki islem sirast Sekil 4°te verilmistir. Buna gore;

> Parganin galistig1 yer, imalat sekli vb. durumlar dikkate alimarak hangi konumda

tutulup ¢izilecegi kararlagtirlir.

> Parcanin karakteristik 6zelligini en iyi ifade eden en az kesik ¢izgi verecek olan

onden goriiniis tespit edilir. Yeterli goriiniis sayisi ve bakig yonleri belirlenir.

> Parganin li¢ ana boyutu esas alinarak kullanilacak kagit format belirlenir.

> Herhangi bir kagit iizerinde goriiniiglerin yerlestirme sekli kroki olarak yapilir.

> Segilen kagit formatimin yatay ve dikey kullanilma durumu belirlenerek ¢izim

masasina baglanir, ¢ergeve ve antet ¢izilir.

> Yapilan basit hesaplamayla goriiniislerin kaplayacagi alan, bosluk ve araliklar

tespit edilir. (Sekil 4 a)

> Gorliniiglerin ana boyutlarina gore ¢izilecek dikdortgenler ve ana kenarlarla

eksenler dar ¢izgilerle kagit iizerinde gizilir.

> Parganin, varsa simetri eksenleri ve delik eksenleri gosterilir. (Sekil 4 b )

> Daireler, yaylar, tegetler, yatay, diisey ve egik ¢izgiler sirayla cizilir. (Sekil 4 c)



Geometrik ¢izim yapilarak elde edilecek yaylar, tegetler ve diger teferruatlar

cizilir. (Sekil 4 d)

Fazlaliklar ve gereksiz ¢izgiler silinerek goriiniisiin dogrulugu tespit edilir.
Boylece resim dar gizgilerle ortaya ¢ikmis olur. (Sekil 4 )

Bu asamadan sonra dar ¢izgilerle ¢izilmis olan resim koyulagtirilarak
tamamlanir. Bu is icin asagidaki islemlerin yapilmas: gerekir. Oncelikle daire ve
yaylar koyulagtirilir. (Sekil 4 )

Parga kenar ¢izgileri koyulastirilir, kesik ¢izgiler netlestirilerek ¢izim

tamamlanir (Sekil 4 g).
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Sekil 4: Yapim resmi goriiniis ¢iziminde islem sirast




1.3. Gerekli Kesit Alma

Bir parcanin kesiti alinmak suretiyle tanitimi daha kolay oluyorsa goriiniis yerine kesit
cizeriz. Kesit, genelde parcamn i¢ kisminin bi¢imini daha iyi gérmemiz gerektigi hallerde,
ozellikle i¢ kisimlarinda delik, bosluk vb. bulunan pargalarin daha iyi anlasilabilmesi igin
alimir. Parcanin daha iyi anlasilabilmesi ve 6lgiilendirilebilmesi amaciyla, parganmn en uygun
yerinden bir testere ile kesildigi kabul edilerek kesit goriinligleri ¢izilir. Kesit diizlemi
genellikle eksenden gegirilir ve parganin bu diizlem 6niinde bulunan kismi kaldirilmis farz
edilerek arkada kalan kismin goriiniisii ¢izilir. Testerenin pargaya degdigi kisimlar eksene
45° egik ve ince cizgilerle taranir, pargcadaki testerenin degmedigi bosluklar taranmaz (Sekil
5 A ve Sekil 5 B).

Kesiti diigiiniilen
parga
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kesiliyormug gibi
disindldr.

1 Tam Kesit Goriiniis

Kesme Diizlemi

Sekil 5: Kesit almada kesme diizlemi ve tam kesit goriiniis

Parcanin sekli ve ilizerindeki elemanlara gore tam kesit, yarim kesit ve koparilmis kesit
almabilir. Kesit gorliniigler, kesit kurallarma gore (TS 10849) c¢izilmeli ve
isimlendirilmelidir. Sekil 2’deki 6rnek parca lizerinde bulunan dort adet diiz veya kademeli
delik i¢in soldan goriiniisii, A-A tam kesit olarak ¢izilmistir. Pahlar i¢in de C-C ve arkadaki
yuvarlak i¢in, B-B profil kesit goriiniigleri ¢izilmistir.



Kesitin alinmasi

1. Islem:Kesit almacak parcanin nereden kesilecegi tespit edilip kesit goriiniisiin
cizilebilmesi igin kesit diizlemi gosterilir ( Sekil 6 ).

2. Islem:Kesit goriiniisii ¢izilecek parganin testere gibi bir kesit diizlemiyle kesildigi
diisiiniiliir.

3. Islem: Parca kesildikten sonra 6ndeki yarisi ayrilarak kesilen yiizeyin gériilmesi
saglanir.

4. Islem: Parga kesildikten sonra arkada kalan yarisinin 6nden goriiniisii alin diizlemi
iizerinde cizilir.

Arka parga .
On parga

Sekil 6: Kesit diizlemi

5. Islem: iz diisiim diizlemleri {izerinde, parcanin 6nden goriiniisii kesilmis olarak tam
kesit, iistten gorliniisiiyle biitiin (kesilmemis gibi ) cizilir.

6. Islem: Kesit diizleminin pargay: kestigi iistten goriiniiste, eksenin iki ucu, noktal
kalin ¢izgiyle gosterilir. Kesit yiizeyine bakis dogrultusu i¢in oklar konulduktan sonra
kesit diizlemine harfler verilir. Bu islem basamaklari sonunda bir parcanin kesit
gOriiniisii ¢izilmis olur. (Sekil 7 )
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Sekil 7 Kesit goriiniisiin ¢izimi

1.4. Eksiksiz Olgiilendirme

Cizilen resimlerin Olgiilerle ifade edilmesi ve tanimlanmasina Olgiilendirme denir.
Parcanin yeterli goriiniislerle ¢iziminden sonra, parcammn biiylikliiglinii ve elemanlarinin
konumlarint gosteren Olgiiler verilmelidir. Bu dlgiiler verilirken, olglilendirme kurallarina
(TS 11397) uyulmalidir. Yapim resimlerine 0l¢ii verilirken, par¢ayr meydana getiren
geometrik elemanlarinin gorevleri, girinti ve ¢ikinti durumu, markalama ve imalat sekli
dikkate alinmalidir.

Olgiilendirme Uygulamasi

Ornek uygulamalarda (Sekil 8) dlciilendirmenin nasil ve hangi islem basamaklariyla
yapilacagi aciklanmaktadir. Benzer sekil uygulamalarmdan faydalanarak 6rnek uygulamalar
yapabilirsiniz.
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Onden gériinis:
DRK Tam kesit
a)Parganin gériiniisiiniin ~ b)Temel referans elemanlari Yari simetrik .
simetrikligi aragtirilir. belirlenir. DRE : Diisey referans ekseni

(Gériinds yan simetriktir.) DRK:Diisey Referans Kenari YRK : Yatay referans kenari

YRE:Yatay Referans Ekseni

Ustten goriinis:

Normal goriinis

Tam simetrik

DRE : Diisey referans ekseni
- —t YRE : Yatay referans ekseni

Parganin gériniisiiniin simetrikligi arastirilir.
Referans elemanlari belirlenir.

Olgii baglama gizgileri ve 6igii gizgileri gizilir:

..4 - —t
Olgli baglama gizgileri gizilir.
Olgli gizgileri gizilir.
Olgli oklari yapilir. Olgii oklari yapilir.
37
= =~ < ~ o
s & ] ® sl e
1 7 , 80
2 & Olgii rakamlari yazilir.

30 W _\56
27

4
Olgii rakamlari yazilir.

Sekil 8 :Yapim resimlerinde dlgiilendirme islem sirast
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1.5. Tolerans ve Yiizey Isleme Isaretleri

Tolerans, genel anlamda hosgorii veya anlayis gosterme anlaminda kullamlir.

Imalatta tolerans, pargalarin sekil ve dl¢ii bakimindan ideal olan sekle veya 6lciiye
taninan alt ve iist sinirlar arasindaki farktir.

Olgiiler verilirken, higbir élgiiniin ve seklin tam olarak yapilamayacagi kabul edilerek,
boyut oOlgiilerine boyut toleranslar1 ve geometrik sekillere sekil ve konum toleranslari
verilmelidir. Ornek parcada, biiyiikliik 6lgiileri ve iizerinde elemanlarmin konumu igin yeteri
kadar konum 6lgiileri verilmistir. Olgiiler, birer defa ve en uygun gériiniislerde verilmelidir.
Sekil 2°de parga iizerinde bulunan ¢ 6, @ 8, @ 20 ve @ 37 Olgiilerine boyut toleranslari
verilmistir. Diger Olciilerin toleranslari, TS 1980°e gore serbest tolerans olarak segilmistir.
Parganin 6nden goriiniisiindeki ana simetri eksenine gore, list taraftaki kademeli delige ve 20
oOlciistindeki genislige simetriklik toleransi verilmistir.

Pargalar, gesitli imalat metotlariyla (dokme, dovme, talas kaldirma, kesme vb.) tiretilir.
Dolayisiyla, parcayr meydana getiren biitiin ylizeylerin nasil meydana getirilecegi
belirtilmelidir. Bir yiizeyin hangi metotla ve hangi kalitede oldugu, yiizey isleme sembolleri
(TS 2040) kullanilarak gosterilir. Sekil 2°deki 6rnek parca iizerinde @ 6 deligi, @ 8 deligi T
seklin iki yan ve st ylizeyleri, N8 kalitesinde ( egelenmis, vargellenmis veya frezelenmis)
olacaktir. Piiriizliiliikk degerleri ve sinif numaralar1 Sekil 9°da verilmistir.

Cizelge 17.4 PURUZLULUK DEGERLERI VE SINIF NUMARALARI
Pardzlalak degeri Partzldldk ESKI SEMBOL
KARSILIGI
1 (Mikron) 1t (INC) Sinif Numarasi

50 2000 N 12

25 1000 N 11 v

i2 500 N 10
6.3 250 N9
3,2 125 N8 \VAV/
1,6 63 N7
0,8 32 N6
i L N5 \AYAY
0.2 8 N4
01 4 N3
oo 2 N2 A%AYAY
0,025 1 N1

Sekil 9. Piiriizliiliik degerleri ve sinif numaralar1

Yiizey durumu karakteristiklerine ait tamamlayic1 ozellikleri gostermek igin Sekil
10°daki tam grafik semboller kullanilir.
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Sekil 10. Tam grafik semboller

Tam grafik sembol i¢inde, degisik yilizey durumu ozelliklerinin gerekli konumlari ise
Sekil 11°deki sembolle gosterilir.

Sekil 11. Yiizey durumu 6zelliklerini gdsteren sembol

> Piiriizliiliik degeri ( L m ) veya N — N 12 simif numarasi

> Yapim yontemi ( igsleme, kaplama, frezeleme gibi )

> Islenen yiizeyin uzunlugu ( mm )

> Isleme izlerinin y&nii

> Islenecek asir1 kalmlik ( mm )

> Piiriizliiliigiin diger degerleri parantez i¢inde yazilir. ( Z, B, Rz, Rp, Rmax )
gibi.

Sekil 12’de verilen 6rnek resimde flangli baglant1 milindeki baz dl¢iilerin sapmalari
sayisal olarak veya sembollerle ifade edilmektedir, inceleyiniz.
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Sekil 12. Flansh baglant1 milinde sapmalarin gosterilmesi

1.6. Yapim Resimlerinde Yazi Alani

Parca resmi iizerinde gosterilemeyen bazi bilgiler, yazi alam veya antet dedigimiz
cizelgelere yazilir.

Antet: Teknik resimlerin idari ve teknik yonden tamitilmasi ve pratik olarak
kullanilabilmesi amaciyla yeterli bilgileri tasiyan, en az 170 mm uzunlugunda ve en az 15
mm yliksekliginde olan, dikdortgen bi¢iminde bir ¢izelgedir.

Bu c¢izelge, yazilacak bilgileri tam olarak kapsayacak boyut ve sekilde olup ayrica
yatay ve dikey olarak bdliintilere ayrilmistir. Antet, kagit formlarinin kullanilma ve
dosyalama o6zellikleri dikkate alinarak, daima sag alt kdselerinde ve gerceve cizgisine bitisik
olarak cizilir. Antet; kurumun adi, resim numarasi, par¢anin adi, 6lgek, resimden sorumlu
kisinin adi, imza ve tarihler, par¢adan kac adet iiretilecegi ve hangi malzemeden yapilacagi
gibi bilgileri tasgimalhdir. Antetler, par¢canin bagimsiz veya bir komple resim iginde
bulunmasina, ilgili firmalarm ihtiyaglarina gore degisik sekillerde olabilir. Tiirk standartlar
tarafindan tavsiye edilmis bazi antet 6rnekleri Sekil 13’te verilmistir.
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Sekil 13. Cesitli parca yapim resmi antetleri
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Antetlerle ilgili ¢izim kurallari:

> Cerceve ve diisey cizgiler 0.5, ara yatay ¢izgiler 0.25 mm kalinligindaki
cizgilerle ¢izilmelidir.

> Yazilar serbest elle, sablonla veya bilgisayar ortaminda yazilmali, standart
yiiksekliklerde ve B tipi norm yazi (TS 10841) olmalidir.

> Olgek degeri, parga adi ve resim numaralar1 yazilirken h=5 veya 7 mm’lik
yaziyla yazilmaldir.

> Antetlerdeki diger yazilar, h =3.5mm’lik yaziyla yazilmalidir.

Yapim resmi ¢izim Oncesi islem sirasi :

Yapim resmi ¢izilirken, parcanin sekli ve biiyiikliigii dikkate alinmalidir. Goriiniiglerin
tespit edilmesinden sonra kagit biiyiikliigli, resim alaninin uygun kullamlmasi ve
yerlestirilmesi ¢ok Onemlidir. Kagidin yatay veya dikey tutulmasina, kenar bogluklar1 ve
gorliniigler aras1 bosluklara dikkat edilir. Cesitli makine ve elemanlarin goriiniisleri,
konumlar1 ve ¢izim Slgekleri degisiktir. Torna tezgdhimin biiylikliigiiyle civata biiyiikligi
gercekte ¢ok farkli olmasina ragmen, aym biiyiikliikte ¢izilmistir. Buna ragmen parcalarin ne
oldugunu rahat¢a anlayabiliyoruz.

a) Konum Tespiti

Parcanin bigcimine gore imalat sekli, kullanildigi yere gore durus sekli, parganin
resmini ¢izerken konumunu belirtir. Prizmatik pargalar, talas kaldirilarak islenecekse,
genellikle egeleme, vargelleme veya frezeleme islemleriyle imal edilir. Dolayisiyla tezgaha
baglama sekli, konumunu belirtir. Silindirik parcalar talag kaldirilarak islenecekse (genellikle
tornalama iglemiyle imal edildiginden) bu gibi parcalar, eksenleri yatay konumda ¢izilir.

b) Goriiniis Tespiti

Parcalar1 en iyi ifade eden ylizeyler ve karakteristik ozellikler (Sekil 3’deki ornekte
verilen T sekli), genellikle 6nden goriiniislerde gosterilmelidir. Temel goriiniis olarak ifade
edilen bu goriinlise gore parcalarin kag goriiniisle ifade edilebilecegi arastirilir. Bu
goriiniisler ¢izilirken, tek goriiniisle ifade edilecekse 6nden goriiniis yeterlidir (sac pargalari,
miller, civatalar, pimler vb.). iki goriiniis ¢izilecekse, dnden-yandan veya onden-iistten
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goriiniisler cizilir. Bu goriiniisler ¢izilirken, parcanin 6zelligine gore tam kesit, yarim kesit ve
koparilmis kesit olarak ¢izilebilir.

Sekil 3’teki ornekte, onden goriiniisiin yaninda, soldan goriiniis tam kesit alinarak,
deliklerin ozellikleri gosterilmis ve Olgiilen dirilmistir. Ayrica iist kismindaki pah sekli ve
olciisii icin C-C kesiti, alt kismin arka yuvarlagi ve 6l¢iisii i¢in B-B kesiti alinmustir.

c) Olgek Tespiti

Yapim resmi ¢izilirken par¢anin biiyiikliigline gore ¢izilecek kagit paftalarmin standart
oOlciileri ve ¢izim Olgeginin belirlenmesi gerekir. Cok biiylik parcalar, standart kiigiiltme
olcekleri TS 3532’ye gore 1:2, 1:5, 1:10 vb. kullanilarak kiigiiltiiliir. Ancak parca iizerinde
bazi kisimlar ¢ok kiigiiliiyor ve anlatilamiyorsa ayni pafta iginde uygun bir olcekle detay
goriiniisler ¢izilir. Cok kiiglik parcalarda, biiyiiltme 6lgekleri (2:1, 5:1, 10:1 vb.) kullanilarak
cizilir.

Resmi ¢izilecek parganin biiyiikliigli ve goriiniis sayilari, standart bir kagida (A0, Al,
A2, A3, A4) cizilebiliyorsa, kiigliltme veya biiyiiltme yapmadan 1:1 dl¢eginde ¢izilmelidir.
Hangi olgekle ¢izilirse ¢izilsin, dlglilendirme yapilirken yazilacak 6l¢ii rakamlari, parganin
asil olgiileri olmalidir.

Sekil 3’deki drnekte, par¢anin ¢izilmig goriiniislerini, dl¢iilendirme ve diger bilgileri
gostermek tizere 1:1 6lgegi uygun olup, buna gore de A4 kagidi secilmistir.

1.7. Verilecek Cesitli Motor Parcalari ve Otomobil Parc¢alarinin
Cizimi

Sekil 14’de motor pargasi olan V kayis kasnagi goriilmektedir. V Kayis kasnagi tek
goriiniis ile ifade edilmektedir. Kasnagin kama yarikli gébegi resmin yan tarafinda detay
olarak verilmekte ve ol¢iilendirilmektedir.
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Sekil 15’ de motor parcasi olan flang resminin yapim resmi goriilmektedir. Flang
parcasi iki goriiniis ile ifade edilmektedir. Resimlerde yiizey isaretleri, boyut, sekil ve konum

Sekil 14. V kayist kasnagi yapim resmi

toleranslar1 gosterilmistir.
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Sekil 15. Motor flans1 yapim resmi




Sekil 16’da motor parcasi olan akson milinin yapim resmi goériilmektedir. Akson mili
parcas1 tek gorliniis ile ifade edilmektedir. Resimlerde yilizey isaretleri, boyut, sekil ve
konum toleranslar1 gosterilmistir.
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Sekil 16. Akson mili yapim resmi

Sekil 17°de otomobil pargasi olan diiz disli ¢ark resminin yapim resmi goriilmektedir.
Disli ¢ark, tek goriiniis ile ifade edilmektedir. Resimlerde ylizey isaretleri, boyut, sekil ve
konum toleranslar1 gosterilmistir. Yapim resminin yan tarafina diiz disli ¢arkin dis olgiileri
cizelge halinde verilmistir.
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(UYGULAMA FAALIYETI )

Islem Basamaklar1

Oneriler

» Cesitli ara¢ ve motor
parcalarinin yapim
resimlerinin gerekli
goriiniiglerini segmek.

» Resim ¢izim ara¢ ve gereglerini teknigine uygun olarak
kullanimiz.

» Yapim resmini
cizmek.

Eksen
Kenar

—1 Kenar Kenar

Sekil 18 .On ve yan ana kenar ve eksenlerin ¢izimi

» On ve yan ana kenar ve eksenleri ¢iziniz
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Sekil 19. Diger eksen ve dairelerin ¢izimi

» Diger eksenleri, daireleri ve varsa yaylari ¢iziniz.

Sekil 20. On goriiniisiin ¢izgilerini ¢izmek

> On goriiniisiin yatay, dikey, egik ¢izgilerini geregine

gore ¢iziniz (koyulastirma iglemi).
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» Gerekli kesit
goriiniislerini ¢izmek.

Sekil 21. Kesit goriiniislerini ¢izmek

» Yan goriinligiin yatay, dikey, egik cizgilerini geregine
gore ¢iziniz ve seklin kesit gorlinlisii alinarak kesit
yiizeyini taraymiz (koyulastirma islemi ).

» Cizilen par¢a ve detay
resimlerini 6l¢lilendirmek.
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Sekil 22. Resmi dl¢iilendirmek

> Olgii baglama ve 6l¢ii cizgilerini ¢iziniz, oklar1 yapimz
ve rakamlar1 yaziniz.

» Tolerans degerlerini
vermek.
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Sekil 23. Resim iizerinde tolerans degerlerini vermek

» Boyut, sekil ve konum tolerans igaretlerini ¢iziniz ve
gerekli bilgileri yaziniz.
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» Yiizey isleme isaretlerini
vermek.
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Sekil 24. Resim iizerinde yiizey isleme isaretlerini koymak
» Yiizey kalitelerine ait isaretleri ¢izip, gerekli bilgileri
yaziniz.

» Yapim resmi altina yazi
alanmini hazirlamak.
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Sekil 25. Resim antedinde yazi alant hazirlamak
» Yazi alani ve tolerans antedini doldurunuz.

» Cesitli yapim resimlerini
yorumlamak

» Cesitli cizilen yapim resimlerini inceleyiniz. Cizim
kurallarini, 06zel isaretleri, birlestirme elemanlarma,
tolerans degerlerini, ylizey isaretlerini ve antette yazilan

bilgileri gdzlemleyiniz.
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(PERFORMANS TESTI )

Asagidaki performans testi ile kazandigimiz beceri, tavir, tutum ve davramslar

¢izdiginiz resim levhalarinda 6l¢iiniiz.

Gergeklesmesi Gereken Davraniglar Derecelendirme
Evet Hayir
1. Cizilen goriiniisler, kesitler ve benzeri parcayr tam
olarak anlatabiliyor mu?
2. Parga iginde bulunan delikler i¢in kesit alinmig m?
3. Kesit gdsterme ve isimlendirme yapilmis m?
4. Olgiiler eksiksiz olarak verilmis mi?
5. Her 6l¢ii, en uygun goriiniiste ve birer defa m1 verilmis ?
6. Yiizey kaliteleri dogru olarak tespit edilmis ve resim
iizerinde veya kagit iizerinde, uygun yerlerde
sembollerle gosterilmis mi?
7. Boyut toleranslar1 tespit edilmis, resim veya kagit
iizerinde uygun sekilde, gosterilmis mi?
8. Genel toleranslar yazilmis mi?
9. Sekil ve konum toleranslar1 uygun gosterilmis mi?
10. Varsa, diger agiklamalar yazilmig mi?
11. Antet eksiksiz ve dogru olarak doldurulmus mu ?
12. Kagida yerlestirme uygun yapilmis mi?
13. Cizgi kalinliklari, rakamlar vb. standartlara uygun mu?
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( OLCME VE DEGERLENDIRME )

Bu faaliyet kapsaminda hangi bilgileri kazandiginizi, asagidaki sorular1 cevaplayarak
belirleyiniz.

OLCME SORULARI

1. Bir parcanin yapilabilmesi veya iiretilebilmesi i¢in parca yapim resminde gerekli olan
bilgiler nelerdir?

A) Parcanin sekli, olgiileri, gerekli kesiti, detay resmi, ylizey isareti, toleransi.
B) Parcanin sekli, dlgiileri, gerekli kesiti, detay resmi ve resim antedi.

C) Parganin sekli, olciileri, gerekli kesiti, detay resmi, yiizey isareti, toleransi ve resim
antedi.

D) Pargcanin olgiileri, gerekli kesiti, detay resmi, ylizey isareti, tolerans1 ve resim
antedi.

2. Kesit goriiniisii cizilecek bir parca kesildikten sonra arkada kalan yarisinin 6nden
goriiniisli hangi diizlem {izerine ¢izilir?

A) Profil diizlemi {izerine
B) Alin diizlemi tizerine
C) Yatay diizlemi iizerine

D) Yanal diizlemi {izerine

3. Yapim resimlerinde yeterli goriiniis se¢imi yapilirken neye dikkat edilir?

A) Girinti ve ¢ikintilar1 dikkate alarak en uygun bakis yoni secilerek, yeteri kadar
fazla goriliniis secilmelidir.

B) Gelisi giizel bir bakis yonii segilerek az goriiniis secilmelidir.
C) Gelisi glizel bir bakis yonii segilerek fazla goriiniis se¢ilmelidir.

D) Girinti ve ¢ikintilar1 dikkate alarak en uygun bakis yonii segilerek, yeteri kadar
uygun ve az gorliniis segilmelidir.
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Bir ylizeyin hangi metotla ve hangi kalitede oldugu ne kullamlarak gosterilir?

A) Yiizey isleme sembolleri
B) Olgek

C) Kesik cizgiler

D) Tolerans

Antet, kagit formalarmin kullanilma ve dosyalama 6zellikleri dikkate alinarak nereye,
nasil gizilir.

A) Resim kagidinin daima sag iist koselerinde ve gerceve ¢izgisine yakin
B) Resim kagidinin daima sag alt koselerinde ve gerceve ¢izgisine bitigik
C) Resim kagidinin daima sol {ist koselerinde ve gergeve ¢izgisine bitigik

D) Resim kagidinin daima sol alt koselerinde ve cerceve ¢izgisine yakin

Belirtilen yiizey isleme isareti hangi anlama gelmektedir?
A) Herhangi bir imalat islemine izin verilmis
B) Talas kaldirilmig
C) Talas kaldirilmamisg

D) Herhangi bir imalat islemine izin verilmemis

o

A) Herhangi bir imalat islemine izin verilmis

B) Talas kaldirilmig

Belirtilen yiizey isleme isareti hangi anlama gelmektedir?

C) Talas kaldirilmamisg

D) Herhangi bir imalat islemine izin verilmemis

o

A) Herhangi bir imalat islemine izin verilmis

B) Talas kaldirilmig

Belirtilen yiizey isleme isareti hangi anlama gelmektedir?

C) Talas kaldirilmamisg

D) Herhangi bir imalat islemine izin verilmemis

25



9. Yapim resmi ¢izim Oncesi iglem sirasmi belirlerken neler tespit edilir?

A) Parca tespiti, 6lgek tespiti, konum tespiti
B) Konum tespiti, gdriiniis tespiti, dlgek tespiti
C) Gorliniis tespiti, konum tespiti, 6l¢ii tespiti

D) Olgek tespiti, goriiniis tespiti, kesit tespiti

10. Resim yiizey isleme tablosundaki N 12 sembolii neyi ifade etmektedir?
A) Resmin piiriizliilik sinif numarasimi ifade etmektedir.
B) Resmin piiriizliiliik degerini ifade etmektedir.
C) Resmin imalat adedini ifade etmektedir.

D) Resmin piiriizliiliik eski degerini ifade etmektedir.

DEGERLENDIRME

Sorulara verdiginiz cevaplar ile cevap anahtarinizi karsilastiriniz Cevaplariniz dogru
ise bir sonraki 6grenme faaliyetine geciniz. Yanlis cevaplarinizla ilgili konular1 bir daha
gbzden geciriniz. Kendinizi yeterli gérmiiyorsaniz 6grenme faaliyetini tekrar ediniz.
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OGRENME FAALIYETI-2

( AMAC )

Bu modiildeki egitim ve 6gretim faaliyetlerini basar1 ile tamamlayan her 6grenci; TSE
standartlarina ve teknik resim kurallarma gore, cesitli arac kataloglarindan montaj, yapim,
devre semalarmi okuyabilecek ve yorumlayabileceksiniz.

(ARASTIRMA )

TSE Standartlarina ve teknik resim kurallarma gére yapim montaj ve devre semalar
resmi ¢izilen, resim levhalarmi ve otomobil kataloglarindaki resimleri ve otomobil CD
kataloglarini inceleyiniz.

2. KATALOGLAR

2.1. Cesitli Ara¢ Kataloglarindan Montaj, Yapim Devre Semalarini
Okumak ve Yorumlamak

Bilgiye ulasabilme ve bilgilendirmede en Onemli sart, uygun iletisim araglar
kullanilmasidir. Bugiin egitim sistemimiz de siirekli gelisim halindedir. Gelisen bilgi ve
teknolojiyi yakindan takip etmek zorundayiz.. Biiyliyen ve ¢esitlenen ihtiyaglara cevap
verebilmek i¢in yeni teknikleri takip etmek en biiylik hedefimiz olmalidir.

Meslek Resim konusunda takip edeceginiz kitabin yamnda, daha fazla bilgi sahibi
olabilmeniz ve gerektiginde de faydalanabilmeniz igin ¢esitli arag¢ servis kataloglarindan ve
cesitli arac katalog CD’lerinden, standartlardan, cizelgelerden, teknik yayinlardan,
diyagramlardan, listelerden, planlardan vb. kaynaklardan yararlanmalisiniz.

Bir ara¢ veya makine degisik bir¢ok parcadan meydana gelir. Bu pargalarm
olusumunu saglayan imalat resimleri, montaj resimleri, yapim resimleri ve devre semalar1
vardir. Bunlar teknik agidan kataloglar igerisinde diizenli bir yap1 halinde olursa ilgililer,
kataloglardaki imalat, devre semalarmin takibi, bakim ve revizyon onerilerine ne kadar itina
gosterirlerse liretilen parcanin dayanikliligi daha fazla, démrii de uzun olur.

Bugiin bir ¢ok sektdriin kendisine ait kataloglar1 mevcuttur. imalat atdlyesinde calisan
bir is¢i kendisine verilen ve yaptif1 isin tanmimimi yapan belgelerden faydalanir. Sizler de
birer teknik eleman olma sifatiyla bir katalogu veya isin tammini iceren belgeyi
okuyabilmeli ve yorumlayabilmelisiniz.
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2.1.1. Yapim Resmini Okumak ve Yorumlamak

Bilindigi gibi bir i3 pargasmi, sekil ve boyutlar1 hakkinda acgik ve yeterli bilgi
olmadikga iiretemeyiz. Bu bilgiler tasarimcidan, isi yapacak kisinin amirine ulagir. O da isi
yapacak kisiye talimat verir. Verilen bu talimatlar, ne yapilmas1 gerektigini dogru ve agik
olarak ifade etmelidir.

Meslegimiz ile ilgili olarak tasarime1 neyin yapilmasi gerektigini ¢cok iyi anlatmalidir.
Tasarimc1, kafasinda canlandirdigi ve iretilmesini istedigi nesneyi eksiksiz olarak
belirtmelidir. Bu nedenle tasarimci ile onu yapacak kisinin ortak bir anlayista olmas1 gerekir.

Bu anlayis i¢in tasarimci ile onu yapacak kisi arasinda, her ikisinin bildigi ve kabul
ettigi bir iletisim aracia ihtiyac duyulur. iste, bu iletisim aracinm ad1 teknik resimdir.

Iyi resim okuyabilmek icin ¢ok ¢izmek ve cizilmis resimleri her firsatta incelemek
faydalidir. Resim okumanin kesin kurallar1 olmamakla birlikte, asagida tavsiye edilen sira
takip edilebilir.

>  Incelenmek istenen resim levhasi, biitiin goriiniislerinin goriilebilecegi sekilde
acilir.

»  Cizilmig goriiniiglerin adlari, 6zellikleri ve konumlari tespit edilir.

»  Her goriiniis i¢in uygun bakis yonlerinden bakildigi kabul edilerek, cismin
bicimi ve biiyiikliigli hakkinda fikir edinilir.

»  Cismi meydana getiren geometrik elemanlar (prizma, silindir, koni, kiire vb.
benzeri), gbz Oniinde bulundurularak 6nemli kisimlar ve aralarindaki iliskiler
incelenir.

»  Goriintsler tizerinde bulunan delikler ve yerleri, takviye kanatlari yerleri,
yiizeylerin ve kenarlarm teget durumlari, ara kesitler, gobek kisimlari,
girintilerin veya ¢ikintilarin sekil ve yerleri tek tek aragtirilir.

Goriintisler tizerindeki kesik ¢izgilerin, neyi ifade ettigi arastirilir.

Verilmis olan 6l¢iiler kontrol edilir. Hangi 6l¢iilere tolerans verildigi belirlenir.
Sekil ve konum toleranslar1 belirlenir, referans elemanlar arastirilir.

Yiizey isleme isaretlerinin hangi ylizeylere konuldugu aragtirilir.

Genel bilgi olup olmadigina bakilir.

YV V. V V V V

Yazi alan incelenir.

2.1.2. Par¢a Yapim Resimlerinin Okunmasi

Komple resmi meydana getiren pargalarin liretilmesi i¢in parcalari, komple resimden
aywrarak parca yapim resimlerinin tek tek ¢izilmesi gerekir.

Bu nedenle, parga resimleri ¢izilirken ve tiretilirken gerekli tiim bilgileri tagimasi ve
bu bilgilerin kolaylikla okunmasi istenir.
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2.1.2.1 Yapim Resmi Gériiniislerinin incelenmesi

Pargalarin verilen goriiniiglerine ait 6zelliklerini agiklayabilmek i¢in goriiniis ¢ikarma
ve ¢izme kurallariin bilinmesine gerek duyulur.

Sekil 2.1'de, sikma aparatina ait olan 2 numarali kapagin (Sekil 2.2’de verilen)
goriiniisleri verilmis olup bu goriiniislere ait bilgiler ayn1 resim lizerinde goriilmektedir.

Detay gériinis Soldan goriinis

Bazi antetlerde yer alan
birinci iz dligim metodu
(ISO-E =ISO Avrupa) sembolii

N
AN

/ J —1
\sg,Q//\g — ©

Tim gériintgler
T bu metoda gére ciziimisti,
1
«Silindirik havsa - Onden gorund: PR
« Kismf kesit gérinisii «Tam gégﬁnﬁs . + Soldan goriints,
«Yan simetrik + Tam kesit,
«Tam kesitte kasme diizlemi gosteriimemis « Kesit diizlemi dnden goriiniiste simetri ekseninde
+Havsa bilyiik gapinin kesik gizgiyle gbsterilii « Kesme diizlemi agik yazilmamig
« Simetrik olarak iki adet havsa «Kesik gizgi yok
« Ortada boydan boya delik

»Ortada silindirik bir kademe
«Ust kdgeler pahli
- Simetri ekseni {izerinde bir delik

Sekil 2.1: Kapak resmine ait goriiniisler

Sekil 2.2 'de sikma aparatina ait parcalarin yapim resimleri verilmistir. Goriiniigler
incelenirken pargayi tam olarak ifade edecek sekilde su bilgiler aragtirilir:

> Goriiniis sayilar

> Goriiniis adlar

> Kesit ¢esitleri ve adlart

»  Goriiniislerin simetrikligi

> Uzerinde bulunan girinti ve ¢ikintilar

»  Uzerinde bulunan kanal, delik vb. elemanlar
> Sekli olusturan geometrik formlar

> Cizgi gesitleri

Sekil 2.3’de sikma aparatina ait olan 2 numaral kapagin (Sekil 2.2°de verilen) yapim
resmine ait islem basamaklar1 verilmistir.
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2.1.2.3. Yapim Resmi Gériiniislerinde Olgiilerinin incelenmesi

Resmi ¢izilen her parcanin Olgiilendirilmesi gerekir. Bunun igin 0&lgiilendirme
kurallarinin bilinmesine gerek vardir. Verilen oOlgiiler, daima parcanin bitmis haldeki

oOlciileridir.

Olgiilendirme ile ilgili inceleme yapilirken parcanin boyutlar1 ve boyut toleranslar

arastirilir.

Sekil 2.4'de sikma aparatina ait dl¢lilendirilmis kapak resmi verilmektedir.

Parga iizerinde tornalanmis kisimdaki silindir ¢apt 35 mm (soldan goriiniiste) ve
derinligi 3 mm.dir. Bu silindir ¢apma g 6 toleransi verilmistir. Pah 6l¢iisii 13x45° seklinde
verilmis olup, parca simetrik oldugundan diger tarafa verilmemistir. Havsamin sekli ve

oOlciileri igin A-A kesiti alinmistir.

b/ 3%

49

ém Gpvde

W (\>| ‘l"é...'e‘ FeS0

Raf25/ (Rt —5
2 é/( Vv) Rals, |
| Rats
Ah g va e
S | B &F
= ol el - w5k N
K _J 8 !
6.8) 3
490,02 Adr: Kapak - Adi: Baskl cenesi
Sayr: 1 40 7 _I_
& R, pe =2 51 7 (rallglezken:lei Fe60
50 . Rals, o TS 5
T T 1 Vr i %
4 \\ ;tI Z & - |\}} AR o
H ' & 114/ \1& = |
o o 7 O | sl x2
\[> ® Ra%/ = | \ | g g Adi: Mil
§ ! Il Sayi: 1
I i MB 5;_1 2 aa‘lnme Fe60
| I 5
L 2 2% e o
- 62 Rals,
e 5V e

d| B‘askl pimi

ﬂ"\ez'ém’e1 Fes

Sekil 2.2: Parga resimler
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Ana dikddrtgen sekil
ve Olgliler

Pahlarin ve silindirik
kademenin meydana
getirilmesi

Deliklerin iglenmesi

Sekil 2.3: Islem basamaklar1

Ra12,5/(Rat,
s (V)

k4

4

3

, /// N \\ % '
3 AN \ Wan) a ~ Ra1e =
s ° VAN R W

9% &
6.8
490,02
62 2

Genel tolerans: 1980

§

%__

Sekil 2.4: Kapak resmi

Eksenler arasi 49 mm olup £ 0.02 toleransi verilmistir. @ 6 pim deligi 6l¢iisiine H7
toleransi verilmis olup pim deligi, havsalardan 13mm yukarida ve simetri ekseni {izerindedir.
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Ortadaki delik olgiisli, @ 14 olup H7 tolerans: verilmistir. Parganin ana olgiileriyse
62x47 mm (6nden goriiniiste) ve kalinligi 12 mm (soldan goriiniiste) seklindedir. Bunlarin
disindaki ol¢iilerde genel tolerans (755 1980)seklinde verilmektedir.

Pargaya ait, @14 ve @6 delikleriyle, @35 silindirinin dig ylizeyi N7 (Ral,6) kalitesinde
islenmigtir. Diger biitiin yiizeylerin kalitesi N10 (Ral2,5)'dur. Bu durumu agiklamak iizere
parcanin list kisminda gerekli semboller ve yiizey kaliteleri gosterilmistir.

Dikkat edilirse resim Odlgiilendirilirken, Olgiilerin  konulacagr  goriiniislerin,
Olgtilendirilen elemanlarm en iyi ifade edildigi goriiniis oldugu fark edilecektir.

Bu ve diger drnekler incelendiginde goriiniis, dlgiiler ve yiizey sembolleri arasindaki
iligkilerin ¢ok énemli oldugu goriilecektir.

2.1.2.4. Parca Yapim Resimlerinde Yaz1 Alaninin Incelenmesi

Parga yapim resimleri ¢izildikten sonra gerekli olan bazi bilgiler, her parca i¢in ayr1
ayn ¢izilen yapim antetlerinde verilir. Bu antetler ihtiyaca goére belirlenir. Eger par¢anin
montaj resmi ¢izilmigse kullanilan antetle par¢a bagimsiz olarak kabul edildiginde,
kullanilan antet farklilik gosterir.

Sekil 2.5'de montaj resmi ¢izilmis kabul edilen kapaga ait antetli yapim resmi
verilmistir.

Bu antette malzeme, 6lgek, say1, adi, ¢izim ve resim numarasi gibi bilgiler yer almistir.

r’// [
Ra125 (Ra1,
Bx45° 'V/ \_;/) Rat,
A-A Rat,
7 B~ \ = vy
/ / . |~-— A% N o f : {
0 I~ \ | 9 ‘s o |
5 ST VAL D VAN |Rat, = s
$ N e N i A i
77 T & //
6lg
- 490,02 E
* '
62 L
Fed2 | 11 |1 KAPAK ZSen | BK99-11-02
Malzeme ] Olgek |Say Adi Cizen Resim Nu.

Sekil 2.5: Kapak yapim resmi
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Eger parca yapim resimleri ayn1 kagit iizerine ¢izilmisse (kroki veya net resim olarak)
bu takdirde Sekil 2.2'de goriildiigii gibi par¢anin adi, sayisi,6l¢egi ve kullanilan malzemeyi
belirten bilgiler, uygun bir bosluga yazilir.Parcanin bagimsiz olarak ¢izildigi durumlarda,
Sekil 2.6'da verilen antet kullanilir. Bu antette resim numarasi, adi, 6lgek, malzeme, sayi,
firma, cizen ve kontrolle ilgili bilgiler verilir.

Baz firmalar, verilmesi gereken bilgilerin daha fazla olmas1 gerektigine inanarak,
parca yapim antetlerini gelistirmislerdir. Parcalarin komple montaj resimleri ¢izilse bile aym
antedi kullanmay1 daha uygun bulmaktadirlar. Sekil 2.7'de boyle bir antet Ornegi
goriilmektedir.

Bu antette iz diislim sembolii, agirlik, kaba 06l¢ii, forma sayilari, resim degisiklikleri,
parca lizerindeki degisiklikler, baz1 bilgilerin (tolerans, ylizey kaliteleri vb.) yazildig1 alan
gibi ek bilgiler yer alir. Burada verilen orneklerle resim okuma aligkanliginin nasil
kazandirilacagi amaglanmustir.

— \__

Rat25/(Ral,
13x45° v/( ‘?/) Rat,

A-A Ra1,
N 5 4

%

F-_ e ol S Vo,
S\ et 508
mRR X AN il Pk
7z &

6,8 A

066
o

47

N

3
490,02
62 c
Tarih Adi Imza Say! [Malzeme
| Cizen  [11.11.99 Z.Sen v ENAUSHE Meslek Lisesi
Kontrol 1 Fe 42
St.Kont,
Olgek Resim Numarast
11 KAPAK BK99-11-02

Sekil 2.6: Kapak yapim resmi (bagimsiz resim)



Bx45°

YY) g

o

7 B \ &= <
Zh :/ N | S
ot =[ (N VAT | Rat, BN
s SIS s
2 | e . 7
6.8 .
490,02
62 z
Genel tolerans: TS 1980 m
Yiizey kaliteleri: TS 2040
Degisiklikler Tarin [ isin [ Tarin | frarin |
Tarih Adi Imza Say1 [Malzeme
| Cizen 112,99 ZSen
Kontrol 1 Fe 42
t
Olgek Res F
> KAPAK N | BK99-11-02 :;’:a
11 Tarih
" = Bu, yerine gecfi
E Agirtik | | x.0tci | Bunun yerine ... qechi

Sekil 2.7: Kapak yapim resmi (gelistirilmis antet)




2.1.3. Komple Resimlerin Okunmast

Tasarladigimiz veya mevcut bir makinenin ya da aparatin imalat, montaj ve demontaj1
icin pek cok teknik dokiiman ve bilgi kaynagina ihtiya¢g duyulur. Bunlar su sekilde
siralanabilir:

L.

2
3
4
5.
6
7
8
9

Komple resimler,

Parga resimleri,

Montaj planlari,

Bakim planlari,

Kullanma kilavuzlari,
Firma kataloglar,

TS, ISO, DIN vb. normlar,
Malzeme sembolleri,

Cesitli gizelgeler,

10. Fotograflar.

Sekil 2.8'de, sikma aparatinin yazi1 alaniyla Dbirlikte gorliniislerinin = ve
numaralandirilmanin yapildigi komple resmi goriilmektedir. Bu resim incelendigi zaman
asagida belirtilen konularla ilgili bilgi sahibi olunur:

>

>

Parcalarin sekilleri ve sayilari,

Parcalarin montaj ve demontajlari,

Birlikte ¢aligan pargalar,

Parcalarin ve aparatin gérevleri,

Parca resimlerini ¢izebilme olanagi,

Pargalarla ilgili gerekli bilgiler (sayi, adi, malzemesi vb.),

Komple resimle ilgili bilgiler (adi, say1, resim nu., dlgek, firma, ¢izenler, kontrol
vb.),

Tamir, bakim ve kullanimla ilgili bilgileri hazirlama olanag1
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4 Silindir_bashi civata M8x60 TS 1020/15 1 1109
2 Silindir basli civata Méx10 TS 1020/15 10 109
1 Silindirik pim 5x27 TS 23311 9 | Fe 50K
1 Segman_15x1 DIN 471 8 | k7S
1 Baski yayi 0,8x8x21,5 TS 1440/1 T | 55Si7
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1 Govde BK99-11-03 3 |FeS0
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Say  Adi ve Aciklamalar sfae:érngUNu‘ PR3 | Malzeme | Agkiamalar
Tarih Adi Imza Sayl s a -
izen  12.1.20 Sen | 1 | e Endiistri Meslek Lisesi
Kontrol 1
Olgek Resim Numarasi
11 SIKMA APARATI BK99-11-00

Sekil 2.8: Sikma aparati komple resmi
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Sekil 2.9’da sikma aparatina ait cesitli resimler verilmistir. Resmi dikkatlice
inceleyiniz.

MONTAJ HALDE PARCA PRSPEKTIFLERI

SIKMA APARATI

ARKA TARAFTAN GORUNUS

MONTAJ HALDE PARCA PRSPEKTIFLI

SIKMA APARATI
ER

ON TARAFTAN GORUNUS

‘II{I((IIIIIIII/II(IIIIlllllll(- a
LA\

SIKMA APARATI
DEMONTAJ HALDE PARCA PRSPEKTIFLERI

S

I
p1eH]
$35g6

2—L

4

(2) Nu. Kapak

PARCA RESMi

GRUP-MONTAJ RESMI
(2) Nu. Kapak ve
standart pargalar (9,10)

MONTAJ RESMI

Tim parca ve gruplariyla
Sikma Aparah

Sekil 2.9: Sikma aparatina ait ¢esitli resimler




2.1.4. Cesitli Otomobil Montaj Resimlerini Okumak ve Yorumlamak

2.1.4.1. Gezegen Disli Sistemli M. Marelli Mars Motoru Montaj Resminin
Incelenmesi

Sekil 2.10°da 9 parg¢adan olusan mars motorunun montaj resmi verilmistir. Biz bu gibi
resimlere patlamigs resim de diyoruz. Verilen montaj resmini dikkatlice inceleyerek,
yorumlayiniz.

P2L0221L01

Sekil 2.10: Gezegen disli sistemli M. Marelli mars motorunun montaj resmi
1. Onkapak
Govde, stator sargisi ile birlikte
Fir¢a tutucusu
Solenoid
Mars dislisi , kavrama mansonu ile birlikte
Mil
Gezegen disli sistemi
Rotor
Arka kapak

o N n kWD
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2.1.4.2. Sag ve Sol Akslarin Montaj Resminin Incelenmesi

Sekil 2.11°de 6nden ¢ekisli araclarda kullanilan hareket veren aks milleri «sabit hiz
mafsal» olarak adlandirilan sag ve sol akslarin montaj resmi verilmistir. Sekil 2.12°deki
montaj resmi 9 parcadan meydana gelmistir. Resimde 1 nulu mafsalin solunda diferansiyel
sisteminin bir pargasi olan alin (egik) disli tipine sahip ayna disli adin1 verdigimiz biiyiik bir
disli bulunur. 4 ve 5 numara olarak gosterilen koriikler sistem igerisindeki yagmn disariya
sizmasina mani olurlar. 1 numara olarak gosterilen ii¢lii mafsallarda akslarin degisik agilar
altinda hareket iletimini saglar. 3 numara olarak gosterilen akslar yiiksek kaliteli ¢elikten
yapilmustir. Verilen montaj resmini dikkatlice inceleyerek, yorumlayniz.

1. Ul mafsal

2. Sabit hiz mafsali
3. Aks

4. Sabit hiz mafsal kériigii

5. Diferansiyel yag kérgii

6. Diferansiyel yag koriigi kelepgesi.
7. Bilya

8. Kauguk damper gobegi.

9. Damper.

Sekil 2.11: Sag ve sol akslarin montaj resmi

2.1.4.3. Diferansiyel Unitesinin Montaj Resminin Incelenmesi :

Sekil 2.12°de alin (egik) disli (6 nolu parca) sistemli, enlemesine yerlestirilen motorla,
on tekerlekleri dondiiren diferansiyel sisteminin montaj resmi verilmistir. Montaj resmi 10
parcadan olugmaktadir. Sekil 2.12’de yaz1 alan1 olarak gosterilen aks diglileri ayar simleri ve
diferansiyel yan rulman ayar simleri parcalar arasindaki bosluk ayari i¢in kullanilir. 3
numara olarak gosterilen istavroz milinde ezilme ve sisme olmamasi i¢in montajinda piring
zimba veya plastik ¢eki¢ kullanilmalidir. 6 numarah olarak gosterilen ayna disli alin (egik)
disli tipinde yapilmistir. 1 numara olarak gosterilen rulmanlar konik rulmandir, montaj
edilirken uygun torkunda sikilmalidir.

Sekil 2.12.’de montaj resmini inceleyip, yorumlayiniz.

39



Diferansiyel yan
rulman ayar simi.
0,50-0,60-0,70
0,80-0,90-1,00

Aks diglileri ayar
simleri
0,80-0,90-0,95
1.00-1,05-1,10-
1,15-1,20-1,25mm

P1Q019B01

10 9

Sekil 2.12: Diferansiyel iinitesinin montaj resmi

—

Diferansiyel yan rulmanlar

Istavroz dislileri

Istavroz mili

Aks dislileri

Istavroz kutusu, kilometre dislisi karsilig: ile birlikte
Ayna disli

Istavroz kutusu yan rulman kapag

Kece

o ©® N bk wD

Istavroz kutusu

10. Istavroz mili emniyet plakasi

2.1.4.4. Vites Kutusu Senkromeng Tertibat: Montaj Resminin Incelenmesi

Sekil 2.13’de, gilinlimiiz modern araglarinda kullanilan standart vites kutusunun iginde
bulunan kamali mil (¢ikis mili) lizerinde bulunan senkromeng tertibatinin montaj resmi
verilmigtir. Senkromeng gobegi olarak belirtilen 2 numarali olarak gosterilen pargaya
mangon gobek dislisi de denilmektedir. 3 numara olarak gosterilen senkromeng &zel piring
malzemeden yapilir. 4 numarali olarak gosterilen senkromeng ylizeyine kurt disli, kopek
disli, fare disli gibi isimler de verilmektedir. 4 numara olarak gosterilen senkromeng yiizeyi
ve sagindaki biiylik helisel disli yiiksek kaliteli ¢elikten yapilir, yiizeyleri 1s1l isleme tabi
tutularak sertlestirilir.

Sekil 2.13’de 4 parcadan olugan montaj resmini inceleyip, yorumlayiniz.
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Sekil 2.13: Vites kutusu senkromeng tertibatinin montaj resmi

1.  Mangon

2. Senkromeng gobegi
3.  Senkromeng

4.  Senkromeng ylizeyi

2.1.4.5. Kampanali Fren Grubunun Montaj Resminin Incelenmesi

Sekil 2.14’de sol arka kampanali fren grubunun parcgalar1 verilmistir. Fren
balatalarinin her degisiminde resimde ok ile gosterilen pul/segman da degistirilmelidir. 5
numara olarak gosterilen {ist geri geri getirme yayi sert bir yaydir. Bu da montajin daha siki
olmasini saglar.

Arka fren grubunun montaji su islem sirasma gore yapilmalidir.

1. El fren levyesi (1 numara olarak gosterilen fren balatasiin arkasmnda kalan
parca)resimde ok ile gosterilen pul / segman ile sag fren balatasina tespit edilir.

2. 4 numara olarak gosterilen otomatik ayar tertibati {izerindeki el fren geri getirme
yay1 ile beraber sag fren balatasina, sonra beraberce ayar vidasiyla sol fren
balatasina takilir.

3. Fren balatasi iist geri getirme yayi ile her iki balata {ist taraflarindan siki bir
sekilde birlestirilir.
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4.  Toplanan fren grubu tekerlek fren tablasina oturtulur.

5. 2 numara olarak gosterilen alt geri getirme yayi ile her iki balata alt tarafindan
birlestirilir.

6. 3 numara olarak gosterilen fren balatasi tespit pimleri ile fren balatalari, fren
siper tablasina tespit edilerek montaj sona erdirilir.

Sekil2.14’de verilen fren grubu parcalarini inceleyerek, yorumlayimiz.

R O™
o.

Sekil 2.14: Sol arka kampanali fren grubunun parcalar1

1. Fren balatas:

2. Fren balatasi alt geri getirme yay1
3. Fren balatas tespit pimi

4. Otomatik ayar tertibati

5. Fren balatasi

6.

Ust geri getirme yay1

2.1.4.7. Bir Arag Servis Katalogunun Incelenmesi
Gilinlimiizde kullanilan degisik katalog tiirleri vardir. Bunlar ;
1.  Arag ekipmanlari ve yedek parca katalogu,
2. Uriin katalogu,katalogu,
3. Tamir bakim katalogu,
4.  Egitim katalogu.
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Bir arag servis katalogu incelenirken asagidaki islem sirasi takip edilmelidir
1.
2.

2.1.4.8.

Katalogun en iist kabinda aracin markasi ve tipi basilidir

Katalog kabim agtigimizda ilk sayfada aracin marka ve tipini bildiren i¢ kapak
bulunur

Ikinci sayfada arag servis fihristi bulunur

Uciincii sayfada servis katalogunda kullamlan sembollerin anlamlarin1 veren
sayfa bulunur.

Dordiincii sayfada genel bilgiler kapagi bulunur

Besinci sayfada genel teknik bilgiler kismina ait i¢indekiler kisminin verildigi
bir sayfa bulunur.

Bundan sonra hangi sistem incelenecekse, ikinci sayfadaki ara¢ servis
fihristinden ilgili sistemin ad1 ve numarasia bakilarak gerekli inceleme yapilir.

Ornek Bir Arag Servis Katalogu

=R

TORAS
Sekil 2.15: Arag servis katalogu

1.1.4.9. Arag Servis Katalogu Fihristi

Arag servis katalogunda bulunan tiim sistemlerin adlarin1 ve sayfa numaralarmi

gosterir.
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pra

Servis Katalogu

GENEL BiLGiLER ()

KAVRAMA 18

DIFERANSIYEL
ViTES KUTUSU 21-27

FREN SiSTEMi 33

DIREKSiYON
SISTEMI 41

SUSPANSIYON VE
TEKERLEKLER a4

AKSESUAR
TECHIiZAT 50

ELEKTRIK SISTEMi §5

KAROSERI 70

Sekil 2.16: Arag servis katalogu fihristi

2.1.4.10. Arag Servis Katalogunda Kullanilan Sembollerin Anlami

Semboller arag¢ iizerindeki tiim sistemlerin kataloglarda rahat bir sekilde incelenip,

takip edilmesine yardimei olur.
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Servis katalogunda kullanilan sembollerin anlami

1) Cikartmak 19) Calisma
Indirmek Devreye girme
Takmak Tolerans
2 Baglamak "‘f‘ 20) Agirlik farki
- O "
E 3) gg‘r‘n’gi't‘a‘ i 21) On yiikleme
Toplamak S
E 4) Montsj ‘t@ 22) Déniis
Tork degerine e
5) gore sikmak 23) Donlis torku
5 ’j Tork degeri ve Aci
) agl ile sikkmak < ) Agisal deger
n 7) Somun ezme 9 25) g;;'nsl'"ma
Ayarlamak Kademe
BZ* . 8) Regiilasyon E\ 26) Sinif
Standart st Standart alti
9) Gozile kontrol > 27) Biiyiik 27) Kiigik
Maksimum Minimum
10) Dikkat 28) Devir sayisi
Yaglama =—1=
m M Gresleme D 29) Oran
) Orijinal yedek
Godal- 12) e G 30) Basing
Fren sisteminin ’
i) havasinin alinmasi ’JE: 81) Stcakik
“ : 0 C’nin altinda sicaklik
[ Yuzey isleme £
\rﬁ] Ly Taglama >QI$< g2) ﬁ‘osguk
0 C’nin izerinde sicaklik
15) Siki gecme -¢Z* 33) Sicak
Yaz
Olgiilecek mesafe = On cam silecekleri
L9 Tolerans kontrolu @ 31 ve ylkama
17) Emme ﬁ@ 35) Cék;kza:asilecegi
(}j 18) Egzost 'ﬁ. 36) Motor

Sekil 2.17: Arag servis katalogunda kullanilan sembollerin anlamlari
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2.1.4.11. Sekil 2.18’de Verilen Bir aracin Periyodik Bakim Tablosunun
Incelenmesi ve Yorumlanmasi

Otomobilin 6mrii ve randimanl g¢aligmasi agisindan periyodik bakimlarin 6nemi
biiyiiktiir. Bunun i¢in ilgili firmalar periyodik bakim programlar1 gelistirmislerdir.Periyodik
bakim esnasinda tamiratlar ve parca degisimleri miisterinin onay1 alindiktan sonra yapilir.

Sekil 2.18’de motor tiplerine (silindir hacimlerine) goére bir aracin hangi
kilometrelerde periyodik bakim islemlerinin yapilacagini gosteren bir tablo verilmistir.
Bakim periyotlar1 kismindaki 10, 20, 30, 40 rakamlar1 km olarak ve 1000’le c¢arpilip
okunmalidir. Ornek bir okuma islemi yapalim; motor tipi 1372 olan bir motorun yakit filtre
degisiminin hangi km’lerde yapilacagimi bulup okuyalim. Once motor tipleri kismindan 1372
motor tipi bulunur. Sonra periyodik bakim islemleri kismindan yakit filtre degisimi kismu
bulunur. 1372 motor tipi siitunu ile yakit filtre degisimi satir1 birlestirilerek okunur. Buna
gore tabloda goriildiigli gibi 1372 motor tipinde yakit filtre degisimi her 10 bin km’de bir
yapilacaktir. Siz de verilen bu 6rnegi dikkate alarak tabloyu inceleyerek, yorumlayabilirsiniz.

Tempra Teknik degerler
Periyodik bakimlar
00.
BAKIM MOTOR TiPLERI
PERIYOTLARI @l
KM'LER s
10| 20 | 30 | 40 @ @ w‘ @
PERIYODIK BAKIM iSLEMLERI Le. |turboD
Yakit filtre degiimi Tl lax|lx| e ° ° °
Buijilerin degisimi-buji kablolar ve distriblitér kapaginin kontrolu Y * ° ° Y
Diagnos ile atesleme sistemi ve elektronik ateslemenin kontrolu Pie Pie ) )
Motor havalandirma sistemi kontrolu hid L] L] [ ] [ ]
Lastiklerin aginma ve havalarinin kontrolu DA I+ R A I 4 L] L] L] [ ]
On fren balatalarinin kontrolu (disk fren) * || x| K L} ] L) L)
Borularin kontrolu (egzost, yakit, fren) |l % | &% | % [ ] [ ] [ ] [ ]
Lastik elemanlanin kontrolu, kériikler hortumlar vs. Y| W | & [ X L] ° L [ ]
V kayisi gerginlik kontrolu gerekirse ayari Yoo| % | % | [ ] [ ] L [ ]
Kavrama pecall yiikseklik kontrolu gerekirse ayari ol | % | [ ] ] [ ] °
El fren kolu Kontrolu gerekirse ayari F &% | & ® L] [ ] [ ]
Far ayar kontrolu gerekirse ayari || % | % [ ] [ ] L ] [ )
Hava filtre elemaninin deg. W W | N | K| @ ] . ]
Elektrofanin devreye girme kontrolu, relanti ayari Wl | % L] ] L] [ ]
Lamba, ikaz ve sinyallerin galisma kontrolu | e | ok | [ ] L] L] L]
Swilarin ilave ve tamamlanmasi sogutma suyu, fren, vites kutusu
direksiyon cam yilkama vs. L R . ° o L
Kaput ve kapi Kilitlerinin yaglanmasi D -2 IR I+ 4 [ ) L] L] ®
Siibap bosluk kontrolu gerekirse ayari bre * [ ) [ ) ° [ ]
Eksantrik disli kayisi kontrolu bid Yo L] L] L] [ ]
Arka fren balatalarinin aginma kontrolu g g L] L] L ]
[Egzost gaz kontrolu | & | % | & L] [ ) [ ] [ )
©Otomatik vites kutusu yaginin degisimi e Y *
‘Otomatik vites kutusu kumanda kablolarinin durumunun ve
pozisyonunun kontrolii ook or | .

Sekil 2.18: Periyodik bakim tablosu
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2.1.4.12 Sekil 2.19°da Verilen Sistemlere Ait Sikma Torklarini Veren Tablonun
Incelenmesi ve Yorumlanmasi

Sekil 2.19°da vida olgiilerine gore ¢esitli motor parcalarimn sokiilmesi veya takilmasi
islemi yapilirken yapilmasi zorunlu olan sikma torklari tablo halinde verilmistir.Vida 6l¢iisii
siitunundaki, 6rnegin M10 X 1,25 olarak verilen vida Olgiisiinde M harfi vidanin metrik
anahtar oldugunu, 1,25 ise vidanin adimini belirtir. 10 degeri, mm cinsinden vida dis iistii
cap1 olarak okunur. Ornek bir okuma islemi yapalim; ana yatak kep vidalarmin hangi vida
olciisiinde ve hangi stkma torkunda sikilacagmi tablodan bulup okuyalim. Once agiklama
kismindan ana yatak kep vidalar1 iglemi bulunur. Ayni satirda ilerledigimizde vida 6l¢iistiniin
M 10 X 1,25 , sikma torkunun da 8 daNm olarak okuyoruz. Netice olarak su yorumu
yapabiliriz. Ana yatak kep vidalar1 adimi 1,25 olan 10mm’lik ¢apa gore anahtar agzi
kullanilarak 8daNm sikma torkun da sikilacagini gosterir. Siz de verilen bu 6rnegi dikkate
alip tabloyu inceleyerek, érnek uygulamalar yapabilir ve yorumlayabilirsiniz.

s dl—

ll l@l Motor

-~

Sikma torklar
Sikma torku
ACIKLAMA Vida dlglist
daNm
Ana yatak kep vidalar M 10 x 1,25 8
Silindir kapak vidalari M 10x 1,25 +90°4+90°
Silindir kapak vidalari M8x1 3
Kam mili gévdesi tespit vidalari M8 2
Karter havalandirmay! bloga tespit eden vidalar M 8x 1,25 2,3
Emme ve egzost manifoldlarini silindir kapag@ina tespit 28
somunlar M8 !
Piston kol yatak keplerinin somunlari M9x1 51
Volani krank miline tespit eden vidalar M 10 x 1,25 8,3
Kam mili diglisi tespit vidasi M10x1,25 8,3
Krank mili kasnag tespit somunu M20x 15 137
Kayis gergi kasnagi sabitieme somunu M 10 x 1,25 4,4
Yardime! mil dislisi tespit vidasi M 10 x 1,25 83
s M16x15

Hararet miisiri taper 4,9
Bujiler M 14 x 1,25 37
Alternatorii Uist brakete baglayan vida ve somun. M10x 1,25 4,9
Alternatérii alt brakete baglayan somun. M 10 x 1,25 4,9
Alternator alt braket baglanti vidasi. M 10 x 1,25 4,9

Sekil 2.19: Bazi sistemlere ait sikma torklari
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2.1.4.13. Sekil 2.20’de Verilen Sistemlere Ait Kullanilan Ozel Takimlar1 Veren
Tablonun Incelenmesi ve Yorumlanmasi

Sekil 2.20’de motor tiplerine (silindir hacimlerine) gore ¢esitli sistemlerdeki parcalarin
sokiilmesi ve montaji esnasinda hangi o6zel takim kullanilacagm gosteren bir tablo
verilmistir. Sol iist tarafta gosterilen 1372, 1580 seklinde gosterilen degerler motorun tipini
verir. Ornek bir okuma islemi yapalim. Tabloda ilk siradaki 1850088000 &zel takimin hangi
sistemin, hangi parcasmin sokiilmesi veya takilmasinda kullanilacagmi inceleyelim. Once
verilen 6zel takim numarasi bulunarak karsisindaki yazi okunur. Buna gére 1850088000 6zel
takim1 yakit pompasi tespit vidalarimin sokiilmesi ve takilmasinda kullanildigimi gériiyoruz.
Parantez i¢inde verilen 13 mm ise 1850088000 6zel takiminin mm olarak metrik anahtar
karsihigidir. Siz de verilen bu Ornegi dikkate alarak o6rnek uygulamalar yapabilir ve

yorumlayabilirsiniz.

&3 & Mot
1572 100 otor
Ozel Takimlar
10.A
Yakit pompasi tespit vidalar igin
1850088000 o POTEST P g 1860455000 Subap ayar simlerini degistirirken
silindir kapagini mengeneye tespit
1850113000 Motor‘ylagl bc:]saltma tapasi (12 etmek igin destek braketi.
mm.) igin anahtar. 1860462000 Subap kilavuzlar cikarticisi
1850132000 Kam mili gévdesi ve silindir kapak
tespit vidalarii¢i 1/2" soketli 13 mm 1860470000 Revizyon sirasinda silindir kapagini
anahtar tespit sportu
1860486000 Subap kilavuzlar takicisi
1850150000 Krank mili kasnagi tespit somunu
igin (82 — 36 mm) anahtar. 1860490000 Subap kacak test aparat
1850167000 SU Pompasi tespit vidalari i¢in (13 189586800 bin tespit parcasi
mm) anahtar )
Motor—viteskutusu grubunun kal-
1860592000 dinlip taginmasi i¢in tniversal kan-
1850172000 Silindir kapak vidalari igin 1/2” so- ca
ketli, 17 mm lik bir ¢ift anahtar.
Normal ve standart Ustt pistonlarin
1860605000 silindirlere takmak icin 6zel takim
1854040000 Yakit depo samandirasi halka so- (060—125 mm)
mununu ayarlamak igin anahtar
Subap ayarinda sim degistirirken
Yakit deposu Uzerindeki halka so- 1860642000 tapetleri alt konumda tutmak igin
1854041000 mynunu ayarlamak igin 5zel anah- ozel takim
tar
1860054000 Piston pim gikarici — takicis (@22 1860644000 subap sokiicii—takicisi
mm)
1860744000 Krank mili ceviricisi. (Sehpa tizerin-
1860162000 Motor yag basinci test 6zel takimi. de)
(dlgek 0—9,81 bar) 1860745100 Triger kayisi germe 6zel takiminin
kolu
1860183000 Fiston §:eg;n5anlﬁg sokme takma
pensest(075-—110imm} 1860745200 Triger kayisi germe Ozel takimi.
(1860745100 ile birlikte kullanilir.)
1860303000 Piston pim segmani takicisi
1860313000 Subap kilavuz kegeleri takicisi 1860758000 Yag filtresi skiiclisii
1860765000 Kam mili dislisi ve yardimci mil digli-
1860372000 Yardimci mil yataklari sokicu taki- si kilitleyicisi.
cist
1861000000 nolu doner motor seh-
1860395000 Subap kilavuzlar gikarticis 1861001032 pasina motorun zamanlama dislile-
? & Keti
1860442000 Slibaplarin sékilip takimasi sira- ritarafindan baglant brake
sinda slinaickapagitesit braket 1861001034 1861000000 nolu ddner motor seh-
pasina motorun volan tarafindan
baglanti braketi.

Sekil 2.20: Bazi sistemlere ait kullanilan 6zel takimlar




2.1.4.14. Arag Servis Katalogundan Motor Kisminin Incelenmesi

Motor kismi arag servis katalogu fihristine bakilarak bulunur.

TORAS

Sekil 2.21: Arag servis katalogu motor kismina ait kapak resmi
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2.1.4.15. Arac Katalogu Uzerindeki Motor Kismindan Sehpada Motorun
Sékiilmesi Isleminin Incelenmesi

Sekil 2.22°de gosterilen tabloya baktigimizda, sehpada motorun sokiilmesi kismi
bulunur. Icerigine baktigimizda sokiilmesi ve kesit resimlerin sayfa numaralarma bakilir.
Sayfa numaralarmm 1 ile 10 arasinda oldugu goriilmektedir. Sizler de verilen bu 6rnegi
dikkate alarak diger sistemleri inceleyiniz.

Motor 10

1372, 1580 ZAMANLAMA SISTEMI

— Zamanlama sistemi elemanlarinin

Sayfa montaji 54

— Zamanlama kayisinin takilmasi
SEHPADA MOTORUN SOKULMESI (trigger kayigi) 57
— Sokillmesi 1
— 1372 motorun kesit resim 9 SEHPADA MOTORUN MONTAJI
— 1372 motorun uzunlamasina kesit resmi 10 — Cesitli motor elemanlarinin toplanmasi 59
SILINDIRLER — SILINDIR BLOGU — SON KONTROLLER VE TESTLER
— Silindirler 11 — UON ve devir sensoriiniin ayar ve
— Silindir blogu 12 kontrolii 67
KRANK MiL VE iLGILi ELEMANLAR YAKIT SISTEMiI
-— Krank mili 15 — TLDE karbtirator 68
— Krank mili yataklari 17 — Otomatik kapis pompasi 70
— Klavuz yarim yataklan 19 — 1. Bogaz tam guig devresi ve
— Krank mili arka kapagi 20 2. bogaz besleme devresi 71
— Volan 21 — Tek kademeli hizli rlanti tertibati 72
— Krank mili 6n kapagi 24 — iki kademeli hizli rélanti tertibati 74
— Piston kolu — piston komple 25 — Weber 32 TLDE
— Pistonlar 26 karburatory ayarlan — Samandira
— Piston pimleri 28 seviye — Motor rélanti devri ve CO orani 79
— Segmanlar 29 5 )
— Piston kollarn 30 SOGUTMA SISTEMI
— Piston pim burglari 31 — Sogutma sisteminin galigmasini
— Piston kol yataklari 33 gosteren sema 81
— Devir ve Ust 61U nokta sensori taslyic
plakasinin pozisyonu ve sensoriin ana YAGLAMA
mil arka kapag Uzerine yerlestiriimesi 35 — Yaglama sisteminin galismasini gosteren

sema 83
SILINDIR KAPAGI
— Silindir kapaginin sdkillmesi 37 OZEL TAKIMLAR 85
— Kam mili yataklan 39
— Subaplar 40 SIKMA TORKLARI 87
— Subap kilavuzlar M
— Yaylar 43
— Kam mili 45
— Tapetler 46
— Silindir kapaginin takimasi 47
— Silindir kapak vidalarinin torklanmasi 50
— 1580 motorun kesit resmi 52
— 1580 motorun uzunlamasina kesit resmi 53

Sekil 2.22: Arag servis katalogu motor kisminda sistemlere ait sékme islemleri
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2.1.4.16. Motor Sokiilmesi Isleminin incelenmesi ve Yorumlanmasi

Sehpada motorun sokiilmesi islem siralar1 ve kesit resimleri Sekil 2.23 ile Sekil 2.32

arasinda verilmistir. Inceleyip yorumlayiniz.

e d—
ll I@I Motor
Sehpada sokiilmesi
10.

MOTORUN SOKULMESI

— Motoru otomobilden indirdikten sonra 1850113000 anahtarini kullanarak motor yagini bosaltin.

— Volan tarafinda 1861001034 braketini, zamanlama dislileri tarafinda ise 1861001034 braketini kullanarak
motoru doner sehpaya tespit edin.

— Sonra resimlerde gosterilen pargalari sokun.

1861001032

PX001R502

PX001R503 PX001R504

o H=

I

PX001R505

1372 ve 1580 motorlarinin bazi parcalarinin’
boyutiari ve distribltor gibi bazi parcalarinin
tipleri ve yerlesimleri farklidir. .

‘Bu baliimde bulunan sékme, revizyon ve tak
‘ma iglemleri yanlarinda tip belirtiime:
ce her iki motor tipi icinde gecerlidir

PX001R506

Sekil 2.23: Motorun sokiilmesi islemi 1
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Motor

Sehpada sokiilmesi

10.

PX0010501

PX0010502

PX001Q503

PX0010505
' : w ‘ PX002R502

PX001Q508

PX002R503

Sekil 2.24: Motorun sokiilmesi islemi 2
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oh— e
2
{1372 Rl 1580] Motor

Sehpada sokiilmesi

10.

PX002Q501

PX0020502

 PX0020503

PX003R501

PX0020505

PX002Q507

Sekil 2.25: Motorun sokiilmesi islemi 3
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Motor
Sehpada sokiilmesi

10.

1860765000 PX0030502

PX0030503

PX003Q507

Sekil 2.26: Motorun sokiilmesi islemi 4
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mn | ch—
2
ll 1@1 Motor

Sehpada sokiilmesi

10.

1860765000

PX0040505

1867029000

Krank mili kasnak somununu
s6kmek i¢in 1867029000
nolu volan kilitleyicisini
kullanin.

Sekil 2.27: Motorun sokiilmesi islemi 5
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Motor
Sehpada sokiilmesi

PX005Q501

PX0050504

PX005Q506

PX0050507

PX006R502

Sekil 2.28: Motorun sokiilmesi islemi 6
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s dle—
2
{1372 Rl1580] Motor

Sehpada sokiilmesi

10.

PX006Q504

PX0060505

Sekil 2.29: Motorun sokiilmesi islemi 7
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2.1.4.23. Motorun Sehpada Sékiilmesi Isleminin Incelenmesi ve Yorumlanmasi

Motor
Sehpada sokiilmesi

1572 R 1580]
| AR o

10.

PX0070501

| Silindir blogu ve ana yatak kepleri izerine
vurulan numaralar  ayni olmali ve volan
tarafindan baglanarak sayilmalidir.

Ana yatak keplerinin pozisyonlari, zaman-
lama diglileri tarafindan baslayan referans
isaretleri ile belirlenmistir.

PX008R502 PX008R503

NOT

Motor sokuldiikten sonra pargalar dikkatle
temizlenerek kontrol edilmelidir.

Takip eden sayfalarda pargalarin tekrar
kullanilip kullanilamayacagi karari igin ge-
rekli ana kontroller ve dlglimler tarif edile-
cektir. Ayrica uygun montaj islemleri ve
motorun daha hizl verimli montaji igin ge-
rekli olan 6zel takimlar tanitilacaktir.

Sekil 2.30: Motorun sokiilmesi islemi 8
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e cle—
72 Bl 15800
- Motor
10.
- 1372 MOTORUN KESIT RESMi
o © /%
6° o e Q

&
}.

fim s
00]

PXO009R501

Sekil 2.31: Motorun yanlamasina kesit resminin incelenmesi 9




Motor

1372
1272 s8]

10.

1372 MOTORUN UZUNLAMASINA KESIT RESMi

<
U
U0
oL 1 0
- = TV -
i =

PX010R501

Sekil 2.32: Motorun uzunlamasina kesit resminin incelenmesi 10
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2.1.4.17. Elektrik Devresi Elemanlarinin Sembollerinin Anlamlarinin
incelenmesi

Verilen bir elektrik devresinde sembolleri, devre semalarini, soket sembollerini ve
baglant1 tiplerini bilirsek verilen her hangi bir elektrik devresini rahatlikla okuyup
yorumlayabiliriz. Sekil 2.33’de elektrik devresi elemanlarinin sembollerinin anlamlarinin

verildigi 3 tabloyu inceleyiniz.

|

I*—i H aku

FARLAR

@ 1. TEK FLAMANLI

—-{ }— KAPASITOR (KONDANSATOR)

@ 2. GiFT FLAMANLI

CAKMAK

& % DEVRE KESiCi

DiYOT

G

> ATESLEME BOBINi

‘%_ DiYOT, ZENER

LAMBA

1 .
H@ DISTRIBUTOR, IIA

LED (lsik veren diyot)

SiGORTA

GOSTERGE, iBRELI

—ON\_p— SIGORTALI BAGLANTI

FUEL GOSTERGE, DIJITAL

_L TOPRAK (SASi)

MOTOR

3o 4|

Sekil 2.33: Elektrik devresi elemanlarinin sembollerinin anlamlari



ROLE

1. NORMALDE KAPALI

HOPARLOR

2. NORMALDE AGIK

_4-0\0.‘__

T 10

ROLE GiFT DEVRELI

ANAHTAR, ELLE KUMANDALI

1o | 1. NORMALDE AGIK

2. NORMALDE KAPALI

DIRENG

{00+
—\o-— ANAHTAR, GiFT DEVRELI
o

DIRENG, BAGLANTILI

o
"°<§:_ KONTAK ANAHTARI
HO<<_)O—

| MUSIR (Termistor)

A~
_W DIRENG, DEGISKEN
(REOSTA)

ANAHTAR, SILECEK KONUM

@ MUSIR, HIZ ALICI

KABLOLAR

1. BiIRLESMEMi$

2. BiRLESTIRILMis

[
+
+

Sekil 2.34: Elektrik devresi elemanlarinin sembollerinin anlamlari




A.B.0....... Direkt olarak Pim numaras!

Soket
pargaya bagl NY Soket @/ semboli
3| 2 sembolii Pim
@l B / numarasi
Role 1 2 3
L‘_.Q [ 5 |
5F 4| || U=
Tek soket, tek parga Kablo tesisati tarafindaki soket
Pim numaralar Soket ]
i Soket
1/\ 1€ Sefhsl sembolleri

——@—7 ® 0

sembolii :
mol MARS MOTORU % Pim numaralan
Gift soket, tek parca Kablo tesisati tarafindaki soket
i B Soket
! o 1 nolu sigorta . semboll Soket sembolii
kutusuna bagli Pim numaralan
Soket
. ~ rengi
3(E) ‘SIYAH
@ L @ g e 2 nolu sigorta
kutusuna bagl Sigorta kutusu
. ici devresi
: ', ..... 3 nolu sigorta +Qo)
kutusuna bagl =600
,, c.w.... | Kablo tesisatlarini . SSORitol‘
baglyor Pim numarasi emboly )
T~  SivAH
=3 1 Soket
rengi
Disi Erkek soket =1 Tl
soket tarafi tarafi :E [] :HT
L1 L]
Soket semboli Disi Erkek
soket soket

Sekil 2.35: Elektrik devresi elemanlarinin sembollerinin anlamlar1

2.1.4.18. Otomobil Uzun Far ve Kisa Far Elektrik Devre Semasmin Incelenmesi
ve Yorumlanmasi

Sekil 2.36’da bir aracin uzun farlar ve kisa farlar elemanlarinin arag iizerindeki
yerlerinin gosterildigi ve elemanlarmim anlatiminin yapildigi bir resim verilmistir. Ornegin
arag¢ iizerinde 1 numara olarak gosterilen eleman 6n sol fardir. Sizler 6nce verilen drnegi
dikkate alarak diger elemanlarin ne anlamlara geldiklerini 6grenerek resimdeki yerlerini
bulup inceleyiniz.
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Sekil 2.36: Otomobil iizerinde uzun ve kisa far elemanlarinin yerlerinin gosterilisi

Uzun far ve kisa far elemanlarinin resim tizerindeki kot numaralari

1 On sol far 51  Seyir kontrol {initesi

9 Sag on far 53  Paralel devre santrali

12 On sag park lambasi 55  Sistem semasi

13 Aki 73 On kablo ile kontrol paneli kablosu baglantist
16  Onsol sasi 185 Komiitator devre kesici

22 «MAXI» Sigorta santrali
50  Atesleme komiitatorii

Sekil 2.37°de bir aracin uzun far ve kisa far elektrik devre semas1 verilmistir. Bir
onceki resimde uzun farlarm ve kisa farlarin elemanlarmimn ne anlamlara geldikleri
belirtilmisti. Daha Once verilen elektrik devresi elemanlarmin sembollerinin anlamlarmi
incelemistiniz. Bu anlamlar1 da dikkate alarak verilen devre semasii inceleyip,
yorumlayiniz.
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Sekil 2.37: Kisa far ve uzun far elektrik devre semasi
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2.1.4.19. Arac Servis Katalogunda Karoseri Kismmin Incelenmesi

Karoseri kism arag servis katalogu fihristine bakilarak bulunur.

Karoseri

TORAS

70

Sekil 2.38: Arag servis katalogu kaporta kismina ait kapak resmi
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2.1.4.20. Karoseri Kisminda Kullanilan Sembollerin Anlamlar1

Karoseri kisminda verilen semboller, karoseri kisminda gosterilen tiim islemlerin

katalogdan rahat bir sekilde incelenip, takip edilmesine yardime1 olurlar.

Govde saclarinin degistirilmesi

Karoser Palio - Palio Weekend - Siena

70.

SEMBOLLER
Elektrikli testere ile kesme
Dairesel testere ile kesme 'Q@

Déner friga ile temizleme

Punta glriitme aleti ile kay-
nak puntalarinin sékiilmesi

MIG kaynagi i¢in matkap ile
delme

Sacin keski ile gikartiimasi

Uzerine kaynak yapabilir ko-
ruyucu malzemelerin uygu-
lanmasi

Uzerine kaynak yapilabilir
malzemelerin kalin olarak
uygulanmasi

Pargalarin merkezlenmesi

Olgme

Pargalarin birlegtirilmesi

Bosluklarin kontroli ve
ayerlanmasi

1

SEMBOLLER
----  KESME HATTI
+ese  PUNTA KAYNAGI

Punta kaynagi

MIG kaynagi

Oksiasetilen kaynagi

Yiizey taglama

Disgli perginlerin tespiti

Sizdirmazlik malzemelerinin
uygulanmasi

Govde alti igin koruyucu
malzemelerin kullanilmasi

= PR VIVAWIE

Boya uygulanmasi

|

WAX ( Balmumu ) ihtiva
eden malzemelerin
kullaniimasi

Koplk malzemelerin
kullaniimasi

Disli pergin takilmasi

V=l

==mn  MIG KAYNAGI ILE DOLGU

WU MIG KAYNAGI

$0000eee PIRING KAYNAGI

Sekil 2.39: Arag servis katalogu karoseri kisminda kullanilan sembollerin anlamlar1
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2.1.4.21. Arag Servis Katalogu Karoseri Kismindan Tamponlar Kismin1
Bulunmasi, On Tampon Kismin1 Incelenmesi

Sekil 2.40’daki tabloya baktigimizda once tamponlar kismu bulunur. Igerigine
bakildiginda 6n tamponun sayfa numarasi bulunur. Sizler de bu 6rnegi dikkate alarak diger

sistemleri inceleyiniz.

Tempra

70

Karoseri

SOKULEBILIR PARCALAR

- Dig dikiz aynasi

- On kapinin dagitimasi

- On kapinin toplanmasi

- On kapinin sékiiltp takilmasi

- On kapinin ayarlanmasi

- Kapi tahdit elastiki pimi

- Arka kapinin dagitiimasi

- Arka kapinin toplanmasi

- Arka kapinin ayarlanmasi

- Arka kapinin sokulup takiimasi

- On panjur

- Motor kaputu

- Bagaj kaputu

- Bagaj kilidinin sokullip takilmasi

- Bagaj kilit fise@inin degistirimesi

- Bagaj kilidinin dagitilip, toplanmasi
- Arka plaka tasiyici

- Bagaj kaput mentesesinin sokulup takiimasi

iC KAPLAMALAR

- Kadranin sékuliip-takiimasi

- On gagiistin komple sokiliip takimasi
- Kumanda tablasinin sokullp takilimasi
- Tavan kaplamasinin sokulup takiimasi
- Emniyet kemerleri

KOLTUKLAR

- On koltuklarin sokultip-takilmasi
- On koltuklarin dagitilip-toplanmasi
- Arka koltugun sokulip takiimasi

TAMPONLAR

- On tampon
- Arka tampon

CAMLAR

- On camin degistirilmesi

- On camin i¢ tarafindaki dikiz aynasinin tasiyici
plaketinin yapistiriimasi

- Arka camin degistirimesi

- Yan sabit camin degistirilmesi

- Kullanilan malzeme ve 6zel aletler

iCINDEKILER

sayfa

10

13
13
14
22
22

25
26
28
31
32
33
33
39

40
42
44
48
53

56
57
62

63
64

KAPORTA AKSAMININ DEGiSTIRILMESI

- On gamurlugun degistirilmesi
- Arka camurlugun degistiriimesi
- Arka camurluk tespit vidalarinin degistiriimesi

- Elektrikli kaynak tabancasi ile gdvdeye vidalarin

montaji

- Tavanin degistiriimesi

- On travers kaplama sacinin degistiriimesi

- Arka travers kaplama sacinin degistirilmesi

- Kapi altt margpiye sacinin degistiriimesi

- Alt gbvde kontrol semasi

- Govdedeki ginko kaplamali saglar ile plastik
elemanlari ayar ayri gosteren sema

- Vasita lzerindeki ses kesici, tecrit maddeleri,

sayfa

129

politiretan ve slinger malzemelerin tatbik edildikleri

yerleri gosteren sema

- Govdenin 6zel mumlu yag ile korunan parcgalari

- Koruyucu maddeler ve macunlar

ACILIR TAVAN

130
131
132

- Elektriki kumandal agilir tavanin acil durumlar igin el

kumandasi

- Acllir tavanin elektrik motorunun sokulip
takiimasi

- Kumanda motorunun figinin sokilip takiimasi

- Agilir tavanin parcalarinin goriinlisi

- Acilir tavanin sokilmesi

- Acilir tavanin dagitilip toplanmasi

- Aclilir tavan su tahliye hortumlarinin sokultip
takilmasi

- Acilir tavan caminin gergevesi ile birlikte komple

tavandan cikarilmasi

139

Sekil 2.40: Arag servis katalogu karoseri kisminda sitemlere ait sbkme islemleri
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2.1.4.22. Karoseri Kismmda On Tamponun Sokiilmesi Isleminin incelenmesi ve

Yorumlanmasi

Tempra Karoseri
Tamponlar

70.

ON TAMPONLAR

Sokme

- 25. sayfada gosterildigi gibi 6n panjuru
soklniz

- 1878077000 no’lu 6zel aleti kullanarak gamur-
luk bakalit muhafaza klipslerini ¢ikartiniz

P2L063M02

P2L063M04

- Tamponu On traverse tespit eden vidalari
sOkuniiz (Bak yandaki resim)
- Yan tutuculardan siyirarak tamponu gikariniz

P2L063M03
P2L063MI06

Takma

NOT Tamporiu takmak icin sékme iglemini
tersten uygulayiniz.

P2L063MO5

Sekil 2.41: Karoseri kisminda 6n tamponun sokiilmesi islemi
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2.1.4.23. Kap1 i¢i Giivenlik Cubuklar1 ve Karoseri Darbe Emiciler

Sekil 2.42°de bir aracin iizerinde meydana gelebilecek kazalara karsi dayammini
arttirmak igin yapilan destekleme yerlerinin gosterildigi bir resim verilmistir. On taraftaki
kirigler yesil renkte, kafes kismi sar1 renkte, kapi i¢i giivenlik ¢ubuklar1 ise mavi renkte
verilmigtir. Kirmizi oklar ise bir aracin meydana gelen kaza aninda ¢arpma etkisiyle olusacak
kuvvetlerin yoniinii gosteriyor. Sekil 2.42°de agiklamalar1 da dikkate alarak gereken
incelemeyi yapabilir ve yorumlayabilirsiniz.

Yolcu kafesi sar renkle — \;;\\A
gosterilmistir. ‘_\/f“-/

Enerijinin ezilebilir
bélimde izledigi yola
ezilme yolu denir.

Kapi i¢i glivenlik
cubuklan (asagiya
bakin)

Bu kirigler adim adim
ezilerek, kaza
anindaki darbe
etkisinin azaltiilmasina
yardim eder.

Bu oklar carpma
anindaki kuvvetleri
gosteriyor.

Kapi ici giivenlik cubuklan

Kazalarin ¢ogunda bir otomobil digerine yandan
carpar. Baz1 otomobil treticileri yolculari korumak
icin yan hava yastig1 kullansa da ¢ogunlukla
kapilarin i¢ine saglam celik ¢ubuklar yerlestirilir.
Bunlara kapi i¢i glivenlik cubugu denir.

Sekil 2.42: Kap1 i¢i giivenlik ¢ubuklar1 ve karoseri darbe emiciler

2.1.4.24. Karoseri Tasiyict Gévdesinin I¢ Yapismin Semasini Incelenmesi ve
Degerlendirmesi

Sekil 2.43’de arag gbvdesi iizerinde tasiyic1 govdenin i¢ yapisinin gosterildigi bir sema
vardir. Arag iizerinde tagiyici gévdenin i¢ yapisi 1°den 13°e kadar numaralandirilmistir. Arag
gdvdesinin en iistiinde ise 1’den 13’e kadar daireler iginde tasiyici govdesinin i¢ yapisinin
gosterildigi sasi kesit resimleri verilmistir. Ornegin 1 numara olarak gosterilen 6n iist
traversin kesit resminde i¢i bos, dikdortgen kesitli altta «U» seklindeki celik gereclerden
yapilmis putrelin, iistte ise diiz ¢elik gereclerden yapilmis putrelin birbiri {izerine kapatilip
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kaynak yapilarak birlestirilmis hali gdsteriliyor. Sizlerde verilen ara¢ semasinin en sagindaki
bilgileri de okuyarak ve verilen 6rnegi de dikkate alarak hem ara¢ gdvde yapisini, hem de
verilen kesit resimleri inceleyip, yorumlayabilirsiniz.

Tagiyic gdvdesin igl yapisi.
On iist traversin kesiti

Sekil 2.43: Karoseri tasiyict govdesinin i¢ yapisi
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2.1.4.25. Govde Dis Parca, Biitiin Govde Alt1 Kontrol Semasini Incelenmesi ve
Degerlendirilmesi

Sekil 2.44’de bir aracin A ve P eksenleri iizerinde ¢izilmis iki goriiniisiiniin (6nden ve
iistten) gosterildigi govde alt kontrol semas1 verilmistir. Ornegin 2 numara olarak denge
cubugu 6n baglantis1 gdsterilmigtir. En soldaki daire igerisinde verilen 2 rakamindan yukari
dogru ¢ikan ok dnden goriiniiste denge ¢ubugunun baglant1 yerini, asagi dogru inen ok ise
iistten goriinliste denge cubugunun baglant1 yerini gosterir. Ayrica montaj esnasindaki vida
Olglisti de M12x1,25 olarak verilmistir. Sizlerde verilen 6rnegi ve sagdaki agiklamalar1 da
dikkate alarak govde alt kontrol semasidaki ara¢ pargalarimin montaj yerlerinin énden ve
iistten goriinliglerde gosterilen yerlerini bulup, inceleyebilir ve yorumlayabilirsiniz.

Sekil 2.44: Govde dis parga ve govde alt1 kontrol semasi
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2.1.4.26. Govde i¢ Parca Koruyucu Sistem Yapisinin Semasini incelenmesi ve
Degerlendirmesi

Sekil 2.45’de bir otomobilin kazalara karsi govde iizerinde olusabilecek hasarlari
onlemek i¢in govde i¢ parca koruyucu sistem yapisi1 ve Ozellikleri 3 sistem bashgi altinda
incelenmesini gdsteren bir aracin koruyucu sistem yapisinin semasi verilmistir. Resimde
koyu olarak gosterilen yiizeyler ve bunlarin baglantilarmin  yapilacagi yerler
kuvvetlendirilmis ve govde desteklenmistir. Ornegin birinci sistem bashig altinda, tavan
hizasinda bulunan yar1 sag ve sol profiller ile 6n ve arka st traversleri gosteriyor. Dikkat
edilirse bu alanlar koyu renkte gdsterilmistir. Sizlerde verilen bu 6rnegi ve asagidaki diger
aciklamalar1 da dikkate alarak ikinci ve {iglincii sistemi inceleyebilir ve yorumlayabilirsiniz.

131 gévdesi ¢ koruyucu sistem yapisi ile 6zellik tagi-
maktadir. Birincisi tavan hizasinda, ikincisi kemerler
hizasinda, tguincisi déseme hizasindadir.

Birinci sistem:

— Yari sag ve sol profiller;
— On ve arka st traversler.

Ikinci sistem:

— Arka.cam alti tabla sag;
— O_n ve arka kapi igi kuvvetlendirici yapi;
— On tablo alt traversi.

Ugtincu sistem:

— Sag ve sol kapi profilleri;
— On profiller;

— On suspansiyon traversi;
— Arka profiller n tarafi;
— Arka alt boime traversi.

Sekil 2.45: Govde i¢ parga koruyucu sistem yapisinin semasi

2.1.4.27. Sablon ile Yapilan Sasi Kontrol isleminin Incelenmesi ve
Yorumlanmast

Kaza sonucu hasara ugrayan bir tasitta carpiklik ve hiza bozuklugu olusur. Bu
bozukluk sasi ¢ercevesinde yapilacak bir kontrol ile tespit edilebilir. Otomobil yapimcilari
kendi araclarma ait sasi Olgiilerini, sekiller tizerinde kataloglarla verirler. Sekil 2.46°da {ist
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resimde boyle bir sema verilmistir. Sema {izerinde kontrol i¢in Olgli alma noktalari
verilmistir. Bu noktalardan zemine izler diisiiriilerek arag¢ geriye cekilir. Isaretlenen
noktalarin arasi, ozellikle kosegenler olgiiliir. Olgme sonunda elde edilen degerler, katalog
degerleri ile karsilastirilir.

Sekil 2.46°da alttaki resimde semada ise sasi ¢atkisinin sasi kontrol mastar1 {lizerine
konmasini gosterir. Eger mastarin gosterge pimleri ayni eksene gelmez ve hizalanmazsa sasi
catkis1 carpiktir. Sizlerde verilen bilgileri dikkate alarak sablon ile yapilan sasi kontrol
islemini inceleyip yorumlayabilirsiniz.



DARBE TESTLERI

Bu bdlim miimkiin olan en iyi sonucun elde edilebilmesi igin yapilmasi gereken en pratik ve uygun islem-
leri agiklamak i¢in hazirlanmistir.

Bir otomobilin tamir islemine baglamadan evvel az hasarli da olsa bir dizi kontrol yapilmasi gerekir.

BiR SABLON iLE KONTROL YAPILMASI

Bu kontroller aracin orjinal geometrisine gére alt yapisini meydana getiren pargalarini ve mekanik parca-
larini , aracin gasi mastari {izerinde tamir edilmesini gerektirecek 6lgiide bozulmadigini tespit etmek icin
yapilmaktadir.

Ortaya cikan 6lglimler imalat toleranslarinin gok hassas verilmis olmasi dolayisiyla farkliliklar gosterebilir.

SABLON iLE KONTROL:

NOT  Sablonlar ve sasi mastar-
lari kontrol prosediirlerinin
anlatimini hedeflemekte ve
yalniz birer gésterge ola-
rak verilmektedir.

Sekil 2.46: Sablon ile yapilan sasi kontrol islemi

75




2.1.4.28. Karoseri Emniyet Sisteminde Pasif Emniyet Sisteminin Baglica
Elemanlarini Incelenmesi

Gliniimiizde kullanilan tasitlarin kaportalar1 biiylik presler altinda basilirlar ve
bicimlendirilirler. Daha sonra tek tek parcalar, nokta kaynak araciligiyla ham karoseri
(kaporta) halinde gelmek iizere bir {iretim hattinda (bant hattinda) birlestirilirler. Bu
birlestirmeler bugiin sanayi robotlar1 tarafindan uygulanmaktadir. Binek tasiti karoserleri
bugiin de hemen hemen ¢elik sacdan yapilmaktadir. Ancak bazi tasit tiplerinde karoseri
plastikten yapilmaktadir. Karoseri daha sonra hasar ve korozyona karsi korumak amaci ile
boyanir. Sekil 2.47°de aracin alt kismunda bulunan karoseri ile ilgili pargalar
numaralandirilmis ve isimleri belirtilmistir.

Kapi i¢i darbe Onleyici takviyeler

Arka sasi takviyesi

Orta direk

4
5.
6

ﬁ
X m

‘\ s

\\ :
b = g
‘?‘uxw
- -
=
EZ %
\\| o >'o—
s 553
) :
- ("S

Sekil 2.47: Karoseri emniyet sistemindeki pasif emniyet sisteminin baslica elemanlar1
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2.1.4.29. Karoseri Gévde Saglarinin Degisim Semasinin Incelenmesi

Sekil 2.48’de karoseri govde saglarinin degisim semasi verilmistir. Bes parcadan

olusan montaj edilecek parcalari, inceleyiniz ve ana resim format yerine uygunluguna dikkat
ediniz.

o

_/

u

—

Sekil 2.48: Karoseri govde saglarinin degisim semasi

Karoseri govde saclarmin degisimi yapilan kisimlart :
1. Yan tarafin komple degisimi

On diregin degisimi

Orta diregin degisimi

Kap1 alt sacinin degisimi

A

Arka ¢camurlugun degisimi

2.2. Cesitli Ara¢ Katalog CD’lerinden Montaj, Yapim Devre
Semalarini Okumak ve Yorumlamak

Ulke ekonomisi bakimindan énem tastyan otomobil sektorii , siirekli gelisim halinde
oldugundan her gecen giin daha fazla bilgi ile donanmis bir sekilde ¢aligmaya zorlanmakta
oldugu i¢in gelisen teknolojik bilgileri ara¢ katalog CD’lerinden takip edilmektedir.
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Incelenecek biiyiik bir makine veya otomobil farkli birgok pargadan olustugu igin
bunlarin ayrintili bir sekilde incelenmesinde arag katalog CD’lerinden faydalanilir.

Sizler herhangi bir ara¢ katalog CD’sini alip bilgisayarin CD rom kismindan
faydalanarak ara¢ katalog bilgilerini bilgisayarm monitdriinden rahathikla izleyebilir ve
gerekli yorumlar yapabilirsiniz.

Sizler 6grenmis oldugunuz biitiin teorik ve pratik bilgiler 15181nda artik tiim 6gretim
teknik ve araglarindan gorsel ve isitsel olarak yararlanarak dersin etkinligini saglamalisiniz.

Gerekli katalog ve CD’lerden faydalanarak resim uygulamalaria gecebilir ve semalar
iizerinde pratik calismalar yapabilirsiniz.

Asagidaki semalarda bilgisayar ortaminda CD’lerde yiiklenmis durumda olan arag
kataloglarinda veya arag cihaz kataloglarindaki ilgili kisimlar1 gérmektesiniz.

Bu ilgili kisimlar her arag veya cihaza goére farklilik gostermektedir. Ornek
uygulamalar i¢in Ogretmeninizden bilgi alabilir veya c¢evrenizdeki servislerden yardim
isteyebilirsiniz.

Ornek olarak asagida bilgisayar ortaminda arag ile ilgili hangi bilgilerin gériilebilecegi
gosterilmektedir.
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* Aracmn Tanmmbamasy

L » Tanimlama plakalarnnin pozisyony ve anlatm
» VIN-pOZisyony

) | ' P Motor kodu doigest ve anlatim

‘ » Transmisyon kodu boiges! ve anlatwm

P ik Govde renk kodu anlitim
Sekil 2.50: Arag katalog CD’sinde aracin tanimlanmasi

| 2
- e

| i i e LT » Balkmm

. - —

| » Km'de ve Mil'de servis programi

| » Servis1g1@ sifirlamasi anlatim
— » Ozel servis teklif

» Ek: Toplam tamir siireleri
Sekil 2.51: Arag katalog CD’ sinde aracin bakim periyotlar1

= Yaglar

Seese——— > [ 3litelor

- ‘ » Viskoziteler
e » Kapasiteler
A

» Sicakhiklar

» Kapak verleri
Sekil 2.52: Arag katalog CD’ sinde aracin yaglama yerleri

| i e—m——— |
= : = » Ayarlama Verilen
BT ——

L]

—

6;%’3 R d » Teknik ozellikler
: <
eﬁ? | e » Cizimler
: » Karmagik yapilar igin ek kilavuz

Sekil 2.53 : Arag katalog CD’sinde aracin teknik 6zellikleri ve ayarlama yerleri



(UYGULAMA FAALIYETI )

Islem Basamaklari Oneriler
. . =
» Resim levhasi iizerinde yapim
resmini incelemek.
62 12

Sekil 2.54: Yapim resmi
» Ana dikdortgen sekli ve 6l¢iileri inceleyiniz.

» Yapim resminde pahlarm ve
silindirik kademenin meydana
getirilme seklinin incelenmesi.

cie

Sekil 2.55: Yapim resmi
» Pahlarm ve silindirik kademenin 6lgiilerini
inceleyiniz.

» Merkezdeki  biiyiikk  kademenin  konumunu
inceleyiniz.

» Yapim resminde deliklerin
islenme seklinin incelenmesi

FanY N‘
/ tS AN

O\
N \,ﬁ 5
N
)

Sekil 2.56: Yapim resmi
» Deliklerin konumlarini inceleyiniz.

i\
T
e
5
71
24

» Deliklerin 6l¢ii yerlerini inceleyiniz.
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» Yapim  resminde genel
tolerans degerlerinin
incelenmesi.

__Bus Rag/(mvy) Rat
s ;{ — /f

Rat
cl \ \m §”'—'_'€
e 5 SR e R
7 'l _/ &
Al -
/.9:;,02 Z]

Genel tolerans: 1980

Sekil 2.57: Yapim resmi

» Genel tolerans yerlerini inceleyiniz.

» Tolerans degerlerini inceleyiniz.

» Yapim resminde, gelistirilmis
antet resminin incelenmesi.

Rat25/(Ral,
__pus V( 'Vy) Rat
A-A ) Rat,
. o (i
A BEE=
|« o A /AN ®
o Do B
=
—_AA_ e N
b8 A 4
490,02 }
2 12|
Genel tolerans: TS 1980 m
Yiizey kaliteleri: TS 2040
Degisiklikler Tarih | isim | Tarih [ |T"ih |
Tarih Adr Tmza ] Sayr [Malzeme |
Cizen [1.1299 | ZSen
Kontrol 1| Feuz
Sélmf' F
cel Resim |Forma_|
1 KAPAK No BK99-11-02 7
[ =@ [raruc ] [Kdici | ge;:

Sekil 2.58: Yapim resmi
» Verilen antette yazi alam1 ve parga listesini
dikkatlice inceleyiniz.

» Arag

katalogunun

incelenmesi.

Tempra

SR/

ToRss

Sekil 2.59 : Arag servis katalogu
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» Arag

Servis

katalogu

fihristinin incelenmesi.

Sekil 2.60 : Arag servis katalogu fihristi

Servis Katalogu

GeneLsiLGiLer 00

moToR 10

KAVRAMA 18

OiFERANSIVEL
vires kurusu 21-27

Tempra TR

DIREKSIYON
sisTemi

M

SUSPANSIYON VE
rexeneien 44

AKSESUAR
TEGHIZAT 50

ELEKTRIK SISTEMI 55

KAROSER 70

» Fihristi dikkatlice inceleyiniz.

» Arag

Servis

katalogundan

motor kisminin bulunmasi.

Sekil 2.61 : Servis katalogu motor kismina ait kapak

Motor

TORAS

> 10 nolu motor kismini bulunuz.

» Arag

Servis

sembollerin
incelenmesi.

katalogundan
anlamlarinin

Sekil 2.62: Katalogda kullanilan sembollerin anlamlari
» Sembollerin anlam ve ifadelerini inceleyiniz.

@

a2

'FHEEN-oRoOon:

a0

Sevs Katalogunds kuanian sombotrin smiams

®
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» Ara¢ servis

motor kesitinin incelenmesi.

katalogundan

Motor
10.

L

1372 MOTORUN UZUNLAMASINA KESIT RESMI

RO SRR
R RERRRRRRRRY]
RIS

XX
%

5
9%
5

SAL

iy

» Motor kesitini inceleyiniz.

tespit ediniz.

Sekil2.63: Motorun uzunlamasina kesit resmi

» Motor kasnagimi ve zaman ayar dislisinin yerini

» Ara¢ servis katalogundan
motor pargalarinin
incelenmesi.

> Motor

inceleyiniz.

» Motor krankini inceleyiniz.
ee -y
S

p—

b
-

‘@

Kank mi kasnak somununy
Sokmek iin 1867029000
Polu volan kilyicisini
kullann,

Sekil2.64: Motorun demontaj resmi
yontemini inceleyiniz.

kasnagimin  seklini  ve

inceleyiniz.

» Motor ayar dislisinin yerini, seklini ve sokiilme

sokiiliisiini

» Sembolleri ve sokme aparatt kot numaralarmi

&3



k]

TR

,
v ¥ e

Motor
Sehpada sdkiilmesi

10.

Silindir blogu ve ana yatak kepleri Gzerine
| [Pl i oo

tarafindan bagianarak saylimalidir.

Ana yatak keplerinin pozisyonlan, zaman-

lama disieri tarafindan basiayan referans

isaretier e belirlenmisti

70

» Ara¢ servis katalogundan
motor parcalarmin
incelenmesi.
Sekil 2.65:Krank milinin pargalari
» Motor krank milini ve biyel kolu keplerini
inceleyiniz.
» Biyel kolu kepleri ile ilgili uyarict sembolii
okuyunuz.
Tempra
Karoseri
» Arag servis katalogu
kismindan 70 nolu karoseri
kismini bulunuz
TORAS

Sekil 2.66:Servis katalogu kaporta kismina ait kapak
» 70 nulu karoseri kismini bulunuz
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Karoser
Govde

Palio - Palio Weekend - Siena

SEMBOLLER

Elektrikitestore o kosme By Punta kaynas %
—Diwe»\ testore e kesme [Ty MIG kaynags "%\
ittt S %}‘
‘ NG kynad iin matiap o ‘g ﬁ
» Ara¢ servis katalogundan o R
karoseri  gdvde saclarinin B/ I
degistirilmesi sembollerini %ﬁﬁ
inceleyiniz. % @g
wonolive | ,H_
" mamsiaue B A
Sekil 2.67: Karoseri kisminda kullanilan semboller
» Gosterilen sembol ve kaynak izlerinin anlamlarini
inceleyiniz.
» Ara¢ servis katalogundan
karoseri gdvde  saclarmin
degistirilme bolgelerini
inceleyiniz.

Sekil 2.68 : Karoseri gévde saclarmin degisim semast

» Parcalarm  6zellikle

ana format

uygunluguna dikkat ediniz.

yerine
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» Ara¢ servis

karoseri
inceleyiniz.

govde

katalogundan

Olciilerini

Sekil 2.69 : Govde dis parca ve govde alt1 kontrol semasi

» A ve P cksenleri iizerinde ¢izilmis iki goriiniisii
dikkatlice inceleyiniz.

> 1ki goriiniis {izerinde daire igerisinde verilen
rakamlar1 ve oklarla gdsterilen yonlerdeki
parcalarin baglant1 yerlerini gosteren kisimlarmi
inceleyiniz.

» Verilen harf ve rakamlarin agiklayici bilgilerini
dikkatlice okuyunuz.
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(PERFORMANS TESTI )

Asagidaki performans testi ile kazandigimiz beceri, tavir, tutum ve davramslar

Olciiniiz.
Derecelendirme

Gergeklesmesi Gereken Davraniglar

Evet Hayir

1. Cizilen goriiniislerin kdgida yerlestirilmesi islemi, alinan
kesitler, pahlar parcay: tam olarak anlatabiliyor mu ?

2. Alman tiim Olgliler dogru, uygun ve eksiksiz olarak
verilmig mi?

3. Yiizey kalitelerini gosteren semboller resim iizerinde
uygun yerlerde gosterilmis mi ?

4. Genel tolerans degerleri yazilmig m ?

5. Cizgi kalinliklari, rakamlar vb. standartlara uygun mu ?

6. Antet kismindaki yazi alan1 ve parca listesi eksiksiz ve
dogru olarak doldurulmus mu ?

7. Arag katalogu incelenirken dogru bir sira takip edilmis
mi ?

8. Arag servis katalogunda motor ve karoseri kisimlarina
ait verilen montaj resimleri ve semboller yeterince agik
ifade edilmis mi ?

9. Arag servis katalogunda verilen karoseri kisminda govde
saclarmin degisimi yapilan kisimlarin verilen goriintiileri
yeterince agik gosterilmis mi ?

10. Ara¢ servis katalogunda verilen govde dis parca ve
govde alt1 kontrol semasinda agiklayic1 olarak verilen
goriliniigler, Olgiiler, rakamlarla belirtilen ok yonleri,
eksenler vb. bilgiler konuyu yeterince ifade edebiliyor
mu ?




( OLCME VE DEGERLENDIRME )

OLCME VE DEGERLENDIRME

Bu faaliyet kapsaminda hangi bilgileri kazandiginizi, agagidaki sorular1 cevaplayarak
belirleyiniz.

OLCME SORULARI
o
1 Modiil kitap icerisindeki 6rnek katalogda verilen "  sekilde gosterilen sembol

ne anlama gelir ?
A) Takmak, baglamak
B) S6kmek, demontaj
C) Goz ile kontrol
D)Dikkat

2 Modiil kitap igerisindeki 6rnek katalogda verilen E
ne anlama gelir ?
A) Dikkat
B) S6kmek , demontaj
C) Goz ile kontrol
D) Takmak

sekilde gosterilen sembol

<>
3 Modiil kitap igerisindeki 6rnek katalogda verilen —
ne anlama gelir ?

A) El ile kontrol
B) Dikkat

C) Sékmek

D) Goz ile kontrol

sekilde gosterilen sembol

A .
4 Modiil kitap icerisindeki 6rnek katalogda verilen ﬂ sekilde gosterilen sembol ne
anlama gelir?

A) Dikkat

B) Dur

C) Goz ile kontrol
D) Takmak



& &

Modiil kitap igerisindeki 6rnek katalogda verilen
sembol ve i¢ersindeki rakamlar ne anlama gelir?

sekilde gosterilen

A) Motor tipini ve motor silindir hacmini verir.
B) Motor sayisini ve montaj numarasini.
C) Motor sayisini ve 6zel takim numarasini.

D) Motor silindir hacmini ve motor sayisini.

Sokme ve montaj islemini gésteren resmin yaninda ok isaretiyle gosterilen 185008000
gibi on haneli rakam neyi ifade eder?

A) Vida 6lgiisiinii
B) Motor sasi numarasini
C) S6kme ve montaj esnasinda kullanilacak 6zel takimlarin numarasini

D) Motor tipini

Sokme ve montaj esnasinda verilen sikma torklar1 tablosunda M10x1.25 degeri neyi
ifade eder?

A) Sikma torkunu
B) Motor tipini
C) Ozel takim numarasini

D) Vida o6lgiisiinii

mm—
= Verilen elektrik devresi sembolil ne anlama gelir ?

A) Toprak (sasi)
B) Direng
C) Lamba
D) Sigorta



Verilen elektrik devresi sembolii ne anlama gelir ?
A) Devre kesici
B) Direng
C) Diyot
D) Anahtar

Yazi alami i¢inde agagidakilerden hangisi bulunmalidir ?
A) Parca numarasi

B) Malzemesi

C) Olgek

D) Standart numarasi

Parga listesinde asagidakilerden hangisi bulunmalidir ?
A) Malzemesi

B) Olgek

C) Cizen kisinin adi

D) Kontrol eden kisinin ad1

Kazaya ugrayan bir tasitta carpiklik ve hiza bozuklugunu hangi kontrol islemiyle
anlayabiliriz ?

A) G0z ile kontrol ederek
B) Fotografim ¢ekerek
C) On diizen cihazini kullanarak

D) Sablon ile yapilan sasi kontrol iglemiyle

DEGERLENDIRME

Cevaplarimizi cevap anahtar ile karsilastirmiz. Dogru cevap saymizi belirleyerek

kendinizi degerlendirebilirsiniz.

Bu faaliyetteki eksiklerinizi, faaliyete tekrar donerek arastirarak ya da

Ogretmeninizden yardim alarak tamamlayabilirsiniz.



CEVAP ANAHTARI

OGRENME FAALIYETi—-1 CEVAP ANAHTARI
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