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Modiiller, bireylere mesleki yeterlik kazandirmak ve bireysel 6grenmeye
rehberlik etmek amaciyla Ogrenme materyali olarak hazirlanmis,
denenmek ve gelistirilmek iizere Mesleki ve Teknik Egitim Okul ve
Kurumlarinda uygulanmaya baslanmaistir.

Modiiller teknolojik gelismelere paralel olarak, amaglanan yeterligi
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yeterlik kazanmak isteyen bireyler modiillere internet iizerinden
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Basilmis modiller, egitim kurumlarinda Ogrencilere iicretsiz olarak
dagitilir.

Modiiller hi¢bir sekilde ticari amagla kullanilamaz ve licret karsiliginda
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ACIKLAMALAR

KOD 525MT0074
ALAN Motorlu Araclar Teknolojisi
DAL / MESLEK Otomotiv Elektro Mekanikerligi
MODULUN ADI Otomatik Transmisyon 1
o Bu modiil, araclarda kullanilan tork konvertorler ve otomatik
MODULUN TANIMI transmisyonlarin pargalarinin tanitimini, ¢aligmasini  ve
onarimini i¢eren bir 6grenim materyalidir.
SURE 40/32
ON KOSUL
YETERLILIK Gli¢ aktarma organlarinin bakim ve onarimini yapabilmek.

Genel Amag:

» Gli¢ aktarma organlarinin bakim ve onarimimi arag
kataloguna ve belirtilen standartlara uygun olarak
yapabileceksiniz.

MODULUN Amaglar:
sl » Tork konvertoriin bakim ve onarimini arag kataloguna ve
standartlara uygun olarak yapabileceksiniz.

» Otomatik vites kutularmin hidrolik kumanda {inite
kisminin bakim ve onarimini ara¢ kataloguna ve standarda
uygun olarak yapabileceksiniz.

Ortam:

EGITIM OCRETIM Donan]?l(l)lr.lanlmh transmisyon atolyesi,
e Motorculukta kullanilan standart el ve ol¢ii aletleri,
DONANIMLARI iy . . o .
cesitli otomatik transmisyonlar, bilgisayar ve multimedya,
egitim CD’leri
OLCME VE " MOdlil 1(;e.r11s1r11(de yedr fllan hl?l fa.iahyett‘:en S%m?’ "Vlerlleﬁ
DEGERLENDIRME 6lgme araclan ile kazandigimiz bilgi ve becerileri dlgere

kendi kendinizi degerlendireceksiniz.
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Sevgili Ogrenci,

Otomotiv sektorii giin gegtikge gelismekte ve bu gelismelerle birlikte otomotive yon
veren siirliciilere de daha rahat ortamlarda siiriis imkanlar1 saglanmaktadir. Bdoylece
stiriiciiniin dikkatinin sadece yola yogunlastirmasi saglanarak kaza risklerinin en aza
indirilmesi disiiniilmektedir.

Gilintimiizde tork konvertorii ve otomatik transmisyon kullanmak suretiyle araglardaki
stiriis konforlart arttirilmis, bdylece siiriiciilerin dikkatlerini yola vermeleri saglanmustir.
Ayni zamanda motor ve aracin diger parcalarinda higbir degisiklik yapmadan, araglarin
belirli bir miktarda torklarinin arttirilmasi saglanmis olur.

Otomatik sektoriiniin gelisme ve modernlesme hizina bagli olarak otomatik
transmisyonlar iizerindeki maliyetler de disiiriilmiistiir. Buna bagh olarak da giiniimiiz
araclarinin %40’mda otomatik transmisyonlar kullanilmaktadir. Bu oran her giin daha da
artmaktadir.

Otomatik transmisyonlar otomotiv sektoriindeki tiim araglarda kullanilabilmektedir
(otomobil, otobiis, kamyon, is makinesi vb). Bu nedenle otomotiv sektoriinde tork
konvertorleri ve otomatik transmisyonlar T{izerine uzmanlasmis elemanlara ihtiyag
duyulmaktadir.

Bu modiil size, tork konvertorler ve otomatik transmisyonlar konularinda otomotiv
sektoriinde ihtiya¢ duyulan uzman eleman seviyesine ulagsmanizi saglayacak bilgi ve beceri
kazandiracaktir.






OGRENME FAALIYETIi 1

( AMAC )

Tork konvertoriiniin bakim ve onarimini ara¢ kataloguna ve standartlara uygun olarak
yapabileceksiniz.

(ARASTIRMA )

> Cevrenizde tork konvertorii kullanan araglari marka ve modellerine gore
listeleyiniz. Bu araglarin nicin tork konvertor kullandigimi rapor halinde

O0gretmeninize veriniz.

1. TORK KONVERTOR

1.1. Arac Lifte Alimirken Alinmasi Gereken Giivenlik Onlemleri

> Arag lifte dogru sekilde ortalanmalidir.

> Lift ayaklar1 araca uygun ve esit yiikseklikte ayarlanmalidir.

> Lift ayaklar1 araca uygun kaldirma yerlerine yerlestirilmelidir.

> Arag lifte kaldirilirken dengede olup olmadigina bakilmalidir.

> Arag liftte kaldirilirken asir1 derece yiiksege kaldirilmamalidir.

> Arag lifte kaldirilirken altinda kimsenin bulunmamasina dikkat edilmelidir

(Sekil 1.1).



Sekil: 1.1 Aracin lifte alinmasi

1.2. Arac¢larda Motorun Yeri ve Cekis Tipleri
Aragclar yaptig1 gorevlere gore ve motorlarin yerlerine gore iki tiptir. Bunlar;

> Arkadan motorlu araglar: Daha ¢ok otobiis minibiis ig makinesi gibi agir hizmet
tipi araglarda kullanilir.
> Onden motorlu araglar: Cogunlukla otomobil, kamyon minibiis gibi hafif tip

araclarda kullanilir.

Bu motorlara gore de araglar énden ve arkadan cekisli olarak iki gruba ayrilir. Onden
cekigli araglar genellikle motoru 6nde olan araglarda kullanilir. Arkadan gekisli araglar ise
motoru arkada olan araglardan baska motoru 6nde olan araglarda da kullanilabilir.



1.3. Tork Konvertor

"‘15 PUPTI— N —

L ] :‘-!- --'-" ——

Sekil 1.2: Tork konvertor kesiti
1.3.1. Gorevi

Moment (tork), bir noktaya etki eden dondiirme kuvvetidir. Otomatik transmisyonlu
araclarda tork konvertorii, motorun iirettigi torku diisiik devirlerde arttirir, yiiksek devirlerde
ise direkt hareket iletiminde kullanilir.

Sekil 1,2’de tork konvertodriiniin kesit resmi goriilmektedir. Kirmizi olan kisim pompa,
mavi olan kisim stator ve sar1 olan kisim da tiirbini gdstermektedir.

Tork konvertdriin otomatik transmisyondaki gorevlerini asagidaki gibi siralamak
miimkiindiir.

»  Motor torkunu diger aktarma organlarina aktaran veya aktarmayan hidrolik
debriyajdir.
Motordan aktarma organlarina gececek titresimleri yok eder.
Motorun galigmasini yumusatmak i¢in volan gibi ¢aligir.

Transmisyon yag pompasina hareket verir.

YV V VYV V

Motor ile diger gii¢ aktarma organlar1 arasindaki baglantiy1 saglar.



1.3.2. Yapis1

Tork konvertorlerini hidrolik kavramalardan ayiran en 6nemli 6zelliklerinden birisi
yapilarinda bulunan statordur. Tork konvertorii {i¢ ana pargadan olugur.

1.3.2.1. Pompa

Motora krank mili ya da volan yoluyla baghdir. Marsa basildiginda motor ile beraber
stirekli doner. Motordan aldig1 hareket ile yaga hareket verip, yagin santrifiij kuvvetin
etkisiyle tiirbine dogru itilmesini saglar. I¢ ve dis kanatgiklardan olusur. Yagm ideal akisini
saglayabilmek i¢in kanatgiklarin i¢ kismina kilavuz bigak takilmistir (Sekil 1.3).

Kilavuz
bigak

Sekil 1.3: Pompanin i¢ yapisi
1.3.2.2. Tiirbin

Tiirbin, pompadan merkezka¢ kuvvetin etkisiyle itilmig bulunan yagin, iizerendeki
kanatciklara ¢arpmasi sonucu harekete gegen ve bu hareketi otomatik transmisyon girig
miline (pirizdirek miline) veren pargadir. Uzerinde i¢ ve dis kanatgiklar bulunur. Bu
kanatgiklarin yonii pompa kanatgiklart yoOniiniin tam tersidir. Sekil 1.4’de pargalar
goriilmektedir.



Sekil 1.4: Tiirbinin ic yapisi

1.3.2.3. Stator

Stator, pompa ile tlirbin arasinda bulunur. Tiirbin kanatc¢iklarina ¢arpan yagin geri
donmesi esnasinda pompaya dik agida ¢arpmasini engeller. Ayrica yagi pompanin doniis
yoniinde yonlendirir ve hiz kazandirir.

Stator gobeginde tek yonlii bir kavrama bulunur. Tek yonlii kavrama transmisyon
pompast reaksiyon miline baghdir. Tek yonlii kavrama, aracin egimli yiizeylerde geri
kagmasini engeller. Bu durum siiriicii i¢in ara¢ kullanimini kolaylastirir. Ornegin, kirmz
1sikta ve egimli bir yiizeyde bekleyen aracin kalkis aninda geriye kagmadan ileri hareket
etmesini saglar.

Tek yonli kavrama, aracin ortalama 50 km hizdan sonra tork artisinin kesilmesini
saglar. Sekil 1.5’de statorun yapist ve yagin akis yonii gosterilmektedir.



Sekil 1.5: Statorun yapisi ve statordaki yag akisi
1.3.3. Tork Konvertoriiniin Calismasi

Tork konvertdriin calismasini ifade edebilmek icin sdyle bir 6rnek verebiliriz. Tki fam
karsilikli, aralarinda birka¢ santimetre kalacak sekilde koyalim. Fanin birisini
calistirdigimizda diger fana dogru hava iifleyecektir (Sekil 1.6). Birinci fanin {ifledigi hava,
kargidaki fanin kanatgiklarina ¢arparak donmesini saglayacaktir. Tork konvertorii, verilen bu
ornege benzer bir sekilde caligir.

Hava akisi

B = AR
Sekil 1.6: Karsihkh fanlardan biri digerini ¢calhistirir

Tork konvertdrde hava yerine, hareketi basingla iletecek transmisyon yagi
kullanilmaktadir. Tork konvertér pompasindan santrifiij kuvvetin etkisiyle pompalanan yag,
tiirbinin dis kanatciklarina carpar. Dis kanatgiklara carpan yag tiirbini pompanin doniis
yoniinde dondiirmeye baglar. Tiirbin bu donme hareketini otomatik transmisyon giris miline
iletir. Buradan anlasilacagi gibi bu sistemde tork aktarilir fakat tork arttirilmaz.



Hava kanall

Sekil 1.7: Hava kanall fan sistemi

Sekil 1.7°de fan sistemine hava kanali eklenecek olursa B fanindan gegen hava, hava
kanalindan A fanmin arkasina gelir ve kalan enerjisinin etkisiyle A fanmin doénmesine
yardim eder. Boylece A faninm iifledigi hava akis1 artar, B fan1 daha kuvvetli ve hizli doner.

impeler Trbin

Tek yin kavramasi
serbest Stator

kanatgiklari

Sekil 1.8: Tork konvertoriin ¢calismasi

Tork konvertoriinde hava kanali roliinii stator istlenir. Tirbin dis kanatgiklarina
carpan yag iceriye dogru hareketlenir. Tiirbinin i¢ kanatgigindan gegen yag statora gelir.
Stator kanatgiklar1 yagin yoniinii pompanin doniis yoniinde ¢evirerek tiirbinden gelen yagin
pompanin kanatgiklarina ¢garpmasini saglar(Sekil 1.8).
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Pompa; motordan gelen tork ve bu torka tlirbinden gelen tork ilave edilerek
dondiirtiliir. Yani pompa, transmisyon i¢in gereken torku, motordan gelen torku arttirmak
suretiyle saglar. Tiirbinin dénme hizi pompanin donme hizina ulastiginda (40-50 km),
tiirbinden pompaya akan yagin yonii, pompanin doniis yoniiyle ayn1 olacaktir. Yagin statorun
kanatciklarinin arka yilizeyine carpmasi sonucunda statordaki tek yonlii kavrama bosa
cikacak ve statorun pompayla ayni yone donmesine izin verecektir. Bu durumda yag
pompaya gececek ve pompanin itmesiyle hareket edecektir. Tork konvertorii boylece tork
artisin1 kesecektir. Motor devri distiigiinde stator tekrar Kkilitlenerek tork artisi
tekrarlanacaktir. Sekil 1.8’de tork konvertoriin ¢aligmasi goriilmektedir.

1.3.4. Tork Konvertérlerde Kullamlan Yagin Ozellikleri

Tork konvertorlerde kullanilan yaglar diger yaglara gore c¢ok farkli o6zellikler
gosterirler. Bu yaglar genel olarak 25.000 km kullanildiktan sonra degistirilirler ve her 1500
km’de bir ise kontroliiniin yapilmasi gerekir. Yanlis yag kullanilmasi aragta tamir edilmesi
miimkiin olmayan arizalar yaratmaktadir. Yag seciminde ve degistirme islemi sirasinda
imalat¢1 firmanin tavsiyelerine uyulmalidir. Katalogdaki bilgilere gore yag degistirme
islemleri gergeklestirilmelidir. Bu yaglar1 diger yaglardan ayiran ozellikler soyle
siralanabilir:

»  ATF veya AQF isimlidir,

Visnecliriigii rengindedir (bazilar1 sar1 renkli olabilir),
Kot kokuludur,

Icersinde kiikiirt ve asit barindirmaz,

Sentetiktir,

Yiiksek 1stya ve yliksek basinca dayaniklidir,
Akiskandir.

YV V.V V V V

1.3.5. Tork Konvertoriin Arizalari ve Belirtileri

Tork konvertorleri, yeni otomobillerde yekpare olarak yapildigi i¢in her hangi bir ariza
durumunda sokiiliip tamir yapilmast miimkiin degildir. Tork konvertorlerinde en ¢ok goriilen
ariza statordaki tek yonlii kavrama arizalaridir. Tek yonlii kavrama arizasi aracin ilk kalkig
aninda zorlanmasi veya yokus ¢ikarken aracta gii¢ diistikliigii seklinde goriiliir.

Tork konvertérde nadir goriilen arizalardan birisi de tork konvertor tiirbini gébek
frezeli dislilerinin bozulmasidir. Bu durumda arag herhangi bir yerde hareketsiz kalir.

Biiyiik araglarda tork konvertorleri sokiilebilen tiptir. Bu konvertorlerde gerekli
durumlarda yapilan onarim islemleri sonunda konvertoriin takilmasi esnasinda yapilan
yanlighklar konvertoriin balansinin bozulmasina neden olacaktir. Bu durum motorun
caligmasi sirasinda aragta titresime sebep olur.

10



(UYGULAMA FAALIYETI

)

islem Basamaklari

Oneriler

Siirlictiniin sikayetlerini dinleyiniz.

Ara¢ kabul formunu doldurunuz.
Ogretmeninizle birlikte miisteri sikayetlerini
dinleyerek formu

sikayet doldurup

Ogretmeninize gosteriniz.

Yol testi yapiniz.

Ogretmeninizle birlikte yol testine g¢ikarak
stiriicliniin sikayet ettigi konular1 arastiriniz.
Ogretmeninizle birlikte aracin bir rampada

¢ekisini kontrol ediniz.

hidrolik

kavramanin arizasini teshis ediniz.

Tork konvertér veya

“Tork Konvertoriin Arizalar1 ve Belirtileri”

konularini uygulaymiz.

Araci lifte aliniz.

Araci lifte alirken alinmasi gereken giivenlik

onlemlerini uygulaymiz.

Aragtan otomatik sanzimani

sokiiniiz.

Otomatik sanzimanin yagini bosaltiniz.

Otomatik  sanzimanin  vites  kumanda
baglantilarini sokiiniiz.

Sanzimandan safti sokiiniiz.

Sanziman motor baglanti civatalarini sokiiniiz.
Ozel sanziman krikosu yardimiyla sanzimani

¢ekerek motordan aliniz.

Motor tzerinden tork konvertoru

veya hidrolik kavramayi sokiiniiz.

Tork konvertdriiniin yagin1 bosaltiniz.
Tork konvertoriiniin motor baglanti civatalarin
sokerek konvertorii aliniz.

Tork konvertorii diisiirmeyiniz.

Tork konvertdriin veya hidrolik

kavramanin kontrollerini yapimiz.

Tiirbin kanatgiklarini kontrol ediniz. Oynama
ve kiriklik var ise tiirbini degistiriniz.

Pompa kanatciklarini kontrol ediniz. Oynama
ve kiriklik var ise pompay1 degistiriniz.
kontrol ediniz.

Stator  kanatciklarini
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Kanatgiklar plastik oldugu i¢in kirilmis veya
zedelenmisse degistiriniz.

Stator tek yonlii kavramasini reaksiyon
kovanina takarak saat yoniine ve tersine
geviriniz. Saat yOniine donmeli tersine
donmemelidir. Saat yoOniine donmez veya
tersine donme yaparsa tek yonlii kavramayi
statordan sokiip degistiriniz.

Ara pullarn  kalinhigm kontrol ediniz,
kalinlig1 katalog degerinden asagiya diismiisse

degistiriniz.

» Tork konvertor veya hidrolik

kavramay1 motor {izerine takiniz.

Tork konvertdrleri motordan  sokiildigi
sekilde takilabilmesi i¢in Onceden belirlenmis
veya sOkerken konulan isarete  gore
yerlestiriniz..

Tork konvertorii motor baglanti civatalarinin
bosluklarini alarak baglayiniz.

Tork konvertor civatalar: torkunda sikiniz.

» Otomatik transmisyonu arag iizerine

takiniz.

Otomatik transmisyonu o&zel krikosu ile
birlikte giris milini, tork konvertore
merkezleyerek takiniz.

Otomatik transmisyonu motor bloguna tiim
civata yerleri karsilayacak sekilde oturtunuz.
Baglant1 civatalarini torkunda sikiniz.

Vites kumanda baglantilari takiniz.

Saft1 soktiigliniiz konumda takiniz

» Tork konvertéor veya hidrolik

kavramay1 test ediniz.

ViV V V

Motoru calistirmiz ve konuda belirtildigi gibi

konvertori test ediniz.




( OLCME VE DEGERLENDIRME )

Bu faaliyet kapsaminda hangi bilgileri kazandiginizi, asagidaki sorular1 cevaplayarak

belirleyiniz.

1.

o o =N

Asagidakilerden hangisi ATF yagmin ozellikleri degildir.

A)  Yiiksek 1s1iya ve basmca dayaniklidir.
B) Igersinde asit ve kiikiirt bulundurmaz.
C)  Petrolden elde edilmisti.

D)  Visnegiiriigii rengindedir.

Arag, rampa yukar1 ¢ikarken ¢ekmiyor ve c¢ok yakit yakiyorsa, konvertoriin hangi
pargasi arizalidir?

A)  Pompa
B)  Stator
C)  Tirbin
D) Higbiri.

Tiirbin hareketini hangi parcaya iletmektedir?

A) Pompaya

B)  Giris miline

C)  Reaksiyon kovanina
D)  Tevzi kovanina

Tork konvertdrde stator nereye baglanmistir?

A)  Reaksiyon miline
B)  Girig miline

C) Cikig miline

D) Tevzi kovana

Tork konvertdriiniin gorevi asagidakilerden hangisidir?

A)  Mars motorundan aldig1 hareketi vites kutusuna iletir.

B)  Motordan aldig1 basingl yag tiirbine iletir.

C)  Motorun hizli gitmesini saglar.

D)  Motorun giiclinii arttirir. Kavrama gibi ¢alisir.

Asagidaki ciimlelerde bos birakilan yerlere uygun ifadeleri yazin.

Tork konvertore .........ccccvevveenee. yag1 konulur.

Tork konvertdrleri ana parcgalari pompa .........ccccoevueneeee ve statordur.

Stator ....c.cceeveeeeveeennenn. km’den sonra bosa doner.

Motor c¢alistigi siirece arag, titriyorsa tork konvertdrinde ...........cccocvevivennens arizasi
vardir.

Tork konvertorlerde .........cccceveeveenn. yag1 basingli olarak tiirbine iletir.

13



OGRENME FAALIYETI-2

( AMAC )

Otomatik transmisyonun bakim ve onarimini arag¢ kataloguna ve standartlarina uygun
olarak yapabileceksiniz.

(ARASTIRMA )

> Cevrenizde otomatik transmisyon olan araglari marka ve modellerine gore
listeleyiniz. Bu arag siiriiciilerinin ni¢in otomatik transmisyon kullandigini rapor

halinde 6gretmeninize veriniz

2. OTOMATIK TRANSMISYON

2.1. Otomatik Transmisyonun Kullanilma Nedenleri ve Avantajlari

Her marka ve modeldeki giiniimiiz araglarinda otomatik transmisyon kullanilmaya
baglanmistir. Otomatik transmisyon, siirlis kolaylig1 sagladigi i¢in araclarda tercih edilir.
Sekil 2.1°de otomatik transmisyon goriilmektedir.

- a |illis

Sekil 2.1: Otomatik transmisyonun kesit goriiniisii
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Otomatik sanzimanin iistiinliiklerini su sekilde siralayabiliriz;

> Motor ile gii¢ aktarma organlar1 arasindaki baglanti hidroliktir. Bu nedenle
motordan transmisyona hareket iletiminde titresim olmaz. Bu durum
transmisyonun Oomriinii uzatir.

> Otomatik transmisyonlu araglarin, kavrama tertibatinin hidrolik olmasi
nedeniyle debriyaj pedali yoktur. Hidrolik kavrama, aracin ilk harekete
gecisinin sarsintisiz olmasini saglar.

> Otomatik transmisyonlu araglarda vites degistirme islemlerini siiriicii
gerceklestirmez. Boylece dikkati sadece yola verir.

> Otomatik transmisyonlu araclari, ehliyet alabilecek durumda olan 6ziirlii kisiler,
ara¢ lzerinde herhangi bir sistem degisikligine gerek kalmadan rahatlikla
kullanabilirler.

> Otomatik transmisyonlu araglarin motorlari, ara¢ viteste iken frene basilmasi
durumunda da ¢aligmaya devam eder.

> Otomatik transmisyonlu araglar, uzun yol sartlarinda standart vites kutulu
araglara gore daha az yakit yakarlar.

> Otomatik transmisyonlu araglar rampada kalkis esnasinda geriye kaymaz.

> Otomatik sanzimanin dezavantajlarini su sekilde siralayabiliriz;

> Otomatik transmisyonlu araclar standart vites kutulu araglara goére daha
pahalidir.

> Otomatik transmisyonlu araglarin onarimi ve yedek parcalari pahalidir.

2.2.0tomatik Transmisyon Cesitleri

Gliniimiizde otomatik transmisyonlar ¢ok cesitlilik gostermektedir. Fakat genel
anlamda iki gruba ayrilmaktadir.

2.2.1. Triptronik Transmisyonlar

Sistem, istenildiginde standart istenildiginde ise otomatik transmisyon olarak
kullanilabilir. Triptronik transmisyonlarin bazi tiplerinde ileri vites durumlar otomatik, geri
vites durumu manuel (el ile) olarak gergeklestirilmektedir. Resim 2.2’de triptronik sanziman
goriilmektedir.



Sekil 2.2: Triptronit transmisyon

2.2.2. Otomatik Transmisyonlar

Gaz pedalina basma hizina bagli olarak yag basinci ile vites degistirilmesini saglayan
transmisyon sistemleridir. Giiniimiizde her tiir araglara uygulanabilir. Otomatik
transmisyonlu araclarda vites durumu sinirsizdir. Onden ¢ekisli araclarda kullanilan otomatik
transmisyonlara transaks da denilmektedir. Transakslar, arkadan itigli araglarda kullanilan
otomatik transmisyonlara gore daha da kiiciik yapidadirlar.

Otomatik transmisyonlar igerisinde basinci saglayan yag olarak ATF yagi kullanilir.
Resim 2.3’de otomatik transmisyon goriilmektedir.

Sekil 2.3: Otomatik transmisyon
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2.3. Otomatik Transmisyonlarin Yapisi

Otomatik transmisyonlar karmasik bir yapiya sahiptirler. Geg¢miste otomatik
transmisyonlarin yapist sadece mekanik iken, zaman igerisinde yerini hidrolik yapiya
birakmistir.  Giiniimiizde ise elektronik sistemlerle kontrol edilen hidrolik yapilara
donigmiistiir. Giiniimiizde kullanilan otomatik transmisyonlar ii¢ boliimde incelenmektedir.

2.3.1. Hidrolik Kontrol Unitesi

Hidrolik kontrol {initesinin temel gorevi, yagin basincim1 kontrol ederek gerekli
tinitelere gondermektir. (Hidrolik kontrol {initesi 0grenme faaliyeti 3’de ayrintili olarak
anlatilmistir.)

2.3.2. Mekanik kontrol iinitesi

Mekanik kontrol iinitesi, hidrolik kontrol iinitesinin gonderdigi basingl yag ile vites
durumlarin gergeklestirir. Mekanik kontrol tinitesi, Otomatik Transmisyonlar 2 modiiliinde
detayli bir sekilde islenmistir.

2.3.3. Elektronik Kontrol Unitesi
Temel gorevi vites kolundan aldigi komuta gore vites durumlarini gergeklestirmektir.
Otomatik Transmisyonlar 2 modiiliinde detayli bir sekilde islenmistir.



(UYGULAMA FAALIYETI

)

islem Basamaklar1

Oneriler

» Siriicti sikayetlerini dinleyiniz.

Ara¢ kabul formunu doldurunuz.
Ogretmeninizle birlikte miisteri sikayetlerini
dinleyerek sikayet formu doldurup

Ogretmeninize gosteriniz.

» Yol testi yapiniz.

Ogretmeninizle birlikte yol testine c¢ikarak
stiriicliniin sikayet ettigi konular1 arastiriniz.
Ogretmeninizle birlikte aracin bir rampada

¢ekisini kontrol ediniz.

» Otomatik transmisyonun hidrolik
kontrol iinitesinin arizalarini teshis

ediniz.

Hidrolik  kontrol  {initesinin  gorevlerini

yapmamasi durumunda ariza tespit edilmis olur.

» Otomatik  transmisyonu  arag

tizerinden sokiiniiz

Otomatik sanzimanin yagini bosaltiniz.
Otomatik sanzimanin vites kumanda
baglantilarini sokiiniiz.

Sanzimandan saft1 sokiiniiz.

Sanziman motor baglanti civatalarini sokiiniiz.
Ozel sanziman krikosu yardimiyla sanzimani

cekerek motordan aliniz.

» Karteri sokiip ve kontroliini

yapiniz.

Karter civatalarini sokiiniiz.

Yagin iizerinize akmamasina dikkat ediniz.
Karter  yagmi  sildikten sonra  karter
carpikliklarina ve eziklerini kontrol ediniz.
Karter yag tapasinin kagak kontroliinii yapiniz.
Karter baglanti civatalarinin  yuvalarinda

siskinlik olup olmadigina bakimz.




((")LCME VE DEGERLENDIRME )

Bu faaliyet kapsaminda hangi bilgileri kazandiginizi, asagidaki sorular1 cevaplayarak

belirleyiniz.

Onden ¢ekisli araclarda kullamlan otomatik transmisyonlara verilen isim
asagidakilerden hangisidir?

A) Transaks
B) Transmisyon
C) Sanziman

D) Disli kutusu

Asagidakilerden hangisi otomatik transmisyonlarin dezavantajlarindandir.
A)  Otomatik transmisyonlarda kullanilan yaglar pahalidir.

B) Otomatik transmisyonlarin arizast daha ¢oktur.

C) Otomatik transmisyonlar her aracta kullanilmaz.

D) Otomatik transmisyonlarin tamircisi daha azdir.

Asagida seceneklerden hangisi hidrolik kontrol iinitesinin gorevi degildir.
A)  Tork konvertoriine ATF yagin1 gobnderme

B)  Transmisyon pompasi tarafindan iiretilen yag basincini diizenlemek
C)  Otomatik transmisyonun geri vitese gegmesini saglamak

D)  Calisan pargalarin yaglanmasini saglamak



OGRENME FAALIYETI- 3

( AMAC )

Otomatik transmisyonun hidrolik kumanda iinitesini taniyarak ara¢ kataloguna ve
standartlarina uygun olarak tamirini yapabileceksiniz.

(ARASTIRMA )

> Cevrenizde otomatik transmisyon olan araglari marka ve modellerine gore
listeleyiniz. Bu arag siiriiciilerinin ni¢in otomatik transmisyon kullandigin1 rapor

halinde 6gretmeninize veriniz

3. HIDROLIK KUMANDA UNITESI

3.1. Gorevleri
Hidrolik kontrol initesi tiim parcalar ile birlikte asagidaki gorevleri yapar.

> Planet digli grubunun c¢aligmasini saglamak i¢in kavramalara ve servolara
(frenlere) gerekli basingli yag1 gonderir.

Tork konvertoriine basingl yag gondermek.

Transmisyon pompasi tarafindan iiretilen yag basincini diizenler.

Calisan parcalarin yaglanmasini saglar.

YV V V V

Tork konvertoriin ve otomatik transmisyonun hidrolik yagi ile sogutulmasini
saglar.

> Motordan aldigi torku hidrolik basinca gevir.

3.2. Yapisi

> Hidrolik kontrol sistemi elemanlart;

A\

Yag deposu olarak gorev yapan karter,
> Yagin sisteme basingli olarak gonderilmesini saglayan transmisyon yag

pompasi,
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> Uzerinde cesitli valfler bulunan ve beyin olarak da adlandirilan valf gdvde

grubu,
> Kavramalar,
> Servolar veya frenleme sistemleri,
»  Yag kanallar ve borulardir.

Sekil 3.1’de hidrolik kontrol {initesi ve otomatik transmisyon elemanlarmin
birbirlerine baglanma sekilleri gosterilmistir. Ayrica Sekil 3.2°de hidrolik devre semasi
goriilmektedir.

Vall gévde gruby

Tork konverer

Y3 pompas:

w._ Py

Sekil 3.1: Hidrolik kontrol iinitesi
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Sekil 3.2: Hidrolik devre semasi

3.2.1. Pompa
3.2.1.1. Pompanin Calismasi

Motor ¢aligirken karterden aldig1 yagi tork konvertoriine 2,5-3 bar basingta gonderir.
Vites durumlarinda sisteme 5,5-7 bar basingta yag gonderir. Yeni araglarda bu basing 8-9
bar degerine kadar c¢ikmaktadir. Bog vites durumunda sisteme sadece yaglama yagini
gonderir. Bazi otomatik transmisyonlarda iki tane pompa bulunur. Onde bulunan pompa 6n,
arkada bulunan pompa arka pompa olarak adlandirilir. Giliniimiiz araglarinda kullanilan
otomatik transmisyonlarda genellikle tek pompa bulunur. Verilen basing degerleri marka ve
modele gore degisebilir.
3.2.1.2. Pompanin Yapisi

Otomatik transmisyonlarda genellikle disli tip yag pompas1 kullanilmaktadir.

Sekil 3.3’de pompa ve pargalart goriillmektedir.

Otomatik transmisyonlu araglar bir yerden uzak bir yere cekilerek gotiiriilecekse

mutlaka kaldirilarak gotiiriilmelidir. Clinkii pompa ¢alismadigi igin yaglama yag1
basmayacagindan sistemde agintilar olusur.
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Hareket alan disli

Hareket veren digli

Hareket alan disli

3.2.1.3. Pompanin Calismasi

Motor caligir ¢alismaz hareket, tork konvertorii vasitasiyla pompanin hareket veren
dislisine gelir. Bu disli hareket alan disliyi de gevirerek, digliler arasina aldig1 yag: aradaki
hilalin diger tarafina tasir. Sivilarin sikistirilamamasi prensibine dayanilarak yagi basingh bir
sekilde basing regiile (ayar) supap govdesine iletir. Sekil 3.4’de sistemin c¢alismasi

goriilmektedir.

Sekil 3.3: Yag pompasinin yapisi

POMPA

Lock-up kavramasi
. p

AITIHHITITIITIITN

/ On kapak

‘—__- Basingh hidrolik yag
C !
— - —
‘ ‘i
Soguiuclya roRK KONVERTOR BASING REGULE

SUPABI SUPABI

Sekil 3.4: Sistemin ¢caliyma semasi
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3.2.2. Basing¢ Regiile Supabi

3.2.2.1. Gorevi

Otomatik transmisyonun vites durumuna gore transmisyon pompasindan basilan yagin
basincini, basing regiile supabi ile ayarlar ve otomatik transmisyona gonderir. Ayrica tork
konvertori igin gerekli olan 2-2,5 bar basingli yagi tork konvertdriine gonderir.

3.2.2.2. Yapis1

Tek pompali otomatik transmisyonlarda pompa iizerine yerlestirilmistir. Baz1 otomatik
transmisyonlarda da supap govdesi olarak ayri bir yerde bulunur. Ayr olanlarda tork
konvertor yag basing supabi da gévde iizerinde yer alir.

3.2.2.3. Calismasi

Yag pompasindan gelen basingli yag, basing regiile supabinin altina gelir. Basing 5,5—
7 barin arasinda ise supap agilarak yagin sisteme gecigine izin verir. Basing ¢ok yiiksek ise
supap fazla acilarak yagin bir kismimin tekrar kartere gitmesini saglar. Boylece sistemdeki
basincin stirekli olarak ayni kalmasi saglanir.

3.2.3. Kontrol Unitesi (Beyin)

3.2.3.1. Gorevi
Basing regiile supabindan aldig1 yag1 gerekli yerlere gdndererek sistemin ¢alismasini
kontrol eder. Sekil 3.5’de kontrol {initesinin yapisi goriillmektedir.

Lock-up kumanda valfi
O Kelebek
O/ oo Q modilasyon

----- ; S valfi

Akimulator
kontrol valfi

Kisitlama
valfi

L Modilasyon
valfi

- Kelebek
konum kami

Kelebek konum
valfi

2. Modilasyon valfi
Sekil 3.5: Kontrol iinitesinin yapisi
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Birinci basing ayar valfi

ikinci basing
ayar valfi

L Frenleme 1-2 Segici valf
segici valfi
QOverdrive
Shel il Sabitleme valf
Ara segici valf : | : 2-3 Segici valf
Lock-up - G i
sinyal valfi 3-4 Segici valf

3-4 Frenleme’ -
segici valfi

Sekil 3.6: Transaksin kontrol iinitesi

3.2.3.2. Yapis1

Otomatik transmisyonlarda ve transakslarda olmak iizere iki cesittir. Otomatik
transmisyonlarda kullanilan sistemlerde en alt kisimda, karterin i¢inde bulunur. Alt ve {ist
kontrol {initesi olarak ikiye ayrilir. Alt kontrol iinitesinde daha gok supaplar bulunur. Ust
kontrol {initesi ise yag kanallarindan olusur. Transakslarda kullanilan kontrol iinitesi ise ii¢
boliimden olusur. Transaksin en iist kismindadir. Ust boliime sensorler veya supaplar, orta
boliimde supaplar, alt bolimde ise yag yonlendirme kanallart bulunur. (Sekil 3.6) Sekil
3.7’de kontrol {initesi sokiilmiis olarak goriilmektedir.
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Sekil 3.7: Kontrol iinitesinin sokiilmiis hali
3.2.4. Servolar (Frenleme Sistemleri)

3.2.4.1. Gorevleri

Bantlar ve kavramalar aracilig ile bazi pargalarin hareketsiz kalmasini temin ederek
aracm vites bilyiitmesini veya kii¢liltmesini saglar

Fren bands

P:slon

. BANT FREN (i:_lnci dig, fren)

Sekil 3.8: Frenleme bantlar:
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3.2.4.2. Yapis1

Otomatik transmisyonlarda ve transakslarda kullanilan frenleme sistemleri bir miktar
farklilik gosterir. Otomatik transmisyonlarda kullanilan fren sistemlerinde bantlar,
kullanilarak igerisinde donen silindirik pargalarin tutularak donmesinin engellenmesidir.
Transakslarda kullanilan frenleme govde igersinde donen parcalarin gévdeye bagh celik
diskler (lamel) ve donen parcaya baglhh balatali disklerle kavragmasi sonucunda
durdurulmasiyla saglanir.

Servolar 6n ve arka servo olmak iizere iki cesitti. On servo; sistemdeki
kavramalardan birini tutarak, hareket verdigi planet disli sistemindeki bir parg¢ay1 bdylece
hareketsiz birakir. Yani kavramaya bagli olan parga hareketsiz kalir. Arka servo ise
dogrudan dogruya planet disli sistemi pargalarindan birine miidahale ederek durdurulur.
Frenleme kavramalar ise istenilen parca iizerine baglanarak kullanilir. Sekil 3.9°da servonun
parcalar1 goriilmektedir.

3.2.4.3. Calismasi

Servolar silindir i¢inde yag basinciyla hareket eden pistondan olusmustur. Vites
durumlarina gore ¢aligirlar. Vites degisim zamani geldiginde beyin silindirinin igine basinglt
yag gondermeye baglar. Yag, pistonla silindir arasina dolar. Basingli yagin etkisi ile silindiri
icerisindeki pistonu itilir. Pistona bagli bulunan mil, bantlar1 sikarak, bant i¢ersinde donen
parcay1 durdurur. Kavrama frenlerinde ise piston mili yerine piston setti bulunur. Settin
oniinde bulunan celik diskler (pleytler) govdeye baglidir. Planet disli sistemine ise balatali
(lameller) diskler baglanmistir ve siirekli birlikte donerler. Piston basmaya basladiginda celik
dislerle balatali diskler siirtiinerek dururlar. Boylece balatali diske bagli bulunan planet
dislileri durdurularak vites durumu gergeklestirilir.

i Pleytlr

Piston ® Flang Diskler Flang

Sekil 3.9: Servonun parcalar
3.2.5. Governor

3.2.5.1.Gorevi

Cikis milindeki hiza bagl olarak gerekli vites durumlarinin olusumunu saglamaktadir,
yani hiza gore vites degisimini saglar.
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3.2.5.2.Yapis1

Cikis miline baglanmis bir silindir ve pistoncuktan olugsmustur ve ¢ikis mili sonunda
yer almaktadir. Bazi sitemlerde ozellikle transakslar da diferansiyel pinyon dislisine
takilanlar da bulunabilir. Ornek olarak bu sistem Sekil 3.10°da goriillmektedir.

Governdr tahrik alan digli

Governor =
valfi

Diferansiyel tahrik pinyonu
Sekil 3.10: Governoriin yapisi

3.2.5.3. Calismasi

Aracimiz durdugu siirece governdr pistoncugu bir yay veya agirliklar etki ederek
kapali kalmasini1 saglar. Ara¢ hareket ettiginde hiza bagli olarak pistoncuk veya agirliklar
merkezka¢ kuvvetin etkisiyle disa dogru agilmaya baslayacaktir. Hareket ettigi sirada hat
basing kanalin1 agacak ve bu basing beyindeki supaplara etkiyerek vites yiikseltme islemi
bdyle devam edecektir. Vites diisiirme iglemi; hizin kesilmesiyle merkezkag¢ kuvvetin etkisi
de kesilecektir. Boylece agirliklar ve pistoncuk yaylarin etkisiyle eski konumuna donerek
vites diiglirme islemini tamamlar. Asagidaki Sekil 3.11°de hiz durumlarina gére governdriin
caligmas1 goriilmektedir.
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Eksenler  Levye Dig agirhik
— _ Dis agirh
ic agurlik Stoper
Yay
_|J w=p Kartere
==p Kartere
== Governdr basinc
3 Hat basinc WS <= Hat basinc
ey ‘
DUSUK HIZ ORTA ve YUKSEK HIZ

Sekil 3.11: Governoriin calismasi
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(UYGULAMA FAALIYETI

islem Basamaklar:

Oneriler

> Kontrol iinitesini (BEYNI)

kontroliinii yapiniz.

sokerek

Beyne bagli ana yag borusunu sokiiniiz.
Beyin baglanti1 civatalarii sokiiniiz.
Beyni yavagca vurarak alimz. Ciinki

lastik contalar yapismis olabilir.

» Servolari sokerek kontroliinii yapiniz.

On servo mandalinin diismemesi igin alt
kismina bez yerlestiriniz.

On servo baglanti civatasini gevsetiniz.
Servo civatasimi sokiinliiz ve servoyu
baglant1 borularini egmeden aliniz.

Arka servo civatalarin1 sokiip mandali
diisiirmeden aliniz.
Servo mandallarin1 ve bezi almay1
unutmayiniz.

Servo yag kanallarina hava tutarak
deneyiniz. Calismay1 zorlastirmak igin
elinizle manivela kollarma bastiriniz.
Servo calismazsa lastik  contalar
(orinkleri) degistiriniz. Servolar caligtig1
halde vitese

arag gegmiyorsa bu

durumda servo mandallar1 atmis olabilir.

» Pompay1 sokiip kontroliinii yapiniz.

Pompanin civatalarini sokerek aliniz.

Pompa kapagin1 gévdeye baglayan
civatay1 sokerek kapagi aliniz.

Yag basan dislileri gozle ve asintisim
sentil kullanarak kontrol ediniz.

Kapak oturma yiizeylerini gonye ile




kontrol ediniz. On kapak kegesinin
sertligini  kontrol ederek gerekirse

degistiriniz.

» Govarndrii sokiip kontroliinii yapimiz.

Cikis  milindeki  governdriin  dort
civatasini1  sOkilintiz.  Governdr milini
c¢ikararak governorii aliniz.

Governdr milinin sikiligina bakiniz. Mil
sik1 ise governor calismayacaktir. Mili
degistiriniz. Governdr yag deliklerini

hava ile kontrol ediniz.

» Basing  regiile  supabini

kontroliinii yapiniz.

sokerek

Basing regiile supabinin yay tablasini
almiz.

Basing regiile supabinin basing yaylarini
alimiz.

Basing regiile supabi1 govdesinden tork
konvertér ve basing regiile supabini
¢ekerek aliiz.

Basing regiile supabi iizerindeki cizik,
agint1, karincalanmalari kontrol ediniz.
Basing regiile supabi ile yuvasi
arasindaki boslugu bularak katalog
degeri ile karsilastiriiz. Deger farkli ise

gdvdeyi ve supaplari degistiriniz.

» Basing regiile supabini takiniz.

Basing regiile supabi govdesini yerine
tam oturtarak civatalarini tork degerine
gore sikiniz.

Basing regiile supabini ve tork konvertor
supabini yaglayarak yerine takiniz.
Yaylar basinglarina uygun olarak yerine

takiniz.




Yay tablasim1 yerine takip civatasini

sikiniz.

» Governori takiniz.

Governor yag deliklerini karsilastirarak
yerine oturtunuz.

Governor baglanti crvatalarin1 torkunda
sikiniz.

Governdr supabini ve segmanini takiniz.

> Servolari takiniz.

Arka servo mandalint bandin {izerine
takarak servo manivela kolunu mandala
oturtunuz.

Arka  servoyu  yerine  oturtarak
civatalarmi uygun torkta sikiniz.

On Servo mandalint banda
takiniz(mandalin diismemesi icin altina
bez koyunuz).

On servoyu vyerine oturtunuz ve
crvatasini uygun torkta sikiniz.

Her iki servonunda ayarmmi kataloguna

gore yapiiz.

» Kontrol tinitesi (beyni) takiniz.

Kontrol iinitesini yerine takmadan 6nce
tevzi borularini takiniz.

Kontrol iinitesi civatalarmi takimiz ve
torkunda sikiniz.

Kontrol {initesinin ana yag hortumunu

takiniz.

» Karteri takiniz.

Karter contasin1 gdvdeye yapistiriniz..
Karteri civata deliklerine uygun olarak
yerine oturtunuz.

Karter civatalarini torkunda sikiniz.

» Otomatik transmisyonu arag

takiniz.

uzerine

Otomatik transmisyonu 6zel krikosu ile

birlikte giris milini, tork konvertore
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merkezleyerek takiniz.

Otomatik transmisyonu motor bloguna
tim civata yerleri karsilayacak sekilde
oturtunuz.

Baglant1 civatalarini torkunda sikiniz.
Vites kumanda baglantilarini takiniz.

Saft1 soktiiglinliz konumda takiniz

» Otomatik transmisyonu test ediniz.

ViV VYV VY

Otomatik transmisyonun yagini
doldurunuz.

Otomatik transmisyonun yagini kontrol
ediniz

Motoru  ¢alistirarak  transmisyondaki
sesleri dinleyiniz. Farkli sesler gelmesi
durumunda motoru stop edip islemleri
bastan aliniz.

Transmisyonun tim viteslerinde
deneyerek fark var ise tespit edip

sonuglarini 6gretmeninizle tartiginiz.




((")LCME VE DEGERLENDIRME )

Bu faaliyet kapsaminda hangi bilgileri kazandiginizi, asagidaki sorular1 cevaplayarak

belirleyiniz.

1.

Asagida segeneklerden hangisi hidrolik kontrol iinitesinin pargalarindan degildir?
A)  Yag pompasi

B) Planet disli grubu

C) Servolar ve kavramalar.

D) Tork konvertorleri

Yagin sisteme basingli olarak gonderilmesini saglayan eleman asagidakilerden
hangisidir?

A)  Yag karteri

B) Beyin

C) Tork konvertorii
D) Yag pompasi

6-Hidrolik kumanda sisteminde hangi yag kullanilir?
A) Makine yagi

B) Gresyagi

C) ATF yagi

D) Ince tellus yag:

Bantlan sikip gevseterek vites biiyiitmesini ve kiiciiltmesini saglayan parc¢a hangisidir?
A)  Servolar

B) Kavramalar

C) Bantlar

D) Govarnér



Cikis mili hizina bagl olarak vites olusumunu saglayan parca hangisidir?
A)
B)
&)
D)

Planet dislileri
Governor
Kavrama

Servo

Arag transmisyon 6n pompasindan yag kagiriyorsa hangi parga arizalidir?

A)
B)
0
D)

On kece
Hareket veren disli
Hareket alan disli

Reaksiyon kovani

10-Basing regiile supab1 ayarladig1 yagi hangi parcaya gonderir?

A) Govarnore

B) Beyine

C) Pompaya

D) Akiimiilator supabina

Otomatik transmisyonlarda .............c.cceenn..... tip yag pompasi kullanilir.

Otomatik transmisyonlarda..............ccces cevevveerveennen. Supab1 yagin basincini ayarlar.
Biitiin sistemi kontrol eden parcaya ....................... denir.



CEVAP ANAHTARI

OGRENME FAALIYETi 1 CEVAP ANAHTARLARI

D

ATF

Tiirbin

40-50

Balans

10

Pompa

OGRENME FAALIYETIi 2 CEVAP ANAHTARLARI
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OGRENME FAALIYETIi 3 CEVAP ANAHTARLARI

1 B

2 D

3 C

4 A

5 B

6 A

7 B

8 Disli
9 Basin
10 Regiile
11 Beyin

Cevaplarimizi cevap anahtart ile karsilagtirmiz. Dogru cevap saymizi belirleyerek
kendinizi degerlendirebilirsiniz. Yanlis cevaplarinizi bir daha gozden gegiriniz. Kendinizi

yeterli gérmiiyorsaniz 6grenme faaliyetini tekrar ediniz
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