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Milli Egitim Bakanlig: tarafindan gelistirilen modiller;

Talim ve Terbiye Kurulu Bagkanligimin 02.06.2006 tarih ve 269 sayili Karari ile
onaylanan, Medeki ve Teknik Egitim Okul ve Kurumlarinda kademeli olarak
yayginlastirilan 42 aan ve 192 dala ait cerceve Ogretim programlarinda
amaclanan mesleki yeterlikleri kazandirmaya yonelik gelistirilmis 6gretim
materyalleridir (Ders Notlaridir).

Moduller, bireylere mesleki yeterlik kazandirmak ve bireysel 6grenmeye
rehberlik etmek amaciyla 6grenme materyali olarak hazirlanmis, denenmek ve
gelistiriimek Uzere Medleki ve Teknik Egitim Okul ve Kurumlarinda
uygulanmaya baglanmstir.

Modlller teknolojik gelismelere paralel olarak, amaglanan yeterligi
kazandirmak kosulu ile egitim 6gretim sirasinda gelistirilebilir ve yapilmast
Onerilen degisiklikler Bakanliktailgili birime bildirilir.

Orgiin ve yaygin egitim kurumlari, isletmeler ve kendi kendine mesleki yeterlik
kazanmak isteyen bireyler modullere internet Gzerinden ulasabilirler.

Basilmis moduller, egitim kurumlarinda 6grencilere Ucretsiz olarak dagitilir.

Moduller hichir sekilde ticari amacla kullamlamaz ve Ucret karsiliginda
satilamaz.
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ACIKLAMALAR

KOD 525M T0122

ALAN Motorlu Araclar Teknolgjis
DAL/MESLEK Otomotiv Elektromekanik Teknolojis
MODUL UN ADI Otomotiv Diyagnostigi 1

MODULUN TANIMI

Motor Uzerinde bulunan elektronik pargalarin,
sensorlerin ve otomobil (zerinde bulunan diger yardimci
sistemlerin ariza tespit cihazi ile bakim ve onarimiyla ilgi
Ogrenme faaliyetidir.

SURE 40/32
ON KOSUL
. Anza tespit cihazimin kullanilmast ve gesitlerini
YETERLIK Gareneceksiniz.
Genel Amag
Gerekli ortam saglandiginda, motorun diyagnostigini
yapabileceksiniz.
MODULUN AMACI

Amaclar
» Diyagnostik cihazlarini kullanabileceksiniz.

> Yol testi ile diyagnostik yapabileceksiniz.

EGITiM OGRETIM
ORTAMLARI VE

Otomotiv elektro mekanikerlik atdlyesi, benzinli ve
dizel araglar icin diyagnostik cihazlar. Degisik otomobil
markalar1 i¢cin ara¢ parca tamtim CD’si, komprestr,

DOREANIMIEAR, manometre, eksoz gaz analiz cihazi.

Modulde ve sonunda verilen dogru- yanlis sorulari
OLCME VE cevaplandirarak  kendinizi  degerlendiriniz,  sonuglarin
DEGERLENDIRME arkadaslarimzla paylasarak eksikliklerinizi

tamamlayabilmeniz igin gereken bilgileri alimz.




Sevgili Ogrenci,

Teknoloji gereksinimlerine gére ginimiz otomobilleri tamamen elektronik olarak
kontrol edilmektedir. Giin gectikce otomotiv sektoriinde elektronigin yeri hizla artmaktadir.
Eski tip araglarda fazla elektronik donamm bulunmadig igin temel eektrik bilgisi ile bu tip
araclar tamir edilebiliyordu. Fakat buglinkil araclara cihazlarin yardinu olmadan midahale
etmek zor ve imkansizdir. Bu sebeple otomotiv teknisyeni olabilmek igin teknolojinin geregi
bu cihazlarin yapisini ve galigsmasin iyi bilmek, gerekli tespitleri ve midahaleleri de yapmak
gerekir. Otomotiv diyagnostigi kitaplarimiz ¢ cilde ayrilmus bu kitabimiz birincis ve
cihazlarin tanittmylailgili kismudir.

Bu modil ile cihazlarin calismasint ve otomobillerde bulunan bitin elektronik
sistemlerinin arizalarini tespit edilmesinde ve bu arizalarinin nasil giderilmesi gerektigini
Ogreneceksiniz. Hepinize derderinizde ve ¢alismalarimizda basarilar dileriz.



OGRENME FAALIYETI-1

(AMA(; )

Diyagnostigin tanimi ve amaci hakkinda bilgi sahibi olacaksimz. Diyagnostik cihazin
araca baglayarak, araci diyagnostik cihazina tamitacak ve hata arama yontemleri ve cihaz
kullanimi hakkinda bilgi sahibi olacaksimz.

(ARASTIRMA )

Diyagnostik test cihazi cesitlerini, bu cihazlarla motorlarin nasil kontrol edildigini ve
bu kontrol sirasinda motorun ¢alismasim degistirecek ayarlarin nasil yapildigim arastiriniz
ve farkli markalarin otomobil ve ticari tasit servislerini ziyaret ederek diyagnostik
cihazlarimin calismast hakkinda uygulamal: gbzlemler yapimz. Bu bilgileri arkadaslarimzla
paylasarak farkli duslinceler Uzerinde tartismalar yapiniz.

1.DIYAGNOSTIK

1.1.Diyagnostigin Tamm ve Amaci

Diyagnostik ingilizce kokenli bir kelime olup teshis etmek, hatay: bulmak anlamina
gelir. Gunuimuizde Uretilen tasitlarda kullamlan sistemler elektronik devre eemanlar ile
donatilarak, sistemlerin ¢alismast ve kontrolii daha da kolaylastirilmigtir. Farkli araclara ait
bilgisayar yazilimlarini iceren diyagnostik cihazlar ile tasitlarda meydana gelebilecek
anzalar kolayca teshis edilip hizli bir sekilde giderilebilmektedir. Bu cihazlar olmadan
arizaya mudahale etmek veya ¢ozim aramak imkansiz denecek kadar zor olmaktadir. 1960
yilinda Uretilen bir tagitta 200 metre kablo kullanilirken, 1995'te bu 2000 metreye kadar
cikmistir. Ara baglanti sayist da ayni sekilde artarak 1800’ e ulasmustir. Firma muhendisleri,
bu sekilde Uretilmis bir aracin tamirinin ¢ok zor olacagim dusunerek 2000'li yillarda
mikrobilgisayarlar1 arag Uzerinde kullanmaya baslamuslardir. Mikro islemcilerin, sensorler
ve aktlatorler ile birlikte kullanimi sonucu hem arag Uzerindeki sistemler daha hassas
calismaya baslamis, kablo uzunlugu ve ara baglant: sayisi azaltilmis, ayrica mikrobilgisayara
aracin tum teknik verileri ve arizalarn kayit edildiginden, arizalar da daha kolay tespit edilir
hale gelmistir.

1.2.Hatal Diyagnostigi Sonuclari

Tagitta meydana gelen arizalari giderebilmenin ilk sarti, arizanin dogru bir sekilde
tespit edilmesidir. Yanlis arzatespiti yapildiginda; farkli pargalar tizerinde ugrasilacagindan,
zaman ve para kaybinin yam sira ariza da giderilemeyecektir. Dogru tespit icin gerekli olan;
tasit icin en uygun ariza tespit cihazimt almak ve cihazin kullanimim eksiksiz 6grenmektir.
Kisacasi; 6nce ariza dogru belirlenmeli ve ona gore gerekli dnlem alinmalidir.
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1.3. Hatalh Diyagnostigin Nedenleri

Hatal1 diyagnostigin birgok nedeni olabilir. Bunlar ariza tespit cihazindan olabilecegi
gibi cihazt kullanan teknisyenden de kaynaklanabilir. Ayrica cihazda kullamlan yazilim
programi tasita uyum saglamayabilir. Yetkili serviderde bir markaya ait tim modellere
uyum saglayan cihazlar kullanilirken, bu ekipmanlara sahip olamayan isletmeler
bulunmaktadir veya biinyesindeki diyagnos cihazlar1 simirl1 arag ve modellerde ariza teshis
yapabilmektedir. Ayrica hatali diyagnos yapmamak icin alamnda uzmanlasmak ve sadece bir
markanin tim modellerine bakabilme zorunlulugu dogmaktadir. Hatta ayn: markanin farkl:
motor secenekleri de dizel, benzinli ve Lpg'li araglar olmak Uzere ayri uzmanhiklar
gerektirmektedir.

1.4.Diyagnostigin Asamalari

Ariza nedeniyle servise gelen bir aracta diyagnostik islemlerini su sekilde uygulamak
gerekir;

> Ik once arag sahibinin sikayetleri dinlenerek arag kabul formuna ariza ve
nedenleri not edilir.

»  Arnizamn tam anlagilabilmes icin yol testi ile arizamn kaynaklandigi sistem
belirlenir.

»  Arag servis icerisine alinarak ECU (Elektronik kontrol Unites) baglant:
soketine, arizatespit cihazinin giris ucu takilir,

»  Cihazin ariza tespit programindaki meniden, arizamn kaynaklandigi sistem
secilir. (Motor, vites kutusu, fren sistemleri vs.).

> Secilen bu alanda cihaza hata ara komutu girilir ve cihaz aracin elektronik
kontrol Unitesiyle baglantiya geger,

> Cihazlar hatay: kod halinde ve yaninda agiklamast ile birlikte vermektedir. Bazi
cihazlar, hatanin giderilmes icin yapilmas: gerekli olan calismalar: da Gneri
olarak sunmaktadir.

»  Anzatespitinden sonra cihaza bu arizayr ECU’den silmesi istenir. Sayet ariza
elektronik devrelerdeki haberlesme hatalarindan veya yanlis bilgi aktarinundan
olusmus ise cihaz bu hatay: siler ve sifir hata olarak gosterir.

»  Tekrardan cihaza tekrar hata arattirilir, hata bulunamazsa islem tamamlanmustir.
Anacak cihaz aym hatayr yine gosteriyorsa, agiklama istenerek hatamn
kaynaklandig: aktor veya sensor belirlenir, yenis ile degistirilir.

> Bu islemden sonra degistirilen parca arag kontrol Unitesine tamtilarak,
gerekiyorsa adaptasyonu yapilir (Genellikle yakit sistemi parcalarinda
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adaptasyon gerekmektedir. Ozellikle enjektorlerin degistirilmesi durumunda

kodlama gerekmektedir. Kodlamay: her cihaz yapamadig: icin cihaz satin
alirken bu 6zelligin olup olmadigina dikkat etmek gerekir).

1.5. Diyagnostigin Tlkeleri

Hatasiz bir diyagnostik (arizatespiti) icin su husus ari dikkate almak gerekir:

»  Tasit modeline ait bilgileri iceren yazilim programina sahip diyagnostik cihazi
bulunmalidir.

»  Tasit ECU’s ile baglanti kurabilmek icin uygun adaptor kablosu bulunmalidr,

»  Teshis yapacak teknisyenin cihaz ve tasit hakkinda gerekli bilgilere sahip
olmasi gerekir.

»  Anza giderildikten sonra tekrar cihazla kontrol edilmeli ve yol testiyle tasit
kontrol edildikten sonra musteriye teslim edilmelidir.

1.6.Arac Kabult

1.6.1. MUsteri Sikayetlerinin Belirlenmesi

Anza sebebiyle servise miracaat halinde, her firma kendi tasit modeline uygun
formlart misteri sikayetlerini dinleyerek ve bu sikéyetleri formenin de gozlemesiyle
doldurarak, ariza hakkinda ilk veriyi olusturur. Serviste mUsterileri karsilayan formenin de
mesleki alanda iyi yetismis ve ariza teshis hakkinda gerekli bilgilere sahip olmas: ve tasit
sistemlerini eksiksiz olarak bilmes hatasiz tamir isleminin ilk sartichr.
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1.6.2. Ara¢ Kabul Islemlerinin Yapilmasi

Tasitin anizasi belirlendikten sonra tasitin servis bilgi formu dizenlenmelidir. Her
firmanin farkli formlari olmasina ragmen, bitin formlarda arag hakkinda temel hilgileri
iceren kisimlar degismezdir. Bununla birlikte bazi formlarda temel ariza ve bakimlarda
basliklar halinde yer alir. Ayrica bu bilgiler alindiktan sonra bilgisayarda bir veri tabanna
kaydedilerek aracin gecmisi hakkinda da bilgi sahibi olmak icin saklanmalidhr. ileride sorun
yasanmamasi icin ariza tam teshis edilmeli ve bagka arnizalar mevcut ise misteriye
belirtilmelidir. Ayrica kabul islemleri sirasinda msteriye tasitin tedim tarihi ve saati tam
olarak belirtilmelidir. Ariza giderildikten sonra olumsuz bir durumla karsilasmamak icin
ortalama masraflar toplami ve degisecek parcalarin fiyatlari da kabul esnasinda misteriye
belirtilmelidir. Sekil 1.1'de genel bir misteri kabul formu gorilmektedir. Form, arag ve
sahibi hakkinda genel bilgilerin yer alacag: sekilde diizenlenmistir.

fap KM/ mil

hdodel Kapilar
Tip Renk,

“fapilig tanhi Sanziman

[zim Tealeton

Adresler Mokl teletan
Fosta kodu Fax
| Gehir E-posta

Al | %50 | %0 [MNotlar

fmior

Diebryay

Sanziman

Suspansiyon

ook emiciler

Egzoz
Govide
I

Lastkler mm Secenekler
Sol On

Sab on
ool arka
3l arka

Sekil 1.1: Ornek misteri kabul formu
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1.7. Diyagnostik Cihazlari

1.7.1.Diyagnostik Cihazlar1 Gorevleri ve Cesitleri

Birgok farkl: firma degisik arag modelleri icin veya sadece bir markanin tim modelleri
icin diyagnostik cihazlari Uretmektedir. Ancak bu cihazlarda en Onemli unsur cihazin
kullandig1 yazilim programudir. Cihazin hatay: en kisa siirede ve tam olarak belirlemesinden
sonra yazilim program izlenecek yollari ve pargalarin sokilip takilma asamalarini resmli
olarak gostermeli, aracin tum teknik verilerini icermeli ve yeni ¢ikan tasitlar igin strekli
guncellenmelidir. Cihazlar hata tespitinin yam sira multimetre ve osiloskop gorevi de
yapabilmektedir. Oncelikle cihazlar: farkli 6zelliklerine gore siniflandirmak gerekir.

» Uyum sagladig tasit sayisina gore cihazlar:

> Butuin tasit modellerine uyum saglayan cihazlar
> Baz1 gurup modellere uyum saglayabilen cihazlar

> Sadece bir modele uyumlu calisan cihazlar

» Uyum sagladig tasit cinsine gor e cihazlar:

> Sadece otomobillere uyum saglayan cihazlar
»  Otomobil ile birlikte; otobls, kamyon ve kamyonetlere uyum saglayan cihazlar
> Is makinelerine uyum saglayan cihazlar

» Kullamm 6z€lliklerine gore cihazlar:

»  Atolyetipi sabit cihazlar

> Tasinabilir mobil cihazlar

»  Tasinabilir bilgisayarlar ile kullanilabilen cihazlar

Bunlarin disinda sadece kullanilan yakit gesitine gore tim tasit modellerine uyum
saglayabilen yazilimlar ve cihazlarda Uretilmektedir ( Lpg'li, dizel ve benzinli tasitlar icin).
» Bu cihazlarin gérevlerini de su sekilde siralayabiliriz:

> Hata kodu okuma

> Hata kodu silme

> Parametre okuma ( Kontrol paneli Uzerinden parcalarin ¢alisma degerlerinin
olgllmesi)

> Gaz kelebegi, fan motoru gibi hareketli pargalarin calistirilarak test edilmesi
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Enjektor vb. parcalarin kodlamast
Parcalarin ¢aligmalarimin diizenlenmesi, yani adaptasyon imkan:
Multimetre olarak kullamm

YV V V VY

Osiloskop olarak kullamm

Resim 2'de atdlyetipi diyagnostik cihazi gorilmektedir.

Resim 2.2: Mobil tip tasinabilir diyagnostik cihazlari

Resim 2.2’ de gorulen cihazlardan soldaki cihaz tasinabilir bilgisayar ile birlikte mobil
olarak kullamlabilmektedir. Diger cihaz ise atblye disinda hizmet vermek igin Uretilmis,
tasinabilir ve tek basina kullamlabilen bir cihazdir. Resim 2.3'te GUnUmtizde cep telefonu
kadar kuguk diyagnostik cihazlari daimal edilmektedir.



Resim 2.3: Cep telefonu seklinde diyagnostik cihazlari

1.7.2.Diyagnostik Cihazinin Araca Baglanmast

Diyagnostik cihazinin araca baglanabilmesi icin tasitin ECU giris soketine uygun
kablo 6nce bilgisayara daha sonra tasita baglanmalidir. Bazi araglarin giris soketleri birbirine
uyumlu olmasina ragmen bazi araglarda Ozel soketli baglanti kablolari gerekmektedir.
Gunumizde Uretilen tasitlarda baglantt kablosuz wireless ve bluetooth gibi aygitlarla da
direkt olarak saglanabilmektedir (Hatta bazi araglar yerlestirilen cep telefonu karti ile tasitla
uydu araciligiyla baglant: kurularak ariza tespit edilmekte ve giderilmektedir). Diyagnostik
cihazi ile farkli araglara baglantt yapabilmek icin ayrica satilan kablo setinin alinmas
gerekmektedir. Resim 2.4'te ECU i¢ yapisi, Resm 2.5'te ise araca baglanma sekli
gorilmektedir.

Resim 2.4: Tasit ECU’su ve elektrik devreleri



Resim 2.5: Diyagnostik cihazinin tasita baglanmasi

Resim 2.6’ da tasinabilir bilgisayar ile birlikte kullamlan diyagnostik cihazimn tasita
baglanmasi sematik olarak gosterilmektedir. (1) numaral1 baglant: cihazdan bilgisayara, (2)
numarali baglanti tasittan cihaza, (3) numarali baglanti ise cihazdan tasitin ECU giris
soketine takilacak sekilde ayarlanmaktadir.

Resim 2.6: Diyagnostik cihazimin tasita baglanmasimin sematik gosterimi
9



1.7.2.1. Baglant1 Yontemleri

Diyagnostik cihazlar tasita uyumlu kablo araciligiyla seri olarak baglanmaktadhr.
Y ukarida daizah edildigi gibi cihazdan gelen kablo tagit ECU’su giris soketine takilir. Tagit
kontag1 acilarak devrelere elektrik gegisi saglanir. Cihaz programindan tasit marka, tip ve
modeli secilir ve cihazin tasitla baglanti kurmasi beklenir. Ekranda tasitla baglant:
gerceklestirildi uyarist goruldigiinde, baglantinin gerceklestigi anlasilir.

1.7.2.2. Soketler

Resim 2.7: Diyagnostik cihazinda kullanilan kablo ve soketler

Soketlerin bilgisayara takilan ucu igin gerekli baglantilar USB, PS2, CAN/BUS OBD
soketi veya universal adaptor kablosudur. Araca takilan kisim ise bazi araglar icin farkl
olabilmektedir. Bu baglantiya uygun soketi secmek icin oncelikle soket yuvasinin sekline
bakilir. Daha sonra pimler (Soketin icine giren ¢ikintilar) sayisi kontrol edilerek uygun kablo
secilir. Resm 2.8'de ise tasit Uzerinde soket yerini bulamadigimiz zaman cihazin soket
yerini otomatik olarak gostermesi goril mektedir.
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Resim 2.8: Tasita baglanti soketi yerinin cihazda gosterimi

» Soket segciminde dikkat edilmes gereken husudar

Soket segimine diyagnostik cihazi alirken dikkat etmek gerekir. Cihaz ve program
istenen tasitlara uyum sagladigi gibi kablo baglantilarinin da yazilimda yer alan tasitlara
uyum saglamasi gerekir. Firmalar kablo setini cihazla birlikte veya ayr1 olarak satabilir.
Farkl1 tasit tiplerinin soket girisleri veya soket igerisindeki pin sayisi farkli olmaktadir.

1.7.3.Aracin Diyagnostik Cihazina Tanmtiimas

Diyagnostik cihaziyla arag arasindaki kablo baglantisi gerceklestirildikten sonra
yazilim programindan test edilecek tasitin markasi, modeli ve tipi secilir. Bazi cihazlarda
tasit motor numarasi ve sas numarasi, model yil1 gibi bilgiler de istenmektedir. Resim 2.5'te
aracin diyagnostik cihazinatamtilmas: gorilmektedir.
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® Qe e ] E PHEEND O
& Tanimlama i atl: m
R ~
MINI 1981 - 1994 W
MITSLEISHI Palo 1994 3.,
MIS5AN Fala | 3
OFEL / VALKHALL = . e
PEUGEDT - -
RENALLT Tip
ROVER Aciklama Motor kodu Kapasite Yam 1ki
SAAE 14 AEX 1390 oo 1995 - 44 K
SEAT 16 1F 1595 cc 1995 - 55 ki
SKODA 16 B35 oo 74k
SUBARU 1.7 5D AHE 1718 cc 1996 - 42K
SUUZLIKI 1,850 AEY 1656 co 1395 - 47K
TOYOTA 1970 AHU 1696 cc 1957 - BE ki
i< | »
Resim 2.9: Tasitin cihaz yazihm programina tamtilmas
Marka segin.
Devam etmek icin >>.
Ara¢ markasi
] ALFA ROMEO ASHOK LEYLAND ﬂ
AUDI AUTOBIANCHI
BERTONE BMW
BUICK CADILLAC
CHANGAN CHANGCHENG
CHANGHE CHERY
CHEVROLET CHRYSLER
CITROEN DACIA
DAEWOO DAIHATSU
DODGE ‘ : .| FIAT
Ticari arag segimi | |
ESC F1 F2 F3 \1 Fa i F5 F& Fa Fit Fi2
Al Y| -~ m| I 20‘ ‘szsl | ’ 4 >>‘

Resim 2.10: Farkl diyagnostik cihazinda tasitin yazihm programina tamtilmas

Resim 2.9 ve 2.10'da gorulen yazilim programlarinda tammlama kissundan 6ncelikle

tasitin markas: secilir,

daha sonra model boliminden aracin modeli segilir, tip kismunda

aracin tipi secilir. Resim 2.10'daki programda ticari tasitlar ve kamyonetlerde yer
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almaktadir. Resm 2.11'de ise diger programda tasitin farklt bir sekilde tamtimu ve isleme
devam gorulmektedir.

Ara¢ markasl
ALFA ROMEO CHANGCHENG
DAIHATSU FORD
HOLDEN HONDA
HYUNDAI JEEP
KIA LANCIA
LEXUS MAHINDRA
wazoA
MINI (BMW) SAAB
SUEBARU TOYOTA

| F12 ile devam
£sc F2 3 M, e = M W2

ﬁ”@-—.mll m |5|s ‘ 4

Resim 2.11: Farkl diyagnostik cihazi yazilim programina tasitin tamtilmasi

Bu programda isleme devam icin F12 tusu ile ilerlemek gerekir. Bundan sonra segilen
tastin motor tipi benzinli veya dizel olarak karsimiza cikacaktir. Bu bilgileri de girdikten
sonra tasitin plaka, motor numaras: gibi ruhsat bilgileri girilecektir. Bu islemde hem tamiri
yapilan tasitlarin bilgilerini arsiviemek ve tasitin trafige kayitli oldugunu anlamak igin
yapilmaktadir. Asagida Resim 2.12'de gorulecegi gibi tasit ve kumanda Unites tam olarak
cihazimiza tantilir.
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[~ Taheik tlirdk

" Benzin illndﬂult |E-Kiasse [211] _d|Lm: | =
 pizel i e220coi o] | B
| Gaz motoru 3 |
Tanim Varyant

Uretim yil 01/2002 - 12/2002 4
Aciklama 01/2003 - 03/2003

04/2003 - 08/2003

09/2003 - 12/2003

01/2004 - 12/2004

01/2005 -
EsC F F4 Fs £e Fi1 Fiz
Al2 | @ | fss| | [«

Resim 2.12: Tasitin yazihm programina bilgilerinin girilmesi

1.7.4.Diyagnostik Cihazinda Y apilan Islemler

Diyagnostik cihazlarinda asagida siralanan islemlerin heps yapilabilir. Ancak bazi
cihazlarda adaptasyon ve enjektor kodlamas: yapilmamaktadir.

> Hata kodu okuma

Soketlerin kontrol U

Tesisatin kontrol U ve detayl1 elektrik semasi gorintileme
Senstr veya aktuatorlerin kontrol U

Hata kodu silme

Parametreleri okuma ve degerlendirme

Hareketli sensorlerin veya aktUatorlerin testi

V V.V V VYV V V

ECU’ ye pargalarin tanitilmast ve ayarlarimn yapilmasi
Resim 2.13' de ise cihaz yazilim programindan tasit tizerinde kontrol edilecek sistemin

secilmesi gorilmektedir. Resimde de gorilecegi gibi glnimizde Uretilen cihazlar Turkce
yazilimlar kullanmakta ve kolay kullanim i¢in teknisyene yol gostermektedir.
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Secilmis sistem gruplari iginde >>
kontrol (initesi aramaya baslayin

Sistem Arama sonucu
O Diesel (OBD)
H R Motor kontrola : - == =
e Mevcut tm sistem gruplan sol tarafta gésterilir. (motor yénetimi grubu
# 0 Aitbag Gnceden segilmig)
# O lsitmalidima [ B ) i
% O Far kumandasi S{ﬂam gruplannlm oniindeki sembollerin anlam;
=0 Kombi gastergeler O sistem grubu secilmemis
# 0 Sanzman kumandasi . Sistem grubu manuel gagriabilir kontrol tniteleriyle segilmemis
}?:gggﬂf [ Sistem grubu manuel gagriabilir kontrol Gniteleriyie segilmis
10 Senis-aralig-gostergesi | X Sistem grubu segilmis
#OPark ikaz O sistem grubu sadece manuel gagriabilir

# D Elelanic eneniyoneimi | @ Sistem grubu segiimis ve sadece elle agriabili
#0 Lastik kontrol sistemi = : - .

#0 Diyagnoz/Bus sistemler |

_Se-;llm_lg pim: 9 (K) |
A&l s [&= s |

Resim 2.13: Tasitin kontrol edilecek sisteminin belirlenmesi

1.7.4.1. Hata Kodu Okuma
» Hatacesitleri

Fa4 Fi1 Fi2

N

>

Diyagnostik cihazinda hatalar; gecici hata, kalici hata ve tanimlanamayan hata olarak
ortaya c¢ikar. Tamimlanamayan hata durumu c¢ok nadir goérilmesine ragmen; tasitin
ECU’ sundaki haberlesme sorunlarindan kaynaklanmaktadir. Boyle durumlarda cihaz bazen;
ECU ile baglant: kurulamad, seklinde uyar: verecektir.

» Gegici hata

Tagitlar bazi durumlarda bellege gecici hata kaydeder. Gegici arizalardan kaynaklanan
ve servider tarafindan slinebilen bu hatalar ram bellege kaydedilir. Bu cok farkl
durumlardan kaynaklanabilecegi gibi mikro islemcinin haberlesme protokollerindeki bir
sorundan da kaynaklanabilir. Ornegin, gaz kelebeginde yakittan dolay: olusan kirlenmeden
olusacak calisma zorlugundan, gaz kelebegi konum senstrii ariza algilayarak, calismasin
durdurabilir. Bu durumda gaz kelebegi, karbirator temizleyici maddeyle dikkatlice
temizlenerek, cihazdan arizayr silmes istenir. Hata silindikten sonra gaz kelebegi
adaptasyonu yapilarak ara¢c calistirilir. Bir middet sonra cihaza tekrar hata arastirmasi
yaptirilir ve hatanin silindigi gordlir. Bu tip hatdlar arag bataryasinin (+) ucu sokilerek de
silinebilir. Ancak arag cihaza bagliyken sokilmes durumunda tasitin hafizasindaki tim
veriler silineceginden dikkat edilmelidir.
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» Kaha hata

Kaic hata sistemde gérev yapan herhangi bir sensor veya aktiiatorin arizalanmasi
durumunda ortaya ¢ikar. Bu esnada arizal1 pargay: degistirip adaptasyonunu yaptiktan sonra
hatanin silindigi gorilecektir. Aksi takdirde kablo tesisatinda kisa devre arastirilir ve soket
uclart kontrol edilir. Bununla birlikte arizal1 parganin veya sensoriin kontroltinde cihaz bize
yol gosterecektir. Bazi durumlarda sistem mikrobilgisayardaki bir arizadan veya haberlesme
hatasindan dolay: arizayr silmeye bilir. Bu gibi durumlarda arizali parga degistirse bile
gecmis hata kayd: rom bellege yazilir ve silinmez.

> Hatakodlar:

Hata kodlar1 cihaz yazilim programlarina gore farklilik gostermesine ragmen; ortak
kullanmlan kodlar: su sekilde siralayabiliriz:

> 01- Sorgulama

02- Ariza sorma

03- Sensorlerin testi

04- Ana ayarlar

05- Hata hafizasint silme

06- Sistemden ¢ikma

07- Kontrol tnitesini kodlama
08- Blok halinde bilgi okuma
09- Tek tek bilgi sorma

10- Adaptasyon ayari

YV V.V V V VYV V V V V

11- Baslama komutu

Ayrnicatasit sistemlerinin kontrol inde kullanilan ana kodlarda su sekildedir:
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01- Motor Elektronigi 34- Seviye Ayarlayici

02- Sanziman Elektroni gi 35- Merkezi Kilit

03- Fren Elektronigi 36- Koltuk ayarlayicisi

08- Klima Elektronigi 37- Navigasyon

09- Elektronik ME 41- Dizel Pompa Elektronigi

12- Debriyaj Elektronigi 45- Gluvenlik sistemleri ve Alarm

14- Amortisor Elektronigi 46- Konfor Sistemleri

15- Havayastig1 Elektronigi

47- Ses Sistemleri

16- Direksiyon Elektronigi

55- Far Ayari

17- Gosterge tablosu Elektroni gi

56- Muzik sistemi

18- Webesto Elektronigi

65- Lastik basing kontrol U

22- DOrt tekerlek Elektronigi

66- Aynalar

24- Pating] kontrol Elektronigi

75- Acil hizmet modul i

25- Iimmobilizer

76- Park sensori

26- Elektrikli acilir tavan

Tablo 2.1: Ana sistem giris ve ariza kodlar1

Diyagnostik cihazi yardimiyla herhangi bir sistemi kontrole basladigimizda, sisteme
ait hatalarda kodlar halinde karsinmiza gikacaktir.

» Hatanin bulunmasi

Yukaridaki kodlar sayesinde cihaza tasit tizerinde hata arattirilir. Oncellikle hatanin
kaynaklanchg: sisteme giris yapilir. Ornegin; 08- klima elektronigine girilir, 01 girilerek
sorgulama yapilir ve ariza bulunarak giderilmesi icin gerekli islemler yapilir. Bu islemler
esnasinda yukarida anlatildigi gibi cihaz bize yol gostererek islemi tamamlamarmiza yardimct
olacaktir. Resm 2.13' de motor sistemini sectikten sonra, F12 tusu ile ileri komutu verilir. Bu
islemden sonra Resim 2.14'de goruldigl gibi cihaz 2 hata oldugunu otomatik olarak
gostermektedir.
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Q Diesel (OED = Motor kontrold

{0 ABS Hatshsas) 2
+0 Airbag

=0 lsitmafklima

510 Far kumandasi

# O Kombi géstergelen

+ 0 Sanzorman kumandasi

+ O Konfor

+OBAS

H0 Servis-arahg-gosterges
=0 Park ikaz

0 Elektnk enerji yanetimi
#0 Lastik kontrol sistem

+ 0 Divagnoz/Bus sistemler

Secilmis pim: T (K

@

ESC

A

Fi F2

R

D' |FEW % sis ’ ‘m« ri))

Resim 2.14: Sistemdeki hata sayisinin belirlenmesi

Hata sayisi 2

P 0134 Yag basin¢ sensoru

sinyal yok

P 0137 Yag sicaklik sensoru
Direng fazla

F4

Fs ' F& [F11  [Fi2
‘ - sis ‘
Resim 2.15: Sistemdeki hatalarin belirlenmesi
Resim 2.15'deki hatalar tespit ettikten sonra ilgili sensorler kontrol edilir, bu esnada
da cihazdan yardim almak mumkindir. Ancak sensdr baglantilarinin kontrolinii avometre
ile de yapabiliriz. Bilgi ekraninda gordldugl gibi mevcut arizalar kodlar: ile birlikte
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verilmigtir. Bu kontrollerde sensoriin arizali oldugu anlasilirsa degistirilir ve Ressm 2.16' da
goruldigu gibi cihazdan ariza hafizasin silmesi istenir.

Sistemdeki hata kayitlari silindi.

Tanim
Ariza hafizasi

Ariza hafizasini silme

| Secllen pin: 7

ESC [ T ‘ Fi 5 F11
A Al i %‘ | SIS ‘ « i

Resim 2.16: Sistemdeki hatalarin silinmesi

Resim 2.16' da goruldigi gibi gelinen bu adimda arag motor tnitesinde belirlenen 2
hata ariza hafizas: silme komutu ile silinir. Sayet hata tekrar devam edecek olursa bu sefer
sistemdeki ilgili sensor ve aktorler kontrol edilerek, arizas: giderilir. Ariza giderilmiyorsa
yenisi ile degistirilerek yukaridaki islemler tekrarlanir.

1.7.4.2. Soketlerin Kontroll

Sistem icerisinde yer alan sensor ve aktlatorlerin arizasinin tam olarak belirlenmesi
icin onceikle soketlerinden elektriksel kontrolleri yapilmalidir. Cihaz elemanin durumuna
gore pinlerin (soket baglantt uglarinin) numaralarim 1,2,3/4,.... olarak gosterir. Genelde 1
ve 2 veya 1 ve 3 numaral1 pinden baslanarak kontrol yapilir. Olgillecek deger araligi ileilgili
dogru degerler, tasit kataloguna uygun olarak cihaz yazilim tarafindan verilecektir. Cihazda
belirtilen sirayla tum pinler kontrol edilerek arizali kisim tespit edilir. Bu durumda tamir
olanag: var ise tamir edilir, yoksa parca veya bu elemana ait arizal1 kisim degistirilerek tekrar
kontrol edilir. Resim 2.17'deki bilgi ekramnda sogutma sivist sicaklik sensorinin
soketlerinin kontrol U ve 6lgllmesi gereken degerler gorilmektedir.
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SOGUTHA SICAELIE SEZICISI

ALt olan ariza kodu: D20A m
Gisteriles gercek dejer:
Sojulma s=awvizi =icaklifa SO0 O

* Koatak EAPALI, Soketi cekinmiz R Obm
* Direuci dojudeaa sczgiciden olgipuz,.

L iaall 1 3
e <A V| &

1.5 ... 2.0 Ohm (-'E Moveut = kOhm
Nominal degor, 80 “C'de : KBRS

275 ... 375 Obm ﬂ Meveut: 342.38 Obm @
Hat we koataklar: kootrol edisiz:

Fontrnl finite=i 47 terminal inden
oorgici J terminaline
Footrol isitesi 17 terminalinden
sezici 1 terminaline

Resim 2.17: Tasittaki arizalh par ¢alarin soket kontrolu
1.7.4.3. Tesisatin Kontrolu

Tesisatta kablo kopuklugu, kagak ve kisa devre kontrol U yapilir. Kontroller avometre,
multimetre, kontrol lambasi gibi yardimci aletlerle veya cihazin kendi buinyesinde bulunan
multimetre yardimiyla yapilabilir. Bazi durumlarda soket girislerinde veya kablo uglarinda
suyla temas sonucu oksitlenme meydana geleceginden de akim gegisi engellenmektedir. Bu
durumda giris uclar1 dikkatlice temizlenmelidir. Ayrica cihaz kontrol Unitesine basvurarak
elektrik tesisatint hangi kisminda kisa devre oldugu gorulebilir. Asagidaki sekilde gorildugu
gibi cihaz tesisat kontrol i yapmarmiza da yardimc: olmakta ve bazi parcalarin ¢zelliklerini de
istendigi zaman agiklamaktadr.
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@J _H ‘93 1§ CS]imosLESIIEQQ-:b []
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[ = ;
et c4 2 (3 10 182
b4 135
e = T
73 @l 4 15 T 7k 5| 2|n 2|2 1|9
100
6 537 BG 0 75 74 63 76 54 13§ 8 67 4 7 2
114 216
i3 1 ol . B 4 47
+ 42
2 F 1 E\.
@ T g A VI +
- : e ! 2
4
2| |2
| 1. enjektar | 2. hazne bogaltma marwetik, ventil | 3. yakit pompasi

10, ategleme modilii
37. oksijen senson

45, patlama senson

11. atesleme bobini
41, Krank mili Hall / MRE sensorii
J4?. hidralik, direksiyon basing galter

33, kelebek konum sensorii

42 zogutma akigkan sicakld sensori

‘ 3. hava sicaklg ve MAP sensom

84, gosterge paneli

| 33 kontrol rolesi

100, kentrol tiritesi

138, calistrma sinpal

| 182, gahizhma blokaj

| 198. hava yashd modulli

Sekil 2.1: Diyagnostik cihazinda tasit elektrik tesisat1 kontrol{

1.7.4.4. Sensor veya Aktiiatorlerin Kontrolii (Avo Metreile)

Sensor veya aktuatorlerde ariza olmasi durumunda bu elemanlarin soketleri yukarida
bahsettigimiz gibi diyagnostik cihazi araca bagliyken gosterdigi yénergeye gére 6lcim ve
kontroller yapilmalidir. Resim 2.18'de avometre (Multimetre) ile fan motorunun ve

musUrandn kontrol G gérdlmektedir.
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FAN MUOSORO

Resim 2.18: Fan motorunun ve misiriniin avometreile kontrol

1.7.45. Hata Kodu Silme

Sistemdeki hata kayitlari silindi.

Tanim
Ariza hafizasi
Ariza hafizasini silme

| secilen pin: 7

ESC = [EN = ‘ Fé [F11 F12
A 2z [ a0 e [l

Resim 2.19: Sistemdeki hata kayitlarimn silinmesi

Hata kodunu slebilmek icin anzali pargamn tamir edilerek veya yenisiyle
degistirilerek sistemin ¢alismasi dizeltiimelidir. Bunun igin gerekli tamir islemleri dikkatli
bir sekilde yapilmalidir. Daha sonra cihaz programindan ariza hafizasi silme menusiine
gelerek, sistemdeki gecmis hatalar silinir. Ancak tekrardan hatanin silindigi  kontrol
edilmelidir. Resim 2.19'da sistemdeki hata kayitlarimin silinmesi isleminin diyagnostik
cihazi ekramndaki gorinttsl yer almaktadir.
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1.7.4.6. Parametreleri Okuma

Hatalarin silinmesinden sonra ilgili sistemin parametreleri de kontrol edilerek
herhangi bir yanlishgin olmadigi ve sistemdeki calismamn normal oldugu kontrol
edilmelidir. Bu parametreleri okumakta tamiri yapan kisinin teknik konularda bilgili
olmasim gerektirmektedir. Ressim 2.20'de gergek degerler yani parametreler alamna giris
yapilarak gelecek olan diger meniden Resim 2.21 kontrol etmek istedigimiz 4 parametre
secilir. Son olarak Resim 2.22’ de segilen parametrik degerler karsimiza gikar.

Istenilen fonksiyonun secilmesi
>> |le devam.

Tanim
Ariza hafizasl
Ariza hafizasini silme

Gercek deqgerler

Secilen pin: 7

Fd ‘ [F1s |Fiz

L2

SIS ‘

Resim 2.20: Parametreleregiris (Gercek degerler)
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Azami 4 adet gercek dederi secin
>> |le devam.

>AkG gerilimi
Emilen hava isisi

Sogutucu su-Sicaklgi

Pluskiartme suresi

Motor devri

Gaz pedalil pozisyonu

Manifold basinci

Atesleme avansi

Dis ortam basinci

ESC | F3. :4. |F= |F z |FT |F& |Fi1 F1Z
A | ﬁ'l‘llﬁ" SIS £ »
Resim 2.21: Parametrelerin belirlenmesi
Akii gerilimi
l 14.0 V
Emilen hava 1sisi
[ 32 |°C
Sogutucu su-Sicakhdi
‘ [ 54 °C
|ri:3[anti devri
| R | 800 d/d
ES0 Fz [Fa.  |F4 . |® [Fa | [Fa F11
A D | Red | ‘ o | sis ‘ <

Resim 2.22: Sistemden secilen parametreler

24



1.7.4.7. Hareketli Senstrlerin veya Aktuatorlerin Testi

Tasit Uzerinde elektronik olarak kontrol edilen aktérler ve sensorler, kontrol amacl
olarak veya adaptasyon icin tasittan bagimsiz olarak diyagnostik cihazi yardimyla
calistinlabilir. Kontrol amagl yapildiginda; elemanin arizali olup olmadigimt bu sayede
anlayabiliriz. Arag Uzerinde arizasindan dolay: yenis ile degistirilen hareketli pargalarda
adaptasyon amacli olarak tek basina calistirma suretiyle kontrol edilir. Adaptasyon amacl:
calistirmada ECU hafizasindaki bilgiler dogrultusunda sistem calismas: tayin edilir. Ornek
olarak; Resim 2.23'te gorulen gaz kelebegi rolanti konum ayar sensorii bu sekilde tek basina
calistinimak suretiyle test edilmektedir. Bu ¢alisma esnasinda cihaz kelebegin bekleme
konumlarina gore ara¢ hafizasindan aldig1 degerler ile konum sensoriinii adapte edecek ve
her konumda sinyal ile bizi uyaracaktir. Bu parca elektronik kontrolli araglarin yakit
sisteminin en mihim par¢asi olup yakit durumuna gore cok sik arizalanmakta, ariza
kelebegin hareketini saglayan step motordan kaynaklanmaktadir ve tamiri mimkuinddr. TUm
benzinli motorlarda yer aan bu parca tlkemizde Uretilmedigi icinde oldukga pahalidir.

Resim 2.23: Gaz kelebegi rolanti konum ayar sensor i
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Istenilen fonksiyonun seciimesi
>> jle devam.

(Tanim

Ariza hafizasi

Ariza hafizasini silme
Gercek degerler
Aktorler

Resim 2.24: Gaz kelebegi rolanti aktorinegirigicin ilk adim

Resim 2.24'teki mentiden aktoOrler segilerek bu alana giris icin ilk adim uygulanr.
Daha sonra asagida Resim 2.25'te gorulen kissmdan gaz kelebegi kumandasi segimi
yapilarak Resim 2.26' da gorilen ekrana gecilir. Burada muhtemel ariza kontrollerini cihaz
bize bildirmektedir. Buna gore gerekli elektrik kontrolleri cihazin kendi multimetres
aracihgiyla yapilarak elemanin arizast belirlenir. Parcanin tamiri yapilir, sayet tamir
edilemiyorsayenis ile degistirilir.

Gaz kelebedi kumandasi

Resim 2.25: Gaz kelebegi kumandasi segimi
26



KARBURATOR KELEBEGTI CALISTIRICT
POTANSIYOMETREST

* Gerilim Hlgumi, Kl. 3 ve 7,
Atesleme agik

ISTENILEN DEGER:

11...14 v [EE] Mevcut: ¥

* Gerilim olgumi, Kl. 4 ve 7,
Ategleme agik

ISTENTLEN DEGER:

> 4.5 ¥ ﬁgﬂ Mewvcut: R

Hat we temaslari kontrol edin:
Kumanda cihazi K1. 16 'den galistairica KMKO7814
Kl. 8'e

Kumanda cihazi K1. 17 "den galaistarica

Kl. T'e (el (C71CBE]

f—

Resim 2.26: Gaz kelebegi rolanti konum ayar sensoriintin cihazda gér tniimu
Bu islemler bittikten sonra ariza hafizasi tekrar kontrol edilir, eger ariza gozukuyorsa gerekli

islemler tekrarlanarak yapilir. Ariza gézikmiyorsa son kontroller yapilarak arag musteriye
tedim edilir.
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(UYGULAMA FAALIVETI

)

Islem Basamaklar1

Oneriler

» SlrlcUnun sikéyetlerini dinleyerek arag
kabul ini yapiniz.

» Ara¢c sSUrlclsin tam olarak tasit
hakkindaki sikayetlerini dinleyerek, not
ainz.

» Sikéyetler Uzerine motora neler
yapilabilecegini srlicliye kisaca
anlatiniz.

» Miusteri sikayet formunu  sUrdcUndn
sikayetlerini g6z Onunde bulundurarak
doldurunuz.

» Arag ile ilgili musteri sikéyet formu
doldurunuz.

» Doldurulan formu misteriye okutarak
aragta gerekli islemlerin yapilmasina
onay alinmz.

» Aracin kilometresini ve yakit durumunu
gosterir tabloyu dikkatli bir sekilde
doldurarak slrliclye onaylatiniz.

» Aracin surtcl mahallinin temiz kalmasi
icin Kkoltuk, direksiyon ve vites kolu
koruyucusu takiniz.

» Anzateshisi icin araci atdlyedeki ilgili
birime goturintz.

» Diyagnostik cihazin tasita takmaislemini
yapiniz.

» Tasittaki hatay1 tespit icin  gerekli
islemleri yapinmz.

» Aracin  marka ve modelini arag
ruhsatindan yararlanilarak diyagnostik
cihazin arag bilgileri kisminagiriniz.

4

» Tasitin  diyagnostik islemleri izl
yapmak icin ruhsat bilgilerini kayit
ediniz.
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» Aracin ECU giris soketinin yerini
diyagnostik cihazimin arag baglant: ucu
menusiine girerek dgreniniz.

» Yine aymi mentiden baglanti kablosu
soketinin seklini 6greniniz.

» Tasiin ECU soketine uygun soket
secimini yapiniz.

» Diyagnostik cihazimt  aracin  ECU
soketine takarak test iglemlerini
yapiniz.

» Hataaramasi islemini yapinz.
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Test sonuclarina gore arizal parga var
ise yenis ile degistirerek diyagnostik
cihaz ile tekrar kontrol ediniz.

Test islemi bittikten sonra ariza kayd
bilgilerini misteriye gostermek Uzere
cihazdan rapor ainz.

Aracin  gercek degerlerini  cihazdan
sogutma sistemi, yaglama sistemi ve
motor calisma parametreleri  olarak
kontrol ediniz.

Bu cihazla yapacagimiz ilk kontrol
olugu icin cihazin tim mendlerini ve
calismasini tecriibeli bir ustayla birlikte
detayli olarak  kontrol  etmemiz,
Ogrenmemizi daha da kolaylastiracaktir.

Cihaz  yardimiyla ara¢  motor
eemanlarinin  yerlerini  ve calisma
sistemlerini de dgrenebiliriz.

" _I;V

» Anzah her tasitin servisten ayrilmadan
Once sogutma suyu, motor yagi, fren
hidroligi kontrollerini yaparak kagak
olmadigindan emin olunuz.
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(6LCME VE DEGERLENDIRME )

Ogrenme faaliyetinde edindiginiz bilgileri 6lgmeye yonelik Dogru-Y anlis tipi sorular

hazirlanmistir. Bu sorular: kendinize uygulayiniz.

Sira <

NU Sor ular Dogru | Yanhs

1 Diyagnostik ariza tespiti anlamina gel mektedir.

2 Diyagnostik cihazlar1 araca otomatik baglanmaktadir.

3 Arac kabul inden 6nce miisteri istek formu diizenlenmelidir.

4 Hatal1 diyagnostik yapmamak icin dikkatli olmak gerekir.

6 Teshis yapacak teknisyenin cihaz ve tasit hakkinda gerekli
bilgilere sahip olmasi gerekmez.

7 Diyagnostik cihaz1 olmadan da ariza tespiti ve giderilmesi
miumkunddr.

8 Diyagnostik cihazlar1 araca otomatik baglanmaktadir.

9 Tagsitlarin giris soketleri birbirinden farkl: olabilir.

10 Sistemde olusan gegici hatalar cihaz araciligiyla silinebilir.

11 Parametre, gercek deger anlamina gelmez.

12 Parametreler cihaz ile degistirilemez.

13 Sensor ve aktorler avometre ile kontrol edilemez.

14 Aktorler aragtan bagimsiz olarak cihazla calistirilabilir.

DEGERLENDIRME

Degerlendirme sonunda verdiginiz cevaplar ile cevap anahtarim karsilastirimz. Yanls

cevaplarimiz var iseilgili konulari tekrar gdzden gegiriniz.

dogru

Ogrenme faaliyeti sonunda degerlendirme sorularina verdiginiz cevaplarimzin hepsi

ise bir sonraki 6grenme faaliyetine geginiz.
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OGRENME FAALIYETI-2

(AMA(; )

Yol testine cikarak motor, kavrama, saft diferansiyel ve akslarin diyagnostigini
yapabileceksiniz.

(ARASTIRMA )

Yol testinin nasil yapildigint gbrmek igin gevrenizde bulunan bir tamir servisine gidip
yol testine katilarak gozlemler yapinmz. Bu bilgileri sinifta arkadaslarimzla paylasinmz.

2.YOL TESTIILE DIiYAGNOSTIK

2.1.Yol Testi Ile Motor Diyagnostigi

Tasittaki bazi arizalar, tasit hareket halindeyken tespit edilebilmektedir. Mobil diyagnostik
cihazlar1 bu tip kullanimlarda da bize blyUk kolaylik saglayacaktir. Sayet mobil cihazimiz
yok ise tasitin cekis tekerlekleri kaldirmak suretiyle yer ile irtibat1 kesilir. Arag calistirilarak
normal slrls pozisyonunda vites degistirerek cihazdan motor calisma parametreleri
okunarak normal degerlerle kiyaslamir. Genellikle cihazlar ariza veya galisma durumunda
meydana gelecek degisimleri belirleyerek bizi uyaracaktir. Bu sayede hareket halinde tasitin,
atesleme sistemi, mars ve sarj sistemi, yakit sistemi, sogutma sistemi, fren sistemi, gi¢
aktarma sistemleri tim verileriyle kontrol edilebilir. Tasit calismaz durumda iken
belirlenemeyen arizalar veya aksakliklar bu sekilde kontrol edilebilir. Bununla birlikte ariza
hakkinda iyi bir tecribeye sahip teknisyenler, tasiti slirlls sartlarinda bazi denemelere tabi
tutarakta test ederler. Bu da arizanin giderildigini kontrol etmek igin en 6nemli tecriibel erden
birisidir.

2.2.Yol Testi Ile Giig Aktarma Organlari Diyagnostigi

Gug aktarma organlari; vites kutusu, kavrama, diferansiyel gibi sistemler genellikle
yol testi ile kontrol edilebilir. Ancak bu kontrollerin tam bir netice verebilmesi i¢in mobil
cihaz yardimiyla, normal sirls sartlarinda bu testleri yapmak daha iyi sonu¢ almamzi
saglayacaktir.

2.3.Kavramalarin Diyagnostigi

Kavramalar genellikle tecribe ile test edilmektedir. Ancak guniimuzde Uretilen baz:i
tasitlarda kavrama sistemlerinde; senstrler ve elektronik sistemler yer almaktadir. Bazi
araclarda debriya) peddi ayarindan; kavramanin, balatamn, rulmamin veya baski
parmaklarinin durumu tahmin edilebilir. Yol testinde ise vites degisimleri esnasinda cihaz
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kavramanin durumunu belirleyebilir. Ancak su an ¢ok az sayida aracin vites kutusu
elektronik sistemle donatilmis ve elektronik sistemlerde ariza olasiligi daha fazladir. Bu
sistemlerde elektrikli kavramalar kullanilmaktadir.

2.4.Mekanik Vites Kutularimin Diyagnostigi

Mekanik vites kutular: siiriis halinde test etmek suretiyle arizasi anlasilabilir. Ancak
yine bu durum iyi bir tecribe gerektir. Mekanik vites kutusundaki arizalar genelde
kavramaya bagli olarak gelisir. Bunlardan bir kacin su sekilde siralayabiliriz:

Balata mrini tamamlamis olabilir.

Baski rulman: bozulmus ve gorev yapmiyordur.

Baski parmaklar: ayirmiyor olabilir.

Debriya halatinda sorun olabilir.

Vites dislilerinin senkromeci gbrev yapmiyor olabilir.
ftici levyeler de sorun olabilir.

Vites kutusunda yag kacagindan dolay: sorunlar cikabilir.

YV V. V V V VYV V V

Vites kolu ve tertibatinda herhangi bir ariza olabilir vs. sebeplerle vites kutusu
gorevini yerine getirmeyebilir veya asir ses ¢ikararak rahatsiz eder.

Bu tip anzaarla karsilasmamak icin kavrama tam zamaninda degistirilmeli ve yag
kontrolleri her bakimda yapilmalidir. Mekanik vites kutularinda bu tip arizalar mevcut ise;
yol testinde vites degisimlerinden ve gelen seslerden kolaylikla anlagilacaktir.

2.5.0tomatik Transmisyonlarin Diyagnostigi

Otomatik transmisyonda olusan arizalar; otomatik transmisyon modulU tarafindan
ECU’ya bildirilir. Ancak gogu aragta otomatik sanziman ariza lambasi bulunmamakta ve
ariza esnasinda gosterge Uzerindeki tim ikaz lambalart yanmaktadir. Birkag kicuk ariza
disinda otomatik sanzimanin arizalarinin giderilmesi icin komple sanzimam degistirmek
gerekebilir. Otomatik sanzimanli araglarda kavrama gorevini tork konvertdr (Tork
degistirici) yapmaktadir. Tork konvertér arizalarini da gogu zaman tamir etmek imkansizdir.
Cunki sistem yiksek hidrolik basinglarda gérev yapmakta oldugundan sizdirmazligin tam
saglanabilmesi icin dis ylzeyi pres baski ile sbkilmeyecek sekilde kapatilnustir. Otomatik
transmisyon gunimuizdeki tasitlarda farkli Ozellik ve yapida yer aldigr igin her firmanin
farkli sistemleri ve dolayisiyla farkl: arizalarn olmaktadir (Bu konularla ilgili detayli bilgi
Diyagnostik 3 modullinde verilecektir).

2.6.Saft, Diferansiyel ve Akslarin Diyagnostigi

Diyagnostik test cihazi ile diferansiyel, aks ve saftlarin herhangi bir kontrolG yoktur.
Test sirist esnasinda diferansiyel, aks ve saftlarda anormal bir ses gelmesine gore ariza

33



teshisi yapilir. Onden gekisli araglarda kullanilan akslar doniisler esnasinda tam sag ve tam
sol konumlarinda kontrol edilir. Donls esnasinda akslardan gelen seslere gdre yorum
yapilabilir. Anizal1 akdar yerinden cikartilarak Uzerinde bulunan mafsalart ve yipranms
korukleri degistirilmelidir. Koruklerin saglamhigi stk sik kontrol edilmeli ve gerekirse
degistirilmelidir.

Arkadan itisli araclarda bulunan saft ve kardan millerinde ise sadece balans kontrol U
yapilir. Yiksek hizlarda saftta meydana gelen balans bozuklugu nedeniyle aracin tim
gbvdesinde bir sarsintt meydana gelir. Y Gksek hizlarda meydana gelen bu sarsintinin ortadan
kalkmasi icin saft ve kardan millerinin yerinden sokilerek balans cihazina baglanmak
suretiyle balans ayar1 yapilir. Resim 3.1." de balans kontrol cihazi ile saftlarda balans kontrol
islemi gorulmektedir.

Resim 3.1: Balans kontrol cihaz ile saft balansinin yapilmasi

Saft milinde balans oldugu anlasildiginda, gerekli gramlarda pullar direng kaynag: ile
mil Ozerine kaynatilarak milin balans bozuklugu giderilir.

2.7.Yol Testi Ile Hareket Kontrol Sistemleri Diyagnostigi

2.7.1.Direksiyon Sistemleri Diyagnostigi

Yol testini yapan teknisyen misteri sikayetlerini dikkatlice dinlemeli ve test esnasinda
dikkatlice gozlemleyerek arizamin nereden kaynaklandigini tespit etmelidir. Mekanik ve
hidrolik direksiyonlu araclarin direksiyon sistemleri diyagnostik cihazi ile kontrol
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edilememektedir. Bu tip direksiyon sistemlerinde fiziksel kontrol ve yol testi ile sistemdeki
anzalar tespit edilmektedir. Direksiyon sistemlerinde genellikle rot baglarn anza
yapmaktadir. Bunun sebebi de rot baglarimn Gzerindeki kérik lastiginin yirtilmasindan
dolay rotun yagsiz kalarak asinmasindan kaynaklanir. Ani gukura diismeden dolay: da rotlar
kirnlarak ariza yapabilir. Mekanik direksiyon kutularinda, zamanla yagsiz kalan disliler
astnarak direksiyonun dénmesi zorlasir. Bu durumda en iyi ¢dzim direksiyon kutusunu
degistirmek olacaktir.

Hidrolik direksiyonlu araglarda ise sistem yag basinci ile calistigindan yag
seviyesindeki disls olmasindan dolayr sistem anizalanacagi icin yag seviyesi kontrol
edilerek eksik ise tamamlanmalidir. Hidrolik direksiyon sisteminde bulunan yagin sicaklig:
fazlaise seviye yiksek ¢ikacagindan, yag sicakliginin normal sartlara ( 25 °C) indikten sonra
kontrolinU yapmak daha iyi sonug verecektir. Sistemde yag kagagi var ise yerinin tespit
edilip anzanin giderilmesi gerekir. Hidrolik sistem pompasini geviren kayis kopuk ise
hidrolik pompa calismayacagindan yag ikaz lambasi yanar ve direksiyon sertlesir. Pompanin
el ile rahat donmesi gerekir, sayet pompa zor donlyor ise pompa arizal: olabilir. Resim
3.2'de hidrolik direksiyon pompasinin kayist goérilmektedir.

Resim 3.2: Hidrolik direksiyon pompas kayisi

Yol testi esnasinda direksiyonda meydana gelen titresimler ve donuslerdeki direksiyon
zorlanmalar1 genelde bu tip anzalar nedeniyle olusmaktadir. Elektrikli direksiyon
sistemlerinin kontrolU diyagnostik cihaziyla yapilabilmektedir. Sistemde herhangi bir ariza
oldugunda gosterge panelinde direksiyon arizasi lambasi yanmaktadir. Resm 3.3'de ariza
ikaz lambast gorilmektedir.
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Resim 3.3: Direksiyon ariza lambas

2.7.2.0n Duizen ve Tekerlekler Diyagnostigi

On diizen pargalar: ve tekerlekler tasit hareket sistemlerinin hayati parcalarindandir.
Bu sebeple kontrollerinin diizenli ve itinali bir sekilde yapilmasi gerekmektedir. Bu
sistemlerdeki arizalar siurus konforunu ve emniyetini aksatacaktir. Bu gibi durumlarda yol
testleri yeterli olmayacagindan tasitin rot-balans cihazi dedigimiz cihazlarda kontrolden
gecirilmesi gerekmektedir. Bu cihazda tncelikle tekerlek agilari kontrol edilerek, gerekli
duzeltmeler yapilir. Daha sonra tekerlek balanslart ve egriligi kontrol edilerek balans
giderilir. Ancak tekerlek karkasinda olusan egrilik giderilemeyeceginden degistirmek
gerekir. Tekerleklerin dis derinligi kontrolleri de yapiimali ve 2 mm. altina inen tekerlekler
degistirmelidir. Ulkemizde meydana gelen trafik kazalarinin cogu yipranmus tekerleklerden
kaynaklanmaktadir. Resm 3.4'te diyagnostik cihazi programindan istenilen markaya ait
tekerlek teknik degerleri gorilmektedir.

2.7.3.Slspansiyon Sistemleri Diyagnostigi

Slspansiyon sisteminin kontrolli de yine rot-balans cihazinda yapilmaktadir. Arizalt
stispansiyon bozuk yollarda ses yaparak kendisini belli etmektedir. El ile kontrolde de
tecribeli bir usta stispansiyonun arizali oldugunu anlar. Ancak gunimizde gelistirilen
sistemler elektronik yapiya sahip oldugundan en iyi sonucu alabilmek i¢in diyagnostik cihazt
ile kontrol yapmak gerekir.

2.7.4.Fren Sistemleri Diyagnostigi

Bir araci hareket ettirmekten ziyade onu en kisa mesafede durdurabilmek daha
onemlidir. Bu dafren sisteminin gérevi olup cogu zaman tutmayan frenler can kaybina sebep
olur. Eski tip araclarda kullanilan fren sistemleri onler disk, arkalar kampana seklinde
tasarlanmis ve mekanik parcalarin hidrolik istemle kontrol edilmes esasina gore calsir.
Hidrolik sistemlerde en 6nemli husus yag seviyesinin kontrol ve sistemin havasinmn
ainmasidir. Ayrica fren sisteminde fren baataarinin kontroli de 6nemlidir. Frencilik
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otomobil servisgiliginde ayr1 bir uzmanlik alanm oldugundan kesinlikle bu tip arizalar isinin
ehli kisiler yani frenciler tarafindan yapilmalidir. Yol testinden once balatalar ve yag seviyesi
kesinlikle kontrol edilmeli ve kontrolde fazla hiz yapilmamalidir. Frenlerin yol testi ile
kontrolinde;, fren pedaimn yeterli seviyede sert olmasi ve en kisa mesafede arac
yavaslatarak durdurmasi gerekir. Disklerden gelen ses balatalarin bitmis oldugunu veya
disklerin egri oldugunu gosterir. Ressm 3.4'te diyagnostik cihazi programindan istenilen
markaya ait teknik degerler gorilmektedir.

| Disk kalinlig , 6n , min. 200 (mm)
I.ﬂ.rka kampana capl, max |?.',D1 0 I (rmm)

Direksiyon ve tekerlek ayarlanmasi

Tae-in, on 0906 £0™2° 7]
Kamber agis , dn 03"+ 045 ]
Kaster agisi, on 1724+ 045" [t |
KPRk Eln_—" 12°41" £ 0°45° ]
Toe-in, arka A0=20 ( )
T(ls;‘mher agisi, arka 4}%‘;&’45' K
Lastik ebati 175/85R14

On lastik basinc 21 {bar)
uﬁ.rka lastik basmo 21 Earj

Resim 3.4: Programdan istenilen markaya ait teknik verilen alinmas

Resim 3.5'te ABS sistemine ait arizalarin diyagnostik cihazinda gérinttlenmesi ve
ilgili ariza kodlar1 yer almaktadir. Bu araca gore yapilan ABS kontrol islemine ait diger
ekran goruntileri de sirasiyla verilecektir. Ressim 3.6'da ABS kumanda cihazimn arizalt
oldugunu gostermektedir. Diger resimlerde ise ABS ile ilgili kontroller ve gerekli bilgiler
verilmektedir.
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©n sol gitis valfi Dairu dedi
0103 On aad gitis vali Diafiru dedil
0108 On zol kg valfi Diafiru dedil
0108 On zad gikig valfi Dodru dedil
0111 Arka =ad gitig valfi Dadru dedi
0112 Arka =0l girig valf Dadru dedi
0113 Arka gad cikig valfi Dadru dedi
0114 fru dedi

1 }
0118 Devir sayist dlger 2ol én Kezirtifart ug
1B Devir sayist Slger 2ol én ekanik arza
011D Dievit sz dlger sad on Sinyal saha diznda
1D Dievit sz dlger sad on Kezirtifart ug
011D Dievit sz dlger sad on Mekarik ariza
011F Dievir sayist dlger arka sad Sinyal saha dignda
011F Devir sayist dlger arka sad Keszirtifart ug
011F Dievir sayist dlger arka sad lekanik ariza
0122 Devir zayis! diger arka-sol Sinyal =aha disinda
0122 Devir zayis! diger arka-sol Kesirtifart ug
0122 Devir zayis! diger arka-sol Wekanik anza
020E Fren lambasi zalteri Sinyal uyumsuz
020 Fren lambas gatteri | Kesirti
0255 Digli cergevesi | Yanls digl says
02aC Ak gerilimi | Kesirti
0414 Kumanda cihazi yanhs kodland |
0464 ABS-konumu Sinyal saha dizinda
04FC Hidralik pompao Sinyal saha dizinda
FFFF Bevyin Anzal
(333 Dievarm

Resim 3.5: ABS sisteminin cihazdan kontrolii ve ariza kodlar:

KUMANDA CIHAZI ARIZALI

Muhtemel ariza kodlari:

0101, 0103, 0111
0112, 0109, 010B
0113, 0114

FFFF

FKumanda cihazini (Reqilasvon cihazi)
degistirin: =

Uyari: Manyetik wentillerin {(bobinlerin)
elektrik akimi yollara
montaj kumanda cihazinin bir pargasidir.

Resim 3.6: ABS sisteminin kumanda cihazi arizali gésterimi
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KOMPONENT- / FONKSIYON KONTROLT

Devir vericisinin we diglinin
fonksiyonunu

yanlis baglanti olup olmadigini kontrol
edin:

- Kontafgi kapatin. 2
- Begulasyon cihazin figini g¢ekin,

- Regiilasyon cihazi fi§indeki gerilimi
Motor test cihaza Ozel girisi ile olgiin.
* On sol tekerlek X22 K1. 2 -» 1

* On saf tekerlek X22 K1. 19 -> 20

* Arka sol tekerlek X22 K1. 5 -> @
* Arka sag tekerlek X222 KL 22 .23
Nominal deder: Resim, Simis sinyali .
1 = Devir vericisi we disgli
Motor test cihazi -Osiloskop
Amplitid yiksekligi

Amplitid dalgalanmasi

2
‘3
4

Resim 3.7: ABS sisteminin fonksiyon kontr ol
ELEMANLAR / ISLEY KONTROLU

- B0z konusu tekeri elle gevirin
{devir sayisi yaklagik 1 dewvir/sanivye).
Mewvcut ise tekerleri bir fren kontrol
standinda hareket ettirin (azami hiz).

Bilgi:

Parazitleri bastirmak igin 6lgiim
figi-eksiyi

ayar cihazi figinde gasi ile baglayin.
Aamplitid yiiksekligi devir sayisi ve

hava varigindan etkilenmektedir. Hava
yarigi

ne kadar biyik olursa amplitid o kadar
kigiik olur. Devir sayisi ne kadar yiksek
olursa amplitid o kadar biyik olur.

Sabit dewir sayisinda amplitid sapmalari
gorilmemelidir.

Devir sayisi migiurleri amplitud
yiksekligi

iIstenilen dederler on:

i% 150 mv [@E| Mevcut: mv

| Istenilen degerler arka:

> 150 mv Eﬁﬂ Mewvcut: m¥

Sapmalar olmasi durumunda sunlari
kontrol edin:

|* Teker yatagi toleransi.

;* Digli gergevesi serbest iglerligi,
‘eksantrik hata we hasar.

|* Teker gevresinde birden fazla hava
yarigi.

Resim 3.8: ABS sisteminin eleman islev kontroli
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(UYGULAMA FAALIYETI

)

Islem Basamaklari

Oneriler

» SlrlcUnun sikéyetlerini dinleyerek arag

Arag sUrlictisiin tam olarak motordan
sikayetlerini dinleyiniz.

doldurunuz.

kabul tinii yapiniz. Sikéyetler ~ Uzerine motora  neler
yapil abilecegini sirticliye kisaca
anlatiniz.
Arag ile ilgili musteri sikéyet formu
doldurunuz.
Doldurulan formu musteriye okutarak
aragta gerekli islemlerin yapilmasina
> Misteri  sikdyet formunu sirictnin| — onay alinz.
sikayetlerini g0z onunde bulundurarak | 3 Aracin kilometresini ve yakit durumunu

gosterir tabloyu dikkatli bir sekilde
doldurarak surtictiye onaylatinmz.

Aracin siricl mahallinin temiz kalmasi
icin koltuk, direksiyon ve vites kolu
koruyucusu takiniz.

» Araci yol testi icin hazirlayiniz.

Yol testine baslamadan once sikayetleri
tekrardan okuyarak anlamaya ¢alisiniz.

Yol testi esnasinda mimkinse arag
sahibini de yammza alarak arizanin tam
olarak nereden kaynaklandigin
Ogreniniz.
Yol testi
kaynaklandigi  kismun  diyagnostigi
yapilabiliyorsa, mobil  diyagnostik
cihazin ve servisten bir arkadasimz da
yammza alarak testi gergeklestiriniz.

sirasinda arizamn

Test sonuclarinda tam emin degilseniz
testi bir kez daha uygulayiniz.

Test amnda araci dikkatli ve kuralara
uygun kullanmaya 6ze gosteriniz.

Elde edilen test sonuclarint dikkatli bir
sekilde diger arkadaglarimizla birlikte
inceleyerek yapilmas: gerekenlere karar
veriniz.
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» Yol testi sonuclarina gbre ariza teshis
yaparak onarim yontemlerini belirleyiniz.

Test sonuglarim diyagnostik cihazt
Uzerinde de gozden gecirerek kontrol
ediniz.

Degistirmeyi  dusUndiginiz parcamn
elektriksel ve fiziksel kontrollerini
yaparak arizali olduguna kesin emin
olunuz.

Tamir bakim islemleri gerceklestikten
sonra, tekrar yol testine cikarak arizann
giderilmis oldugunaemin olunuz.

Yol testinde aracin fren donammlar: gibi
hayati 6nem tasiyan  kisimlarinm
dikkatlice test ederek yapilmas: gerekli
tamiratt mutlaka yapinz.

Son kontrollerden sonra araci
misterinize teslim ediniz.
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(6LCME VE DEGERLENDIRME )

Ogrenme faaliyetinde edindiginiz bilgileri 6lcmeye yonelik Dogru-Y anlis tipi sorular
hazirlanmustir.

Sira Sorular Dogru | Yanhs
nu

1 Yol testi arizatespitinde 6nemli bir yontemdir.

2 Diyagnostik cihazi ile akslardaki arizatespit edilebilir.

3 Tagsit glic aktarma organlarindaki arizalar yol testi ile tespit
edilebilir.

4 ABS sisteminde olusan arizalar gostergeler araciligiyla
surticlye bildirilir.

5 Otomatik sanzimamn kendine ait bir kontrol Unitesi
bulunmaktadir.

DEGERLENDIRME

Degerlendirme sonunda verdiginiz cevaplar ile cevap anahtarim karsilastirimz. Yanls
cevaplarimiz var iseilgili konulari tekrar gbzden gegiriniz.

Sorularin hepsin dogru cevapladiysaniz diger 6grenme faaliyetine gegebilirsiniz.
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MODUL DEGERLENDIRME

Modil faaliyetleri ve arastirma calismalari sonunda kazandigimz bilgi ve becerileri

olcme araclari ile dlgcllerek modul ileilgili durumunuzu degerlendiriniz.

Davranislar

Evet

Hayir

Diyagnostigin anlamint ve gerekliligini 6grendiniz mi?

Diyagnostik cihazlar1 hakkinda bilgi sahibi oldunuz mu?

Degisik servideri gezerek farkli diyagnostik cihazlarin incelediniz
mi?

Okulunuzda bulunan cihazi 6gretmeninizle birlikte kontrol ettiniz mi?

Hata kodlar: ve ¢esitleri hakkinda bilgi sahibi oldunuz mu?

Arizal1 bir tasit Uzerinde hata arama yéntemiyle bilgilerinizi
pekistirdiniz mi ?

Degisik araclarin soketlerini ve yerlerini gbzlemlediniz mi?

Uygun bir cihazin 6zelliklerini tam olarak kavradiniz nu?

Avometre gibi cihazlar kullanarak elektriksel kontroller yaptinz mi?

Ornek bir miisteri istek formu nasil diizenlenir 6grendiniz mi?

Aracin cihazagirisini uygulamal1 olarak yaptiniz mi?

Yol testinin nigin gerekli oldugunu dgrendiniz mi?

Yol testi yapmak icin misteri sikéyetlerini dinleyerek form
duzenlediniz mi?

Calistiginiz serviste ustamzla birlikte yol testine giktimiz mi?

DEGERLENDIRME

Modul degerlendirme verdiginiz cevaplarin heps evet ise bir sonraki moduile gecmek

icinilgililerle temasa geciniz.

Modil degerlendirme sorularina verdiginiz cevaplarimzda, hayir bulunuyorsa

modudlin ilgili bolimund izl bir sekilde tekrar ediniz.
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CEVAP ANAHTARLARI
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