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yayginlastirilan 42 aan ve 192 dala ait cerceve Ogretim programlarinda
amaclanan mesleki yeterlikleri kazandirmaya yonelik gelistirilmis 6gretim
materyalleridir (Ders Notlaridir).

Moduller, bireylere mesleki yeterlik kazandirmak ve bireysel 6grenmeye
rehberlik etmek amaciyla 6grenme materyali olarak hazirlanmis, denenmek ve
gelistiriimek Uzere Medleki ve Teknik Egitim Okul ve Kurumlarinda
uygulanmaya baglanmstir.

Modlller teknolojik gelismelere paralel olarak, amaglanan yeterligi
kazandirmak kosulu ile egitim 6gretim sirasinda gelistirilebilir ve yapilmast
Onerilen degisiklikler Bakanliktailgili birime bildirilir.

Orgiin ve yaygin egitim kurumlari, isletmeler ve kendi kendine mesleki yeterlik
kazanmak isteyen bireyler modullere internet Gzerinden ulasabilirler.

Basilmis moduller, egitim kurumlarinda 6grencilere Ucretsiz olarak dagitilir.

Moduller hichir sekilde ticari amacla kullamlamaz ve Ucret karsiliginda
satilamaz.
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MODULUN TANIMI

Motor Uzerinde bulunan elektronik parcalarin,
sensorlerin ve otomobil Uzerinde bulunan diger yardimci
sistemlerin ariza tespit cihazi ile bakim ve onariminin nasil
yapilacagin iceren 6grenme faaliyetidir.

SURE 40/32
ON KOSUL Otomotiv Diyagnostigi 1 modiilinii basarmis ol mak
YETERLIK _ I_3en2|nl_| ve dizel motorlarin anizalarini, ariza tespit
cihazi ile tespit etmek ve onarimini yapmak.
Genel Amag
Ogrenci; gerekli ortam saglanciginda, motorun
diyagnostigini yapabilecektir.
Amaclar
MODULUN AMACI > Motor pargalanmn, yaglama ve sogutma sisteminin

diyagnostigini, kompresyon testini, silindir kacak testini,
yag basing testini, yapabileceksiniz.

» Benzinli ve dizel motor yakit sistemlerinin ve atesleme
sistemlerinin, turbo sarj ve slper sarj sistemlerinin ve
EGR sisteminin diyagnostigini yapabileceksiniz.

EGITiM OGRETIM
ORTAMLARI VE

Otomotiv elektromekanik atdlyesi, benzinli ve dizel
araclar icin diyagnostik cihazlari. Degisik otomobil markalari
icin ara¢ parca tamtim CD’si, kompresdr, manometre, eksoz

DONANIMLARI gaz analiz cihazi.

Modul icinde ve sonunda verilen dogru yanlis sorular
OLCME VE cevaplandirarak  kendinizi  degerlendiriniz,  sonuglarin
DEGERLENDIRME arkadaslarimzla paylasarak eksikliklerinizi

tamamlayabilmeniz igin gereken bilgileri alimz.




Sevgili Ogrenci,

Teknoloji ilerledikce gunimiz otomobillerinde tamamen e ektronik-elektronik
sistemler artmaktadir. Eski tip araglarda fazla elektronik aksam bulunmadig: icin temel
eektrik bilgisi ile bu tip araclar tamir edilebiliyordu.

Otomobillerde elektronik parcalarin tamiri genellikle mUimkin degildir. Arnizal
parcay1 yerinden sokip yenis ile degistirmek hem daha ucuz olmakta hem de onarima gére
daha iyi sonug alinmaktadir. Otomobil Uzerinde bulunan bir pargamn arizal: olup olmadig:
ise ancak bir diyagnostik cihaz ile anlasilabilir. Diyagnostik test cihazi olmayan bir tamir
atdlyesinde bu tip araglarin onarimn mimkin olmamaktadir. Diyagnostik test cihazlari,
otomobilin motor yonetim sistemlerini, glivenlik ve konfor sistemlerini kontrol etmektedir.
Kontrol sirasinda diyagnostik cihaz arizali olan parcamn ariza tespitini yapmaktadir. Arizali
parcanin yenisi ile degistirilmesi sorunu ortadan kaldirmamaktadir. Arizamn otomaobilin
tizerinde bulunan ilgili Elektronik Kontrol Unitesinin (ECU) hafizasindan silinmesi ve yeni
parcanin sisteme tanmitiimasi gerekir. Diyagnostik test cihazi olmadan elektronik bir sistemin
tamiri ve ayar1 kesinlikle yapilamaz.

Bu modul ile otomobillerde bulunan bitlin elektronik sistemlerin arizalarinin tespit
edilmesinde ve bu arizalarimn nasil giderilmesi gerektigini 0greneceksiniz






OGRENME FAALIYETI-1

(AM AC )

Motor parcalarinin, yaglama ve sogutma sisteminin diyagnostigini, kompresyon
testini, silindir kagak testini, yag basing testini yapabileceksiniz.

(ARASTIRMA )

Diyagnostik test cihazi ile motorlarin nasil kontrol edildigini ve bu kontrol sirasinda
motorun galismasin degistirecek ayarlarin nasil yapildigi arastiriniz.

Y aptiginiz arastirmay rapor haline getirerek sinifta arkadaslariniz ile paylasinz.

1.MOTOR MEKANIGI DIYAGNOSTIGI

Arag Uzerindeki elektronik sistem parcalar: ile birlikte calisan kontrol Uniteleri
bulunur. Kontrol Uniteleri arag Uzerindeki senstrlerden bilgi alarak cesitli degerlendirmeler
sonucu diger sistem parcalarim ve motorun calismasin kontrol eder. Ornegin, motor kontrol
Unitesi arag Uzerindeki sicaklik sensorll, |lamda sensoril, hava kiitle 6l¢im sensord, krank mili
devir sensoril gibi bircok parcadan bilgi alarak, enjektér veya bujiler tzerinden yakit ve
atesleme sistemini yonetir. Bu kontrol Gniteleri Uzerinden yapilan her tirli dlciim, ariza
tespit islemleri, hata kodu okuma, hata kodu silme, adaptasyon gibi islemlere diyagnostik
denir.

1.1.Kompresyon Testi

Icten yanmali motorlarimin kompresyonu (Sikistirma) motorun giiciinii ve torkunu
dogrudan etkiler. Kompresyon kacaklar1 arttikca motorun guicli ve torku dismekte, yakit
sarfiyati ve motorun yag tiketimi artmaktadir. Motorlarda yanma sonu sicakliklarinin yiiksek
olmast icin sikistirma amnda basincin normal seviyelerde olmasi gerekir. Eger sikistirma
sonu basinci fabrika degerlerinin atinda gerceklesiyorsa motorun segmanlari, silindir kapak
contasi ve supap sistemlerinde ariza meydana gelmis demektir. Bu arizanmin tam olarak tespit
edilebilmes ve kesin bir yargiya varilabilmesi igin motorun birtakim testlerden gegirilmesi
gerekir.

Kompresyon testi, motorun durumunun hizl bir sekilde degerlendirilmesi icin yapilan
ilk testlerdendir. Motorun calismasi esnasinda kompresyonun dismesine neden olan
kacaklarin yerleri Resim 1.1’ de gosterilmistir.



Manometre

Emme
subabh

Fksoz
subab1
Kompresyon
test cihazi
Basmch
hava/yakat
_________________ : Kkarsmm

Kompresyon
kacaklan

Resim 1.1: Yanma odasinda kompresyon kacaklarinin yerleri

Motorun calismasi aninda segmanlar ve supap oturma ylzeylerinde kompresyon
kacagi olusur. Segmanlarda meydana gelen kacaklar genellikle segmanlarin zamanla
asinarak tam olarak gorev yapmamasindan kaynaklanmir. Supaplar; oturma yuzeylerinin
arasina kir ve pisiklerin girmesi veya supap ayarlarinin yanhs yapilmasi, silindir kapak
contasinin gorev yapmamas: gibi nedenlerden kaynaklanan durumlar da kompresyon
kacagina sebep olur.

Kompresyon testi yapmadan 6nce pratik olarak motorun ¢alismasina bakarak motorun
kompresyonu hakkinda birtakim yorumlar yapmak mimkindir. Rélantide calisan bir
motorun yag doldurma kapag: acilarak buradan ¢ikan dumana gére yorum yapilabilir. Yag
doldurma kapagini agtigimizda siirekli ve eksoz gazina benzeyen bir durumda basincli olarak
duman geliyorsa motorun muhtemelen segmanlar: asinnus veya kirilmustir. Diger bir kontrol
yonteminde; seyir halinde yokus c¢ikarken otomobilin eksoz gazlarimn rengine bakilir.
Eksoz borusundan mavi renkli duman c¢ikiyor ise; motorun segmanlari silindir yiizeyinde
gerekli yag filmi olusturamadigindan, silindir cidarinda kalan fazla yag yanmaktadir.

1.1.1.Motorlarin Kompresyon Testinde Kullamilan Manometre Ve Cihazlar

Kompresyon testi benzinli motorlarin buji yuvasindan, dizel motorlarinin ise enjektor
yuvasindan yapilir. Kompresyon 6lcen manometrenin ucuna baglanan bir aparat ile buji veya
enjektor yuvasindan 6l¢im yapilir. Resim 1.2’ de kompresyon testinde kullanilan manometre
gosterilmektedir. Bu tip manometreler silindir kapagimn tzerinde bulunan buji veya enjektor
yuvasina el ile bastirilarak testin seri bir sekilde yapilmasin saglar.



Monometre

Lastik Uc

Resim 1.2: Kompresyon manometresi

Bazi motorlarda silindir kapagi Uzerinde bulunan buji ve enjektor yuvalar
ulasilamayacak kadar derinde ise Resim 1.3'te verilen kompresyon cihazi kullanir.

Manometre

Lastik
boru

Vidah uc

Resim 1.3: Kompresyon manometresi

Kompresyon testinde kullamlan manometreler; basing degerini kg/cm?® ve PS
cinsinden dlger. GUnumtizde kullanilan benzinli motorlarin sikistirma oranlar: genellikle 8:1
ile 10:1 arasinda degisir. Benzinli motorlarda sikistirma sonu basinci 8-10 kg/cm? (120-150
Ib/inch?) ve sikistirma sonu sicakligr 150 °C civarindadir. Dizel motorlart 17:1 ve 20:1
sikistirma oranlar: ile calisir. YUksek sikistirma oranlar: dizel motorlarinda sikistirma sonu
basincini ve sicakligim yikseltir. Standart bir dizel motorunda sikistirma sonu sicakligi 700
°C ve sikistirma sonu basinci ise 20-25 kg/cm? (240-270 Ib/inch?) olarak elde edilmektedir.
Dizel motorlarinda sikistirma sonu basinci ve sicakligi ne kadar fazla olursa o kadar iyi bir
calisma karakteristigi gostermektedir. Sikistirma sonu basing ve sicakligin fazla olmasi icin
baz1 dizel motorlarinda asir1 doldurma (Turbo sarj) sistemleri kullanilmaktadir.
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Benzinli ve dizel motorlarda test éncess motor normal calisma sicakligina
gelinceye kadar calistirilir

Motor durdurulur, buji (Dizel motorda enjektor) etrafindaki pislikler basingli

havaile temizlenir

Uzun sureli mars yapilacagi icin akiinin tam dolu olmas: dikkat edilmelidir.

1.1.2.Motorun Kompresyon Testine Hazirlanmasi

Benzinli ve dizel motorlarinda kompresyon testi aym prensiple yapilir. Benzinli
motorlarda buji yuvasina, dizel motorlarda ise enjektdr yuvasina kompresyon 6lgiim cihazi
takilir. Kompresyon testi igin asagidaki hazirlik islemlerinin yapilmas: gerekir.

Gaz veya hava kelebeginin test aminda tam acik olmasi gerekmektedir.

1.1.3.Kompresyon Testinin Yapilmas Ve Sonuglarinin Yorumlanmas

Kompresyon testi yapilacak aracin birinci
motorlarinda enjektor) uygun bir anahtar ile yerinden dikkatli bir seklide soklir. Resim 1.2
veya 1.3 deki kompresyon test cihazi uygun bir aparat ile buji yuvasina monte edilir. Uretici
firmamn kompresyon test degerleri ogrenilir. Tablo 1.1'de oldugu gibi motorun silindir
say1sina gore bir durum degerlendirme tablosu ol usturulur.

silindirinde bulunan buji

Her silindir icin Uretici firmarun test degeri = 9,5 kg/cm’

Silindir No 1. Silindir 2. Silindir 3. Silindir | 4. Silindir
Olclilen Deger
(kg/cmz) 9 9,5 8,5 8

Olciim islemi sonunda biitiin silindirlerde 6lciilen kompresyon degeri katalog

degerine yakin olabilir. Bu durumda motorda herhangi bir kompresyon arizasi

Tablo 1.1: Ornek kompresyon test tablosu

bulunmamaktadir.

Kompresyon cihazi ilgili silindire takildiktan sonra 3-5 saniye marsa basilir. Mars
sonunda kompresyon cihazinda okunan basing degeri tablo 1.1’ e yazilir. Diger 6lcilmeyen
silindirler icin bitin islemler tekrarlanilarak, her silindir i¢in 6lgiim islemi yapilir.

Test sonunda ol usturulan tabloya gore asagidaki ¢ durum ortaya cikabilir:




>  Olgim sonunda bitin silindirlerin kompresyon degerleri birbirine yakin ve

katalog degerinden diusuk olabilir. Bu durumda motorun biitiin silindirleri ayn
zamanda aginmusg ol abilir.

> Olgiim sonunda baz: silindirlerin kompresyon basing degeri diger silindirlerden
cok dustk olabilir. Bu durumda kompresyonu distk olan silindirin segmanlari,
supaplar1 veya silindir kapak contasinda kagak olabilir. Motorun supap
ayarlarinin yapilarak kompresyon testinin tekrarlanmasi gerekir. Supap ayar
sonunda yine ayn sonuclar cikiyor ise, segmanlarin veya silindir kapak contasi
arizal1 olabilir. DUsUk kompresyonu olan silindirin bujisi yerinden cikartilir ve
yagdanlik ile silindirin icerisine motor yagi sikilir ve yaglanan silindirin
kompresyonu tekrar olculir. Degerlerde yikselme var ise bu silindirin
segmanlart asinmis olabilir. Eger degerlerde herhangi bir degisme yok ise
silindirler arasinda contadan dolay: kagak vardir.

Motorun silindirleri hakkinda kesin bir yargiya varmak icin motora degisik testler
uygulanabilir.

Ayrica diyagnostik cihazi ile kompresyon testi yapilabilir. Diyagnostik cihazi ile
kompresyon testi sirasinda motor highir yardimcer aparat takilmamaktadir. Diyagnostik cihazi
motorun kompresyon testini motorun mars amnda butun silindirlerin devrini  Olgerek
yapmaktadir. Diyagnostik cihazi ile kompresyon testi su sekilde yapilmaktadir.

Aracin kimlik bilgilerinden yararlanilarak diyagnostik cihazina ara¢ bilgileri girilir.
Motor yonetim sisteminde kompresyon testi mentsine girilir. Resim 1.4’ te kompresyon testi
icin 6rnek diyagnostik ekram gosterilmektedir.



10.01.01.04 / FIAT / Doblo Cargo 1.9 JTD /1,9 Ltr. / 74 KW (FIA 1534)

Istenilen fonksiyonun secilmesi
>> jle devam.

Tanim

Ariza hafizasi

Ariza hafizasini silme
Gergek degerler

Aktorler

Rélanti devri kargilastirmasi
Miktar karsilagtirmasi
Enjektér adaptasyonu

ESC | Ea IF4 |F5 IF8 | Fl1 [F12

A | & i|e | sis £ >

Resim 1.4: Ornek diyagnostik cihazi kompresyon testi ekran

Kompresyon test mentisii ekranm secildikten sonra diyagnostik cihazi ekramnda verilen
bilgilere gore hareket edilir. Kompresyon testine baslanmadan dnce motorun normal ¢alisma
sicakliginda oldugundan emin olunur ve vites bosa alimr. Kompresyon testi igin Resim
1.5'te verilen bilgi ekran takip edilir.

10.01-01.04 / FIAT / Doblo Cargo 1.9 JTD /1,9 Ltr. / 74 kW (FIA 1534)

Takibeden talimatlara uyun ve uygulayin!
>> Tusu ile devam edin.

Kontagi ACIN.
Motor KAPALI.

Dikkat!
Sanziman bos (nétr) konumunda olmali!

ESC | iFa | IF8 | F11 {F12

A _ i | sis €| »

Resim 1.5: Ornek diyagnostik cihazi kompresyon testi baslangic ekram

Devam menust ileri gidilir ve 3-5 saniye marsa basilir. Mars stiresince diyagnostik
cihazi her silindirin mars devrini 6lgerek Resim 1.6’ da verilen tabloyu olusturur.
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10.01.01.04 / FIAT / Doblo Cargo 1.9 JTD /1,9 Ltr. / 74 KW (FIA 1534)

'Motoru kapat, F5 ile devam.

Devir-1. Silindir | 257 did
Devir-2. Silindir | 257 d/d
Devir-3. Silindir | 257 did
Devir<4. Silindir | 257 did

[F5
4

Resim 1.6: Ornek diyagnostik cihaz kompresyon testi sonuclari

Diyagnostik cihazimn sonuglarina gore silindirlerin durumu hakkinda yorum yapilir.
Mars aminda kompresyonu iyi olan silindir distk devirde déner. Kompresyon kacag: olan
silindir ise yiksek devirde doner. Elde edilen sonuglar ile bu tip yorumlar yapilabilir.

1.2.Silindir Kagak Testi

Silindir kagak testi, motorun c¢alisan parcalarimin durumunun kontrolinde kullanilir.
Bu testte arizanin yerini kesin bir sekilde tespit etmek muimkidndir. Silindir kagak testi,
kompresyon testinde oldugu gibi buji yuvasindan yapilir. Buji yuvasina uygun bir aparat
takilarak sente durumunda silindirin igine basingli hava verilmektedir. Silindir icinde
bulunan basingli havanin yanma odasinda bazi noktalardan kacip kagmadigina bakilir. Resim
1.7 desilindir kagak testi sirasinda motorda meydana gelecek kacaklar gosterilmektedir.



o

Basinch
hava

Manometre  Vana

Supabi
Kacagi

Eksoz Supabi Kacagi

Test
basinci

Silindir Kapak
Contasi Kacag

Segman
Kacaklari

Resim 1.7: Silindir kagak testi ve kacak yerleri

Silindir kagak testinde motorun hava kacagi yapacag: yerler; emme supabi oturma
ylzeyi, eksoz supabi oturma yizeyi, segman silindir arasindan ve silindir kapak contasindan
(Contadan sogutma suyuna, motor yagina, komsu silindire) kagak yapabilir.

1.2.1.Silindir Kacak Testinde Kullamlan Cihaz Ve Aparatlar

Silindir kagak testinde basincli havanin kontroll bir sekilde yanma odasina verilmesi
ve verilen havanin kontrol edilmesi icin Resim 1.8 ve 1.9'da gosterilen silindir kagak test
cihazlar1 kullanlir.
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Basine ayar valfi

Yanma odas
baglanti ucu

Resim 1.9: Yeni tip silindir kacak test cihazi

Yeni tip silindir kagak test cihazinda iki adet manometre bulunur. Resim 1,9'daki 1
numaral1 manometre yanma odasindaki havanin basincimn % kag degistigini gostermektedir.
2 numarali manometre kompresorden gelen havanin basincini gostermektedir. 3 numarali
vana ise yanma odasina havay: istedigimiz zaman vermeye yarar. 5 numara ile gosterilen
hortumun ucundaki aparat 4 numaral: rekora gegmektedir. Hortumun ucunda bulunan 7
numaral1 rekor ise silindir kapagindaki buji yuvasina vidalanarak basingli havanin yanma
odasina iletilmesinde kullanilir. 6 numarali ug ise komprestrden gelen basingli havanin test
cihazinailetilmesinde kullanilir.
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1.2.2.Motorun Silindir Kagak Testine Hazirlanmasi

Silindir kagak testi sonuclarinin dogru olarak olclilmesi icin motorun asagida verilen
On hazirliklarimn yapilmas: gerekmektedir.

Motorun hazirlanmasi:

> Motor normal calisma sicakligina gelene kadar calistirilir.

> Motor durdurulur, buji veya enjekttr etrafindaki pislikler basincli hava ile

temizlenir.

> Motor Uzerinde bulunan tim bujiler (Dizel motorunda enjektorler) yerinden
uygun bir anahtar ile sokdlr.

> Hava filtres yerinden cikartilir (Emme manifoldu ucundaki hava girisini
saglayan hortumlar sokalr.).

»  Gaz veyahavakelebegi tam agik konuma getirilir.

> Radyator kapag: yerinden ¢ikartilir. Radyatdrde su seviyes eksik ise kapagin
seviyesine kadar su doldurulur.

> Motorun yag doldurma kapag: yerinden cikartilir.

1.2.3.Silindir Kagak Testinin Yapilmasi ve Sonuclarinin Deger lendirilmesi

Silindir kagak testine baslanmadan énce kompresdriin hava basincini 13 kg/cm? ( 200
Ib/in¢®) kadar ayarlamir. Silindir kagak test cihazinin muayene hortumu test edilecek
silindirin buji (Dizel motorlarinda enjektdr) yuvasina uygun anahtar ile takilir. Muayene
hortumunun ucuna uygun bir dudik takilarak test edilecek silindir senteye getirilir. Eger
dudik ile sente islemi yapilamiyorsa, supap muhafaza kapag: yerinden sokilerek supaplarin
acilip kapanmasina gore senteye getirme islemi yapilir.

Test edilecek silindir senteye getirildiginde, muayene hortumun ucunda bulunan
didik sokdltr. Muayene hortumu 5 numarali ucu Resim 1.8'de gosterilen test cihazinin 4
numarall rekoruna takilir. Kompresordeki havanin aniden yanma odasina dolmasin
engellemek igin cihazin Uzerinde bulunan 3 numaral: vana kapatilir ( Basingli havanin
motoru cevirmemesi icin arag en yuksek vitese takilir ve el freni ¢ekilir ya da varsa motor
kilitleme aparat1 kullamlir.). Test cihazimin 6 numarali ucuna kompresorden gelen basinglt
hava baglamr. Bitin baglantilar tamamlandiktan sonra 3 numaral1 vana yavasca acilarak test
havasinin yanma odasina dolmasi saglanir. Test havas: 8-10 kg/cm? ayarlanir. 2 numaral
manometre 8-10 kg/cm? basinci gostermelidir. Test aninda silindirde herhangi bir kagak
olmasi durumunda 1 numarali manometrede % cinsinden kagan havamn sayisal olarak
miktar1 verilmektedir. 1 numarali manometrede okunan deger test edilen silindirin kagak
miktarim vermektedir.
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Silindir Kagak Testi

Silindir no 1. Silindir 2. Silindir 3. Silindir 4. Silindir

% Kagak 15 25 10 20
Tablo 1.2: Ornek silindir kagak test tablosu

Silindir kagak testi bitin silindirlere teker teker uygulamr. Bitin silindirler kontrol
edildikten sonra tablo 1.2'de verilen silindir kagak tablosu doldurularak sonuclar hakkinda
yorum yapilir.

Silindir kagak testinde elde edilen degerler normal bir motorda % 20'nin altinda
olmalidir. %20’ nin Uzerinde Ol clilen degerler motorda kagak oldugunu gosterir. Test amnda
yanma odasinda bulunan basingli hava Resim 1.7’ de gosterilen yerlerden kagmaktadir. Asir
sekilde kacak olan silindirde havanin ¢ikisi dinlenir. Test aninda su yollardan hava kagabilir:

> Emme manifoldundan hava geliyorsa emme supab yerine tam oturmuyordur

veya ayar1 bozuktur ( Kurumdan dolay: yerine tam oturmayabilir.).

> Eksoz borusundan hava geliyorsa eksoz supab: yerine tam oturmuyordur veya

ayarsizdir ( Kurumdan dolay: yerine tam oturmayabilir.).

> Radyattr kapagindan hava kabarciklar: ¢ikiyorsa silindir kapak contasi sogutma
suyuna hava kaciryordur ( Silindir kapag: egik veya silindir kapak contasi
arizal olabilir).

»  Yag doldurma kapagindan hava geliyorsa segmanlar asinmis veya kirilmis
olabilir.

> Komsu silindirin buji yuvasindan hava geliyorsa silindir kapak contast
kacirtyordur. (Silindir kapag: egik olabilir.).

Butin silindirlerde bu islemler yapilarak motorun kesin arizasinin tespit edilir.

1.3.Motor Yag Basing Testi

Yaglama sistemi motorun calismasini etkileyen en onemli sistemlerden biridir.
Y aglama sistemi arizal1 bir motor kesinlikle galistirilmamalidir. Y aglama sistemi benzinli ve
dizel motorlarinda farkli basinglarda motorun yaglanmasim saglamir. Benzinli motorlarda
yaglama basinct 2,54 bar arasinda yapilir. Dizel motorlarinda yiksek basing ile ¢alistigi icin
yaglama basinci 5-8 bar arasinda yapilir. Dizel motorlarinda yaglama motorda kullanilan
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turbo sarjin tam olarak yaglanmasi igin ok dnemlidir. Turbo sarj ¢calisma esnasinda basinclt
motor yag1 sayesinde hidrostatik yaglamaile (Krank mili kol ve ana yatak yaglamasi gibi...)
merkezlenmekte ve bu yag ile Uzerindeki fazla 1styr atmaktadir. Turbo sarj cok az da olsa
yagsiz calistigin zaman 1sidan ve sirtinmeden dolayr hemen bozulabilmektedir. Dizel
motorlarinda yaglama sisteminde bulunan yagin dmrini uzatmak icin yag sogutucular
kullanmimaktadir. Motor, mars amnda (150 d/d ) cevrilmeye baglanildiginda yag pompasinin
karterden motor yagim emerek sisteme belirli bir basingta pompalamasi gerekmektedir. Y ag
basincinin sistemde yeterli seviyede olmasi gerektigini siriicliye yag ikaz lambasimn haber
vermektedir. Bazi otomobillerde yag basing ve sicaklik gostergesi bulunmaktadir. Resim
1.10'da yag basin¢ ve sicaklik gostergesi verilmistir. Kontak anahtari yerine takilip bir
kademe cevrildiginde yag ikaz lambasi yanmasi gerekmektedir. Yag lambasinin yanmasi;
sistemde dolasan yagin basinci az veya basincin sifir oldugunu goésteir. Motor mars
yapildiginda ve sistemde dolasan yagin basinct arttigi anda yag ikaz lambasinin sénmesi
gerekir.

Resim 1.10: Yag basing ve sicakhk gosterges

Yaglama sisteminde yag pompast Uzerinde yagin basincim belirli bir seviyede
ayarlayan basing ayar valfi bulunur. Sistemde yagin basincinm algilayan yag basing sensor,
basin¢ ayar valfinden sonra sistemde dolasan yagin basincint dlgmektedir. Resim 1.11'de
yagin basincini ve sicakligim 6lgmek icin kullanilan sensorler verilmistir.
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Resim 1.11: Yag basing ve sicakhk sensor i

Basing sensorll bazi araglarda yag muisurti olarak adlandinlir. Yag misird icerisine
dolan basingli yag, misirdn icinde bulunan kontaklari agarak yag lambasinin sbnmesini
saglar. Bu sekilde sistemde yagin basincinin artigi anlasilir. Yag sicaklik sensorleri igerisinde
bulunan termokulp ( Sicaklik ile direnci degisen eleman) yag sicakligim elektronik sinyallere
cevirerek sirtictiyll ikaz etmektedir.

1.3.1.Yag Basing Testinde Kullanilan Manometre Ve Aparatlar

Motorun yag basinct Resim 1.12'de gosterilen yag basing manometresi ve baglant
aparatlar ile olgulir. Bazi araglarda yag basing gosterges bulundugundan yag basincin
olgmek icinikinci bir manometre takmaya gerek yoktur.

Resim 1.12: Yag basin¢ manometr esi
Yag basin¢ manometres Resim 1.13'te gosterilen yag filtresinin Uzerinde bulunan yag
basing sensorinin ( MUsir) yerine takilarak élctim yapilir.
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Resim 1.13: Yag musur U

Normal olarak calisan bir motorun yag basinci motorun devrine baglidir. Pompa
Uzerinde bulunan ¢ek valf yagin minimum basincint ayarlar. Pompadan c¢ikan yagin basinci
¢ek valf tizerinde bulunan yayin tansiyonunu yendigi anda sisteme yag basinci iletilmektedir.
Motorun devrinin artmasina bagli olarak yag pompasi daha hizl1 ¢alistigr icin sistem basinci
artar. Basing ayar supabi fazla basingtan dolay: agilarak bir miktar yag: kartere yollayarak
sistemde asirt basincin dismesini saglar. Resim 1.14'te sematik olarak sistemde yag

basincinin ayarlanmas: gosterilmektedir.

Cek valf
Yag
pompasindan /
—_— Mm =sYaglama sis.
Basin¢ ayar
supabi

Kartere

Resim 1.14: Yag basing valfleri
1.3.2.Yag Basin¢ Testine Motorun Hazirlanmasi

Y ag basing testinin dogru yapilabilmesi igin motorda asagida verilen 6n hazirliklarimn
yapilmasi gerekmektedir:

> Motorda herhangi bir yag kacag: var ise yeri tespit edilerek ariza giderilir.
> Yag ve yag filtresi yenisi ile degistirilir ( Motor yag degisimi motor sicak iken

yapilir.).
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Yag filtresinin Gzerinde bulunan yag musurt (Sensorl) yerinden sokulerek

uygun bir rekor ile test cihazzmin 6lglim ucu yag musurd yerine dikkatli bir
sekilde takilir. (Baz1 araglardayag filtres yerine cihazin 6l¢tim ucu takilir).

Yag basing testi aninda motorun yag seviyesinin normal seviyede olmasi
gerekmektedir.

Uretici firmanin katal ogundan motorun yaglama basing degeri dgrenilir.

1.3.3.Yag Basing Testinin Yapilmas ve Sonuglarinin Degerlendirilmesi

Y ag basing testine hazirlanan motor rélanti devrinde calistirilir. Rolanti devrinde test
cihazinin Uzerinde bulunan tahliye diigmesine basilarak cihazin icerisine bulunan havanin
yerine motor yagi gelmesi saglamir. Motor rolanti devrinde calistirilirken test cihazinin
gosterdigi yag basinci okunur. Motorun devri artirillarak orta ve yikse hizlarda yag basinct
tekrar okunur. Elde edilen sonuglar Uretici firmamn katalog degeri ile karsilastinlir. Test
cihazinda okunan degerler ile tablo 1.3' te gosterilen 6rnek ¢izelge hazirlanir.

Y ag basing test sonuglart
(Katalog degeri = 2,7-3 bar 2000 ppm’ de)

Motor devri (d/d) 900 | 3000 | 4500
Katalog degeri (bar) 25 3 4
Test degeri (bar) 25 2,8 3,7

Tablo 1.3: Ornek yag basing test tablosu

Farkli devirlerde yag basincinda disme veya yikselme var ise sistemde bulunan
basing ayar supabi veya ¢ek valfin yaylart bozulmus olabilir. Basing ayar supabi ve gek
valfin arizalanmasi ile yaglama sisteminde su arizalar meydana gelebilir.

>

Sistemde disiik basing 6l¢ll Gyor ve motorun devrinin artmasina ragmen basing
yukselmiyorsa; basing ayar supap yayimn tansiyonu dismistir. Basing ayar
supabinin yay: yenisi ile degistirilmelidir.

Sistemde basing katalog degerinden fazla yikseliyor ise yine basing ayar supab:
gerekli basingta acilmiyordur. Bu durumda basing ayar supabimin agilmasin

engelleyen pidslik veya tortu olabilir. Fazla basing motorun en zayif
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noktalarindan yag kagagina neden olabilir. Basing ayar supabinin temizlenmesi
gerekmektedir.

> Motorun basinci rolanti devrinde istenen degere ulagsmiyor ise sistemde bulunan
¢ek valf tam agilmiyordur. Bu durumda motorun rélanti devrinde ihtiyact olan
yag basinct az olmasindan dolay: yag lambasi rolanti devrinde yanabilir. Bu
durumda motor yeterli yaglanamiyordur. Hemen motor durdurulup ¢ek valf

temizlenerek yerine takilmalidir.

1.4.Y aglama Sistemi Diyagnostigi

Teknolgjinin ilerlemes ile ginimiz araglarinda motor kaputunu agmadan sUrlcu
motorun igerisinde bulunan yagin seviyesini, yag Ozelligini ve yag sicaklik degerlerini
gormektedir. Motorda bu bilgileri Elektronik Kontrol Unitesine (E.C.U) ileten sensorler
bulunmaktadir. Y aglama sisteminde bulunan sensorler ariza yaptigi anda goésterge panelinde
bulunan yag ikaz lambalar1 durumu hemen siirtictiye bildirir. Motorun calismasim saglayan
bazi sistemlerin sensdrleri ariza yapmis olsa bile, ECU anizali sensoriin yerine kendi
hafizasinda bir deger ile motoru calistirabilir. ECU yaglama sisteminde ariza tespit ederse,
yaglama sisteminde bulunan sensorlerin yerine motorun calismast icin uygun bir deger
vermez, gosterge panelinde; yaglama sisteminde ariza ikaz: ile aracin en yakin servise aracin
gitmes gerektigini isaret eder. Gosterge panelinde yaglama sistemi ileilgili bir ariza var ise
motor derhal stop edilmelidir. Motor Uzerinde bulunan sensorler zamanla 1sidan, kullanimda
dolay1 bozulma, kirlenme gibi nedenler ile ariza yapmaktadir. Sensdrlerde meydana gelen
arizalar gostergenin ilgili béliminde motorun yag ileilgili bir problemi oldugunu bize ikaz
eder. Resim 1.15'de ara¢ gostergesinde yag ikaz lambalarinin arizadan dolay: ikaz durumu
verilmistir.

Resim 1.15: Yag ikaz gosterges ariza bildirimi
18



Eger motorda yag eksikligi veya yag basinct gibi problemler yok ise sistemde
elektronik bir ariza bulunmaktadir. Elektronik arizalarinin tespiti icin diyagnostik cihazi ile
aracin ilgili modulU kontrol edilmelidir. Diyagnostik cihazlar: ile motorun yaglama sistemi
kontrol inde karsimiza asagidaki iki soru ¢ikar:

> Hangi sensor ve aktorlerde ne gibi ariza kayd: bulunmaktadir?

> Sistemde bulunan sensorler ve aktorler dogru bir sekilde dlcim iglemi yapiyor
mu?

Y ukarida verilen sorularin cevaplarini bulmak icin asagidaki ariza tespit islemleri
yapilmaktadhr.

1.4.1. Diyagnostik Cihaz Ile Ariza Kaydi Bulma

Aracin kimlik bilgilerinden yararlamlarak diyagnostik test cihazina aracin modeli
yakat trl vb. bilgileri girilerek test islemi icin 6n hazirlik yapilir. Resim 1.16’ da diyagnostik
cihazinda aracin marka modelini girilmesi verilmektedir. Diyagnostik cihazinda yapilan bu
islem diger bitun kontroller icin yapilmaktadir.
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Resim 1.16: Ornek diyagnostik cihazi ekram

Diyagnostik test cihazinin data baglantt kablosu aracin ECU’slinun giris soketine
takilir. Resim 1.17’ de arizal1 aracin ECU hilgi giris ucunun diyagnostik cihazina baglanmasi
gorilmektedir.
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3 ] N s
Resim 1.17: Diyagnostik cihazi data ucunun araca baglanmas

Baglant1 islemleri yapildiktan sonra kontak anahtari agilarak diyagnostik cihazinin,
ara¢ Uzerindeki elektronik kontrol modullerini tanimast icin bir siire beklenir. Resim 1.18'de
diyagnostik cihazinda aractn ECU modullerini tarama islemi yapilmaktadir. Bu tarama
islemi diger bitun ariza tespiti igin yapilmaktadir.

Kumanda cihazi diyagnozu FORD Tumunii arama

11.01/FORD / Fiesta V 1.4 TDCi / 1,4 Ltr. / 50 kW (FOR 2978)

Arag markasini segin,adaptéri takin,ateslemeyi
devreye alin,tarama iglemini >>ile baglatin

Arac¢ Markasi KC grubu

BUICK
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Resim 1.18: Ornek diyagnostik cihazzin ECU’ sun modiil taramasi yapilmaktacdir

A

Fg F11
SIS ‘ | | €

Diyagnostik cihazi; kontak anahtar: agik iken sistemde mevcut olan bitin modulleri
ve bu modullere bagli aktbrler ve senstrlerin galismasim gosterebilir. Resm 1.19'da
diyagnostik cihazinda aracin yaglama sisteminin kontrolt icin yaglama sistem moduiltine
giris verilmistir.
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Kumanda cihaz diyagnozu FORD Direkt segim

11.01/FORD / Fiesta V 1.4 TDCi / 1,4 Ltr. / 50 kW (FOR 2978)

KC secin,adaptéru baglayin,ateslemeyi devreye
alin,devam icin >>

KC grubu Kumanda Cihazi

IMotor kontroltl &
Motor kumandas 11
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Resim 1.19: Ornek diyagnostik cihazinda yaglama sistem modiiltine giris

Diyagnostik cihazindan yaglama sistemi ile ilgili olan modul segilerek ariza kaydina
bakilir. Ressm 1.20'de diyagnostik cihazi ile yaglama sisteminde bulunan modilin ariza

hafiza kaydina girilmesi verilmistir.

Ariza hafizasini silme

Tanim
Ariza hafizasi

|Segi|en pin: 7
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=
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Resim 1.20: Ornek diyagnostik cihazinda yaglama sistem modiiliine giris

Anza kaydi isleminde diyagnostik cihazi herhangi bir ariza géstermiyorsa yaglama
sisteminde ariza yoktur. Ariza kaydi sorgulama isleminde diyagnostik cihazi ariza kodu
buluyor ise arizanin ne ¢esit arniza oldugu ariza kodunun karsisinda agiklamaktadir. Resim

1.21' de 6rnek ariza kodu agiklamasi verilmistir.
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Hata sayisi 2

P 0134 Yag basing sensoru
sinyal yok

P 0137 Yag sicaklik sensoru
Direng fazla
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Resim 1.21: Ornek diyagnostik cihazinda yaglama sistemi hata ekram

Y aglama sisteminde bulunan ariza kodlar1 diyagnostik cihazi ile silinerek tekrar ariza
tanumlamast yapilir. Resim 1.22'de diyagnostik cihazi ile mevcut olan arizanin silinmes

gosterilmektedir.

Sistemdeki hata kayitlari silindi.

Tanim

Ariza hafizasi
Ariza hafizasini silme

Secilen pin: 7
ESC F3_ F4 F5 F8 F11 F12
A A i sis <

Resim 1.22: Ornek diyagnostik cihazinda yaglama sistemi hafiza silme ekram

Diyagnostik cihazi ariza hafizasinin silinmesinden sonra hichir ariza bulamuyorsa

yaglama sistemi aktorleri ve sensorleri saglamdir. Diyagnostik cihazi baslangigtaki arizalarin
aynisini yine gosteriyor ise yaglama sisteminde ariza kodu gosterilen aktorler ve sensorler
arizalidir. Mevcut olan anizalar diyagnostik cihazi ile tekrar silinir. Arizali parca yenisi ile

degistirilir.
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Arizal1 parcanin degisiminden sonra diyagnostik cihazi ile tekrar ariza tammlamasi
yapilir. Ariza tammlamast sonunda diyagnostik cihazi ariza kaydi bulamiyorsa yaglama
sisteminde ariza giderilmis olur.

1.4.2. Diyagnostik Cihaz Y aglama Sistemindeki Sensorlerin Kontroli

Y aglama sisteminde bulunan yag basing sensori, yag sicaklik sensorii, yag seviyesi
sensoril gibi sistemde mevcut bulunan sensorler, motorun calismas: esnasinda galismast
kontrol edilebilir.

Y aglama sisteminde ariza kayd: kontrolt islemleri bittikten sonra, diyagnostik cihazi
ile yaglama modulU gercek degerler meniisii secilerek sensorlerin caligmast kontrol edilir.
Resim 1.23'te diyagnostik cihaz ekramnda gercek degerler mentisiinden mevcut sensorlerin
Olcim degerlerine girisi gosterilmistir.

Istenilen fonksiyonun segilmesi
>> jle devam.

Tanim
Ariza hafizasi
Ariza hafizasini silme

Gercek degerler

‘ Secilen pin: 7

ESC

IE4 E5 | | IF8 [ | IF11 |F12
A i
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Resim 1.23: Ornek diyagnostik cihazinda yaglama sistemi hafiza silme ekram

Gergek degerler menlsii secilerek yaglama sisteminde bulunan senstrlerin galismast
gozlenir. Yaglama sisteminde sensorlerin caligmasin izlemek icin motorun calistirilmast
gerekmektedir. Resim 1.24'te ¢alisan motorun diyagnostik cihazi ile yaglama sisteminde
bulunan sensorlerin gergek degerleri verilmistir.
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Resim 1.24: Ornek diyagnostik cihazinda yaglama sistemi sensorleri gercek deger bilgileri

Yag basing testinde oOlcllen degerler ile aracin gosterge panelindeki degerler
karsilastirilir (Genellikle bu karsilastirilan degerler aracin yag seviyesi, anlik yag basing
miktar1 gibi degerlerdir.). Diyagnostik cihazi ve aracin gosterge panelindeki degerlerin aym
degeri gostermesi gerekir. Bu iki deger arasinda fark yok ise gosterge panelinde bir ariza
yoktur, iki deger arsinda fark var ise aracin gosterge panelinde bir ariza vardir.

Diyagnostik cihazi ile test islemi bittikten sonra test cihazinin ¢ikis menUsi
kullanilarak programdan cikilir. Motor durdurulur ve tekrar calistirilir, ¢alisma esnasinda
yaglama sisteminde bir problem gézikmUyor ise arizatespit islemi basari ile yaplmustir.

1.5.Sogutma Sistemi Diyagnostigi

Sogutma sistemi arizalart motorun calismasina direkt etki eden sistemlerdendir. ECU
sogutma sisteminde bir ariza tespit ederse motor ¢alismasina yine devam edebilir. ECU
motorun ¢aligmasint saglayacak sogutma suyu degerini hafizasina dnceden yiklenmis acil
durum degerleriyle calistirir. ECU sogutma sivisi 151 degerini yaklasik 40 °C olarak belirler
ve belirlenen bu deger ile motor istenen mesafeye kadar gidebilir.

Sogutma sisteminde meydana gelen arizalar motorun calismasint olumsuz ydnde
etkilir. Resim 1.25'te bir aracin gosterge panelinde, sogutma sisteminde meydana gelen ariza
gosterilmektedir. Gostergeden anlasilacagi gibi  sogutma sisteminde siceklik artisi
bulunmaktadir. Sogutma sisteminde ariza meydana geldigi zaman ilk olarak sistem fiziksel
olarak kontrol edilmelidir.
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Resim 1.25: Sogutma sistemi ikaz gostergesi ariza bildirimi

Motor calisirken sicakligin artmasinmn sebebi sunlar olabilir:

>

>

Motorun sogutma suyu eksilmis olabilir. Baz1 araglarda motor sogutma suyu
seviyesi sensirll bulunmaktadir. Sogutma sistemindeki bu 6zellik sayesinde
sogutma sivisinin ani olarak azalmasi gosterge panelinde bulunan ikaz lambasi

ile gorulebilir.

Radyator tizerinde bulunan fan motoru arizalidir veya ¢alismasini engelleyen bir

durum vardr.

Motorun sicakligim gosteren sicaklik sensdrii arizalanmigtir veya kablolar kisa
devre yapmugtir.

Termostat arizalichr.
Devir daim pompas: arizalidir veyakayis1 kopmustur.

Radyattr Uzerinde bulunan fan mistri arizalanmis veya soketi ¢cikmusgtir.

Bu arizalardan dolay: sogutma sistemi hararet yapmaktadir.

Sogutma sisteminde bulunan sensorleri diyagnostik cihaz ile kontrol etmeden 6nce
sogutma sisteminde gtzle kontrol yapilmalidir. Sogutma sisteminin parcalari ve muhtemel
arizalan su sekilde tespit edilebilir.
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1.5.1. Sogutma Sisteminde Kullanmlan Parcalarin Kontrol

> Fan Motoru

Radyator Uzerinde bulunan fan motoru tek veya cift olarak bulunmaktadir. Bazi
araclarda fan motorlari sogutma sisteminde bulunan sivinin sogutulma ihtiyacina gore tek,
¢ift veya Uc kademeli olarak calismaktadir.

Fan motoru, motor sicak iken fan musird devreyi actigi halde calismiyorsa icerisinde
bulunan sargilar yanmis veya kopmus olabilir. Sargilarin kontrol G icin AV O metre veya seri
lamba kullanlabilir. Resim 1.26' da oldugu gibi fan motorunun soketi yerinden cikartilarak
fan motoruna bagl olan ug, Avometrenin direng konumu ile teker teker 6lgilur. Olgiim
esnasinda Avometre belirli bir direng veya “Bip” sesi cikartmalidir. Eger devrede bir
kopukluk var ise fan motoru arizalidir, yenis ile degistirilmelidir.

Resim 1.26: Fan motoru kontroli

> Fan Misiri

Fan misurd; radyator Gzerinde bulunur. Radyatordeki suyun sicakligint 6lgerek belirli
bir sicaklikta fan motorunun galismasim saglayacak akimin gegisini saglar. Motor normal
calisma sicakligina geldigi zaman fan muslri yaklasik 87 °C'ta devresini kapatarak fan
motorunun galismasini saglayan akim gegmesine izin verir. Resim 1.27'de goruldu gibi
normal ¢alisma sicakligina gelmis bir motorun fan miisUrdniin soketi cikartilir.
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FAN MUSURU

ENTI UGLAR

!‘a

Resim 1.27: Fan musuru kontroli

Avometrenin direng Olgen kismu ile fan muslrdnin uglarinda kisa devre kontrol U
yapilir, 6lcim yapilirken sicak parcaara dikkat edilir. Avometrede “0" ve “Bip” sed
olmalidir. Eger istenen deger ekranda gozikmiyor ise fan misurd kontaklari devreyi
kapatamiyordur. Fan misUrd arizalidir, mevsim sartlarina gore kiglik ve yazlik olmak tzere
yenisi ile degistirilir.

» Termostat

Termostat, motorun icerisindeki sogutma sivisinin ¢aligma sicakligina gelene kadar
motor blogunun igerisinde kalmasim saglar. Motor sogutma sivist ¢alisma sicakligi olan 90
°C (Baz1 motorlarda 90-100 °C arasi degisir) geldigi anda termostat mekanik olarak agilarak
motorun icerisinde bulunan 90 °C’'deki sogutma sivisimin radyatdre gitmesini saglar.
Motorun icerinde devir daim eden sivi 1sist distiigli anda termostat tekrar kapanarak sivinin
yine 90 °C'ye gelmesini bekler. Bu sekilde motorun calisma sicakligi 90 °C’de kalmasi
saglanir. Resm 1.28 de gosterilen termostat motorun ¢alisma sicakligr 90 °C oldugu halde
acilmiyor ise motor hizla hararet yapar.
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Resim 1.28: Ter mostat

Hararet yapan bir motorda; radyator sicakligi az ve motor hararet yapacak derecede
sicak ise muhtemelen termostat acilmiyordur. Bu durumda motorun 1sisi fazla artmadan
motor stop edilir. Fan mistrti uclart soketinden cikartilarak fan motoruna giden kablolar
birbirine degdirilerek fan motorunun ¢alismast saglamir. Fan motorunun ¢alismasi motorun
sicakligint biraz distrdr. Motorun silindir kapagi veya hortum iginde olan termostat
yerinden cikartilir. Mevsim sartlarina gore uygun derecedeki termostat yerine takilir.

Termostatin degisimi sirasinda sogutma sivist eksilebilir. Motorun icerisine mutlaka
anti-freezeli su konulmalidir. Motorun sogutma suyu tamamlandiktan sonra radyator kapagi
kapatilir ve tasit motoru, fan motorunu agana kadar rolantide galistirilir. Fan motorunun
calisma sicakligr 90 °C civarinda olmalidir. Motor birka¢ kez fan motorunu calistirdiktan
sonraradyatOrde sogutma sivisi eksikligi var ise tahliye kabinailave yapilir.

> s sensori

Motor sicaklik senstril, silindir kapagi Uzerinde veya motor blogunda bulunur.
Sicaklik sensorll arizalandigi zaman aracin hararet gostergesi calismaz ve sogutma sistemi
ariza sinyali verir. Sicaklik sensorleri NTC direnglerdir. Bu direngler sicaklik artigi zaman
direnci azalan elektronik bir parcadir. Sicaklik sensorini aracin Gzerinde takili iken hizli bir
sekilde test etmek icin, soketi cikartilir, bu durumda hararet gosterges fazla direng
algilayacag icin hararet “0” gostermelidir. Yine ayn soketin uclarim birbirine degdirdigimiz
zaman diren¢ sifir olacagindan hararet gostergesi maksimum sicaklik gosterecektir. Bu
durumda gosterge panelinin saglam olup olmadig: anlasilir.

Diyagnostik cihaz ile sogutma sitemindeki sensorlerin kontrolU icin asagidaki yol
izlenebilir.

Diyagnostik cihazi giris soketi aracin ECU giris soketine takilarak, kontak anahtari
acilir. Aracin marka ve modeli girilerek cihazin araci tamimasi saglanir. Diyagnostik cihazt
ECU’ da bagli bulunan moddilleri tanidiktan sonra islem mentsiinden sogutma sistemi ile
ilgili modul secilir. Diyagnostik cihaz ile varsa sogutma sistemi modiliine, yoksa motor
yonetim sistemine girilir. Resim 1.29 da 6rnek diyagnostik cihaz ekram gorulmektedir.
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Arac markasini segin,adaptéril takin,ateslemeyi
devreye alin,tarama islemini >>ile baslatin

Arac Markasi KC grubu

BUICK Ea
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Resim 1.29: Sogutma sistemi diyagnostik kontrolt menu girisi

Diyagnostik cihaz ile motor yonetim sistemine girilir, ECU markast segilerek
diyagnostik cihazin motor kontrol sistemine girmesi saglanir. Resm 1.30'da o6rnek
diyagnostik giris ekram verilmistir. Bu bolimde motorun sogutma sisteminde kullamilan
sicaklik sensorii ve sogutma sivist seviye sensoruiniin galismast gozlenebilir.

KC secin,adaptéri baglayin,ateslemeyi devreye
alin,devam igin >>

KC grubu Kumanda Cihazi

totor kontroll Diesel EDC 15V-5.x &
otor kumandasi 11 Diesel EDC 15P
ABS Dizel EDC 15Wh+2M
Airbag Dizel EDC 15VM+2V
Kombi gostergeleri hiotronic kM 1.5.4 V2
Yol alma kilidi Wotronic ME 7.1
Isitmalkliima hotronic MA 1.7
erkezi kilit Wotronic MED 7.8.1
Sabit-/Ek kalorifer hdotronic M 7.9.7
Seyir sistemi C

Radyo SiM 22

CAN-Otoblis Siv 21

Park ikaz| ESU 121

Ierkezi elektronik 1 EECY R6 CAN

Far kumandasi SiM 28

%
[l

hMearleezi kanfar madiln

Diger sistemler! F7 tusu ile

F& F11 F12

2 . F5 F6 F7
=P | sis >

ESC F1 F2 =5 F4

2

Resim 1.30: Diyagnostik cihaz ile motor yonetim modultine giris ekram
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Kontak anahtar: agik pozisyondaiken diyagnostik cihazi ile motor yonetim sisteminin
ariza kaydina bakilir. Sogutma sistemi hararetten dolay: ariza yapti ise ECU hafizasindan

olasi hararet arizasinin silinmesi gerekebilir. Resim 1.31’ de diyagnostik cihaz ile ariza kayd:
kontrol i verilmistir.

Istenilen fonksiyonun secilmesi
>> jle devam.

Ariza hafizasini silme

Tanim

Secilen pin: 7

ESC Fg
A

SIS

F11

«

Resim 1.31: Diyagnostik cihazi ile motor yonetim modulu ariza kayd kontroli

Diyagnostik cihazi ile ariza kontrolU yapildiginda sistemde ariza yok ise Resim

1.32'deki bilgi ekram gelir.

F12

Geri dénUs icin <<,

Hata sayisi 0

ESC |

A

F12
L
{ ;)}\

|F8

IF11
SIS [

|«

F2 IF3 F4 |F5
N

Resim 1.32: Diyagnostik cihaz ile motor yonetim moduill ariza kayd
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Sistemde hata yoksa motor calistirllarak sogutma sivist sicakligi kontrol edilebilir.
Diyagnostik cihazinin gergek degerler menusiinden motorun sicakligi varsa sogutma sivi
seviyes senstrleri secilerek sonuclari kontrol edilir. Resim 1.33'te diyagnostik cihazi ile
motorun sogutma sistemindeki senstrlerin calisma degerleri verilmistir.

Akii gerilimi
| 14.0 V
\Emilen hava isisi
‘" | 32|fC
\Sogutucu su-Sicakhgi
‘“ | 54 °C
\rblanti devri
| | 800 d/d
; | F2 \F3 R4 E5 F6 Fa | F11 |F12
A ‘—9;:‘1’ SIS | ’ <

Resim 1.33: Diyagnostik cihaz ile motor sogutma sistemi sensor lerinin ger gek degerleri
Elde edilen sonuclar ile aracin gostergesindeki degerler karsilastirilir, sonuglar aym ise
gostergelerde bir sorun yoktur. Aracin gosterge degerleri ile diyagnostik cihazin degerleri

arasinda bir fark var ise aracin gosterges ariza olabilir.
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( UYGULAMA FAALIYETI

Islem Basamaklari

Oneriler

» SlrlcUnun sikéyetlerini dinleyerek arag
kabul ini yapiniz.

Ara¢ slriclstnun tam olarak motordan
sikéyetlerini dinleyiniz.

Sikéyetler Uzerine tasit motoruna neler
yapilabilecegini sirticliye kisaca
anlatiniz.

» Miusteri  sik@yet formunu  sUrdcUnin
sikayetlerini gdz ©Oninde bulundurarak
doldurunuz.

Arag ile ilgili mlsteri sikéyet formu
doldurunuz.

Doldurulan formu musteriye okutarak
aragta gerekli islemlerin yapilmasina
onay alinmz.

Aracin kilometresini ve yakit durumunu
gosterir tabloyu dikkatli bir sekilde
doldurarak surtictiye onaylatinmz.

Aracin siricl mahallinin temiz kalmasi
icin koltuk, direksiyon ve vites kolu
koruyucusu takiniz.

» Arnza teshis igin aract atOlyedeki ilgili

birime goturintz.

» Motoru kompresyon testi icin hazirlayinmz.

Kompresyon testine baslamadan ©nce
aracin 6n ¢amurluklarina koruyucu ortu
seriniz.
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Kompresyon testi i¢in aracin normal
calisma sicakliginda oldugundan emin
olunuz.

Kompresyon testi igin  Ogrenme
Faaliyeti 1'de anlatilan 6n hazirliklar
adim achm yapiniz.

Test icin gerekli ara¢c ve gerecleri
yaninmizda bulunan sehpa (zerine
getiriniz.

Kompresyon testini blttn silindirler icin
dikkatli bir sekilde yapiniz.

Test sonuglarinda tam emin degilseniz
testi bir kez daha uygulayiniz.

Test amnda mars motorunun fazla

issnmamast igin 3-5 saniyeden fazla
mars yapmayinz.

Elde edilen test sonuclarin: tablo haline
getiriniz.

» Kompresyon testi sonuclarina gore ariza
teshis yaparak onarim yontemlerini
belirleyiniz.

Test sonuglarim aracin Uretici firmanin
verdigi katalog degerleri ile
karsilastirimz.

Katalog degerleri ile farkli olan
silindirlerin arizasimi tam olarak tespiti
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icin gerekli islemleri yapimz.

» Anzayerini kesin olarak tespit etmeniz
icin motorasilindir kacak testi yapiniz.

» Motoru dlindir  kagak  tedti
hazirlayinz.

icin

> Motoru Ogrenme Fadliyeti 1'de
anlatilchgr gibi silindir kagak testi icin
hazirlayimz.

> Test icin bitdn hazirliklar
tamamlandiktan sonra test islemine
geginiz.

» Test edilecek silindirin buji yuvast ve

dizel motoru ise enjektér yuvasina
uygun rekor baglayiniz.

S~

» Test isleminde motorun sentede
oldugundan emin olunuz.

» Test amnda basingli havadan dolay:
motorun dénmemesi icin araci vitese
takinmiz ve el frenini gekiniz.

» Silindir kagak test cihazzmi motora
baglayiniz.

» Kompresorden elde ettiginiz  test
havasimt slindir kagak test cihazina

baglayiniz.




» Test cihazi ile yanma odasina basingl

>

>

hava vererek silindirdeki hava kagak
miktarim kontrol ediniz.

Her dlindir icin en fazla %20 hava
kacagi olmasi gerekmektedir.

Test edilen silindirde hava kacgag: fazla
ise havanin kagtigi yeri tespit igin ses
dinleyiniz.

Silindir igerisindeki hava kagaklar: yag
doldurma kapagindan, radyator
kapagindan, eksoz borusundan, emme
manifoldundan, komsu silindirlerden
gibi yerlerden kacabilir.

Silindir kacaklarin yerlerini kesin olarak
belirleyiniz.
Motorun silindir kagak testi sonuglarim

tablo haline getirerek katalog degerleri
ile karsilastirimz.

» Silindir kagak testi sonuclarina gore ariza
teshis yaparak onarim yontemlerini
belirleyiniz.

Silindir ~ kagak  test  sonuclarim
yorumlayinz.

Test sonuclarina gére motora yapilacak
tamir islemlerini arastirinmz.
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> Ogrenme fadliyeti 1'de anlatilcig: gibi
motoru yag basing testine hazirlayiniz.

» Yag musUrl yerine ressmde gorulen bir
“T” rekor baglayimz.

» Rekorun diger ucunu yag
manometresine baglayiniz.

» Motor yag basing testini yapmadan 6nce
gerekli ise musteri onayindan sonra
motorun  yag ve yag filtresini
degistiriniz.

» Motoru yag basing testi igin hazirlayinmz.

» Test icin  bitun hazirhiklann  tam
olmasina dikkat ediniz.

» Motor calistiginda sistemde yag kagagi
kontrol G yapinz.

» Motor yagimin  normal  seviyede
oldugundan emin olunuz.
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» Motoru caligtirarak yag basing 6lcimu

MR AR

icin kullanilan manometrenin icerisine
yag dolana kadar hava alma butonuna
basinmz.

Test cihazinin havas: aindiktan sonra
olclim icin motorun gerekli test hizina
ulasmast igin gaz veriniz.

Motorun devrini aracin kendi gosterge
panelinden okuyunuz. Yag basinci
Olcimi esnasinda devri sabit tutmaya
calisimz.

Gerekli devirde 6lgiimislemi yapimz.

Sonuglart  bir tablo hazirlayarak
yorumlayinz.

» Yag basing testi sonuclarina gore ariza
teshis yaparak onarim yontemlerini
belirleyiniz.

Motor katalogundan yag basing
degerlerini aimz.

Test basinci katalog degerlerinden
distk cikiyor ise bunun sebebini
arastinnmz.

Basing ayar valfinin yay tansiyonu
azalmis ise yag basinci dustk cikabilir.
Basing ayar valfinin yayim yenis ile
degistirerek yag  basincim  tekrar
olcinuz.
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>

>

Basing katalog degerlerine ulasiyor ise
ariza giderilmis olur.

Basing ayar valfi yayinin degisimi yag
basincin basinct  yukseltmediyse
sistemin diger kissmlarim kontrol ediniz
( Yag pompasi, yaglama ana kanal,
varsa turbo yaglama borusu).

Y aglama basincinin katalog degerlerine
ulasincaya kadar ariza arama islemine
devam ediniz.

» Yaglama sistemi
yapinz.

Uzerinde diyagnostik

Aracin  marka ve moddini arag
ruhsatindan yararlamlarak diyagnostik
cihazin arag bilgileri kismina giriniz.

Aracta diger bitin  diyagnostik
islemlerini hizl1 yapabilmek icin ruhsat
bilgilerini kayit ediniz.

Aracin  ECU’sunun  baglanti  ucunu
yerini bilmiyorsaniz diyagnostik
cihazimn ara¢ baglanti ucu menisi
girerek  baglantt  ucunun  yerini
Ogreniniz.

Yine aym meniden baglanti kablosu
soketinin seklini 6greniniz.

| TR T E:
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» Uygun soketi aracin ECU giris soketine
takimz.

> Yaglama sistemi kontrolti icin Ogrenme
Fadliyeti 2'de anlatilan diyagnostik
islemlerini yapiniz.

AN

» Test islemi bittikten sonra ariza kaydi
bilgilerini musteriye gostermek Uzere
cihazdan rapor aimz.

o \ Y

» Test sonuglarina gore anizali parca var
ise yenis ile degistirerek diyagnostik
cihaz ile tekrar kontrol ediniz.

» Yaglama sistemi ile ilgi arnizamn
giderildiginden emin olunuz.
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» Sogutma sistemi
yapinz.

Uzerinde diyagnostik

» Diyagnostik cihazim araca baglayimz

» Aracin  sogutma  suyunun  yeterli
oldugundan emin olunuz.

» Gerekli ise aracin sogutma Sivisinm
degistiriniz. Sogutma sivisini - uygun
oranda anti-freeze ile karistiriniz.

> Sogutma sisteminde
olmadigindan emin olunuz.

» Haazirlik islemleri bittikten sonra motoru
calistirmadan sogutma sisteminde ariza
kontrol U yapinz.

» Anzai paca var ise yenis ile
degistiriniz.
» Motoru calistirarak fan motorunun bir

veya iki kez calisana kadar motorun
1Stnmasini saglayinz.

» Fan motoru sicaklik gosterges 90°C
civarina geldiginde agmalidir. Bu
sicaklikta fan motorunun galismasin
kontrol ediniz.

» Motorun calisma sicakliginda iken
tahliye kabindaki sogutma sivisinin

40




seviyesini kontrol ediniz.

Motorun calismast amnda sogutma
sisteminde kacak kontroll  yapiniz.
Sogutma sisteminde kacak
olmadigindan emin olunuz.

Sogutma sisteminde gerekli kontrol ve
ariza islemi  giderildikten  sonra
diyagnostik cihazini aragtan sokiintiz.
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( OLCME DEGERLENDIRME )

Ogrenme faaliyetinde edindiginiz bilgileri 6lgmeye yonelik Dogru-Y anlis tipi sorular
hazirlanmustir.

Sira sorular Dogru | Yanhs
nu
1 Motor kompresyonu disik ise motorun yakit tiketimi artar.
2 Kompresyon basinc distk olan motora kalin yag ilave edilir.
3 Supap ayar1 bozuk olan silindirlerin kompresyon basinci
yiksek olur.
4 Dizel motorlar: sikistirmaile galistigr icin kompresyon
basinci yiksek olmalidir.
5 Benzinli motorlarda sikistirma basinci 18-20 kg/cn? dir.
6 Sogutma sisteminde termostatin her zaman agik olmasi
gerekmektedir.
Mars amnda yaglama sistemi yag kanallillarinayag
7 pompalamaz. Motor ¢alistigi anda yaglama sistemi basinct
artar.
Y aglama sisteminde olmasi gereken yag basinci yeterli
8 seviyede artmiyor ise basing kontrol valfi yay: tansiyonu
azalmistir.
9 Motorun ¢alisma sicakli 90 °C’ dir. Calisma sicakligina bir an
Once gelmesi icin sogutma sistemine termostat konulmustur.
10 Silindir kagak testi islemi sirasinda motora mars yaptiriir ve
silindirlerdeki kacak miktar: gozlenir.
DEGERLENDIRME
Degerlendirme sonunda verdiginiz cevaplar ile cevap anahtarim karsilastirimz. Yanls
cevaplarimiz var iseilgili konulari tekrar gbzden gegiriniz.
Ogrenme faaliyeti sonunda degerlendirme sorularina verdiginiz cevaplarimzin hepsi
dogru ise bir sonraki 6grenme faaliyetine geginiz.
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OGRENME FAALIYETI-2

(AMAQ )

Benzinli ve dizel motor yakit sistemlerinin ve atesleme sistemlerinin, turbo sarj ve
stiper sarj sistemlerinin ve EGR siteminin diyagnostigini yapabileceksiniz.

(ARASTIRMA )

> Yeni nesil benzinli motorlarda yakit sisteminde ne gibi ayarlar yapilmaktadir?
Benzinli motorlarda ne gesit sensor kullamlmaktadir, arastirinmz.

> Yeni nesil dizel motorlarinda kullanmilan yakit sistemi 6zelligi nelerdir, sistemde
yardimc:t olarak kullamlan turbo sarj ve EGR sisteminin avants) ve
dezavantgjlarim arastinmz. Yaptigimz arastirmalart rapor haline getirerek
sinifta arkadaslarinmz ile paylasimz.

2.MOTOR SISTEMLERININ
DIYAGNOSTIGI

Yeni nesil dizel ve benzinli araclarda, sistemin caligsmasi ve sistemde ¢alisan senstr ve
aktorlerin  kontrolleri  yapilmaktadir. GUnimizde benzinli ve dizel motorlarda ECU
(elektronik kontrol Unitesi) iki gorev Ustlenmektedir. ilk olarak motorun calismasim
saglayacak sistemlerde bilgi toplar ve ikinci olarak bu toplanan bilgileri sistemin ihtiyacina
gore benzinli ise atesleme ve yakit sistemini, dizel ise yakit puskirtme sistemini maksimum
verim alinabilecek sekilde ayarlamaktir. Bittn bu bilgilerin agilanmas: ve islenmesi olayina
motor yoénetim sistemi denilir.

2.1.Benzinli Motor Y akit ve Atesleme Sistemi Diyagnostigi

Benzinli motorlarda yakit sistemi ve atesleme sistemi calismasi ayr1 kontrol edilir.
Diyagnostik cihazi ile sistemde bulunan senstrlerin calismasi ve arizasi tespit edilir.

2.1.1.Yakit Sistemi Ve Atesleme Sistemi Kontrolleri

Benzinli motorlarda motor calisma arizalar genellikle yakit puskirtme sisteminde
veya atesleme sisteminde olmaktadir. Aracin gostergesinde ariza lambasi yanmuyor; fakat
motor diizensiz galisiyor veya hi¢ ¢calismyor ise arnzailk olarak yakit sistemi veya atesleme

43




sisteminde aranmalidir. Yakit sistemi anizalari, kullanllan yakitin kalites disuk ise
enjektorlerin  tikanmasina neden olmaktadir. Tikanan enjektdr tam olarak puUskirtme
yapmadigi icin motor diizensiz ¢alisir. Bu arizamn tam olarak giderilmesi icin enjektorler
degistirilmeli veya enjektorler temizlenmelidir. Resm 2.1'de enjektdr temizleme islemi
yapilmaktadhr.

Resim 2.1: Enjektor temizlemeislemi

Enjektorler, 0zel temizleme yakiti ile yliksek frekansli (Ultrasonik) ses titresimleri ile
temizlenir. Enjektor temizleme cihazi baglanti hortumlart motorun yakit sistemi gidis ve
donls hattina baglanarak motor c¢alistirilir. Motor temizleme yakiti ile bir middet ¢alisan
motorun (3-5 litrelik temizleme yakiti bitene kadar) enjektorlerinde biriken karbonlarin
temizlenmesi saglanir.

Y akit sisteminde bulunan basing ayar regilatéri manifold basincina gére puskirtme
basincim ayarlar. Basing ayar regulatorti, enjektorlerden piskirtilen yakitin her devirde
kesintisiz olarak puskurtilmes icin puskirtme basincim sabit tutar. Manifold basinc
dustligu anda yakit tipunde bulunan yakitin basincini, yakitin bir miktarin geri donus hattina
sizdirarak sistemde bulunan yakitin basincim dusurmektedir. Manifold basinct motor
calisirken ani olarak yikselirse, bu sefer sistemde basincin yukseltilmesi icin yakit tiptinde
bulunan yakitin geri dénus hattina kagmasinm engelleyerek yakit tlplnde basincin artmasin
saglar. Basing ayar regulatord, manifold basincina gore sirekli yakit tUpindeki yakitin
basincint bu sekilde saglar. Resim 2.2’ de basing ayar regilatorinin manometre ile kontrol
edilmeislemi verilmektedir.



El pompasi

@ (Vakum)
@ Yakit basing
' /manometresi

Basing
ayar supabi

Enjektor
Resim 2.2: Y akit sistemi basing kontroli

Resim 2.2’ de gosterildigi gibi depodan gelen yakit borusu yerinden ¢ikarilarak, giris
borusu ile yakit tlipl arasina yakit basing manometres baglanir. Basing ayar reguilatori
diyaframina bagli olan manifold vakum hortumu yerine test cihazinin el pompasi baglanir.
Manometre ve el pompasinin baglantisi tamamlandiktan sonra kontak anahtar: acilarak yakit
pompasinin ¢alismast saglamr. El pompasinda, manifold vakumu atmosfer basincina esit
oldugu anda (Vakum pompasi calismaciginda) yakit pompasindan cikan yakitin basinc
manometreden okunur. Sonra katalog degerine gore manifold vakumu ayarlanir. Belirli
manifold vakumuna goére yakit tlpinde bulunan yakit basincinin degisimi manometreden
okunur. Manifold vakumunun degisimine gore yakit basincinda degisimler katalog degeri ile
karsilastirilir. Karsilastirma sonunda yakit basinci istenen seviyede ayarlanmiyor ise basing
ayar regulatorl yenis ile degistirilir.

Atesleme sistemi ¢alismast Resim 2.3'te goruldugl gibi basit olarak kontrol edilebilir.
Buji kablosu fiber bir pense ile bujiden cikartilarak motorun sasesine 6 mm uzaklikta tutulur
ve motorun calismasim engellemek icin enjektor soketleri yerinden gikartilir. Buji kablosu
bu konumda iken marsa basilir ve kivilcimin siddetine bakilir. Bitin buji kablolart bu
sekilde test edilir.
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Resim 2.3: Atesleme devres kivilcim muayenes

Kavilcimin kalitesi distik ise atesleme sisteminde bir ariza olabilir; atesleme bobini
yenisi ile degistiriimelidir. Mars amnda buji kablosu sasiden 2 cm'den fazla
uzaklastirnlmamalidir, aksi halde elektronik olan atesleme devres yuksek gerilimden dolay:
yanabilir. Bujiler yerlerinden sokilerek temizlenir ve buji tirnak araliklarn katalog
degerlerine gore ayarlanarak yerine takilir.

2.1.2. Yakit Ve Atesleme Sisteminin Diyagnostik Cihaz fle Kontrol Edilmesi

Motor calisma aminda ariza yaptiginda ECU’ya ariza kaydi ainmaktadir ve aracin
gosterge panelinde iki adet farkli sar1 ikaz lambasi yanmaktadir. Ariza lambalari motorun
yakit sisteminde bir ariza oldugunu siriicilye sdylemektedir. Resim 2.4'te aracin ariza
gosterges verilmistir.

,(rf'f—l—"lr
<100 ™

<~ 60

Resim 2.4: Motor yakit sistemi ariza lambast

Motor yakit sistseminde meydana gelen arizamn buyiklGgline gére ECU motorun
calisma kosullarin degistirebilir.
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2.1.2.1. Motor Ariza Durumlarina Goére Ecu’niin Motor Calistirma Durumlari

Benzinli motorlarda enjektér puskirtme stires ve atesleme avansi degerleri sistemde
ki sensdrlerden alinan bilgilere gore ayarlamr. Benzinli motorlarda motorun sicakligr yakit
ve atesleme siresini dogrudan etkileyen bir parametredir. ECU sistemden aldig: bilgileri her
an degerlendirerek, yakit ve atesleme sisteminin optimum (Uygun deger) dizeyde
calismasini saglar. Motor yonetim sistemine bagli sensirlerden her hangi biri arizali ise ECU
anzali sensOrin yerine Onceden hafizasina yiklenmis degerleri kullanarak motorun
calismasin devam ettirmektedir.

Genellikle ECU motorun yakit sistemi veya diger sistemlerde meydana gelen
arizalardan dolay1, motorun ¢aligsma kosullarint dort acil duruma gore ayarlamaktadhr.

»  Acil durumda calisma: Motorda meydana gelen arizamn seviyes distk ve
gosterge panelinde motor ariza lambasi yaniyor ise gaz kelebeginin agilmasi
motor kontrol birimi tarafindan %50 ile stmirlandirilir. ECU motorun yiksek
devirde calismasinm engelleyerek, yiksek maliyetli arizalarin olusmasinin éniine
gecmek igin motor devrini sinirlandirir. Bu durumda arag en yakin servise
gidecek kadar calisabilir.

»  Acil durum havas: Aracin gosterge panelinde ariza lambasinin yanmasi ile
motorda meydana gelen arizamn seviyesine gore acil durum modu calisir. Acil
durum calismasinda gaz kelebegi valfinin servo motoru kapatilarak motorun
calisma kapasitesi ciddi oranda sinirlandirilir. Gaz kelebegi bu durumda
yaklasik %33 olarak agilir. Gaz pedali moduld, puskirtilen yakit miktarim
ayarlayarak motor devrini maksimum 3000 d/d da kontrol eder. Motor bu
durumda en yakin servise gidecek kadar calisabilir.

»  Artmus rolanti devri: Motorda olusan arizamin seviyesine gére gostergede
motor ariza lambasi yanar. Motor rélanti devri, yikten bagimsiz olarak kontrol
birimi tarafindan sabit bir seviyede (yaklasik 1500 d/d) tutulur. Bu durumda
gaz pedal1, motor devrinde her hangi bir etkiye sahip olmaz. Motorda ariza
giderilene kadar motor kendi kendini 1500 d/d calistirir.

> Motor kapali: Bu durumda motorda olusan arizamin seviyesi en yuksektir.
Motor kontrol modult motorun yakit ve atesleme sistemini keserek motorun

calismasin engeller. Motor bu durumda servise kadar ¢ekilmesi gerekir.
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2.1.2.2. Benzinli Motorun Arizasimin Diyagnostik Cihaz ile Giderilmesi

Benzinli motorlarda, motorun calismasini etkileyen senstrlerin biri veya birkag: ariza
yaptig1 zaman aracin gostergesinde Resim 2.4’ de verilen ariza lambalart yanar. Bu durumda
motorda uygun bir diyagnostik cihazi ile arizarin neden kaynaklandiginin bulunmasi gerekir
(Ogrenme Faaliyeti 1'de anlatildign gibi aracin ruhsatindan faydalanilarak diyagnostik
cihazinda aracin bilgileri bulunur.).

IIk olarak diyagnostik cihazindan donarm sistemleri meniisiinden, motorun elektronik
kontrol Unitesinin dretici adi bulunur. Eger Gretici firmamin ECU adi  bilinmiyorsa,
diyagnostik cihazi yardim ile kontrol Unitesi markast bulunur. Resim 2.5'te diyagnostik

cihazinda, arag ECU Ureticisinin belirlenmesi gosterilmistir.

alin,devam igin >>

KC secin,adaptéri baglayin,ateslemeyi devreye

Waotor kontrolll
Motor kumandasi 11

KC grubu

Kumanda Cihazi

Diess| EDC 15V-5.x s
Diessl EDC 15P

ABS Dizel EDC 15Vh+2h

Airbag Dizel EDC 15VM+2V

Kombi gostergeleri Motronic kM 1.5.4 V2

Yol alma kilidi Wotronic ME 7.1

Isitmadklima Wotronic MA 1.7

Werkezi kilit Motronic WED 7.8.1

Sabit-/EK kalorifer Motronic M 7.9.7

Seyir sistemi

Radyo Siv 22

CAMN-Otobus Sik 21

Parl ikaz ESU 121

Werkezi elektronik 1 EECY R6 CAM

Far kumandasi SiM 28 —

hMerlkeri knnfar moriin v ¥
Diger sistemler! F7 tusu ile
ESC F1 F2 F3 Fa F5 Fé F7 F8 F11 F12

S - = . -
@ y Se | i = SIS »

Resim 2.5: ECU markasinin diyagnostik cihazi ile bulunmas

Aracin diyagnostik soket baglantisi yeri bilinmiyorsa; Resm 2.6'da diyagnostik

ekraninda F4 menUsli ile aracin diyagnostik prizi yeri ve soket baglantisi bulunabilir.
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hotor kontrold
Motor kumandasi 1|
ABS

Airbag

Kombi gdstergeleri
Yol alma kilidi
Isitmaklima
Merkezi klit F4 tusu ile ECU'si data giris
Sabit-/Ek kalorifer  yeynun arac tizerinde nerde ve
EZS';OS'Stem' hangi soket ile baglanmasi
CAN-Otobls bilgisine ulasilir
Fark ikaz|

Merkezi elekironik

Far kumandasi

hearkeTi lenfor modinln

|

|Diger sistemler! F7 tusu ile

FA F6
|/

Resim 2.6: Diyagnostik cihaz soketinin yerinin bulunmasi

ESC

F1 |F2 =1
Al B s
| | |

F4

Diyagnostik cihazinin araca baglanma islemi tamamlandiktan sonra kontak anahtar:
acilarak ECU motor kumanda sistemine girilir. Motorun yakit sisteminde ariza var ise; arnza
hafizasindan, arizamin hangi pargadan ve neden kaynaklandigi verilir. Resm 2.7'de
diyagnostik cihazi ile aracin motor kumanda sistemi ariza hafizasi girisi verilmistir.

Istenilen fonksiyonun secilmesi
>> jle devam.

Tanim

Ariza hafizasini silme

Secilen pin: 7

ESC F3 F4 F5 F8 F11 F12

A A i sis £ >

Resim 2.7: Diyagnostik cihazi ariza hafizas kontrol ekram
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Motor yakit sistemi ariza hafizasi kontrolt yapilir, sistemde mevcut olan ariza, Resim
2.8 de diyagnostik cihazi ekramndaki gibi gorilir. Bu ekranda arizanin nereden ve neden

kaynaklandig1 detaylica verilmektedir. Ayrica diyagnostik cihazi ile arizali parganin, arag
Uzerindeki yeri Ogrenilebilir.

Geri dénis icin <<.

Hata sayisi 2

P0113 Emis havasi sicaklik senséri
Sinyal ¢cok kigik

P0102 Hava hacmi veya debisi dlcer
Sinyas cok klguk.

ESC F2 2 F4 F& F8 F11 F12

A 2 #| i | B SIS <

Resim 2.8: Diyagnostik cihaz1 ari1za hafizasi hata ekrani

Arniza ekramnda motorun calismasint etkileyen arizali sensorler ekrana gelir, arizali
sensoriin soket baglantisi kontrol edilir ve tekrar ariza hafizasi silinir. Ariza hafizasimn
silinmesinden sonra tekrar ariza hafizasi kontrol edilir. Ayni ariza kayd: ekrana geliyor ise
ilgili sensor veya tesisat baglantisi arizalidir. Sensor baglantilart kontrol edildikten sonra
ariza kayd gorinmiyorsa sistemde herhangi bir ariza yoktur.

Kesin olarak arizamn sensdr, tesisat veya kumanda cihazinda mi oldugunu anlamak
icin diyagnostik cihazi, Resim 2.8’ de gosterilen ekranda iken F5 tusuna basilir. F5 tusuna
basildiginda Resim 2.9'daki diyagnostik ekram gelir. Bu ekranda sistemde arizal1 olan veya
olmayan butin sensor ve aktorlerin calismasim ve elektronik olarak kontroltnt yapilabilir.
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SOGUTMA SICAKLIK SEZicisi

T

Ait olan ariza kodu: 020A
Gisterilen gergek defer:
Sofutma sivisi sicakliga 500 OHM

= FKontak KAPALI. Soketi gekiniz R m Ohm

= Direnci dojudan sezgiciden Glgiiniiz,

terminaller 1 ve 3 - ‘ ‘ ' -Eﬂzé-\,
2

Nominal deger. 30 °C'de

1.5 ... 2.0 Ohm ﬁ Mevcut : kOhm

Nominal defer., 80 °C'de : Cj KKEDD445
' 1

275 ... 375 Ohm @ Mevcut: 342.38 Ohm \

Hat ve kontaklari kontrol ediniz:

Eontrol initesi 42 terminalinden
sezgici 3 terminaline
Eontrol iinitesi 17 terminalinden
sezicli 1 terminaline

Resim 2.9: Diyagnostik cihazi sensor kontrol ekram

Resim 2.9'da diyagnostik cihazimin kendi multimetresi kullamilarak sensoriin ve
baglanti tesisatinin kontrolt yapilabilir. Ekranda verilen bilgilere gore tesisatta hangi
baglant1 noktalarimn kontrol edilecegi verilmektedir. Eger ariza, tesisat baglantilarinda ise
diyagnostik ekraninda verilen elektrik tesisati menusiine girerek devre semasindan daha
detayl1 ariza tespiti yapilabilir. Arnizali olan sensdr tespit edildikten ve yenis ile
degistirildikten sonratekrar diyagnostik cihazi ile ariza hafizas kontrol edilmelidir. Sistemde
herhangi bir arizayok ise ariza giderilmis olur.

Genel olarak sistemde ar1za tespiti yapildiktan sonra ariza kaydi menisiinden cikilir.
Gercek degerler menisine girilerek sistemde ki sensor ve aktorlerin ¢alismast kontrol edilir.
Resim 2.10'da gercek degerler menisinden istenen sensorlerin galismasinin kontrolt
gorulmektedir.
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Istenilen fonksiyonun segilmesi
>> jle devam.

Tanim

Ariza hafizasi

Ariza hafizasini silme
Gercek degerler

‘ segilen pin: 7

ESC
A ‘
]

= [F11 F12
SIS | « | »
Resim 2.10: Diyagnostik cihazi ger gek degerler ekram

Gergek degerler mentisii secildiginde motorun yakit sisteminin caligmasinm saglayan
sensorler ve aktorler ekrana gelir. Bitln senstrlerin calismasim gbézlemek icin motorun
calisir durumda olmas gerekir. Resim 2.11’de motor yakit sisteminin ¢alismasini etkileyen
belli bagli parametreler verilmistir.

Azami 4 adet gercek degderi secin
>> jle devam.

»AkU gerilimi
Emilen hava isisi
Sogutucu su-Sicakhg!
Puskirtme siresi
Motor devri

Gaz pedall pozisyonu
Manifold basinci
Atesleme avansi
Dis ortam basinci

~

ESC ;FS_"_ \F4
yf

e

=13 F6 IF7 F& | [F11 F12
® B § es| Ky

Resim 2.11: Diyagnostik cihazi yakit sistemi sensor leri

Diyagnostik cihazi ile kontrol edilecek sensdr parametresinin Uizerine gelerek F12
tusuna basilir. Resim 2.12’ de sensorlerin ¢alisma degerleri menisiine girilir.



Motor devri
s | 1731 did
\PUskUrtme siiresi
| AR | 3,8 ms
\Manifold basinci
g | 0,6 bar
\Gaz pedali pozisyon sensorii
! | 1.49 V
; . F2 IF3 - |F4 7 F& IF8 \F11 |F12
A el e SIS €| >

Resim 2.12: Diyagnostik cihazi gercek degerler ekram

Diyagnostik cihazi ile sistemde bulunan sensirlerin gercek degerlerini kontrol ettikten
sonra motor stop edilerek diyagnostik cihazi baglantisi sokilUr. Motor tekrar calistirilarak
calisma sicakligina gelmesi beklenir. Bu esnada aracin gostergesinde herhangi bir ariza
lambasinin yanmamas: gerekir. Motora bir ka¢ kez gaz verilerek sistemin tam calistigindan
emin olunmalidir. Motor bir sire daha calistiktan sonra genel bir kontrolden sonra arag
tedlim edilir.

2.2.Dizel Motor Yakit Sistemi Diyagnostigi

Yeni nesil dizel motorlar1 elektronik enjeksiyon kumandali Common Rail ( Ortak
yakit yolu) sistemli motorlardir. Comman rail sistemli motorlarda yakit deposunda yakiti
yiksek basing pompasina ileten acak basing pompasi bulunur. Y iksek basing pompasina
gelen yakit burada 1350- 1800 bar basingta yakit tlpine depo edilir. Yakit tipt (rail),
motorun yakit ihtiyacina gére buradaki yakitin basincimni otomatik olarak ayarlamaktadr.
Elektronik olarak kumanda edilen enjektdrler yakit tuplne ayr1 ayr1 baglanmaktadir. Her bir
slindir icin tek enjektor kullamimaktadir. Comman rail enjektorleri diger dize
gektorlerinden farkli olarak elektrik sinyali ile acilmaktadir. Y akit sisteminde yakit basinc
cok yiksek oldugu icin kullamlan yakit kaliteli olmali ve c¢ok iyi filtre edilmes
gerekmektedir. Yakit sistemindeki fiziksel bir ariza enjektorlerin caligmasim etkiler ve
enjektdrlerin zaman icinde arizalanmasina neden olabilir. Comman rail dizel motorlarinin
bakimi ne kadar sik yapilirsa sistemin ariza yapmaihtimali de o kadar azalir.

2.2.1. Comman Rail Motorunda Kullanilan Sensorler Ve Aktorler

Diger benzinli motorlar gibi yeni nesil dizel motorlarinda birtakim sensorler
kullanilmistir. ECU sensorlerden aldig: bilgiler dogrultusunda;

> Y akit puskirtme zamanini,
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Y akit puskirtme miktarini,
EGR valfinin ¢alisma oranini,
Emme manifoldunda bulunan portlarin kontrol ind,

Emme manifoldunda bulunan hava kel ebeginin agilma miktarin,

vV VYV VvV VvV V

Rail ttpinde bulunan yakitin basincin ¢alisma sartlarina gére diizenlemektedir.

Resim 2.13'te comman rail yakit sistemi kullanilan bir motorda ECU’ya bilgi veren
sensOrler gosterilmistir.

Gaz Kranl-_g Q_evir Kam Mili Hat bgs_mc Turbo Basing Debriyaj Emilen Hava
Pedali Sensorid  Poz, Sen. Sensori Sensorii Sensori Sicaklig

Debimetre

Sogutma
Sivisi
Sicaklik
Sensord

Fren Pedal
Sensoril

Elektronik -
Kontrol Unitesi

Hiz
Sabitleyici

Kontak
Anahtan

Resim 2.13: Comman rail yakit sisseminde ECU’ya bilgi aktaran sensorler

Elektronik kontrol Unitesi; Resim 2.13'te verilen senstrlerden motorun durumu
hakkinda bilgi alarak kendi icerisinde diizenler. Motorun daha verimli ¢calismast icin yakit
miktar1 ve puskirtme sliresini ayarlar. Resim 2.14'te ECU tarafindan kontrol edilen aktorler
verilmigtir. Resim 2.14' te verilen aktdrler motorun ¢alismasim saglayacak aktiviteler yapar.



Enjektor

Hava
Kelebedgi

Selenoid Yakit Giris
Isitma Buijileri =
Moduml Valf Kontrol Valfi

Resim 2.14: Comman rail yakit sisteminde ECU’ nun kontrol ettigi aktorler

Vakum pompasi

Comman rail dizel motoru Resim 2.13 ve 2.14'de verilen parcalardan olusmaktadir.
Resimlerdeki parcalardan herhangi biri ariza yaptigi anda aracin gosterge panelinde motor

yonetimi ikaz lambasi yanar. Resim 2.15' te gosterge panelinde motor yonetim ikaz lambast
gorilmektedir.

Iy
£t 100120 440 7,
f’~ 80 km/h 160 -

Resim 2.15: M otor yonetim ikaz lambas

Motor yonetim ikaz lambasinin yanmasi; yakit sisteminde sensorler veya aktorlerden
bazilarimin arizal1 oldugunu sriictye ikaz eder. Bu durumda motor diyagnostik cihazina
baglanarak arizatespiti yapilmas: gerekir
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2.2.2. Dizel Yakit Sisteminin Diyagnostik Cihaz ile Kontrol Edilmesi

Aracin kimlik bilgilerinden yararlanilarak aracin marka, modeli ve motor bilgileri
diyagnostik cihazina girilir. Aracin diyagnostik prizi yeri bilinmiyorsa cihaz ile aracin
diyagnostik priz yeri 6grenilir. Resm 2.16'da ¢rnek diyagnostik cihazi ile diyagnostik
prizinin yerinin bulunmasi verilmistir.

SG-Grubuna gegin, Grup segin. Adaptér
kablosunu baglayin, kontak ACIK >> ile devam.

Arac Markasi KC grubu

B -]
BUICK Ilotor kontrold
CADILLAC ABS
CHANGAN Airbag
CHANGCHENG i Far kumandasi
CHANGHE
CHERY
CHEVROLET

CHRYSLER
CITROEN
DACIA
DAEWOO

DAF _

e —nemli
BORD Kisaltmalar.
B adno D

Markaya ait 6nemli.
ESE |F1 F2 E3 F4

| R FS F6 F7 F& [ )
A | BB £ i | SIS &

‘Diger sistemler! F7 tusu ile

Resim 2.16: Diyagnostik prizinin yerinin bulunmasi

Diyagnostik cihazinda F4 tusuna basildiginda aracin diyagnostik prizi yerinin gosteren
menu ¢ikar. Resim 2.17'de aracin Uzerinde diyagnostik prizinin yeri ve baglanti uclar
gosterilmektedir.

Resim 2.17: Diyagnostik prizinin yeri ve baglanti uglari
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Diyagnostik cihazinin prizi motora baglandiktan sonra, kontak anahtari agilarak
diyagnostik cihazimn ECU’ yu taimast beklenir. Resim 2.18' de diyagnostik cihazinin aracin
yakit sistemini kontrol eden ECU’yu bulmasi verilmistir. Uretici firmamn motorun yakit
sisteminde kullandig1 kontrol moduil tintin adimn dogru oldugundan emin olunmalidir.

[KC secin,adaptdéri baglayin,ateslemeyi devreye
alin,devam igin >>

KC grubu Kumanda Cihazi

Dizel EDC 1.3.1
Dizel ED 5
itachi MP| 98
- Marelli 1AW 49F

Motronic MET 3H4
Motronic ME 7.9.6
Motronic ME 3.1 OBD
Motronic ME 7.3 H4 OBD
Dizel EDC 15C2-1x
Dizel EDC 15C2
VE/EDC EPIC

23]
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Resim 2.18: Ornek diyagnostik cihazi ile motor kontrol moddiliiniin segimi

Diyagnostik cihazi ile bir sonraki menu ile yakit sisteminde ariza tespiti yapmak icin
ariza hafizasi taranmr. Resim 2.19' da diyagnostik cihazi ile ariza hafizasimn kontrol edilmes

verilmigtir.

Istenilen fonksiyonun seciimesi
>> jle devam.

Tan
Ariza hafizasi
Ariz asini silme

Gercgek degerler

Aktérler

Kompresyon testi

Rélanti devri karsilastirmasi
Miktar karsilagtirmasi

Enjektér adaptasyonu

P

ESC |F3 F& | |F11 F12

A ‘ A N F@ sis L >

Resim 2.19: Diyagnostik cihazi ile ariza hafizas kontrol edilmesi
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Diyagnostik cihaz ile kontrol sirasinda motorda meydana gelen yakit sistemi arizalari
cihazin ekramina gelir. Cihaz ekraninda arizanmn hangi sensorden kaynaklandigi ve ne gesit

bir ariza oldugu gorulir. Resim 2.20' de 6rnek ariza ekram verilmistir.

Arizayl secin. Secilen ariza hakkinda daha
fazla bilgi >> tusu ile.

Hata sayisi1 3

P 1038 Kran Mili sensorii

Sinyal yok

P 1043 Rail hat basinci

diisiik sinyal o
P 1033 Gaz pedali konumu
sinyal yok g
ESC |F2 EFSWL F4 . ES F8 IET1 F12
A ‘ 2| 2| i ’ | ‘ sis ’ | >

Resim 2.20: Diyagnostik cihaz1 ari1za hafizas ekram

Diyagnostik cihazi ekraminda ariza veriliyorsa, ilgili sensorlerin soket baglantilar:
kontrol edilir. Soketler yerinden cikarilarak birkag kez yerine takilarak, tekrardan cihaz ile
anza hafizasi dlinir. Hafizamn silinmesinden sonra tekrar cihaz ekraminda hata cikiyorsa

sistemde meydana gelen arizalar kalici arizadir.

Kesin olarak arizamn sensdrde mi yoksa baglanti kablolarinda mi oldugu sensorlerin
multimetre ile kontrol edilmesi ile kesinlesir. Sensoriin soketleri yerinden ¢ikartilir uygun bir
anahtar ile sensor yerinde sokulir. Aracin katalogundan sensodrin hangi uclarindan
Olclilecegi ve ne kadar deger vermesi gerektigi 6grenilir. Resm 2.21'de géruldigi gibi

sensoriin terminalleri 6lcldr.

ALIE1107
Resim 2.21: Krank mili devir sensdriiniin direncinin él¢tilmesi

58



Olcii aletinden gikan sonug ile katalog degeri farkli ise sensor arizalichr. Sensor yenis
ile degistirilerek sistemde tekrar ariza hafizas: kontrol i yapilmalidir.

AV O metre ile dlglimde sensdr saglam ¢ikarsa sensoriin kablo baglantilarinda bir hata
vardir. Bu durumda ECU terminal uclari ile sensdrin baglandig: uclarda devre kontroll
yapilir. Bu durumda kablolarda kopukluk var ise kablo demeti yenisi ile degistiriimelidir.

Sistemde diyagnostik cihazi ile ariza giderme islemi yapildiktan sonra motor
calistirilir. Motorun calistirilmasi ile comman rail sisteminde bulunan sensor ve aktérlerin
calismast gozlenir. Diyagnostik cihazi ile gercek degerler menusi segilir. Resim 2.22'de
diyagnostik cihazimn gergek degerler mentsiine giris goril mektedir.

Istenilen fonksiyonun secilmesi
>> ile devam.

Tanim

Ariza hafizasi

Ariza hafizasini silme
Gercek degerler

Aktorler

Kompresyon testi

Rélanti devri karsilastirmasi
Miktar karsilastirmasi
Enjektér adaptasyonu

ESC |F3. \F4 |F5 | \F& IF11 F12
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Resim 2.22: Ornek diyagnostik cihazindan gergek deger meniisiine giris

Diyagnostik cihazi ile gergek degerler menusi secildiginde genel olarak motor devri,
rail hat basinci, yakit puskirtme degerleri gibi verilere ulasilabilir. Resim 2.23'te gergek
degerler diyagnostik ekraminda gorilmektedir. Bu ekranda istedigimiz degerler secilerek
motorun ¢alismast aninda elde edilen 6l¢clim sonuglarina ulasabilir.
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Azami 4 adet gercek dederi secin
>> jle devam.

»Motoru galistirin.

Yol alma kilidi

Motor devri

Puaskurtme miktari

Hiz

Olculen kanal Basinci (rail)
Mevcut hava hacmi

Hava sicaklid

Motor sicaklig

. 0 I P, .

ESC |F3.—
A A

\F4 |E5 F& (‘F7 IF8 [
i ‘ & | sis &

Resim 2.23: Ornek diyagnostik cihazindan ger gek deger 6lciimi icin verilen sensorler

Istenen degerlerin segilmesi ile ilgili sensoriin ¢alismas gozlenebilir. Calisma aninda
elde edilen baz: veriler aracin gosterge panelinden kontrol edilebilir. Kontrol sirasinda her iki
degerin birbiri ile aym olmasi gerekir. Resim 2.24 ve 2.25'te motorun g¢alismast amnda
comman rail motorun bazi verileri gosterilmistir.

Maksimum deger !

\Motor devri

on

R | 2200 d/d

Piiskiirtme miktari

Al

& om |

57.3 mm?/Strok

\C')Igijlen kanal Basinci (rail)

C Bl | 135 MPa
\Mevcut hava hacmi
& nnn
Heird | 65 ‘mg
ESC . E2 I‘FS B F5 F6 | F8 %F’H |F12
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Resim 2.24: Diyagnostik cihazindan 6lculen bazi degerler
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Maksimum deger |
Hava sicakhg
| 32]°C
\Motor sicakhig:
P | 62|PC
\Mevcut doldurma basinci degeri
R | 2650.5 hPa
Atmosfer basinci
. | 1009.4 hPa
ESC F2 F.a_m. [F4 F5 F6 |F8 |F11 |F12
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Resim 2.25: Diyagnostik cihazindan 6l¢ulen bazi basing ve sicaklik degerleri

Diyasnostik cihazi ile aniza tespit ve onarim islemi bittikten sonra diyagnostik
cihazimn soketi aragtan sokultr. Motor normal ¢alisma sicakligina kadar ¢alistirilir. Motorun
calismast amnda birkag kez yiiksek devire gikmast igin gaz verilir. Calisma aminda herhangi
bir sorun yok ise motorun dizel yakit sistemi kontrol i tamamlanmis olur.

2.2.3. Comman Rail Motoru Enjektor Arizalari ve Kodlamasinin Yapiimas

Comman rail motorunda kullamlan enjektorler selenoid valf vasitas ile agildigr igin
zamanla icindeki bobinin yanmasindan dolay: enjektorler bozulur. Enjektorlerin yenis ile
degistirilmes sirasinda birtakim islemlerin yapilmas: gerekir. Diger dizel enjeksiyonlu
sistemler gibi comman rail enjektorleri basing ile agiimadig: icin enjektor test cihazlarinda
kontrol edilemezler. Elektronik enjektorlerin kontrol edilmesi icin Resim 2.26"da gosterilen
comman rail enjektor test cihazi kullanlir.

Resim 2.26: Comman rail enjektor test cihazi
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Enjektor test cihazi 0,2-3 milisaniye arasinda sinyal Uretme yetenegine sahiptir.
Bunyesinde bulunan basing pompasi ile test basinci 1350- 1800 bar arasinda ayarlanabilir.
Yeni nesil dizel motorlarinin eksoz emisyonlari, diger dizel motorlarindan daha iyidir. Y akit
sistemi puskdrtilen yakitin tamamin yakacak sekilde ayarladig: icin eksoz borusundan fazla
yakitin yol agtigi siyah duman olmaz. Zamanla comman rail motorlarin eksoz gazlarinda
siyah duman cikabilir, bu durumda enjektorlerin kontrol edilmesi gerekir. Comman rail
enjektorlerinin yerinden sokilmes igin yiksek basing hattinda basing olmadigindan emin
olunmalidir, sistemdeki basincin diismesi icin birkag dakika beklenmelidir. Resm 2.27'de
comman rail enjektér ve yuksek basing pompast verilmistir.

MhB

Resim 2.27: Comman rail enjektorleri

Enjektorler yerinden uygun anahtar ile sokilUr. Motordan sokilen enjektorlerin
siralarnimin karismamast igin enjektorlerin Uzerine etiket yapistirilmalidir. Test edilecek
enjektor, test cihazina baglamr ve yuksek basing hattt borusu enjektorin girisine baglanir.
Enjektorlerin plaskarttigl yakit miktarimt 6lgmek icin plskirtme slresi ve basincinin
bilinmesi gerekir. Enjektor Ureticisinin katalogundan plUskirtme siiresi ve basing degerleri
Ogrenilerek, test cihazinda puskirtme siires ve basinct degerleri ayarlamr. Enjektorin
puskdrttigl yakit miktar: cihazin binyesinde bulunan dlgekli kap ile yapilir. Enjektori test
etmek icin cihaz calstinilir, belirli pUskirtme sayisina gore Olcekli kapta biriken yakit
miktar1 kontrol edilir. Ornek olarak katalog degerinde 10 adet piiskirtme, 2 milisaniye
piiskiirtme siiresinde ve 1350 bar basincta enjektér 700 mm?® yakit vermelidir. Eger elde
edilen sonug katalog degerinden farkli ise enjektérler yenisi ile degistirilmelidir.

Motora yeni enjektor takilmasina karar verildikten sonra diyagnostik cihaz ile
enjektorlerin motor ECU’ suna kodlanmasi gerekir. Yeni enjektorlerin yuksek basing borulart
ve sinya kablolar1 dikkatlice baglanir. Daha sonra ara¢ diyagnostik cihazina baglanarak
kontak anahtar1 acilir. Resim 2.28'de enjektorlerin kodlamasi gorilmektedir. Enjektor
kodlamasi i¢in motor kumanda modltil tinde enjektdr adaptasyonu bolumi segilir.
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Istenilen fonksiyonun secilmesi
>> jle devam.

Tanim

Ariza hafizasi

Ariza hafizasini silme
Gercek degerler

Aktorler

Kompresyon testi

Rélanti devri karsilagtirmasi
Miktar karsilagtirmasi
Enjektér adaptasyonu
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Resim 2.28: Ornek diyagnostik cihaz ile enjektor adaptasyonu ekran

Enjektor adaptasyonu mentsiine giris yapmak icin devam tusuna basilir. Ekrana gelen
bilgi mesgjlart dogrultusunda menude islem yapilir. Resm 2.29'da diyagnostik cihazt
ekraninda enjektor adaptasyon islemi basamaklari verilmigtir. Motora takilacak yeni
enjektdrlerin kodlar: okunur. Enjektér kodu sayi, harf veya renk seklinde olabilir.

Devam icin >>.

Yeni veya uygun enjektér:

Enjektor den érnegin,

Kod (Sayi,harf,Renkler)i okuyun.

ESG F4
A i

=2 ‘

SIS |

Resim 2.29: Diyagnostik cihazi ile enjektor adaptasyonu islem basamaklari

Menude ilerlemeye devam edilir ve ekrana gelen bilgi mesajlar dikkatlice okunur.
Enjektor kodlarint sirast ile bilgi ekramndan segilir. Resm 2.30'da enjektdr kodunun

secilmesi gosterilmistir.
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Silindiri segin!Uyarlamanin baslatimasi F2
ile. Iptal F11 veya ESC ile.

Enjektdr-Kodu Silindir 1

Enjektor adaptasyonu Konum

Silindir 1 enjektori
Silindir 2 Enjektér
Silindir 3 enjektéru
Silindir 4 enjektéru
Silindir 5 enjektéru

l/_\‘ |
ESC F2 F4 iF& F11 F12
A ‘ ¥ i ‘ sis £ | »
J J J i} |

Resim 2.30: Diyagnostik cihazi ile enjektdr kodunu girilmesi icin silindir segimi

Diyagnostik cihazi mentstinde ilerleyerek gerekli islem basamaklarint yapilir. Resim
2.30' da verilen ekranda sirasi ile enjektorlerin kodlamas: yapilmaktadir. Resim 2.30'da gelen
menude birinci silindir secilerek F2 tusu ile Resim 2.31' de gorilen mentye gegcilir.

FIAT Dizel EDC 15 C7 Enjektor adaptasyonu

10.01.01.04 / FIAT / Doblo Cargo 1.9 JTD /1.9 Ltr. /74 kW (FIA 1534)

Enjektorin olmasi gereken kodunu segin!
Uyarlama F12 ile. Iptal F11 veya ESC ile.

Enjektdr-Kodu Silindir 1

Olmas| 'g'erékén -

Olmasi gereken - Ked 2
Olmasi gereken - Kod 2¢

Olmasi gereken - Kod 3

A

ESE | | { | |F8 F11 |F12

sus[ | £ >

Resim 2.31: Diyagnostik cihaz ile enjektor kodunu segilmesi

Resim 2.31'de verilen ekrandailgili silindir ( Resm 2.30'da birinci silindir segili ise;
Resim 2.31'de birinci silindir secilmelidir) secilerek F12 tusu ile secim islemi yapilir.
Enjektor kod secimi yapildiktan sonra Resim 2.32'de enjektér kodu secilmis diyagnostik
ekran gorilecektir.



Alistirma yapilmisti.

Enjektér-Kodu Silindir 1

Enjektor adaptasyonu Konum

Silindir 1 enjektéri
Silindir 2 Enjektoéra
Silindir 3 enjektéra
Silindir 4 enjektéra
Silindir 5 enjektoéru

ESC F2 F4 . F8 ‘ IF11 (=R 5
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Resim 2.32: Diyagnostik cihaz ile enjektor kodunun girilmesi

Enjektor kodu girildikten sonra her slindir icin Resm 2.30 ve 2.31'deki islemler
yapilir. Butun slindirlerin enjektor kodlamalar: girildikten sonra enjektdr kodlarinin

gosterildigi Resim 2.33 ekram agilacaktir. Bu ekranda motora kodlanmis bittin enjektorlerin
kodu verilmektedir.

Maksimum deger |
\Enjektc’jr-Kodu Silindir 1
| 3
Enjektor-Kodu Silindir 2
r | 3|
\Enjekti)'r-Kodu Silindir 3
" | 3
\Enjekt'dr-Kodu Silindir4
r I 3
ESC F2 F»i.m F4 - F5 F6 | Fg “FM F12 =
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Resim 2.33: Diyagnostik cihazi ile enjektor kodlarinin incelenmesi

Batin enjektorlerin kodlart girildikten sonra motor calistinlarak  enjektérlerin
puskirttugl yakit miktarlar: kontrol edilmelidir. Motorun ilk calistirillmasinda enjektorlerde
hava oldugu icin motor ilk calistirmada biraz zor ¢alisabilir. Motor ¢alistiktan sonra tekrar
stop edilir ve tekrar galistirlir (ikinci marsta motor normal galismalichr).
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Diyagnostik cihazindan enjektOrlerin puskurttigtl yakit miktarinin gérdlmesi icin
gercek degerler menlstinden miktar karsilastirma konumu secilir. Resim 2.34' te diyagnostik
cihazinda enjektorlerin bir cevrimde plskirttigi yakit miktar: gosterilmistir.

Motoru kapat, F5 ile devam.

1.Silindir icin ayar miktari 55 mm?Strol

3.silindir igin ayar miktan 55 mm?Strol

|

2.silindir igin ayar miktan | 55 mm?Strol
|
|

4.silindir igin ayar miktari 55 mm?®/Strol

Resim 2.34: Diyagnostik cihazi ile enjektér kodlarinin incelenmesi

Enjektor o6lcim sonuglarimn  hepsinin - aym  olmasi  gerekir. Ayar islemleri
tamamlandiktan sonra motor kapatilarak diyagnostik cihazinin prizi aractan sokulir. Motor
tekrar calistirarak enjektorlerin calismasi kontrol edilir. Motorun ¢alismas: aninda enjektér
borular: kesinlikle yakit sizdirmamalidir. Son kontroller yapildiktan sonra arag teslim edilir.

2.2.4. Dizel Motorlarinda lsitma Bujisi Arizalari

Dizel motorlar sikistirma ile atesleme yaptigindan dolay: kis aylarinda motorun ilk
harekete gecirilmesi zor olmaktadir. Bu durumdan dolayr yanma odasina mars aninda
puskdrtilen mazotun tutusmast icin 1sitma bujis konulmustur. Isitma bujileri motorun
sogutma sivisinin sicakligina gore devreye girmektedir. Eger motorun sogutma sivist soguk
ise kontak anahtar1 acildigi anda 1sitma bujileri kizdinlir. Kizgin 1sitma bujisi mars aninda
yanma odasinda puskiren mazotu hemen tutusturur. Bu sayede motor ilk harekete gegiste
zorlukla karsilasmaz. Isitma bujileri arizali bir dizel motoru kisin ilk harekete gegirilmesi
oldukca zor olmaktadir. Resim 2.35' te dizel motorlarinda kullamlan isitma bujileri ve 1sitma
modul i gosterilmektedir.

66



Motor kontrol linitesi

Isitma kontrol iinitesi

Isitma y
bujileri 1

Krank devir Sicaklik

sensoru Sensori

Resim 2.35: |stma devres veiatma bujileri

ECU motorun sogutma sivisimn sicakligim  olgerek 1sitma bujilerinin devreye
girmesine karar verir. Motorun sogutma sivisi sicakligi 40 °C altinda ise elektronik kontrol
Unites 1sitma kontrol modulUne 1sitma bujilerinin calismast icin sinyal gonderir. Isitma
kontrol modulti 1sitma bujilerinin ¢alismast icin gerekli akimi akiden saglar. Isitma
bujilerinin 1sinma siires de ECU tarafindan kontrol edilir. Kontak anahtar1 agildiktan bir
muiddet sonra eger motor calistirilmazsa, 1sitma bujileri fazla akimdan yanmamasi icin ECU
tarafindan devreden cikartilir. Motora mars yapildiginda tekrar devreye girerek yanma
odasina puskirtilen yakiti tutusturur. Motor calismaya bagladigi anda ECU motor devrini
krank mili sensdriinden algilayarak isitma bujilerinin ¢alismasim durdurur. Motor sogutma
sivist sicakligr 40 °C Gzerinde ise ECU 1sitma bujisini ¢alistirmaz.lsitma bujisi arizali dizel
motoru soguktailk caligtirmada zorlukla karsilasir. Bu durumda motorun ¢aligmast igin uzun
mars yapmak gerekir. Surekli uzun mars yapmak, mars motorunun kisa zamanda ariza
yapmasina ve bataryanin bosalmasina neden olur. Bu sebeple arizal1 1sitma bujileri yenisi ile
degistirilmelidir.

2.3.Turbo Sarj ve Siiper Sarj Sistemi Diyagnostigi

2.3.1. Turbo ve Siiper Sarj Siteminin Ozellikleri

Turbo sarj ve sliper sarj sistemleri; icten yanmali motorlarda asir1 doldurma yaparak
motorun gicUnd artirmak icin kullanlir. Turbo sarj sisteminde, eksoz gazlarinin 1sisindan ve
basincindan yararlanilarak turbinin gevrilmesi saglamir. Tarbinin merkezine bagli mil vasitast
ile kompresorin cevrilmes ile emme manifoldunda basincin artirllmast saglanir. Emme
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manifoldunda basincin artmasi ile emme zamaminda silindirin igine asirt dolgu girerek
motorun yanma sonu basinci artirilmus olur. Resim 2.36' da bir motorda kullanilan turbo sarj

sistemi gosterilmektedir.

Taze hava

Basingli yag kanali "
girisi

Basml '
taze hava
cikisl

Eksoz
gaz
Gikis!

Kompresor

Hidro statik

vatak  Tiirpin

Eksoz gaZi girisi

Resim 2.36: icten yanmali motorlarda kullamla turbo sarj sistemi

Turbo sarj sistemi atmosfer havasim yaklasik 3:1 oraminda sikistirarak emme
manifolduna doldurur. Emme manifoldunda basingli olarak duran hava emme supabr agildigt
anda silindir igine dolmaktadir. Turbo sarj sistemi motor tork istendigi anda devreye girmesi
gerekir. Dizel motorlarinda turbonun calismaya basladigi minimum devir 1750-2000 d/d dir,
benzinli motorlarda ise 2750-3000 d/d dir. Motor devri turbonun ¢alisma devrine gelene
kadar eksoz gazlari tirbinden gegmez. Turbo sarjin Uzerinde bulunan bir valf yardim ile
eksoz gazlarimn yonl degistirilir. Resm 2.37'de turbonun calismasini saglayan valf ve

valfin calismasini saglayan diyafram bulunmaktadir.

Resim 2.37: Turbonun acilmasim saglayan valf ve diyafram
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Emme manifoldunda rélanti devrinde manifold vakumu yuksek oldugu icin turbo
Uzerinde bulunan valf eksoz gazimin yonund tdrbin cikisina verir. Bu durumda tirbin
Uzerinden eksoz gazi gegcmedigi icin tlrbin donmez. Emme manifoldunda vakum azalirsa
(Sofor hizlanmak icin gaza basarsa) tirbin tzerinde bulunan diyafram valfi kapatarak eksoz
gazlarinin direkt tdrbin Gstinden gegmesini saglar. Bu durumda tirbin yaklasik 15.000
d/d' da dénmeye baglar. Turbinin dénmesi ile tirbine bagli kompresorde basingli taze havay:
emme manifolduna doldurur. Bu sekilde motorun fazla gi¢ ihtiyaci saglanmis olur. Resim
2.38 de turbinin ¢alismasini saglayan eksoz valfi gosterilmistir.

Resim 2.38: Tirbin lzerindeki eksoz valfi

Turbin ve kompresdr milini birbirine bagliyan mil ¢ok yiksek hizda déndigu icin
sirekli yaglanmas: gerekir. Eksoz gazlarindan dolayr turbo sarjda asiri bir 151 artist
olmaktadir. Y Uiksek hiz ve 1si turbo milini gabuk asindirir. Bu durumu ortadan kaldirmak igin
milin hidrostatik yaglama ile stirekli yaglanmasi gerekir. Hidrostatik yaglama, mil yatagimn
yag banyosu icinde kalin bir yag filmi tabakasi icinde basing atinda yaglanmasidir. Motor
calisirken bir anda olsa turbonun yagsiz kalmast donen milin asinmasina ve turbonun
arizalanmasina neden ol ur.

Slper sarj sistemi; motordan aldigi hareket enerjisi ile komprestrin calistirilmast
islemidir. Turbo sarjdan tek farki tlrbin kismunin olmamasidir. Slper sarj turbodan yapisal
olarak daha dayamklidir. Yiksek 1s1 olmadigr igin 0mrl turbodan daha uzundur. Resim
2.39' da bir motorda kullanilan sliper sarj gosterilmektedir.
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Resim 2.39: Siiper sarj sistemi

2.3.2. Turbo ve Suiper Sarj Sistemi Diyagnostigi

Diyagnostik cihaz ile turbo ve slper sarj sistemin diyagnostigi pek fazla
yapilmamaktadir. Diyagnostik cihazi ile sade emme manifoldunda motorun ¢alisma amnda
basing sensori kontrol G yapilabilir. Basing sensorii kontrol (i diyagnostik cihazi ile su sekilde
yapilir. Diyagnostik cihazina motorun marka ve modeli girisi yapilir ve kontak anahtar
acilarak diyagnostik cihazimin motorun Uzerinde bulunan ECU’yu tarumasi beklenir.
Sistemde mevcut olan ECU’yu tamidiktan sonra cihaz ile motorda ariza hafizasina bakilir.
Resim 2.40' da diyagnostik cihazi ile ariza kayit ekran verilmigtir.

Arizayi secin. Secilen ariza hakkinda daha
fazla bilgi >> tusu ile.

Hata sayisi 1

P0002 Turbo basing sensoéri
sinyal yok

v

ESC F2 |F3. |F4 ES |F8 |F11 |F12

A 2| 72| i sls £ >

Resim 2.40: Diyagnostik cihazi turbo arizasi hafizas ekram
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Ekranda Resim 2.40' daki gibi ariza geliyorsa turbo basing sensorii arizali olabilir. Bu
durumda sensoriin soket baglantisi kontrol edilir. Ariza hafizasi silinerek tekrar ariza kaydina
bakilir. Eger ekrana ayni ariza geliyor ise ariza sensdrde veya kablo baglantilarinda ol abilir.
Resm 2.41'de emme manifoldunun basincim 6lgmek igin kullamlan basing sensori
verilmigtir.

Resim 2.41: Emme manifoldu basing sensor i ve kontrolu

Basing sensorinin kontrol edilmesi icin motor yiksek devirde caistirlarak emme
manifoldunda basincin artmasi saglamr. Emme manifoldunda yeterli basing olmast icin
motor 2000 d/d tutulur. Emme manifolduna takil1 olan sensdriin uglar cikartilarak volt metre
ile Resm 2.41'de verildigi sekilde olgulir. Sensdrde calisma aninda 5 Volt’a yakin bir
gerilim olusuyorsa senstr saglamdir. Senstrde 6l¢iim aninda hic bir gerilim yok ise senstr
anzahidir. Yeni sensor takilarak tekrar ariza hafizasi kontrol edilmelidir.Sistemde ariza
giderildikten sonra motor calistirilarak gercek degerler menisiinde basing sensorinin
Olctigl basing kontrol edilir. Dizel motorlarinda turbo devreye girdigi zaman (2000 d/d
civarinda) emme manifoldu basinct 2- 2,5 bar arasinda olmaktadir. Resim 2.42'de
diyagnostik cihazi ekramnda gercek degerler menisiinden 6lgiim islemi verilmistir.

Maksimum deger !

\Motor devri
Bed ] 2200 d/d

&

Atmosfer basinci

] 1010.3 |hPa
\ Mevcut doldurma basinci degeri
T | 2525.7 |hPa
ESC | | F8 | IF11 F12
A i) oy - SN = SIS >

Resim 2.42: Diyagnostik cihazi turbo basing gercek degerler ekram
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Turbo ve sliper sarj sistemleri fiziksel olarak motor ¢alistirilarak kontrol edilir. Turbo
ve sper sarj sistemlerinde ilk ariza yaglama sisteminde olabilir. Motorun calismasi amnda
yaglama basinc yeterli seviyede olmadigi zaman turbo mili 1s1 ve yilksek hizdan asinarak ses
yapar. Turbo sarj sistemli bir motor stop edilmeden 6nce ilk olarak rélanti devrinde turbonun
durmast i¢in bir muddet beklenmelidir. Turbo sarj sistemi yuksek devirlerde (yaklasik
15.000 d/d) dondigli anda motor stop edilirse, turbo donmeye devam eder. Motorun
durmasina bagli olarak yaglama basinci sifir olur. Turbo bu zaman araliginda dénmeye
devam eder. Turbo mili basincli yaglama ile yaglanmadig: icin masuralr yatak zamanla
astnir. Asinan turbo mili yag basinct arttigi zaman emme manifolduna komprestrden yag
kagirir.

Yag kagiran turbo, motor yagimn ¢abuk eksilmesine neden olur ve motorda zamanla
daha bilyUk arizalar olusur. Bu durumda turbonun yenisi ile degistirilmesi gerekir.

2.4.EGR Sistemi Diyagnostigi

EGR sistemi; eksoz gazinda olusan emisyonlar azaltmak icin emme manifolduna bir
miktar yanmis gaz verme islemidir.

EGR sisteminde yanmig gazlarin emme manifolduna verme islemi elektrovaf ile
saglanir. Eksoz gazlarindaki NO, miktari, icten yanmali motorlarda yanma anindaki 1si ile
baglantilidir. Yanma odasinda aevlenen hava-yakit karisimimin olusturdugu yiksek 1si,
havanin iginde bulunan N, ve O, atomlarinin (yaklasik 1800 °C'de) birlesmelerine neden
olur. Bu durumda yanma sonunda eksoz gazlarinda NOy zararli gazlar olusmaktadir. EGR
sistemi emme manifolduna bir miktar yannus eksoz gazi vererek, yanma odasinda yiksek
sicaklik olusmasim engelleyerek NO, olusumunu azaltir. Resim 2.43'de EGR sisteminin
sematik resmi verilmistir.
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Hava Sogutucu

EGR
Valfi
Lamda
ondasi
= 47
Eksoz
Borusu

Krank
S | devir
sensorl

ECU
Resim 2.43; EGR sisteminin sematik resmi

ECU eksoz gazlarinda olusan O,, NO,, gibi gazlarin miktarini lamda sondas: ile
Olgerek ve motor devrine bagli olarak EGR valfinin ¢alismast igin gerekli islemleri yapar.
ECU motor rolanti devrinde iken EGR valfini calistirmaz. Motor maksimum moment
devrine ulastigi zaman (benzinli motorda 3000 d/d, dizel motorunda 2000 d/d) EGR valfi
eksoz gazlarimin sadece %10'nu emme manifolduna karistirir. Fazla miktarda eksoz gazi
emme manifolduna verilirse yanma kotulesir ve motorun verimi diser. Bazi motorlarda EGR
valfi gaz kelebegi ile birlikte kullanmlir. Resim 2.44’ te bazi motorlarda kullanilan EGR valfi
gosterilmistir.
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. Eksoz gaz girisi

. EGR valfi
. Sogutma suyu girisi

. EGR valfi eksoz gaz
¢lkis ucu

. Emme manifoldu Hava
girisi

. Gaz kelebegi

Z170A020

Resim 2.44: EGR kontrol valfi

EGR sistemindeki ariza motoru y6netim sistemindeki arizalar gibi gosterge panelinde
motor yonetim ariza lambasim yakar. Gosterge panelinde ariza lambasi yandigi anda
muhtemel ariza yakit ve EGR sisteminde olabilir. Bu durumda motor diyagnostik cihazi ile
kontrol edilmelidir.

2.4.1. EGR Sisteminin Diyagnostik Cihaz ile Kontrol Edilmesi

Diyagnostik cihazina ara¢ bilgileri girilerek motorun elektronik kumanda moduliine
girilir ve kontak anahtar1 agilarak arizamn neden kaynaklandigi 6grenilir. Diyagnostik cihazi
ile ariza kaydina bakilirken, sistemde ariza var ise Resim 2.45'te gosterildigi gibi EGR
sisteminde kullanilan sensorlerin ve aktorlerin ariza kaydi gorilecektir.

Arizayl secin. Secilen ariza hakkinda daha
fazla bilgi >> tusu ile.

Hata sayisi 3

P0001 Egzoz gazi geri besleme radyatéri
Arti cikisl

~ P0002 Egzoz gazi 1sI sensord 1
Sinyal ¢ok klgtk

P0003 IﬁErgzorz gazl Isl sensorl 2

v

=} IF3 |F4

%]"34} i

ESC
A

| | \s.s[ | \<< >

Resim 2.45: Diyagnostik cihazi ile EGR sistemi arizalarimn tespit edilmesi
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Diyagnostik cihazimn verdigi ariza bilgilerine gore EGR sisteminde bulunan sensor ve
aktorlerin soketleri yerlerine birkag kez sokilerek takilir. Sensorlerin kontrolinden sonra
diyagnostik cihazi ile ariza hafizasi silinerek tekrar ariza kaydina bakilir. Ariza ekranina
hichir hata gelmiyorsa sistemde ariza yoktur. Tekrar ariza hafizasi kontroliinde yine aym
arizalar geliyor ise sistemde bulunan arizalar kalici sensor ve aktor arizalaridir. Bu durumda
ilgili sensor ve aktorlerin kontrol edilmesi gerekir.

Diyagnostik cihazi ile EGR valfinin ¢alismas: kontrol edilebilir. Kontak anahtar agik
iken; motor kumanda sisteminde bulunan aktorler ( EGR valfi, gaz kelebegi, fan motoru,
klima kavramasi, yakit ayar valfi vb.) diyagnostik cihazi ile dogrudan kumanda edilerek
calismasi gozlenir. Resm 2.46'da EGR sisteminde kullanlan bazi aktorlerin ¢aligmasinin
kontrol G gorulmektedir.

Kumanda elemanini segin.
F2 tusu ile kumanda elemani testini baslatin.

Tanim

Ariza hafizasi

Ariza hafizasini siime
Gercek degerler
Kompresyon testi

Rélanti devri karsilastirmasi
Miktar karsilastirmasi
Enjektér adaptasyonu

Esc | [F3. [F4 |F5 | [Fs | [F14 [F12

A | &1 | = _ sls | €| 2

Resim 2.46: Diyagnostik cihazi ile EGR sistemi kullamlan aktérlerin kontrol edilmesi

Resim 2.46'da verilen ekranda motorun calismasina yardimci olan bitin aktorler
kontrol edilebilir. EGR sisteminde bulunan EGR valfi diyagnostik cihaz ile kontrol edilen
aktorlerdendir. Diyagnostik cihazi ile ilgili mentden aktorler mentsine girilir. Aktorler
menlsinden EGR sistemi parcalart segilerek calistirilir. Resm 2.47'de EGR sisteminde
kullanilan aktorlerin segilmesi gosterilmistir.
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Kumanda elemanini segin.
F2 tusu ile kumanda elemani testini baslatin.

Aktorler Konum

Yag basinci kontrol lambasi i
Yakit filitre-Isiticisi !
Egzoz gazi geri besleme radyatéru

lkaz lambasi: Yakit icinde su
Gaz kelebegi

Emis kanalini kapatma
Egzos geri besleme ventili

- Dol - - C

ESC |F2 | |F4 |Fg | IF11 \F12
A 7

SIS «

i

Resim 2.47: Diyagnostik cihazi ile aktorlerin calisma kontroli

Resim 2.46'da secilen aktdrler F2 meni tusu ile caligtirlarak motor bélmesinden
calismast izlenir. Diyagnostik cihazi ileilgili aktor belirli periyotta calistirarak kontrol edilir.
Eger aktor dizgun calisiyor ise diyagnostik cihaz ekraninda onay tusu ile dogrulanir.
Diyagnostik cihaz: ilgili aktdr calisirken motor bdolmesinde bulunan aktérde hichir hareket
yok ise parca arzahidir. Yenis ile degistirerek tekrar ariza kaydina bakilir. Parca
degisiminden sonra highir ariza yok ise diyagnostik cihazi aragtan sokilerek motor bir
middet calistirilarak ariza olup olmadigi gozlenir. Bitlin sistemler normal calisiyor ise arag

tedim edilir.
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( UYGULAMA FAALIYETI

Islem Basamaklar:

Oneriler

» Sirlclnin motor ile sikayetlerini
dinleyerek arag kabul i yapiniz.

» SUrinin arag ile ilgili tim sikayetlerini
dikkatlice dinleyiniz.

> Gerekirse siricll ile beraber test Slrlsl
yapiniz.
> Aracin motorunda el ektronik bir ariza var ise

gosterge panelinde yanan ariza lambasina
gore ne ¢esit bir ariza olduguna bakiniz.

» Test sirlsline cikmadan aracin koltuk ve
direksiyonuna koruma naylonu ¢ekiniz.

» Musteri sikayet formu doldurunuz.

» SUrlclinin  sikéyeti dogrultusunda musteri
sikéyet formunu doldurunuz.

» Aracin benzin ve kilometre bilgisini varsa
diger bilgileri misteri sikéyet formuna
ekleyiniz.

» Sikayet formunu misteriye onaylatimz.

» Benzinli motorun atesleme ve yakit
sistemini  diyagnostik cihazi ile
kontrol ediniz.

» Dizel motorunu diyagnostik cihazi
ile kontrol ediniz

» Arac ile ilgili gerekli tamir islemine
baslamadan 6nce aracin camurluk ortileri,
koltuk ve direksiyon koruma naylonlarinm
takinmz.
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» Aracin ruhsat bilgilerine gore diyagnostik
cihazina araci tanitiniz.

» Diyagnostik cihazinin baglanti soketini aracin
ECU giris ucuna baglayiniz. Baglant: islemi
Onces aracin baglanti ucunun tipine gore
soket seciniz.

» Diyagnostik priz ucunu araca uygun
oldugundan emin olunuz.

» Kontak anahtarini agarak aracin ECU’sunun
diyagnostik cihazi ile baglanti kurmasin
bekleyiniz.
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» Diyagnostik cihazi ile motorda yakit sistemi
ve atesleme sistemi arizasi icin ariza taramasi

yapinz.

Diyagnostik cihazi ile ariza kaydinin ¢iktisim
alinz.

Aracin gosterge panelinde yanan ariza ikaz
lambasina gore arizamn  giderilmesini
saglayinz.

Diyagnostik cihazi ile aniza taramasinda
herhangi bir ariza var ise; arizal1 aktorin veya
sensorin - elektrik  baglantilarimt  kontrol
ediniz.
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Diyagnostik cihazinda ariza kaydi bulunan
bitin  sensdrlerin  baglantilart  kontrol
edildikten sonra ariza hafizasin siliniz.

Diyagnostik cihazi ile tekrar ariza hafizasi
kontrolt yapinz.

ikinci ariza hafizas: kontroliinde sisteme her
hangi bir ariza yok ise; sistemde meydana
gelen aniza gevsek soket baglantilarindan
olusmaktadr.

Eger ikinci anza hafizasinda tekrar aym
sensrlerde hata var ise; sistemde meydana
gele arizakalici sensor arizasidir.

Bu durumda arizali sensorler yenis ile
degistirilerek tekrar sistemde ariza hafizasi
kaydina bakilir.

Sistemde herhangi bir ariza yok ise; aragtan
diyagnostik cihazi sokuil Ur.

Motor calistinlarak yeni takilan sensorlerin
calismasi kontrol ediniz.

Birkag kez gaz vererek motorun calismast
kontrol ediniz.

Gerekirse yol testine gikiniz.

Mdusterinin siké@yetine gore aracin arizasi
giderildiyse araci tedim ediniz.

» Turbo ve slper sarj sisteminin gozle
ve diyagnostik cihazi ile kontrol
ediniz.

Musteri siké@yeti dogrultusunda turbo veya
super sarj sisteminde ariza olup olmadigin
kontrol ediniz.

Motorun kaputunu agarak turbo sarj sistemini
gozle kontrol ediniz.

Unutmayin ki; turbo sarj sisteminin verimli
calismast igin yaglama sisteminin normal
calismasi gerekmektedir.
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Motorun yagini ve contalarim kontrol ediniz.

Motorda asinn yag kacagi var ise arizamn
giderilmesini saglayimz.

Motor caligtirlarak turbonun c¢aligmasim
kontrol ediniz.

Motor rolanti devrinden yiksek devirlere
¢iktig1 anda turbo devreye girmelidir.

Turbo devreye girdigi anda cikardigi asir
sesten arizal1 oldugu anlasilabilir.

Basit olarak turbonun kontrol edilmesi icin
kompresorden emme manifolduna giden
basin¢ hortumunu sikarak turbonun emme
manifolduna yaptig1 basing dgrenilebilir.

Motor devri rolantiden yiksek devre Giktig
anda emme manifolduna bagli hortumda
basing artist yok ise turbo devreye
girmiyordur.

Bu durumda turbonun calismasini saglayan
diyafram kontroll U valfi kontrol ediniz.

Gaz verildiginde vafin hareket etmesi
gerekir.

Turbo sarj sisteminde govde milinde asir yag
kacagi var ise turbonun yenisi ile
degistirilmesi gerekir.

Diyagnostik cihazi araca takilarak turbo
sisteminde bulunan sensorler kontrol ediniz.
Aracta turbo arizasi oldugu zaman gosterge
panelinde her hangi bir uyar: 15181 yanmaz.

Bu durumda turbo arnizasi sadece cihaz
takilarak belli olur.

Diger uygulama faaliyetinde oldugu gibi
diyagnostik cihaz1 araca baglanr.
Anzakaydindaturboile ilgi sensorlerde ariza
var ise sensdriin baglantilarin kontrol ediniz.
Senstr arizali ise yenisi ile degistiriniz.
Aractan  diyagnostik  cihazi  sokilerek
sistemde genel kontrol yapiniz.

» Turbo sisteminde bulunan hortumlardan hava
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kaciran var ise yenis ile degistiriniz.
Arag Uzerinde bittin islemler bittiginde araci
telsim ediniz.

» EGR siteminin diyagnostik cihaz ile
kontrol ediniz.

EGR sisteminde ariza oldugu zaman aracin
gosterge panelinde motor ytnetim sistemi
arizalambasi yanar.

Arac  gOstergesinde motor  yonetim
lambasinin yanmasi ( Motor yonetim lambast
yakit sisteminde arizalarda da yanar.) kesin
olarak arnizamn EGR sisteminde oldugunu
vermemektedir.

EGR sistemi arizass motorun ¢alismasim
olumsuz yonde etkilemez.

Motorda olusan arizamn kesin olarak EGR
sisteminden olup olmadig1 diyagnostik cihazi
ile kesinlesir.

Diyagnostik cihazi araca baglayiniz.

Kontak anahtarim acarak diyagnostik cihazi
ile motor yOnetim sistemi ariza hafizasim
kontrol ediniz.

Ekrana hata geliyor ise; hatamn oldugu
sensor veya aktorleri kontrol ediniz.

SensOr ve aktorlerin elektrik baglantilarim
kontrol ettikten sonra, EGR sisteminde tekrar
ariza hafizasim kontrol ediniz.

Ayni anzalar yine ekrana geliyor ise; EGR
sisteminde kullanilan aktorler veya sensorler
arizalidur.

EGR valfi anzal ise; diyagnostik cihazi ile
EGR vdfinin ¢alismasi kontrol ediniz.
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EGR valfi caigsmiyor ise vyenis ile
degistiriniz.

EGR sisteminde gerekli parca degisim islemi
yapildiktan sonra diyagnostik cihaz ile tekrar
ariza kaydina bakiniz.

Sistemde ariza gbrinmiyor ise diyagnostik
cihazini aragtan sokiintiz.

Motoru calistirarak gésterge panelini kontrol
ediniz.

Arniza lambasi yanmiyor ise motoru stop
ediniz.

Son kontrolleri yaparak araci misteriye
tedim ediniz.
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( OLCME DEGERLENDIRME )

hazirlanmustir.

Ogrenme faaliyetinde edindiginiz bilgileri 6lgmeye yonelik Dogru-Y anlis tipi sorular

Elra Sor ular Dogru | Yanhs

u

1 Benzinli motorlarinda yakit tiptinde yakit basinci emme
manifoldu vakumuna gore ayarlanir.

2 Benzinli motorlarda yakit enjeksiyonu 20 bar civarindayapilir.

3 Benzinli motorlarda enjektorler ECU’ den gelen bilgilere gore
acilir.

4 Benzinli motorlarda atesleme 1sitma bujileri ile yapilir.

5 Comman rail sistemli motorlar benzin ile galigsmaktadr.

6 Comman rail yakit sisteminde puskirtme basinct 135-180 Mpa
arasindadhr.

7 Comman rail enjektorleri yiksek basing ile agilir.

8 Isitma bujileri dizel motorunun kis aylarindailk ¢calismaya daha
rahat baslamast icin kullamlir.

9 Yeni nesil dizel motorlarinda comman rail yakit sistemi
kullanilir.

10 Dizel motorlarinda yakit enjeksiyonu yanma odasina yapilir.

11 Turbo sarj ve sliper sarj sistemi; icten yanmali motorlarin hizin
artirmak icin kullanulir.

12 Turbo sarj sistemi rolanti devrinde ¢calismaz.
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13 Turbo ve stiper sarjin sikigtirma oran 2,5:1-3:1 arasindadhr.

EGR sistemi i¢ten yanmal1 mortlarda emisyon kontrol igin
kullanlir.

EGR sistemi emme maifoldunaihtiyag amnda ekstra yakit
puskdrtdr.

16 EGR valf ECU tarafindan kontrol edilir.

DEGERLENDIRME

Degerlendirme sonunda verdiginiz cevaplar ile cevap anahtarim karsilastirimz. Yanls
cevaplarimiz var iseilgili konulari tekrar gbzden gegiriniz.

Sorularin  hepsin  dogru cevapladiysamz Modil Degerlendirme  bdlimiine
gecebilirsiniz.
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MODUL DEGERLENDIRME

Modil faaliyetleri ve arastirma calismalari sonunda kazandigimz bilgi ve becerileri
olcme araclari ile dl¢cllerek moddl ileilgili durumunuzu degerlendiriniz.

Davranslar Evet | Hayrr

SUricu sikayetlerini dinleyip degerlendirdiniz mi?

MUsteri sikéyet formu doldurdunuz mu?

Motor kompresyon testine baslamadan 6nce gerekli 6n hazirliklart
yaptiniz mi?

Kompresyon testi sonuglarim arag katalog degerlerine gore
doldurdunuz mu?

Kompresyon testi sonuglarina gére motor arizasin tespit ettiniz mi?

Silindir kagak testi icin gerekli 6n hazirliklar: yaptimz mi?

Silindir kagak testi sonuclarina gére ariza tablosu olusturdunuz mu?

Kompresyon testi ve silindir kagak testi sonuclarina gore ariza tespiti
yaptiniz mi?

Y ag basing testine baslamadan dnce motordaki yag kacaklarim tespit
edip arizasini giderdiniz mi?

Y ag basing testinde 6nce yag seviyesini kontrol ettiniz mi?

Y ag basing testini uygun motor devrinde yaptimz mi?

Y ag basing testi sonucunu motorun katalog degeri ile karsilagtirdimz
mi?

Araci diyagnostik cihazina baglarken aracin ruhsatindan yararlandiniz
m?

Aracin diyagnostik prizinin yerini tespit ettiniz mi?

Y aglama sisteminde kullamlan senstrleri diyagnostik cihazi ile kontrol
ettinizmi?

Arizal1 sensorleri tespit edip yenisi ile degistirdiniz mi?

Sogutma sisteminde bulunan sivinin seviyesini yeterli seviyede
ayarladimz mi?

Sogutma sisteminde kullanilan sensorleri diyagnostik cihaz: ile kontrol
ettinizmi?
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Sogutma sistemini ¢alisma sicakligina gelene kadar motoru ¢alistirdiniz
m?

Sogutma sistemi sicakligi 90 °C civarinda iken fan motoru galistt mi?

Diyagnostik cihaz: ile benzinli motorun, dizel motorun, turbo sarj
sisteminin ve EGR sisteminin kontrol inii yaptimz mi?

Diyagnostik cihazi ile ariza hafizasi kontrol ettiniz mi?

Diyagnostik cihazinda ariza tespiti yapilan sensorlerin yerleri tespit
edildi mi?

Y erleri tespit edilen sensorler yenis ile degistirildi mi?

Y eni takilan sensorlerin diyagnostik cihazi ile kontrol G yapildi mi?

Diyagnostik cihaz: aragtan sokuldikten sonra motor bir stire galistirilip
sistemler kontrol edildi mi?

DEGERLENDIRME

Modul degerlendirme verdiginiz cevaplarin heps “Evet” ise bir sonraki modile

gecmek icin ilgililerle temasa geginiz.

Verdiginiz cevaplarimzda hayir bulunuyorsa modultn ilgili bolGmund hizl bir sekilde

tekrar ediniz.
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CEVAP ANAHTARLARI

OGRENME FAALIYETI- 1 CEVAP ANAHTARI
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OGRENME FAALIYETi-2 CEVAP ANAHTARI
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