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Milli Egitim Bakanlig1 tarafindan gelistirilen modiiller;

Talim ve Terbiye Kurulu Bagkanliginin 02.06.2006 tarih ve 269 sayili Karar ile
onaylanan, Mesleki ve Teknik Egitim Okul ve Kurumlarinda kademeli olarak
yayginlastirilan 42 alan ve 192 dala ait gergeve oOgretim programlarinda
amaclanan mesleki yeterlikleri kazandirmaya yonelik gelistirilmis 6gretim
materyalleridir (Ders Notlaridir).

Modiiller, bireylere mesleki yeterlik kazandirmak ve bireysel Ogrenmeye
rehberlik etmek amaciyla 6grenme materyali olarak hazirlanmis, denenmek ve
gelistirilmek iizere Mesleki ve Teknik Egitim Okul ve Kurumlarinda
uygulanmaya baslanmustir.

Modiiller teknolojik gelismelere paralel olarak, amaglanan yeterligi
kazandirmak kosulu ile egitim Ogretim sirasinda gelistirilebilir ve yapilmasi
onerilen degisiklikler Bakanlikta ilgili birime bildirilir.

Orgiin ve yaygin egitim kurumlari, isletmeler ve kendi kendine mesleki yeterlik
kazanmak isteyen bireyler modiillere internet lizerinden ulasabilirler.

Basilmis modiiller, egitim kurumlarinda 6grencilere iicretsiz olarak dagitilir.

Modiiller higbir sekilde ticari amagla kullanilamaz ve iicret karsiliginda
satilamaz.
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ACIKLAMALAR

KOD 525MT0113
ALAN Motorlu Aracglar Teknolojisi
DAL/MESLEK Otomotiv Govdeciligi
MODULUN ADI Otomotiv Gévde Mekanigi 1
Govdeyi olusturan yapt elemanlarini, bunlarin
MODULUN TANIMI yapiminda kullanilan malzemeleri ve tasit tasarimdaki
kistaslarin agiklanmasini saglaya 6grenme materyalidir.
SURE 40/32
ON KOSUL
. Otomobil govde ¢esitleri, kullanilan malzemeler ve
YETERLIK govde tasarimini gerceklestirmrk sathalarini bilir.
Genel Amag

Tasit prototipinin (ilk 0Ornek) olusturulmasindaki
asamalar1 O0grenecek ve tiretilmekte olan govde tiplerini
teknik yonleriyle karsilastirarak degerlendirebileceksiniz.
Amaclar
» Govde ¢esitlerini ve 6zelliklerini bileceksiniz.
MODULUN AMACI » Govdeyi olusturan yap1 elemanlariin isimlerini ve
gorevlerini bileceksiniz.

» Govde yapiminda kullanilan saclarin  6zelliklerini
bileceksiniz.

» Tasarim Oncesi pazar arastirma siirecini bileceksiniz.

» Govde tasarimindaki kriterleri (kistaslar) bileceksiniz.

» Tasarimin ger¢eklesme asamasini bileceksiniz.

Ortam
Atolye, internet ortami, teknoloji smifi, otomotiv
EGITiM OGRETIM fabrika ve servisleri, meslek odalaridir.
ORTAMLARI VE Donanim

AR L1 Bt Sasi ve karoseri atlyesinde bulunan otomotiv govde

elemanlar1, projeksiyon ve bilgisayarlar.

Ol¢me

Bu modiilde bulunan her bir faaliyetin sonunda
bilgilerinizi ~ Olgebileceginiz, O6lgme  araglarma  yer
. verilmistir. Ayrica farkli kaynaklarla da bilgilerinizi
OLCME oOlgebilirsiniz.
VE DEGERLENDIRME | Degerlendirme

Cevaplarinizi, cevap anahtar1 ile karsilagtirarak
degerlendirme yapabilirsiniz. Ayrica  performans
degerlendirme ile 6grendiklerinizi degerlendirebilirsiniz.

il






GIRIS

Sevgili Ogrenciler,

Otomotiv; meslek dali olarak makine programinin alt dali olmasina ragmen degisen
teknoloji ile birlikte neredeyse diger tiim alanlar1 da kapsayacak sekilde biiylimiis ve de hizla
biiylimektedir, bu durum gelismekte olan iilkemizde daha hizli gerceklesmektedir. Gelisen
bu teknolojinin tagitlara uyarlanmasi ile tasit {izerindeki sistemlerde oldukca karisik bir
durum almig ve iyi yetismis teknisyenlere olan ihtiyag da artmistir. Bu modiil ile tasit
govdesi ve tasarimi hakkindaki teknolojik gelismeleri takip ederek bilgi dagarciginizi ve
yeteneklerinizi gelistireceksiniz.

Insanlarm ortak goriislerinden birisi de; ihtiyaglarina uygun, estetik bir goriiniise
sahip, kaliteli iiretilmis, ¢evreye dost, giiclii ve tasarruflu bir motoru olan tasitlara sahip
olmaktir. Otomobil tutkusu; otomobilin ilk icadindan bu zamana kadar siiregelen ve siirekli
artan bir heyecandir. Sizler bu heyecanin mimarlar1 olmak, bunu zevkle paylagsmak
istiyorsaniz, su an dogru bir egitim siirecindesiniz.

Sizlere sunulan bu modilleri basariyla tamamlamaniz halinde; Avrupal
meslektaglarinizla ayni seviyede ve onlarla rekabet edebilecek teknik bilgiye sahip, birer
teknik eleman olarak yetiseceksiniz. Ancak iyi bir teknik eleman olmanin en 6nemli sarti;
kendi meslegi ile ilgili alanlarda siirekli uygulama yapmak ve ¢alismaktir. Iyi 6grenilmis bir
meslek basarinin ilk anahtaridir. Unutmayiniz ki; otomobil de bir zamanlar hayaldi ve su an
geldigi nokta hayal edilemez, fakat gercektir. Ulkemizde de rahmetli is adamimiz Vehbi
Koc¢’un hayalleri ve biiyiik cabalariyla baslayan ve hizla biiyliyerek yiiz binlerce insanimiza
ekmek kapist acan bu sektor sizlerin de katkilar1 ve calismalariyla, ilerleyerek devam
edecektir. Hepinize egitimlerinizde ve is hayatinizda basarilar dileriz.






OGRENME FAALIYETIi-1

( AMAC )

Tasit govde cesitlerini 6grenip siiflandirmasini yapabileceksiniz, ayrica govdeyi
olusturan yap1 elemanlar1 ve yapim malzemeleri hakkinda bilgi sahibi olacaksiniz.

( ARASTIRMA )

Cevrenizde ve bolimiiniizde gordiigiinliz tasitlarin gévde yapilarini inceleyiniz ve
hangi siifa girdigini aranizda tartiginiz.

1.GOVDE YAPILARININ
SINIFLANDIRMASI

Giinlimiizde kullanilan tasitlar; yolcu ve yiik tasima kapasitelerine gore ¢ok degisik
govde sekillerinde iiretilmektedir. Bu boliimde bu siniflandirmalar: 6grenecegiz.

1.1.Hacimsel Simiflandirma

1.1.1. Tek Hacimli Govdeler

Bunlar sadece ulagim amaclh kullanilmak iizere tasarlanmis, bir tek i¢c hacme sahip
tasit govdeleridir. Yolcu ve hafif yiikleri tasima maksath olarak da tretilmektedir. Tasit
sporlarinda, hiz amagli iiretilen otomobiller, tek hacimli ve giiglendirilmis gévde yapisi ile
tiretilmektedir. Binek tipi tagitlarin hepsi tek hacimli gévdeye en iyi ornektir.

1.1.2. iki Hacimli Govdeler

Iki hacimli gdvdeler yolcu tasimanin yam sira, yiik tasima amacina da uygun olarak
tiretilmektedir. Birinci hacim siirlicii ve yolcular ig¢in, ikinci hacimse yiik tasima maksath
olarak diisiiniilmektedir. Bu tiir gévdeye sahip tasitlar; kamyonet, kargo, kombine tasit, pikap
gibi isimlerle anilmaktadir.

1.1.3. U¢ Hacimli Gévdeler

Bu tip govdeler, iki hacimliye benzer olmasina ragmen yolcu kapasitesini artirmak
amaciyla ¢ift kabinli olarak tasarlanmis ve tiretilmektedir. Genelde tigiincii hacim olarak yiik
tagimak icin arka kisimda yiik bolimi yer almaktadir. Resim 1.1 de milimetre cinsinden
olgiileri ile {ic hacim gdvdeli tasit goriilmektedir. iki katl otobiislerde bagajla birlikte ii¢
hacim olusturmaktadir.



Resim 1.1: Teknik dlg¢iileri ile iic hacim govde

1.2. Govde Sekline Gore Siniflandirma

Bu smiflandirmada gévde sekline gore tasitlara verilen isimler agiklanarak resimlerle
teknik yapilar gosterilecektir.

1.2.1. Station Wagon Tasit

Kombine tasit olarak da adlandirilan bu tasitlar; hem yolcu, hem de yiik tasima amacglh
ve bes kapili (bagajla birlikte) olarak tiretilmektedir. Tasitta dort kisilik oturma yerinin yani
sira genis bir yiik bagaji da mevcuttur. Arka koltugunun yatirilmasi ile bagaj hacmi iki katina
cikmaktadir. Genelde kalabalik ailelerin tercih ettigi bu tasitlara, van (kargo) tip araglarin
iiretilmesiyle birlikte ragbet azalmaktadir. Resim 1.2 de station wagon tasit goriilmektedir.

Resim 1.2: Station wagon tasit



1.2.2. Van (kargo) Tasit

Bu tip tasitlar iki kisilik yolcu kapasitesinin yani sira genis bagaj hacmine sahip
sekilde iiretilmektedir. Bu tasitlar hem ulasim, hem de tasima amacli olarak imal
edilmektedir. Genelde minibiis ve kargo diye adlandirilan bu tasitlarin mini van modelleri
sehir i¢i tagimalar i¢in daha ¢ok tercih edilmektedir. Resim 1.3’ te mini van modeli
goriilmektedir.

Resim 1.3:Van tasit

1.2.3. 5 Kapih (Sedan) Tasit

Bu tip tasitlar yolculuk amagh diisiiniilmiis, dort kisilik oturma yerine sahip ve normal
kapasitede bagaj1 bulunan tasitlardir. Tasitta bes kapt mevcut olup genelde her tiirlii konfor
ve gilivenlige sahip olarak tiretilmektedir. Avrupa Birligi standartlarina goére; hava yastiklari,
dort emniyet kemeri, ABS fren sistemi, enjeksiyon sistemi, katalizorlii eksoz sistemi,
iklimlendirme sistemleri son firetilen tasitlarda standart olarak sunulmaktadir. Euro 4,
Avrupali iireticilere ¢evre korumasiyla ilgili uyulmas: gereken agir standartlar getirmistir.
Tasit lizerindeki her parca CE sertifikasina sahip olarak iiretilmelidir. ( CE: Certificate in
Europe ) Resim 1.4’ te sedan (5 kapili) tasit goriilmektedir.

Resim 1.4: Sedan tasit

1.2.4. Cift Kapih Tasit

Iki veya dort kisilik oturma yerine sahip, ii¢ kapili ( biri bagaj ), iistii kapali spor
tasitlardir. Genellikle genglerin tercih ettigi bu tasitlar giiclii motorlara ve yiiksek torklara
(cekis) sahip olarak iiretilir. Bu tasitlarda fren ve gilivenlik sistemleri biiyiikk énem tasir.
Resim 1.5’te (cift kapil) tasit goriilmektedir.
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Resim 1.5: Cift kapih tasitlar

1.2.5. Hard Top ( Tavam acik) Tasit

Iki veya dort oturma yerine sahip bu tasitlarda en énemli 6zellik iistii agilir olmas ve
yan kisminda direk bulunmamasidir. Genelde ii¢ kapili olarak {iretilir, (¢ift kapili) tasittan
farki istege gore tavanin komple acilabilmesidir. Giiniimiizde ¢ok farkli tiplerde tiretilmekte
olan bu tasitlar cabriolet olarak adlandirilmaktadir. Resim 1.6’ da tipik bir tavanm agik tasit
goriilmektedir.

SRh

Resim 1.6: Tavam acik tasit
1.2.6. Liftback Tasit

Bu tagitlar da dort kisilik oturma yerine sahip ve bes kapili olarak iiretilir. Sedan
otomobillerden tek farki arka cam, genis ve yayvan bir sekilde bagaji i¢ine almaktadir.
Hatchback tasit olarak da bilinmektedir. Arka camdaki egimin fazla olusu, arka goriisi
azaltmaktadir. Geri manevrada kii¢iik ¢ocuklarin goriilememesinden; cam egimine ve bagaj
yiiksekligine sinirlamalar getirilmistir. Resim 1.7’ de arka kismu yiiksek tasit goriilmektedir.

Resim 1.7:Arka kisim yiiksek
6



1.3. Tasima Sekillerine Gore Simiflandirma

1.3.1. Sasiden Tasiyicilh ( Ayrik Sasi ) Tasit

Bu sistemde sasi ve govde birbirinden ayr1 olarak imal edilmistir. Sasi kismi gévdeye
gore daha mukavemetli (dayanimli) olan U profilden imal edilmis ve daha sonra her iki
kisim kaynakli olarak birlestirilmistir. Cevresel ve X ¢erceve seklinde iiretilen bu sase
tiplerinde, agirlikta oldukca fazladir. Bu tip sasi, iliretim maliyetini ve yakit sarfiyatini
artirdig1 gibi kazalardaki yaralanma ve 6liim olasilik larin1 da olumsuz yonde etkilemektedir.
Bunun sebebi; agirlik ve ¢arpma kuvvetinin etkisiyle olusan darbe enerjisinin oldugu gibi
yolculara aktarilmasindandir. Giliniimiizde {retilen bu tip sasilerde sac kalinliklar
azaltilmaktadir. Kamyon ve tir gibi agir vasitalarda bu tip sasi kullanilmaktadir.

1.3.2. Govdeden Tasiyicili ( Birlesik Sasi ) Tasit

Govdeden tastyicilt sistemde; gévde ile sasi kismui tek parca halindedir, her bir parca
celik profil veya gelik sacdan iiretilmistir. Elektrik kaynagi araciligi ile profiller govdeye
kaynatilmistir. Uzay kafes sistemine gore tasarlanan bu yapilar digerlerine gore daha hafif ve
dayanimhidir. Kaza esnasinda meydana gelen sok enerjisi tiim gévdeye yayilir. Avrupa tasit
normlarina gore iiretilen tasit govdeleri lizerindeki zayif noktalar ¢elik barlar ( ¢elik boru )
araciligiyla giiclendirilecek ve kaza halinde tasit igerisindeki yolcularin kafasim
carpabilecegi her yere hava yastig1 yerlestirilecektir. Arag sasisi belirli bir agirlik ve yapida
iiretilecektir. Resim 1.8” de bu standartlara uygun giiclendirilmis birlesik sasi 6rnegi ve resim
1.9’ da uzay kafes modellemesi goriilmektedir.

Resim 1.8: Darbelere kars: giiclendirilmis birlesik sasi



Resim 1.9: Uzay kafes sasi



(UYGULAMA FAALIYETI

)

ISLEM BASAMAKLARI

ONERILER

alistirmalar yapiniz.

» Hacimsel smiflandirma ile  ilgili

Arac kataloglarim1 gdzden gecirerek
veya satig firmalarin1 gezerek tek
hacimli, iki hacimli ve 1ii¢ hacimli
araglar1 yakindan inceleyiniz.

yapiniz.

» Govde sekilleri ile ilgili aligtirmalar

Arac¢ kataloglarindan, firmalardan ve
internetten yardim alarak farkli araglarin
gbvde sekillerini inceleyiniz.

calisiniz.

» Govde sekillerini  kendiniz ¢izmeye

Defterinize veya bos kagitlara ¢izimler
yapiniz. Tasarim kabiliyetinizi
gelistiriniz.

» Begendiginiz tasit tipini belirleyiniz.

Herkes kendi zevki ve ihtiyaglarina
uygun veya ailesinin  kullanmakta
oldugu tasit tipini belirleyerek aranizda
farkli tiplerin karsilastirmasini yapiniz.

karsilastiriniz.

» Sasi tiplerini ve ozelliklerini

Eski model bir aragla, yeni model bir
aracin  sasi  yapilarmi inceleyerek
farkliliklar1 gézlemleyiniz.

yansidigini inceleyiniz.

» Trafik  kazalarinda aracin  govde
yapisindaki hasarlar1 ve yolculara nasil

Kazalarda goévde yapisi ve kazalarin
olusma sekillerinin  Onemini smifta
tartiginiz.

inceleyiniz.

» Govde ile sasinin birlestirme sekillerini

Kaynagin hangi metotla yapildigini
gbzlemleyiniz.




((")L(;ME VE DEGERLENDIRME )

Asagidaki test sorularinda dogru olan secenegi isaretleyerek cevap anahtari ile
karsilagtiriniz yanlis cevaplandirdiginiz kisimlari yeniden okuyunuz.

1)  Asagidakilerin hangisi kombine tasit olarak ta bilinir?
A) Coupe Tasit
B) Hard top Tasit
C) Station wagon Tasit
D) Van Tasit

2)  Asagidakilerden hangisi tagit Imalatinda uygulanan Avrupa gevre koruma normudur?
A) ISO 9001
B) AESI
C) HACCP
D) EURO 4

3)  Uzay kafes govde yapist hangi sasi tipinde kullanilir?
A) Birlesik sasi
B) Dagmik sasi
C) Ayrik sasi
D) X tipi sasi

4)  Asagidakilerin hangisi tistii tamamen agilabilen tagittir?
A) Liftback tasit
B) Hatchback tasit
C) Sedan tasit
D) Cabriolet (hard top) tasit

5)  Asagidakilerden hangisi tek hacimli bir tagittir?
A) Sedan tasit
B) Kamyonet
C) Kamyon
D) Pikap

Asagidaki ifadelerden dogru olanlara D, yanlis olanlara Y harfi koyunuz.

1. () Iki kath otobiis {i¢ hacimli bir tasittir.

2. () Giiniimiizde iiretilen tasitlar, ayrik sasi olarak tiretilir.

3. ( ) Kazalarda oltimleri ve yaralanmalar1 azaltmak i¢in gévde lizerindeki zayif noktalar
celik barlar ( ¢elik boru ) aracilifiyla giiclendirilmistir.

4. () Station wagon tasita olan ragbet, kargo tip tasitlarin ¢ikmasiyla azalmistir.

5. ( ) Van tasit bes kapili olarak {iretilir.



OGRENME FAALIYETI-2

( AMAC )

Govdeyi olusturan yap1 elemanlarini ve bunlarin birlestirme sekillerini 6greneceksiniz.

( ARASTIRMA )

> Boliimiintizdeki tagitlarin govde yap1 elemanlarini inceleyiniz.

> Birlestirme sekillerine dikkat ediniz.
> Internet {izerinden ve firma kataloglarindan arastirmalar yaparak edindiginiz

bilgileri arkadaslarinizla paylaginiz.

2. GOVDEYI OLUSTURAN YAPI
ELEMANLARI

Tasit govdesini olusturan yapi elemanlar1 biiylik preslerde basilarak bigimlendirilirler
daha sonra otomasyonlu iiretim hattinda kaynak robotlar1 araciligr ile birlestirilmektedir.
Sokiilebilen birlestirmeler ise iiretim hattindaki isciler tarafindan montaj edilir, boylece ham
karoser (govde) olusturulur. Govde elemanlari iki ana baglik altinda toplanmaktadir.

2.1. Sabitlenmis (Kaynakl) Elemanlar

Tasit lizerinde bir¢ok parca degisik kaynak metotlariyla birlestirilmistir. Govde
tizerindeki pargalar punta kaynagi ve gazalti (argon) kaynagiyla birlestirilmistir. Bukisimda
bu elemanlar1 ve imalat yontemlerini inceleyeceksiniz.

2.1.1. Ust Yap1 ve Parcalan

Bir tasit govdesinin iist kismini tavan saci, on, arka ve yan cam c¢ergeve kollar1 ve
bunlar1 destekleyen i¢ saclar olusturur. Tavan kismi tasitin estetik ve aerodinamik agidan en
onemli kisimlarindan birisidir. Tasitin {istiinii kapatmanin yani sira biitiin camlara gerceve
gorevi yaparak destekler. Tavanla taban arasinda yan destek kolonlari vardir ki, bunlar
giiclendirilmis bir yapiya sahiptir. Ciinkii bir tasitta en zayif noktalardan birisi tavan, digeri
de sag ve sol yanlardir. Ustten veya yandan alinacak herhangi bir darbede yolcu kabinini
koruyacak olan tek sey yan desteklerdir. Bu sebeple karoseri ( govde ) yapiminda genel
iretim ¢elikleri kullanilir. Bu gelikler % 0.05 ile % 2,6 arasinda karbon igeren bir demir
karbon alagimidir. Celik ayn1 zamanda iyi kaynak edilebilir.
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» Celigin kaynak kabiliyetini su 6zellikler artirmaktadir;

>

YV V V V

Diisiik 1s1 iletimi,

Diisiik erime noktast,

Diisiik oksitlenme ( paslanma ) egilimi,
Diisiik ¢atlama ve kirilma egilimi,

Diisiik karbon miktari.

Bu sayilan 6zellikler; imalat kabiliyetini artirdig1 gibi boya tutma kabiliyetini de artirir
ve paslanmay1 geciktirir. Resim 2.1°de gévde baglantis1 goriilmektedir.

Resim 2.1: Gévde baglantilar

2.1.2. On kisim ve Parcalari

Tasit govdesinin 6n kisminda; i¢ camurluk saclari, motor sasesi, 6n panel sact gévdeye
kaynakli olarak birlestirilmistir. I¢ ¢amurluk saci, motorun ¢esitli aksamlarini ve
amortisorleri tutacak sekilde tasarlanmistir. Motor sasesi, motoru ve aktarma organlarini
destekleyecek sekilde ii¢ milimetre kalinliginda u profilden imal edilmistir. On panel sact;
farlar, 6n 1zgara, radyator, 6n tampon gibi aracin en 6n tarafindaki aksamlar1 desteler. Ayrica
i¢ camurluklarla birlikte 6n kaputu iizerinde tasir. Resim 2.2 de motor sasesi ve i¢
camurlugun birlestirme sekli goriilmektedir, mavi kisimlar motor sasesi ve amortisOr
baglanti noktasi olup kalin sacdan imal edilmistir.

Resim 2.2: Motor sasesi
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2.1.3. Arka Kisim ve Parcalari

Govde arka kisminda; i¢ ¢amurluklar, arka sase, bagaj alt saci, bagaj kaputu, arka
koltuk destegi gibi kisimlar yer alir. Arka i¢ ¢amurluk saclari, arka amortisorleri ve bazi
tasitlarda yakit deposu ile stepneyi (yedek tekerlek) destekler veya lizerinde tasir. Bagaj alt
sac1, i¢ camurluk saclar1 ve arka koltuk destegi ile kaynakli olarak birlestirilerek bagaj
hacmini olusturur. Genelde tasitin arka kisminda yer alan pargalar alttan ve {istten bagaj
sacina montaj edilmistir. Biitlin bu sac kisimlar biiyiik preslerde basilarak iiretilir. Bagaj alt
sac1 lizerine mukavetini artirmak ve sacin esnemesini engellemek amaciyla kordon ¢ekme
yontemiyle oluklar a¢ilmustir.

2.1.4. Alt Kisim ve Parcalar

Tasit gdvdesinin alt kismi, govde elemanlarini iizerinde tasiyan kisimdir. Bu sebeple
diger kisimlara gore daha kalin saclardan imal edilir, preste basildiktan sonra {izerine kordon
¢cekme ile oluklar agilir. Govde alt saci tiim dis etkenlere maruz kaldigi i¢in paslanmaya
karsi’da dayanikli olmalidir. Bu sebeple taban saci alttan ve i¢erden ziftle kaplanmaktadir.
Sekil 2.3 te taban saci goriilebilir. Taban sac1 yeni gelistirilen ¢elik malzemelerle takviye
edilerek giiclendirilmektedir.

Sekil 2.3: Govde taban saci

2.2. Sokiiliip Takilabilen Parcalar

Bu pargalar gévde tizerine vidali, gegmeli, perginli vb. sokiilebilen makine elemanlari
araciligr ile baglanmustir. Ciink{i kazalarda en ¢ok hasar goren kisimlar bunlardir ve dis
etkenlere direkt olarak maruz kaldig1t i¢in zamanla paslanma ve ¢iirime meydana
gelmektedir. Bu sebeple bu pargalarin kolay sokiiliip takilabilmeleri istenir.

2.2.1. On Camurluklar

On camurluklar; tasitin &n kisminda tekerleklerin iizerini drten, én panel ve motor
kaputu ile birlikte tagitin 6n kismini olusturan pargalardir. GOvde tizerine civatalar
vasitasiyla sabitlenmistir ve kazalar da en ¢ok hasara maruz kalan pargalardandir. Biitiin
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onden ¢arpmalarda en az bir tanesi hasar alir. Tekerleklerin sigrattigi su ve camur da kisa
stirede ¢iiriimelerine sebep olmaktadir. Bunu engellemek i¢in ¢amurluklarin igerisine plastik
malzemeden iiretilmis i¢c camurluklar takilmaktadir. Bu sayede ¢amurluk igleri, motor ve
hareket aksamlar1 dis etkenlerden korumaktadir. Son yillarda ¢amurluklar sac malzeme
yerine bakalit veya kompozit (giiclendirilmis plastik) malzemelerden iiretilmektedir. Bu
malzemelerin kullanilmasi, paslanma ve ciiriimeye karst dayamikliligr artirdigi gibi kaza
durumunda araglarin da daha az hasar alacaklar1 diistiniilmiistiir. Bu malzemeler sert ve
kirilgan olduklari i¢in ¢arpma durumunda diger tasita daha az hasar vermektedir. Tasitta
sadece On ¢amurluklar bakalit veya kompozit malzemeden tiretilmektedir. Arka ¢amurluklar
ise; govde iskeleti lizerine kaynakla montaj edilmistir. Resim 2.4’te i¢ ¢amurluk plastigi
goriilmektedir.

2.2.2. Motor Kaputu

Tasitin 6n kisminda; ¢amurluklarin hemen iizerinde, motor bolmesinin {lizerini kapatan
kapaga motor kaputu denir. Motor kaputu govdeye kaldirma mekanizmasi araciligiyla
baglantilidir ve civatalar ile montaj edilmistir. Camurluklarin istiinde yer aldigi i¢in 6nden
carpmalarda kaput da genellikle hasar gormektedir. Preste ¢elik sacdan basilan dis sac ile i¢
sac kenetlenerek birlestirilmistir. Ayrica i¢ sacin ylizeyini kaplayan ses yalitim Ortiisline
sahiptir. I¢ sacindan dolay1 tamir edilmesi zordur. Resim 2.5’ te motor kaputu gériilmektedir.

5
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2.2.3. On Panel

On panel; farlar, sis farlari, sinyal, motor 1zgarasi, 6n tampon vb. pargalari {izerinde
tagilyan, motor sasesi ve camurluklar ile baglantili, motor radyatoérii ve ekipmanini
destekleyen sokiilebilir govde elemanlarindandir. Bu parga da preslerde sacin basilmasiyla
imal edilir. On tamponu iizerinde tasidig1 igin 6nden alinan darbelerde genellikle hasar goriir.
On panelin tamir edilmesi ve sokiiliip takilmasi, dndeki biitiin govde elemanlariyla baglantili
oldugundan zor ve zaman alic1 bir istir.

2.2.4. Kapilar

Tasit icerisine yolcularin inip binmesi i¢in tasarlanmig mekanizmalardir. Celik sacdan
preslenerek olusturulan i¢ ve dis sac kenarlarindan kenetlenerek kaynatilmistir. Kap1 dis
sacinin i¢ kismina ¢ilirlimesini engellemek i¢in ziftleme islemi yapilmistir. Ayrica i¢
kisimlarda ¢elik barlar ( ¢elik boru ) bulunmaktadir. Bunlar kapilar1 disardan gelebilecek her
tiirli darbeye karsi gliclendirmekte ve arag igerisindeki yolcular1 korumaktadir. Tasitlar iki
veya dort kapili olarak iiretilir, ancak bagajla birlikte {i¢c veya bes kapili diye anilir. Kapilarin
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iizerinde disardan ve igerden agma Kkilitleme mekanizmasi, kapt camlart ve cam indirip
kaldirma mekanizmast, i¢ doseme, toz ve ses yalitim lastikleri bulunur. On kapilarda sag ve
sol dikiz aynas1 da bulunmaktadir. Kapilar govde iizerine menteseler vasitasiyla vidali olarak
montaj edilmistir. Resim 2.6’ da bir tasit kapisi1 goriilmektedir.

2.2.5. Bagaj Kapag

Tasitin arka kisminda yer alan yiik boliimiiniin istlinli 6rten kisma bagaj kapagi denir.
I¢ ve dis sac preste basildiktan sonra kenetlenerek kaynatilmugtir. Arka camimn kapagin
lizerinde olmasi halinde cam yiiksekliginin arka goriisii kisitlamayacak oOlgii ve egimde
olmas1 gerekmektedir. Bagaj kapagi agma kapama mekanizmasi araciligiyla govde iizerine
sabitlenmistir. Avrupa normlarina gore; arka cam {izerinde 1sitict ve silecek standart
bulunmalidir. Resim 2.7° de camli bagaj kapagi goriilmektedir.

=

Resim 2.6: Tasit kapisi

-

Resim 2.7: Bagaj kapag
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1. On gamurluk saci

2. On gamurluk saci én kapatma
pargasi

3. Motor kaputu

4. Hava kabini, baglayici alt pargas
5. Riizgar akigh, pedal utucu pargas
6. Rizgar akig! alt pargas

7. Direksiyon kelonu destedi tutucu
althg

8. Silecek motoru tutucu saoi

9. Hava akigi (st destek parcas, dis
Giftli yatag

10. Ig sac, rizgar akig dst pargas
11. Gosterge panosu alt destek par-
Gasi

12. Dig sac, rizgar akigi Ust pargasi
13. GOsterge panosu “L" destek par-
casi

14. Baslk ray

15. Mekanik katk sirgdli tavan tag-
YICI 5aci

16. Tavan sac cercevesi

17. Tavan saci arka tutucu yan par-
cas

18. Tavan saci

19. Destek sach mentese

20. Arka pencere (st ¢ercevesi

21. Arka cam gergevesi

22. Yagmur olugu

23. Tavan gergeve destegi

24. A-kolonu i¢ sac

25. Karoseri Uzerindeki motor kaputu
mentese destedi

26. Rizgar akisi - yan parcasi

27. A-kolonu kapr mentese desteqi
28. A-kolonuna ait kapt destek par-
gas

30. Baraj su iletim saci

31. B- kolonu emniyet tespit ve
destek parcasi

32, Yan duvar ig sac

33. Yakit deposu doldurma agz
keruyucusu

34, C kolonu, emniyet kemeri

baslama ve destek pargasi

35. Arka tampon tespit plakas!

36. Arka panel arka kapak kilit tutu-
cusu

37. Arka panel saci destek pargasi
38. Arka panel saci

39, C- kolonu ic sac

40. D- kolonu ilave destek parcasi
41, Tavan gergevesi destek parcas
42. Yan duvar dis saci

43, B- kolonu destek pargasi

44. B- kolonu ig saci

45, B- kolonu - Emniyet kemeri
baglanti, destek parcas

48, Kap! tespitlame destek pargasi
47. Tekerlek boslugu dis uzatma
par¢asi

48. Arka minder desteqi

49, Yan kapl

Resim 2. 8: Tasit govdesi iizerindeki biitiin parcalar
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(UYGULAMA FAALIYETI

)

ISLEM BASAMAKLARI ONERILER
Arac kataloglarin1  gozden gecirerek
Tasit govdesini  olusturan pargalari veya satis firmalarmi gezerek ve
tanimaya calisiniz. bolimiiniizdeki araglari yakindan
gorerek inceleyiniz.
Govde iizerindeki kaynakli parcalarin S.a.lt%.s "ﬁl.“.malar'ml zlyaret ederek" Ve
- 9 . bolimiiniizdeki tagitlarin govde
hangi yontemlerle kaynatildigina dikkat =
.2 pargalarinin kaynak sekillerini
ediniz. . .
inceleyiniz.

Metal olmayan govde elemanlarini

arastiriniz.

Firmalar1 ve servisleri ziyaret ederek
veya internet araciligiyla tasit govde
imalatinda  kullanilan  farkli  tip
malzemeleri arastiriniz.

Tasit imalatinda uygulanan normlar
hakkinda detayli bilgi toplamak igin

Ilinizdeki Tiirk Standartlar1 Enstitiisiinii
ve makine miihendisleri odasini ziyaret

ederek  standartlar hakkinda  bilgi
arastirma yapiniz.

toplayniz.
Sskiilebilir parcalarm nasil S‘(.er\.{lsle.rde veya boliimiiniizde bir t?smn
. e qene . sokiilebilen pargalarinin baglant1
birlestirildigini inceleyiniz. o L

sekillerini inceleyiniz.
Trafik ~ kazalarnda ~ tasit .goy(‘le Kasko firmalarinin ellerindeki kaza
elemanlarindan en ¢ok hangilerinin T

o e .. arsivleri sizleri bu konular hakkinda

hasar  gordiigiinii ve  nedenlerini C .

yeterli bilgiye ulastiracaktir.
arastiriniz.
Govde izerinde motor ve bagaj Atolyenizdeki tasitlarin 6n panel, motor

boélmelerini inceleyiniz.

bdolmesi ve arka bagaj icini dikkatlice
inceleyiniz.




((")L(;ME VE DEGERLENDIRME )

Asagidaki test sorularinda dogru olan secenegi isaretleyerek cevap anahtari ile

karsilagtiriniz yanlis cevaplandirdiginiz kisimlari yeniden okuyunuz.

)

2)

3)

4)

)

N N N N N

Asagidakilerin hangisi sabitlenmis elemanlardandir?
A) Kapilar

B) Motor kaputu

C) On panel

D) Tavan saci

Asagidakilerden hangisi su an imalatta uygulanan kalite giivence sistemidir?
A) ISO 9000 serisi

B) AESI

C) EURO 4

D) HACCP

Asagidakilerden hangisi sokiilebilir govde elemanidir?
A) Tavan saci

B) Motor sasesi

C) On panel

D) Taban sac1

Tasit gdvdesinin hangi elemani bakalit malzemeden de iiretilmektedir?
A) Kapilar

B) On ¢amurluklar

C) Bagaj kapagi

D) Yan kolonlar

Tavan sac1 govde iizerine nasil montaj edilmektedir?
A) Cvatalar araciligryla

B) Perg¢inleme yontemiyle

C) Oksi-asetilen kaynagiyla

D) Punta kaynagiyla

Asagidaki ifadelerden dogru olanlara D, yanlis olanlara Y harfi koyunuz.

Euro 4, tagit imalatinda kullanilan Amerikan ¢evre koruma normudur.
Motor sac1 paslanmaya karsi 6nce ziftlenmelidir.

Camurluklar kompozit malzemeden de {iretilmektedir.

Tasit tizerindeki biitiin sac parcalar kaynakla birlestirilmektedir.

On panel sokiilebilir gdvde elemanlarindandir.



OGRENME FAALIYETI-3

( AMAC )

Govdeyi olusturan elemanlarin yapiminda kullanilan malzemelerin teknik 6zelliklerini
ve bunlarin kullanim yerlerini 6greneceksiniz.

( ARASTIRMA )

> Boliimiintizdeki ve servislerdeki tasitlarin  gdvdesini  olusturan  yapi
elemanlarinin malzemelerini inceleyiniz.

> Farkli malzemelere dikkat ediniz.

> Internet iizerinden ve firma kataloglarindan arastirmalar yaparak smifta

arkadaglariniza seminer sunumu yapiniz.

3.GOVDE YAPIMINDA KULLANILAN
SACLAR

Govde yapiminda cok ¢esitli saclar kullanilmaktadir. Dis ortam ile irtibath yerlerde
yuksek alasimli ¢elik saclar, i¢ kisimlarda ise normal saclar kullanilmaktadir. Malzeme
teknolojisindeki gelismeler sonucunda; ¢elik sertliginde ve dayamikliliginda yeni hafif
malzemeler gelistirilmistir. Amag tagitin toplam agirligini azaltmak ve kazalardaki 6liim ve
yaralanma oranlarini ve yakit tiiketimini en aza indirmektir.

3.1. Celik Saclar

Celik; dogada saf olarak bulunmayan demirin islenmesi ile elde edilen bir maddedir.
Ham demir % 3 ila 5 arasinda karbonun yani sira yliksek miktarda silisyum, mangan, kiikiirt
ve fosfor igerir. Ham demiri celige doniistiirebilmek icin oncelikle igerisindeki karbon
miktarint % 0,5 ila 2,6 arasinda bir degere diisiirmek ve diger maddeleri de yapisindan
uzaklastirmak gerekir, bu olaya tasfiye denilir. Tasfiye isleminden sonra malzeme son bir 1s1l
isleme tabi tutulur ve c¢elik elde edilir. Daha sonra istenilen 6zelliklerde mamuller dokiim
yoluyla elde edilmektedir. Demirin erime sicakligi; 1536 °C, 6zgiil agirligi 7,85 g/ dm’ tiir.
Sembolii (Fe) olmasina ragmen teknikte st45, st50 seklinde gosterilmektedir. Sembollerdeki
45 ve 50 celigin ¢cekme dayanimini gosterir, 45 i¢in 450 kg/ cm? dir.

3.1.1. Uretim Sekilleri

Celikten sac tlretiminde kullanilan metotlarin basinda haddeleme gelmektedir.
Haddeleme islemi; plastik sekil degistirme yontemi olup donmekte olan bir ¢ift merdanenin
arasina konulan metal malzemenin kalinligini1 diisiirme ve kesitini degistirme islemidir. Bu
esnada malzemenin i¢ yapisinda da bir degisim meydana gelmektedir. Soguk ve sicak
haddeleme olarak iki sekilde uygulanmaktadir. Dékiimden ilk ¢ikan iiriin ingottur, bu {iriiniin
yapisi kaba taneli ve gevrektir. ingot sicak haddelenerek tane yapisi kiigiiltiiliip gevrekligi
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giderilir ve olusan bu yeni {irline slab denir. Slablarin sicak sekilde haddelenmesiyle sac
mamuller elde edilir. Resim 3.1° de ¢elik liretimi sematik olarak goriilmektedir.

SINTER FABRIKASI TORPIDD ] l
=

KUKURT GIDERME IKiNCi AYRISTIR

—
e
. CELIKHANE
YUKSEK FIRIN
KOE FABRIKALARI sUREKLI DOKiTM
TESist
- KIRE( TASI
AN URUNLER l
‘ NAKLIYE

4* HURD & ,
KOMiUR KOMUR ENJEKSIYON

Resim 3.1: Celik iiretiminin sematik gosterimi

3.1.1.1. Sicak Haddeleme

Biitiin sicak sekillendirmelerde oldugu gibi sicak haddelemede de metalin tamaminin
uygun sicaklikta 1sitilmasi gerekir. Haddelemede sicakli§i uzun bir siire ve her yere esit
oranda uygulamak ¢ok dnemlidir. Metalin i¢ kismu1 tam olarak 1sinmadig1 zaman haddeleme
cok zor ve sekilsiz olur ve ylizeyde yirtilma ve catlaklar meydana gelir. Bu sebeplerle sicak
haddeleme islemi direkt olarak dokiimden ¢ikan malzemeye uygulanmaktadir. Dokiimden
¢ikan malzeme 1200-1300 °C sicaklikta merdanelerden gegirilerek boyutlart disiiriiliir. Sac
elde edebilmek icin malzemenin kademeli olarak haddelenmesi gerekir ancak serit
malzemelerde ilk haddeden sonra ¢oklu haddeleme yontemiyle islem tek seferde
bitirilebilmektedir. Haddeleme isleminde merdanelerin iticiler tarafindan desteklenmesi
gerekir ¢linkii ¢elik kalinliginin azaltilmas: biiyiik kuvvetler ve momentler gerektirmektedir.
Sicak sac haddeleme isleminde hiz 1,8 metre / dakika gibi ¢ok diisiik bir degerdir. Tasit
yapiminda kullanilacak saclarin kalinliklar1 0,5 ila 3,5 mm olmasindan bu islem en az g
asamada gerceklestirilir. Tasitlarda kullanilacak sacin i¢ yapisi kontrol edilmeli ve sac
kalitesi iiretici firma tarafindan belgelendirilmelidir. Haddeleme yoniiniin de sacin boyuca
olmasi1 yapiy1 kuvvetlendirir. Resim 3.2 de slablardan sac iiretimi goriilmektedir.

L.

1. SLAEB FIRINI

KOMBINE HADDE 1. FERITHADDE

SAC BDBINH.&.ZIRL.&.M.&. SAC ASITLEME &

I. 5LAB FIRINI

I.SERIT HADDE

Resim 3.2: Sicak haddeleme islemi
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3.1.1.2. Soguk Haddeleme

Soguk islemelerde en biiylik kuvvetler, soguk haddeleme isleminde
gerceklesmektedir. Sac malzemeler diizgiin yiizey ve boyutsal tamlik elde etmek igin
genelde soguk haddelenerek iiretilir. Sac malzemeler % 50 oraninda sekil degistirebilir,
ancak ylizey hatalarinin olugsmamasi i¢in geligin siinekliginin yiiksek olmasi gerekir. Soguk
haddeleme islemi diiz ve egik ¢esitli sekillerde yapilabilir hadde yoniinde ¢eligin ilerleyisi,
bir kanaldan suyun akisina benzer. Haddeleme islemiyle sadece sac malzemeler degil; disli,
vida, boru, profil gibi malzemeler de iiretilebilmektedir. Bu islemler i¢yapidaki bosluklari
gidermek suretiyle malzemeyi sert ve dayanikli hale getirir ve yiizeyi diizgiinlestirerek
istenilen 6l¢iiyili elde etmemizi saglar. Sicak haddeleme 1sinin etkisiyle i¢ yapiy1 daha diizgiin
bir hale getirir. Kaliteli tirtinler elde edebilmek icin sicak haddeden gecen malzemenin son
olarak soguk hadde den gegirilmesi Onerilmektedir. Resim 3.3 de basit soguk haddeleme
islemi gorilmektedir.

Resim 3.3: Soguk haddeleme
3.1.2. Celik Saclarin Siniflandirilmasi

Celik malzemeler TSE tarafindan 1996 yilinin kasim ayinda yayimlanan TS 2525-1
(EN 10083—1 Avrupa) normuna gore siniflandirilmis ve standart altina alinmistir. Saclar yap1
celigi, sementasyon celigi, 1slah ¢eligi ve yiiksek alagimli paslanmaz ¢eliklerden yapilabilir.
Tasit tiretiminde genel olarak yapi ¢elikleri kullanilir, bunlarin yiizey goriintigleri parlak, mat
veya piiriizlii olabilir ve genelde sicak hadde yontemiyle iiretilir. Galvanizli ve ince saclar,
soguk hadde yontemiyle iiretilmektedir. Genel yap: celikleri kaynak kabiliyeti ve derin
cekme i¢in elverislidir. Siniflandirmay1 glinimiizde {iretilen saclara gore su sekilde
yapilabiliriz.

» Alasim ozelliklerine gore
> Yiiksek alagimli ¢elik saclar

> Diisiik alagimli ¢elik saclar

> Alasimsiz ¢elik saclar

» Sac kalinlik ve genislik toleranslarina gore
> Soguk ¢ekme ( 0,30 mm* 1000 mm — 2,25 mm * 1340 mm )

> Sicak ¢ekme (1,5 mm * 1000 mm — 20 mm * 1220 mm )
»  Galvanizli saclar (0,30 mm *795 mm — 2,5 mm * 1000 mm )
>

Kaplama saclar ( 0,20 mm * 795 mm — 0,6 mm * 1000 mm )
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» Malzeme ozelliklerine gore
> Celik saclar

> Galvanizli saclar ( Cinko kapli saclar )
> Silisyum kapli saclar
> Kalay- krom kapl saclar

> Uretim ozelliklerine gore
> Soguk hadde ¢elik saclar

> Sicak hadde ¢elik saclar

» Kullanim yerlerine gore
> Yiiksek basinglh kaplarin imalatinda kullanilan saclar

> Makine imalatinda ve bina konstriiksiyonunda kullanilan platinalar
> Otomotiv sanayinde kullanilan saclar
> Gemi konstriiksiyonunda kullanilan saclar

> Uriin konservesinde kullanilan tenekeler

Ulkemizdeki imalat sanayinde kullanilan ¢elik miktar1 yilik 10 milyon ton
civarindadir ve stirekli artmaktadir. Tirkiye’nin Avrupa Birligine liye olmasiyla birlikte bu
ihtiya¢ en az 5 katina g¢ikacaktir ¢linkii birlik iilkeleri ileri teknoloji malzemeleri iireterek
daha fazla kar etmektedir, tek tliretim yeri olan Eregli Demir Celik Fabrikasi su anki talebin
ancak yarisim1 karsilayabilmektedir, geri kalan kismi ithal edilmektedir. Resim 3.4’te
iiretimden ¢ikan saclar goriilmektedir.

Resim 3.4: Sac malzemenin iiretimden ¢cikmus hali

3.1.3. Kullanim Yerleri
3.1.3.1. Temel, Orta Cukur Ve Derin Cukur Yerler

Tagitin tiim govdesi sac malzemeden tiretilmektedir, ancak govde tizerinde ¢ok degisik
yerler mevcuttur. Temel yerlerin basinda sasi kismi gelir, ayrica, motor kaputu, bagaj kapagi
gibi yerler cift kat iretildikleri icin fazla gukurlastirilmaz. Kapilar, tavan saci, 6n ve arka
panel yan kolonlar dayanimi artirmak ve tasit hatlarini yuvarlaklastirmak ic¢in igten disa
cukurlastirilir. Taban sac1 ve i¢ dis camurluklar ise daha dayanimli olmasi i¢in derin ¢gekme
yontemiyle daha derin ¢ukurlagtirilir.
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3.1.3.2. Goriinmeyen Yerler

Sasi, taban saci, , motor sasisi gibi yerler disardan bakildiginda goériilmez, bu sebeple
estetik olmalarindan ziyade dayanikli olmalar1 istenir. Tasit lizerindeki yiikii bu kisimlar
tasidig1 igin digerlerine gore daha kalin saclardan imal edilir ve boyalan farklidir, dis ortamla
irtibatlh yerler ziftle kaplanir. Resim 3.5’ te gériinmeyen yerler ve yalitimlar1 goriilmektedir.

Resim 3.5: Govde i¢ kisimlari

3.1.3.3. Yari1 Goriinen Yerler

Ik bakista gdze carpmasa da dikkatlice bakildiginda goriinen yerlerdir. Bunlar ara
direkler, marspiyel saclari, i¢ camurluklar, arka koltuk destegi gibi yerlerdir. Genelde govde
renginde fakat diigiik kalite boya ile boyanir.

3.1.3.4. Goriinen Yerler

Bu kisimlar disardan bakildiginda ilk géze c¢arpan yerlerdir, bu sebeple hem estetik
hem de hava ile temas halinde oldugu i¢in yuvarlak hatlara sahip olarak iiretilir.
Camurluklar, tavan saci, kapilar, motor kaputu, bagaj kapagi, 6n-arka panel, cam destekleri
tagit govdesinin dig gorliiniimiinii olusturan kisimlardir. Astar boya iizerine, kalin bir boya
tabakastyla kaplanmistir estetik, goriinlimii giizel ve degisik renk seceneklerinde genelde
metalik olarak boyanir.Tablo 1’ de sac farkliliklar1 gosterilmistir.

SICAK HADDELEME SOGUK HADDELEME
SAC GORULMEYEN
FARKLILIKLARI GORULMEYEN VEYA YARI GORULEBILEN
PARCALAR GORUNEN PARCALAR
PARCALAR
TEMEL 1C XC ZC
ORTA CUKURLUK 2C XE ZE
DERIN CUKURLUK 3C XES ZES

Tablo 1: Sac farkliliklar1
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3.2. Yiiksek Elastikiyet Sinirh Saclar

3.2.1. Alasim Ozellikleri

Celik veya demir dokiim malzemenin 6zelliklerini iyilestirmek biiyiik olgiide katki
elemanlarina baghdir. Katki elemanlari katilarak elde edilen malzemelere alagim denir. Celik
iretiminde hidrojen, kiikiirt, fosfor ve azot gibi ametaller istenilmez, ¢linkii bunlar ¢eligin
yapisint gevrek ve kirilgan yapar, hidrojen yapidaki bosluklara kayarak, gaz basinciyla
mikrogatlaklar olusturur.

» Celigin ozelliklerini iyilestirmek icin su katkilar katilir.

>

Aliiminyum (Al): Celigin yapisim1 sakinlestirmek ve tane boyutlarini
kiigiiltmek i¢in katilir.  Yizeydeki pullanmalar azaltir, krom ve silisyumla
birlikte tufal dayanimini artirir.

Krom (Cr): Cekme mukavemetini, sertligi, 1siya karst dayanimi ve asinma
dayanimini artirir. Celigi korozyona karsi giiclendirir. Uzama genlesmesini
azaltir. Genelde nikelle birlikte katilir.

Nikel (Ni): Mukavemeti, 6zliliigii artirir, homojen olarak sertlesmeye yardimci
olur. Kromla birlikte korozyona kars1 direnci artirir. Ornek olarak 18 / 10 Cr- Ni
paslanmaz ¢elik, mutfak geregleri yapiminda en yaygin kullanilan gelik tiirtidiir.
Molibden (Mo): Tane kiigiilmesi ve kararli yapmin olusturulmasina yardimei
olur, cekme mukavemetini ve 1stya karsi dayanimi artirir. Cr- Ni’li geliklere
katildiginda menevisleme gevrekligini onler. Takim celiklerinde kesmeyi
giiclendirir.

Vanadyum (V): Karbiir olusturarak celigin yiiksek 1stya dayanimini ve kesme
kabiliyetini artirir ve tav duyarliligini azaltir. Takim ¢eligi yapiminda kullanilan
katk1 maddesidir.

Mangan (Mn): Cekme mukavemetini ve Ozliiliigii artirir, homojen sertlesmeye
yardimct olur ve malzemeyi asinmaya kars1 dayanikli yapar. Krom, nikel ve
mangan talas kaldirmay1 zorlastirir.

Volfram (W). Kuvvetli bir karbiir yapicidir, boylece yiiksek 1siya dayanimi ve
kesme kabiliyetini artirir. Celigin mukavemet ve sertligini ¢ok yliksek sicaklikta
bile korumasma yardimci olur. Takim c¢eligi yapimminda kullanilan katki

maddesidir.
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3.2.2. Yorulma Simirmmin Yiikseltilmesi

Malzemenin yorulma dayanimini yiikseltmek katilan maddelere ve igyapt durumuna
baghdir. Dokiimden ¢ikan malzemenin igyapisinda bazi bosluklar ve atom dizilislerinde
hatalar bulunur, bunlar zamanla c¢atlaklara ve kirilmalara doniliserek malzemenin
yipranmasina sebep olmaktadir. Tanecik boyutlarmin biyiikligi ve dizilisi de dnemlidir.
Ozlii ve hatasiz bir yap1 olusturmak i¢in dékiimden ¢ikan malzemenin sicak haddeleme ile
boyutlar1 azaltilir, iste bu sirada bazi bosluklar ve hatalar kapanir ve malzemenin 1slah
edilmesiyle tanecik dizilisi diizenlenir, molibden ve mangan katilarak tanecik boyutlari
kiigiiltiilir ve yorulma dayanimi daha yiiksek bir malzeme elde edilir. Malzemenin akma
siirinin ve elastiklik sinirmin yiiksek olmasi da yorulma sinirmi yiikseltir. Bunlarin ikisinin
esit oldugu durumda yorulma sinir1 sifirdir.

3.2.3. Hafifletilmesi ve Darbe Direncinin Iyilestirilmesi

Metal malzemelerin hafifletilmesi ancak ayni Ozellikleri tasiyan daha ince ve
katkilarla giiclendirilmis ve daha hassas tiretilmis saclar kullanarak miimkiin olur. 100 yil
askin siiredir devam eden otomobil iiretiminde agirhiklar yaklagik olarak 1/3° {ine
disiirilmiistiir. Govde iizerinde sasinin degistirilerek kendisini tagiyan sasi sistemin
gelistirilmesi, bazi ¢elik saclarin yerine aymi oOzellikleri tasiyan bakalit ve kompozit
malzemelerin kullanilmasi, aliiminyum ve titanyum saselerin gelistirilerek pahali ve hizl
araglarda kullanilmasi, motor ve aktarma organlarinda yeni ve hafif malzemelerin
gelistirilmesi bunda etkili olmustur. Agirliklar azaltilirken malzemenin 6zellikleri de
iyilestirilmektedir. Malzemelerin elastikligi yani plastik sekil verme kabiliyeti artirilarak
darbe direncini yutan ve kolay islenebilen malzemeler gelistirilmistir. “Ilerlemenin olmasi
icin ihtiyag olmas1 gereklidir’.Soziiniin dogrulugu ispatlanmaktadir, demiri ¢elige
doniistiirerek ilk defa sekil veren millet olmamiza ragmen bugiin bu konulara yabanci
kalmamizin en biiylik sebebi de ihtiyaglarimizin nasil degistirildigini ve nelere muhtag
birakildigimizi gostermektedir. Cagimiz kili¢ ve silah ¢agi degil, teknoloji ¢cagidir.

3.3. Aliminyum ve Alasimlari

3.3.1. Genel Ozellikleri

Aliiminyum ¢eligin 6zgiil agirhgmmmn 1/3° 4 6zgiil agirliga sahip, giimiis beyazi
renginde, hafif bir metaldir. Saf oldugu zaman mukavemeti az, ancak islenebilirlik kabiliyeti
yiiksektir. Erime sicakligi 658 ° C’ dir. Aliminyum havadaki serbest oksijenle, sizdirmaz ve
deniz suyuna mukavemetli bir oksit tabakasi olusturur. Aliiminyumun mukavemeti soguk
isleme ve dévme yontemleriyle 80 N / mm* den 200 N / mm” ye yiikseltilebilir ve bu
malzemelerin sertlestirilmesiyle bu deger 600 N / mm® ye kadar ¢ikartilabilir. Aliminyum
1s1y1 ve elektrigi cok iyi iletir ve dokiim kabiliyeti ¢ok iyidir, korozyona kars1 dayaniklidir ve
polisajla yiizeyi parlatilabilir. Cesitli katki maddeleriyle olusturulan alagimlarinda daha iyi
ozelliklere sahiptir.
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3.3.2. Kullanildigx Yerler

Aliiminyum metal malzemeler iginde kullanim olarak ¢elikten sonra ikinci sirada yer
almaktadir. Alasimlariyla birlikte ¢ok yonlii kullanim alanina sahiptir. Ulasimda, yap1 ve
dekorasyonda, ambalaj sektoriinde, elektroteknikte, ev esyasi iiretiminde, hassas mekanik
alanlarinda olduk¢a yaygin bir kullanima sahiptir. Tasit {izerinde ise motor pargalarinin
imalatinda, bazi tasitlarin sasi ve govdesinin yapiminda, g¢esitli aksesuarlarin iiretiminde
kullanilmaktadir. Ozellikle yiiksek hizlar igin tasarlanmis araclarda agirhgn azaltmak
amactyla monoblok ( tek parca ) gdovde iiretiminde kullanilmaktadir, bu da agirliktan
yaklagik olarak % 40 kazanim saglar. Aliiminyumun; silisyum, magnezyum veya bakir ile
alasim olusturarak ¢ekme mukavemeti 600 N / mm” ye ¢ikarilabilir. Bu 6zellikleriyle ugak
sanayinde uzay kafes gdvde imalatinda ve ugak pargalarinin yapiminda kullanilmaktadir.
Otomobil sanayinde ¢elik jant diye adlandirilan malzemelerde aliiminyum alagimlarindan
imal edilmektedir. Resim 3.6’ da aliminyum ve ¢eligin birlikte kullanildig1 otobiis sasisi
gorlilmektedir.

Resim 3.6: Aliiminyum uzay kafes sasi

3.3.3. Normlastirilmas Semboller

Aliiminyum kimyada kullanilan (Al ) semboliiyle taninir. Teknikte saf aliiminyum ve
alagimlar1 teknik 6zelliklerini yansitmasi bakimindan farkli sembollerle de gosterilmektedir.

» Saf aliiminyum i¢in; )
Saflik Derecesi Cekme Mukavemeti  Ozgiil Agirhk

A199,7 w % 99,7 Yumusak 2,7 kg / dm’
Al99 s % 99 Rm =80 N/ mm’ 2,7 kg / dm’
Al98 F 18 % 98 Rm = 180 N / mm’ 2,7 kg / dm’

» Aliiminyum alasimlari i¢in; .
Cekme Mukavemeti Ozgiil Agirhk Erime Derecesi
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Al CuMg 1

Yumusak 100- 200 N / mm? 2,7 kg / dm’ 630°C
Sertlestirilmis 140- 600 N/ mm? 2,8 kg / dm’ 650°C
AlMg2Mn 0,8 180-260 N/ mm’ 2,73 kg / dm’ 630°C

( sertlestirilmez)

» Aliiminyum dokiim alagimlari igin;

Cekme Mukavemeti Ozgiil Agirhik Erime Derecesi
G-Al Si 10 Mg 220- 320 N/ mm® 2,65 kg / dm’ 750 °
C
G-AlSi 12 Cu 160- 210 N / mm® 2,65 kg / dm’ 750 ©
C
Bir aliminyum alagiminin formiiliindeki kisaltmalar1 asagidaki sekilde agiklayabiliriz.
e AlMg2 Mn 0,8 de; G-AlSi12 Cu
Al: Aliiminyum G: Dokiim oldugunu
Mg: Magnezyum Al: Aliiminyum
2: Magnezyumun ylizde oranin1 % 2 Si: Silisyum
Mn: manganez 12: Silisyumun ytiizde oranini % 12
0,8: Manganezin yiizde oranini1 % 0,8 Cu: Bakir gosterir.

G-Al Si 12 Cu alagiminda bakir ek olarak ¢ok az miktarda katildigindan yiizde orani
belirtilmemistir, bu alagim bakir katilmadan da yapilabilir.
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(UYGULAMA FAALIYETI

)

ISLEM BASAMAKLARI

ONERILER

Tasit govdesinin yapiminda kullanilan
saclarin 6zelliklerini inceleyiniz.

Ara¢ kataloglarim1 gozden gecirerek
veya sac malzeme iireten firmalarin
internet sitesini  ziyaret ederek ve

Sac veya demir haddeleme isini

arastiriniz.

boliimiintizdeki araglart  yakindan
gorerek inceleyiniz.
Ilinizde demir haddeleyen yerleri

geziniz veya internetten haddehaneleri
arastirarak inceleyiniz.

.Celik sekillendirme islemlerini ve ¢elik
alagimlarini arastiriniz.

Tlgili meslek kitaplarindan bu konular

hakkinda sahibi
olabilirsiniz.

detayh bilgi

Celik ve aliminyum malzemelerin TSE
de ki standartlarini arastiriniz.

[linizdeki Tiirk Standartlar1 Enstitiisiinii
veya internet sitesini ziyaret ederek
standartlar hakkinda bilgi toplayiniz.

Tasit lizerinde goriinen ve goriinmeyen
yerleri tespit ediniz.

Atdlyenizdeki tasitlarin i¢ kisimlarini
inceleyiniz.

Trafik  kazalarinda  tasit  govdesi Kaza yapan araglar1 ve kaza sekillerine
tizerindeki sac malzemelerin gore malzemenin davranigini
degisimlerini inceleyiniz. inceleyiniz.

Aliiminyumun ve farkli tip

malzemelerin tasit tizerinde kullanimini
arastiriniz.

Tasit kataloglarindan ve kitaplardan
ayrica internetten yararlanabilirsiniz.
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((")L(;ME VE DEGERLENDIRME )

Asagidaki test sorularinda dogru olan secenegi isaretleyerek cevap anahtari ile
karsilastiriniz, yanls cevaplandirdiginiz kisimlari yeniden okuyunuz.

1)  Dokiimden ilk ¢ikan tiriine ne ad verilir?
A) Slab
B) Sac malzeme
C) Ingot
D) Ciiruf

2)  Asagidakilerden hangisi ¢elik malzeme standardidir?
A) TSE 2425-1
B) TSE 2525-1
C) TSE 25501
D) TSE 25261

3) Asagidakilerden hangisi ¢eligin Avrupa standardidir?
A) EN 10083-1
B) EN 10085-1
C) DIN 1083-1
D) DIN 1085-1

4)  Asagidakilerden hangisi saf aliminyumun erime derecesidir?
A) 700°C
B) 600°C
C) 658°C
D) 638°C

5)  Krom ve silisyum metal malzemenin en ¢ok hangi 6zelliklerini artirir?
A) Kopma ve uzama
B) Kaynak kabiliyeti
C) Tekrar dokiilebilirlik
D) Korozyon direnci ve sertlik

Asagidaki ifadelerden dogru olanlara D, yanlis olanlara Y harfi koyunuz.

Demirin erime sicakligi 1536 © C’dir.

Bagaj kapag1 goriinmeyen yerlerdendir.

Ucuz araglarda govde aliiminyumdan yapilir.

Saf aliiminyumun ¢ekme mukavemeti 80 N / mm® dir.

Celigin yorulma sinirinin ytikseltilmesi i¢in tanecik yapisinin diizenlenmesi gerekir.

NN
N N N N N
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OGRENME FAALIYETi—4

( AMAC )

Tasit tasarimu ile ilgili kabul edilmis standartlar ve degiskenler hakkinda bilgi sahibi
olacak ve tasarim siirecinin nasil isledigini 6greneceksiniz.

( ARASTIRMA )

> Internetteki tasit tasarimu ile ilgili siteleri ziyaret ediniz ve amatdr olarak yapilan
tasarimlari inceleyerek 6grendiklerinizle kiyaslayiniz.

> Bu derste 6greneceginiz tasarim Kriterlerinin piyasaya yeni ¢ikmis bir aragta
nasil yer almis oldugunu gézden gegiriniz.

> Internet {izerinden ve firma kataloglarindan arastirmalar yaparak smifta

arkadaslariniza seminer sunumu yapiniz.

4. TASIT TASARIMI

Tasarim; biitiin endiistriyel trlinlerde oldugu gibi tasitlarda da 6ne ¢ikan ve c¢ogu
zaman tercih sebebi olusturan bir olgudur. Estetik agidan onemli oldugu gibi; kullanim
kolaylig1, i¢ hacim genisligi, seyir konforu, malzeme kalitesi, giivenlik vb. etkenleri de
kapsayarak satig rakamlarin1 ve marka imajin1 olumlu veya olumsuz degistiren bir etkendir.
Tasit tasarimi gelismis iilkelerdeki gdzde mesleklerden birisidir. Ilk tasiti Fransiz bir
mithendisin icat etmesine ragmen prosediirleri yerine getiremedigi i¢in ilk tasit patentini
Alman miihendis Karl Benz ve Rudolf Diesel almistir.

4.1. Tasarim Oncesi Pazar arastirma siirecleri

Tasarim siireci ilk olarak tasitin karoser (gdvde) tipinin belirlenmesi ile baslar,
iretilecek modele ait gegmis yillardaki satis rakamlari gozden gegirilir. Eger tasit bir ilk
olacaksa bir hedef belirlenir. Tasit1 tiretecek firma, bayilerinden gelen istekleri géz Oniine
alir ve rakip gordigli firmalarin bu konuya yaklasimlarini inceleyerek tasarim siirecini
baslatir. Rakip goriilen firma ve tasit modelinin pazardaki payr ve konumu oldukca
onemlidir.

» Busiireg icerisinde iireticiyi ilgilendiren ve arastirilmasi gereken kriterleri su
sekilde siralayabiliriz.
> Caligma programinin planlanmasi

>  Uretilecek tasit tiplerinin belirlenmesi
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Yapim serisi ( hangi serinin yerini alacak )
Uretilecek tasit miktar

Tasitin teknolojik duruma uyumu

Imalat ve gelistirme maliyetleri

Seri iiretime gecis ve rekabet durumu

Tasitla ilgili yonetmelik ve standartlarin belirlenmesi

Ekonominin ve pazarin durumu

YV V.V V V VYV VYV V

Firmanin o anki uluslararasi konumu

Uretici firma tasarima baslamadan &nce sayilan bu maddeleri yerine getirmelidir ve
pazar arastirma stirecinde agagidaki islemleri yapmalidir.
4.1.1. Anketler

Firmalar pazar arastirmasinda en ¢ok anketleri kullanir. Anketler genelde miisterilerin
istek ve beklentilerini 6n plana ¢ikaracak sekilde hazirlanmaktadir. Satig bayileri araciligiyla
veya internet {izerinden veya haftalik yayinlanan otomobil dergileri ve yayinlar araciliiyla
genel miisteri beklentileri belirlenebilir. Bunlar anket seklinde olabildigi gibi 6diillii
yarigmalar, goriis bildirmeler seklinde de olabilmektedir. Bunun en iyi 6rnegi Avrupa Birligi
iilkelerinde uygulanmaktadir; ayni tip ve modeller arasindan en iyisi uzmanlar tarafindan
incelenip degerlendirildikten sonra katilimcilar tarafindan oylama ile secilerek tiim diinya
kamuoyuna sunulmakta ve bu sonug o tasitin satiglarini ¢ok yiiksek derecede artirmaktadir.

4.1.2. Miisteri Ihtiyac ve Beklenti Analizleri

Anketlerin yapilma amagclar1 genelde miisteri beklentilerini belirlemektir. Bu tiir
anketlerde miisteri beklentileriyle ilgili olarak bazi istekler 6n plana ¢ikmaktadir.

» Bu ihtiya¢ ve beklentileri su sekilde siralayabiliriz.
Dis goriiniim ve aerodinamik yapi,

Seyir performansi ve motor 6zellikleri,
Faydali hacim ve yiik kapasitesi,

I¢ hacim konforu,

Tip ¢esidi ve aksesuarlar,

Derli toplu olma ve kullanim kolayligi,
Bir depoyla gidebilecegi yol,

Aktif ve pasif emniyet kriterleri,

Tasit Omrii ve marka,

Servis anlayis1 ve bakim fiyatlari,

YV V V V V V VYV V V V V

Yenileme bedeli seklindedir.
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Firma bu isteklerle beraber, 6zel istek ve sikayetleri de analiz ederek tasit iizerinde
miisteri taleplerini karsilayacak sekilde degisiklikler yapar. Aksi takdirde tasit satiglarinin
kotii olmasi kagimilmazdir.

4.1.3. Rekabet

Iyi bir tasarim biitiin bu isteklere cevap verebildigi gibi piyasadaki rakiplerine kars1 da
fiyatiyla rekabet edebilmelidir. Rekabet sartlar1 bazen ¢ok agir olabilir, firma sayisinin
cogalmas1 ve ¢esit bollugu rekabeti artiran etkenlerdendir. Bu yiizden firmalar ilk olabilme
cabasi icerisindedir. Uretilen tasit hem miisteri isteklerine cok iyi cevap verebilecek, yeni
teknolojileri icerecek, hem de ilk olacaktir. Bunlar saglanmadigi zaman firmalar zor
durumda kalabilirler. Bugiin otomotiv sanayi biitiin teknolojilere agik olmasi, istihdam
olusturmasi, yiiksek katma degerler olusturmasi acgisindan {ilkeler arasi rekabeti de
artirmaktadir. Artik ¢eligi islemekten ziyade ona mevcut teknolojiyi katmak ve diinya
pazarina sunmak oOnem kazanmustir. Ulke ydneticilerinin, ekonomistlerinin ve de
miihendislerinin bu konuya yaklasimi rekabeti direkt olarak etkiler. Pazara yeni iireticilerin
diisiik fiyatlarla girmesi, biiylik firmalarin onlar1 c¢atis1 altina almasiyla engellenmektedir.
Glinlimiizde rekabet firmalar arasinda degil, lilkeler arasinda gergeklesmektedir.

4.1.4. Degisen Diinya ve Yetersiz Alan

Degisen diinya diizeniyle birlikte otomotiv sanayisinde hizla biiyliyerek gelismektedir.
Biiyiik iireticiler yeni istirakleri engellemek icin her tiirlii cabayi sarf etmektedirler. Ulkeler
otomotiv sanayini her firsatta 6n plana ¢ikarmakta ve dis politikalarinda bile kullanmaktadir.
Internetin yayginlasmasi ve yeni teknolojilerin hizla olusmasi insanlarin isteklerini de buna
paralel olarak degistirmektedir. Gegen on yilda liikks ve pahali bir tasitta bulunan biitiin
konfor ve giivenlik sistemleri bugiin en ekonomik tasitta bile yer almaktadir. Ancak ¢evre
saghigr acisindan cesitli kisitlamalar da getirilmektedir. Tasit sayisinin artmasiyla birlikte
mevcut yollar ve park alanlari da yetersiz kalmaktadir. Bu sebeplerle tasit boyutlarinda
kiigiilmeler, motor hacimlerinde azalmalar, egzoz sistemlerinde de iyilestirmeler yapil
maktadir. Ayrica mevcut yollar ve park alanlar1 da artirillmaktadir. Tasit sayisindaki artisla
birlikte trafik kazalarinda da siirekli artis gozlenmekte ve bu kazalardaki 6liim ve yaralanma
olaylarii en aza indirmek igin tasit giivenlik sistemleri de yenilenmektedir.

4.2. Govde Tasarimindaki Kriterler

4.2.1. Saglamhik ve Dayamklihk

Tasittan beklenilen kriterlerden en 6nemlilerinden birisi saglam bir gévde yapisidir.
Saglamlik hem kaza esnasinda, hem de kullanim asamasinda biiyiikk 6nem arz etmektedir.
Saglamlik iiretim kalitesinin bir gostergesidir, bu da kaliteli malzeme ve kaliteli iscilik
gerektirir. Tasit govdesinde kullanim esnasinda paslanma ve c¢iiriimeyle birlikte, birlesme
yerinden kopma ve ¢ikma gibi sorunlar olugmaktadir. Kaza esnasinda ise govde saglamligi
hayati onem tasimaktadir. Bu sebeple firmalar, tasit piyasaya sunmadan Once g¢arpisma
testleri yaparak goOvdenin yapisini analiz etmekte ve gerekli i¢c giivenlik Onlemlerini
almaktadir. Tasit gdvdesi i¢in paslanma ve cliriimeye karsi kullanicilara en az {i¢ y1l garanti
vermek zorundadirlar. Resim 4.1 de carpisma testi sonucunda darbenin gévdeye yayilmasi
goriilmektedir.
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Resim 4.1: Carpisma testi ve darbenin govdeye yayilmasi

4.2.2. Emniyet

Emniyet bir tasitta olmazsa olmaz dedigimiz kriterlerin basinda gelmektedir. Emniyeti
aktif emniyet ve pasif emniyet olarak ikiye ayirmak gerekir.

4.2.2.1. Aktif Emniyet

Aktif emniyet direkt olarak siirliciiyli etkileyen ozellikleri igermektedir ve kazanin
olugmadan engellenmesi i¢in alinan 6nlemlerin tamamidir.

»> Bunlari bashklar halinde siralayacak olursak;
> Algilama emniyeti

> Fren Ozellikleri

> Seyir 6zellikleri seklindedir.

Aktif emniyette birinci husus algilama emniyetidir. Yani tasit kullanacak kisinin dig
ortami rahat gorebilecegi sekilde govde tasarimi yapilmalidir, buna seyir halindeki goriis
kolaylig1 denir. Goriis kolayligi saglamasi i¢in 6n camdaki yatay egimin standart degeri; 25°
ile 35° arasindadir. On dikiz aynalar1 ve i¢ dikiz aynas1 da goriis kolaylig1 saglar ve bunlarin
konumuna gore arka ve yanlardaki kor noktalar azalir. Gece yapilan yolculuklarda ise; tasit
farlar1 yolun 6n kismini diger tasitlari rahatsiz etmeden 25 metreye kadar aydinlatmalidir, dis
aydinlatmada siirliciiye goriis kolaylig1 saglamaktadir. Sinyaller, park ve stop lambalar1 da
govde iizerinde; arkadan gelen ve yandaki tasitlarin gorebilecegi yerlere yerlestirilmelidir.

Fren 6zelliklerinde ise tasitin frenleme esnasinda yol tutusunu ( stabilite ) ve dengesini
koruyabilmesi i¢in On frenler disk, arka frenler kampanali ve fren sistemi de blokaji (
kilitlenmeyi ) engelleyici ABS  ( anti blokaj system ) ile desteklenmelidir. Fren pedalina
uygulanacak kuvvetin de en aza indirilmesi gerekmekte olup tasit bayanin siirebilecegi de
hesaplanmalidir. Frenleme esnasinda fren kuvvetinin tiim tekerleklere esit dagilmasi gerekir.

Seyir ozellikleri de giivenligi etkileyen faktorlerdendir. Tasitin yoldaki bir g¢ukura
aniden girmesi veya bir engelden atlamasi durumunda bu etkiyi azaltacak amortisor ve yay
sistemine sahip olmasi gerekir. Tekerleklerde kullanilan aski tiplerinin standartlara uygun
olmasi gerekir yani serbest birbirinden bagimsiz ¢apraz ve ¢ift kollu aski sistemleri tercih
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edilmelidir. Segilen tekerlekler govdeyi tasiyacak cap ve kapasitede olmali, miimkiin
oldugunca biiyiik teker karakterinde kii¢iik ¢apli, ayn1 zamanda tasitin hiz ve performansina
uygun teker se¢ilmesidir.

4.2.2.2. Pasif Emniyet

Kaza meydana geldikten sonra olusan zarari en asgari seviyeye indirmek amaciyla
tasitta Onceden olusturulan emniyet sistemleridir. Avrupa standartlarina gore asagidaki
sistemlerin hepsi tasitta bulunmali ve iiretici firma tasiti piyasaya ¢ikarmadan Once; bu
sistemleri carpigma testleriyle kontrol ederek sonuclarini teknik raporlara eklemelidir.

> Pasif emniyetin tam olarak saglanabilmesi icin gerekli sistem ve malzemeler
sunlardir.
> Aktif gergili emniyet kemerleri

Hava yastiklar1

Giiclendirilmis gdvde yapisi

Saglam yolcu kabini

Enerji yutan tamponlar

Darbenin etkisiyle dagilmayan camlar
Emniyetli yakit sistemleri

Onden ¢arpmalarda alta kayan motor
Onden ¢arpmalarda katlanan direksiyon

Yangin sondiirme tiipii

V V V V V V V V V V

[k yardim ¢antas1 ve trafik seti

Resim 4.2° de emniyet kemeri ve hava yastigimin kaza halinde calismalari
goriilmektedir.
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Resim 4.2: Hava yastig1 ve aktif gergili emniyet kemerleri

4.2.3. Aerodinamik

Aerodinamik, hareketli bir cismin hava akimi igerisindeki davraniginin incelenmesidir.
Ugaklar1 incelemek i¢in gelistirilmis olmasina ragmen giiniimiizde tasitlari incelemek i¢in de
kullanilmaktadir. Aerodinamigi iyi anlayabilmek icin siirtinme kuvvetini bilmek gerekir.
Basit bir deney yapacak olursak; ellerimizi birbirine siirdiigiimiizde, ellerimiz 1sinir ve siki
bastirarak siirecek olursak zorlaniriz, bu siirtinme kuvvetinin etkisidir. iki cismin birbirine
stirtiinmesiyle olusan kuvvete siirtiinme kuvveti diyoruz. Sirtiinme kuvvetinin etkisiyle
olusan enerji 1stya doniigiir. Havanin olusturdugu siirtinme kuvveti etkisi de tasiti geri
cekerek yavaslatir ve daha ¢ok yakit yakmasia sebep olur. Bu sebeple modern tasitlarin
sekilleri yuvarlatilmig, 6n cam ve yan camlardaki egim artirilmis, dikiz aynalari
yuvarlatilarak govde yapisiyla uyumlu hale getirilmis, c¢amurluklar tekerlegi iyice
cevreleyecek bicimde tasarlanmig, kapt kollar1 gommeli ve farlar govdeyle birlikte
sekillendirilmigtir. Biitlin bunlar hava diren¢ katsayisin1 azaltmak i¢in yapilmaktadir. Hava
diren¢ katsayist (Cw) en diisiik 0,19 ile 0,30 arasinda degisir. Hava diren¢ katsayisinin
oOl¢iilmesi ve hava akisi riizgar tiinellerinde izlenmektedir ve bu olay bilgisayarda modellenir,
bdylece prototip (ilk 6rnek) lizerinde gerekli degisiklikler yapilir.
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4.2.4. Konfor

Tasit igerisinde seyrederken saglanabilen tiim rahatliga konfor denilir, teknikte seyir
konforu diye adlandirilir ve genis bir icerige sahiptir.

» Konforun su sekilde alt bashklar halinde aciklayabiliriz.

>

Yaylanma konforu: Temel faktorlerinin basinda yumusak yaylar ve bunlarla
uyumlu silispansiyon sistemi gelir, ayrica siirtiinme etkilerinin azaltilmasi ve
ideal tekerlek kuvvetleridir. Bu da 250 — 350 kg arasindadir.

Kullamm Kkonforu: Tasit igerisindeki kumanda diigmelerinin basit ve kolay
anlagilir olmasi, siirlis esnasinda dikkat dagilmadan kullanim kolayligi
saglamasi, direksiyon dondiirme kuvveti ( 3 —13 Newton ) ve pedallara basma
kuvvetinin ( 5 — 15 N arasinda) olmas1 kullanim konforuyla alakalidir.

iklim konforu: Bir tasit gerek emniyet gerekse rahathk acisindan kisin
isitilmali, yazin ise sogutulmalidir. Avrupa normlarina gore vantilator
performansinda kisi basina taze hava miktar1 minimum 5 — maksimum 12 m’
/dakikadir. Tasit ic kesiti 0,5 m’ hesaplanirsa; rahatlatict hava miktar1 0,3
m/saniye i¢in vantilator debisi 9 m® /dakika, asir1 sicak havada; hava akisi 3 m
/sn ve klima debisi 10 m’ /dakika olmalidur.

I¢ giiriiltii konforu: Tasit icerisindeki giiriiltii siiriiciiyii ve yolcular1 rahatsiz
etmeyecek seviyeye indirilmelidir. Avrupa normlarina uygun i¢ giiriiltii seviyesi
60 desibel civarindadir. ( Insan kulag 35 desibel ve iizerindeki sesleri rahat

duyabilir )

4.2.5. Goriis Kolayh@

Algilama emniyetinde de bahsedilen bu konu direkt olarak giivenlikle alakalidir.
Siirticii seyir esnasinda hi¢ zorlanmadan trafikte olusan biitiin degisimleri algilayabilmelidir.
Goriis kolayligr saglamasi icin tasitin etrafi camla donatilmistir, buna ragmen y-goriis
alaninda kor noktalar bulunmaktadir. Resim 4.3’ te yan ve ¢evresel goriis acilarinin standart
degerleri ve kor noktalar goriilmektedir.
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Resim 4.3: Tasit iizerinde yanal ve cevresel goriis acilar

4.2.6. Yol Tutusu ( Stabilite )

Stabilite; tasit tekerleklerinin her kosulda yola tutunmasi ve ayni iz iizerinde hareket
etmesidir. Hem siiriis rahathig hem de giivenlik acisindan Onemlidir. Tasit lastikleri,
yaylanma sistemleri, direksiyon sistemi ve fren sistemi yol tutusunu etkileyen faktorlerdir.
Virajlarda tasitin savrulmamasi igin 6n ve arka aks mesafesinin ( iz genisligi ) tasit
yiiksekligiyle orantili olmasi gerekir. Tasitin gii¢ agirhigi da  ( agirlik / motor giicii ) bu
hususta onemlidir. Avrupa standartlarina gore giic agirhig 15 — 20 kg / kw’ dir. Tasit
lastiklerinin uygun genislik ve capta secilmesi, dis derinligi 3 mm' nin altinda olan lastiklerin
degistirilmesi, karli yollarda kis lastiklerinin kullanilmasi yol tutusunu artirir ve de giivenli
bir siiriis saglar. Lastiklerin dis sekil ve desenleri de yol tutusu agisindan dnemlidir. Tekerlek
aski sistemleri ve tekerlek acilari, 6zellikle kaster agisi dogrusal hareketi ve yol tutusunu
etkiler.

4.2.7. Estetik

Tasarimin dis goriiniisii ile ilgili her sey estetik alanina girer. Kelime anlami olarak
giizel goriinim olan estetik bazen bir aracin satis rekorlar1 kirmasina, bazen de koti satis
yapmasina sebep olabilir. Son yillarda hem estetik agidan, hem de aerodinamik agidan
yuvarlak hath araglar tercih edilmektedir. Tasitin rengi, 6n ve arka goriiniisii, dis aynalar,
riizgarliklar, tekerlek ve jantlar, 6n 1zgara ve firma logosu veya tasit amblemi ilk géze ¢arpan
unsurlar oldugundan tasit estetigini ¢ok etkilemektedir. Bu sebeple tasarim miihendisleri
stirekli yeni ve daha ¢ekici goriiniim tizerinde galigmalar yapar. Ayrica firmalara alternatif
olarak cesitli kuruluslarda modifiye ( degisim ) islemleriyle tasit dig goriinimii ve siiriis
ozelliklerini artiric1 ¢aligmalar yapmaktadir.
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4.2.8. Denge

Tasitin yol zemininde saga veya sola yatmadan ve dogrultudan sapmadan ilerlemesine
denge hali denir. Dengeyi; stabiliteyi etkileyen biitiin faktorlerin yami sira tasit agirhik
merkezinin konumu, frenleme esnasindaki fren dagilim kuvvetleri ve direksiyon momentleri
etkiler. Tasitin dengesini sadece dogrusal harekette degil, her tiirlii yol ve mevsim sartlarinda
korumasi gerekir. Bilhassa buzlu ve kaygan zeminlerde stabiliteyle birlikte dengede
bozulabilir ve bdyle bir durumda 6n ve arka tekerlekler bloke olur ki bu esnada kaza
kagmilmazdir. Bu esnada arka tekerleklerin bloke olmasi ¢ok tehlikelidir ¢ilinki 6n
tekerleklerin kontrolii siiriiciide olup kaza engellenebilir. Aski donanimlari ile siispansiyon
sistemi ise trafikte seyir halinde bir engelle karsilasma durumunda, tasitin bu engeli astiktan
sonra toparlanarak dengeyi bulabilmesinde etkilidir. Agirlik merkezinin tasitin ortasina yakin
olmasi ise tekerleklere gelen agirlik kuvvetlerinin yaklasik olarak esit dagilimi demektir ve
ani fren durumunda, yiiksek bir yerden inerken, virajda ve viraji gegerken yapilan ani fren
esnasinda tasitin takla atmasini engellemek acisindan 6nemlidir. Teknik agidan dort tekerden
cekisli tagitlar daha dengelidir ¢iinkii motor giicii dort tekere esit olarak dagilmakta ve motor
giicii dorde bolinmektedir. Son yillarda tasitin dengesini her kosulda saglayabilmesi igin
bir¢ok sistem gelistirilmistir. Elektronik stabilite kuvvetlendiricide bu sistemlerden en ¢ok
tercih edilenidir. Hatta bazi araclarda denge o kadar kuvvetlidir ki; bir tekerlegin patlamasi
halinde bile, tasit dengesini koruyabilmektedir. Bu tip tasitlarda dengeyi yiiksek basingla
calisan hidrolik sistemler saglamaktadir.

4.2.9. Siiriis Rahath@

Stiriis rahathi1 da aslinda tasit konforuyla alakalidir. Kullanimda siiriicli koltugunun
rahatligiyla baslar. Siriicii koltugu bedeni kavrayan ( ortopedik ), orta sertlikte Olgiileri
ayarlanabilen ve ayarli boyun destegine sahip sekilde tasarlanmalidir. Direksiyonun servolu
(kolay g¢evrilebilir), vitesin siiriiciiye en yakin konumda yer almasi ve kolay vites
degistirilmesi de siiriis kolaylig1 saglamaktadir. Bunlarla birlikte kumanda ve gostergelerin
kolay erisilebilecek konumda ve ¢abuk anlasilacak tipte olmasi da siiriis agisindan oldukca
onemlidir. Otomatik agilan cam ve tavan da siirliciiye, rahatlik saglar. Pedallarin az bir
basma kuvveti istemesi ve direksiyonun ayarlanabilirligi de rahatlik agisindan gereklidir.

4.2.10. Yakut Tiketimi

Diinyada meydana gelen petrol krizleri sonucunda tasit iireten firmalar yakit
tilketimini azaltma cabalarina girmistir, glinlimiizde ise artan g¢evre koruma tedbirleri
neticesinde ve yakit fiyatlarinin artmasi, tasit sayisinin artmasi gibi sebeplerden daha az yakit
tilketen araglar tercih edilmektedir. Otomobil firmalar1 yeni ve daha ucuz yakitlarin arayisi
icersinde olup mevcut motorlar1 da daha tasarruflu, daha verimli ve daha az havayi kirleten
bir hale getirmek i¢in ¢aba gostermektedir
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> Bu sebeple yakit tiiketimini ve dolayisiyla egzoz gazlarim azaltmak i¢in su
calismalar yapilmaktadar.

>

YV V V V V VYV V

Sikistirma oranini artirma

Yanma odasini kiigiiltme

Atesleme sistemlerini iyilestirme

Yakit enjeksiyon sistemlerini gelistirme

Govde agirligi ve hava direng katsayisini azaltma
Tekerlek yuvarlanma direnglerini azaltma

Dabha diisiik hacimli motor kullanma

Hareket aktarma organlarinin gelistirilmesi ve motorla daha iyi uyum saglamasi.

Bu gibi iyilestirmeler sayesinde 6zgiil yakit tiiketimi 100 — 200 g / kw seviyesine
indirilmis ve hala ¢alismalar da devam etmektedir.

4.2.11. Hiz

Tasitin azami ulagabilecegi hizlar, tasarim asamasinda miihendisler tarafindan

hesaplanir.

» Tasitin azami hizinin belirlenmesinde su degiskenler 6nemlidir.

>

YV V V V V

Motor hacmi ve motorun lirettigi moment,

Tasit govde agirhigs,

Govde yapist aerodinamigi,

Vites oranlar1 ve gii¢ aktarma organlarimin yapist,

Secilen lastik ebatlar1 ve yapist,

Tasitin dengesi, stabilitesi ve segilen fren sistemi gibi unsurlar tasitin ¢ekisini ve

hizini etkilemektedir.

Bu etkenlere bagl olarak motorun ivme kazanma siiresi ve tasitin frenleme siiresi de
degismektedir. Hiz gostergesinde yer alan azami deger bu degiskenlere bagli olarak
belirlenmektedir, tasit iiretildikten sonra siirlis testleriyle bu degerlere ulasilip ulagilmadigi
test edilir ve tiim elde edilen degerler tasitin teknik belgesine islenir. Maksimum hiz da tasit
karakterini belirleyen 6zelliklerdendir.
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4.2.12. Vergiler

Tasarimda g6z Oniine alinmasi1 gerekli unsurlardandir. Segilen motor hacmi ve tasit
agirhgma gore ilk alimda ve her yil diizenli olarak Odenilen vergi miktarlar1 da
degismektedir. Dolayisiyla tasita olan talep de vergi miktarina gore degismektedir. Avrupa
iilkeleri otomotiv sektoriinii ellerinde tuttuklar1 i¢in degisik vergi politikalar1 uygulayarak
tagit satiglarin1 artirmaya c¢alismaktadirlar. Avrupa iilkelerinde yaslanan tasitin vergisi
artmakta, on yas ve tlizerindeki tasitlar ancak c¢ok siki kontrollerden sonra yola devam
edebilmektedir, Cevre sagligina verilen Onemden dolayr egzoz emisyon kontrolleri
bilirkisiler tarafindan siki bir sekilde denetlenmektedir. Istenilen teknik degerlere
ulaglamayan tasitlar yiiksek oranda ceza ve vergilere maruz birakildig1 gibi ¢ogu zaman
trafikten men edilmektedir.

4.2.13. Yahtimlar

Tasit govdesi disardan gelecek zararli etkenlere kars1 yalitilmahidir. Ozellikle ses, toz,
su, soguk hava ve motor bdlmesinde olusan ses ve 1siya karsi gesitli yalitim teknikleri
gelistirilmis ve bu degerler tasit iiretim standartlarina konulmustur. Yalitimda kullanilan
malzemeler de c¢ok c¢esitli ve degisik yapidadir.  Kullanilan malzemeler; malzeme
teknolojisinin siirekli gelistirilmesiyle daha hafif ve yiiksek absorbe (yutma) ozelliklerine
sahip ve de geri doniisiimlii olarak tiretilmektedir.

4.3. Tasarimin Gerg¢eklesmesinde Teknik Calismalar

4.3.1. Uygun Maliyet

Maliyet ve kalite liretim siireci boyunca siirekli birbiriyle ¢elisen kriterlerdir. Yeni
iretim sistemleri ve kalite anlayislartyla; stoklar azaltilarak ve artik malzemeler
degerlendirilerek Kkaliteli ve ucuz tasit iiretimi yapilabilmektedir. Tasarim asamasinda
maliyet analizlerinin ¢ok iyi yapilmasi, kullanilacak malzeme kalitesinin iyi belirlenmesi
uygun maliyeti yakalamak icin sarttir. Bazi firmalar piyasaya ¢ikardiklar1 model tuttugu
zaman daha sonraki iiretimlerinde kaliteyi azaltarak maliyeti diisiirmeye calisir, ancak bu
durum iletisim araglar1 vasitasiyla son kullaniciya yansir ki, firma imaj1 agisindan ¢ok
tehlikeli bir durumdur. Gegmiste bu sekilde kar saglamak isteyen birgok firmanin satiglar
dibe azalmistir. Ciinkii tasit liretiminde kalite kagmilmazdir ve maliyet i¢in asla asagiya
cekilmemelidir. Her ikisinin kesistigi en uygun nokta yakalanmalidir.

4.3.2. istenen Kalite

Maliyet konusunda izah ettigimiz gibi her firmanin kendine has bir kalite anlayisi
vardir, birde miisterinin o firmadan bekledigi bir kalite vardir. Miisteri potansiyeli firmaya
gore degisir ancak istekler birbirine yakindir. Tasarim asamasinda bu istekler gz Oniine
almmali ve istenilen kalite hedefi belirlenmelidir. Otomotiv sanayinde toplam kalite
anlayisinin yayilmasi da bu sebeplerle olmustur. Tasit bir¢ok sistemi bir arada toplayan bir
yapiya sahip oldugu i¢in kalitenin de biitiinliik igerisinde olmasi gerekir yani firmanin yan
sanayisini bile kapsar. Burada ki amag arac1 sattiktan sonrada memnuniyeti devam ettirmek,
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tamir ve bakimda da istenilen kaliteyi sunabilmektir. Bu beklentileri karsilamanin en iyi
yolu; tasarim agamasinda biitiin parcalar birinci sinif malzemeye gore hesaplanir, daha sonra
emniyet ve saglik agisindan Onemli pargalarin disindakiler bir alt malzemeden segilir.
Diizenleme esnasinda tekrar hesaplar yapilarak 6dnem sirasina goére bazi parcalar da bir alt
simif malzemeden secilir. Boylelikle maliyete bagh kalite; istenilen kaliteye cevap verecek
sekilde diizenlenir.

4.4. Gergeklestirme Calismalari

4.4.1. On Projeler

Tasit ilk olarak tasarimcilar tarafindan ¢izim olarak belirlenir, biitiin miithendisler bu
cizim izerinde fikirlerini ve Onerilerini sunar, degisiklikler yapildiktan sonra taslak
belirlenir. Bu ilk ¢izimlere eskiz denilir. Eskize gore tasitin dis goriintiisiinii ortaya ¢ikaracak
maketler yapilir. Maketler agag, balmumu veya kil gibi ¢abuk sekil alabilecek
malzemelerden segilebilir. Ancak su an ¢ogu firma bilgisayarda modelleme yapmaktadir.

4.4.2. Bilgisayarda Tasarimlar

Bilgisayarda yapilan tasarimlar bugiin oldukga gelismistir. Firmalar artik dayaniklilik
testlerini bile sanal ortamda simiilasyon (benzetim) yolu ile gergeklestirmektedir.
Bilgisayarda tasarlanan pargalar; bilgisayar destekli {iretim yapan tezgahlarda, ustalik ve
maharete gerek kalmadan {iretilebilmektedir. Bu gelismeler neticesinde 11 yil olan tasit
gelistirme siirecleri, 3 yila kadar diistiriilmiistiir.. Bilgisayarda tasit par¢alarinin perspektifleri
iic boyutlu olarak tasarlandiktan sonra, iki boyutlu resimler otomatik olarak ayri bir ¢izime
gerek kalmadan alinabilmektedir. Su an firmalarda kullanilmakta olan tasarim programlari,
imalatta kullanilacak malzemelerin en uygununu segebildigi gibi tiim konstiiriksiyon
hesaplarint da yapabilmektedir. Bilgisayarlarda yapilan bu tasarimlar sonlu elemanlar
metoduna gore matematiksel modelleme yapilir. Resim 4.4’te sonlu elemanlar metoduna
gore modellenmis bir tasit parcasi goriilmektedir.

y 4
- N B =
— 4 1
-
- Ma

a -y
=

Resim 4.4: Sonlu eleman
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4.4.3. Prototipler ve Deneyler

Bilgisayarda yapilan ¢izim ve modellemeden sonra, her pargadan birer tane iiretilerek
tasitin dis yapisi olusturulur. Bu yap1 tasitin dis gdriinlimiinii aynen yansitmasina ragmen i
yap1 ve hareket sistemleri tam olarak ¢aligmadigi icin bu tasita konsept veya prototip denir.
Prototip olusturulduktan sonra fuarlarda sergilenerek halkin ve uzmanlarin goriisleri alinir,
gelen istek ve oneriler firma miihendisleri tarafindan tekrardan incelenir. Prototip ( ilk 6rnek
) tagit tasariminin ve estetiginin degerlendirilmesi bakimindan olduk¢a dnemlidir. Ciinkii
firma satiga sunmadan goriicliye ¢ikardigi tagitinin satig rakamlarini yaklasik olarak belirler
ve bu rakamlan yiikseltmek i¢in gerekli tiim iyilestirmeleri yapma imkanimni bulur. Ayni
zamanda prototip iizerinde aerodinamik testler, ¢arpisma testleri yapmak ve bulara uygun
degisimleri de yapmak miimkiindiir. Bu sayede firma iiretecegi tasitin eksiklerini gidererek
mitkemmellestirilmesini saglar. Resim 4.5’ te bilgisayarlarda yapilan modelleme 6rnekleri
goriilmektedir.

Resim 4.5: Bilgisayarda tasit modelleme
4.4.4. Uretimin Hazirlanmasi

Prototip asamasindan sonra tasita son sekli verilerek tretime hazirlik calismalari
baslar. Uretim esnasinda kontrolii imalat miihendisleri alir ve tasarim miihendislerinin fikir
ve goriislerinden faydalanarak iiretim parkuru hazirlanir. Uretimin hazirlanmasi da en zor
stireclerden birisidir.

» Bu zorlu siirecte su sira takip edilmektedir.

Uretim planlamas1 ve hedef iiretim miktarinin belirlenmesi
Hazirlanan teknik resimlere gore kaliplarin hazirlanmasi

Gerekli makine sayisinin belirlenmesi ve revizyonlarin yapilmasi

YV V V V

Tasit tlizerindeki hazir pargalarin ve yan sanayide yaptirilacak islerin
belirlenmesi

Isci kapasitesi ve imkanlarin gdzden gegirilerek ¢alisma saatlerinin belirlenmesi
Uretim araglarmin otomasyona hazirlanmasi

Kullanilacak malzemelerin siparis edilmesi

Uretim kontrolde calisacak ekibin hazirlanmasi

YV V V VYV V

Uretilecek tasitin tiim teknik degerlerinin kontrol edilerek eksikliklerin

giderilmesi
42



Biitiin bu islemlerden sonra iiretimin yapilacagi her bolim i¢in sartlarin uygunlugu
gozden gecirilir. Ciinkii firmalar motor, govde, i¢ doseme aksamlarini ayri tesislerde
irettikten sonra montaji ayr1 bir alanda seri imalata uygun olarak gerceklestirmektedir.
Sadece ar-ge ( arastirma gelistirme) bolimi her boliim i¢in ortaktir, bunun digindaki diger
boliimler ayr diistiniilmiistiir. Resim 4.6 da otomasyonla iiretimi goriilmektedir.

Resim 4.6: Otomasyonla tasit iiretimi

4.4.5. Yasal Islemler
Bir tagitin iiretim izni almadan once su kriterleri saglamig olmasi gerekir;
»  Konstriiksiyonunun belgelenmis olmasi,

Tasit fonksiyonunu yerine getirmesi,

Prototipinin yapilarak kamu 6nilinde denemis olmasi,

Vergisiz fiyatinin belirlenerek maliyeye gonderilmesi,

YV V V V

Tasitin biitlin sistemleriyle birlikte standartlara uygunlugunun onaylanmis
olmasi,
> Ihra¢ edilecek tasitlar icin ihracat belgesiyle birlikte ihracat yapilacak iilke
standartlarina uygunlunun belgelenmesi,
> Avrupa iilkelerine yapilacak ihracatlarda anlasma geregi CE ( Certificate in
Europe ) belgesine tasitin tiim pargalarinin sahip olmasi gerekir ( CE belgesi; bir
mamuliin iretim ve kullanimi esnasinda canlilarin ve cevre sagligina zarar
verilmediginin gostergesi olarak istenilmektedir.)
Bu kriterleri saglayan firma tasitin iiretimine baslayabilir ancak giiniimiizde yaygin
olarak tagit satiga ¢ikmadan 3 ay once Reklamlar1 verilerek tasita karsi ilgi saglanmaktadir.

4.4.6. Reklam Cahsmalar:

Reklam bir malin piyasaya sunulmadan Once gorsel iletisim araglari vasitasiyla
kamuya tanitilmasidir. Giiniimiizde ¢ok Onemli olan Reklam caligmalar1 kisa, 6z ve ilgi
cekici bir sekilde {iriinii tanitmay1 amaglar. Uriinde 6n plana ¢ikan degisiklikler, ayricaliklar
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ve Ustiin nitelikler vurgulanarak, miisteri potansiyelini artirma hedeflenir. Firma {iriinlin
tanitilmasi i¢in ayr1 bir biitge ayirmali ve bunu iyi bir sekilde kullanmalidir. Reklami
hazirlayacak personelin de profesyonel ve yenilige acik kisiler olmasi, Reklamin verilecegi
yayin organlarinin ve saatlerin ¢ok iyi ayarlanmasi gerekir. Ciinkii bazen Reklamlar insanlar
tizerinde istenilen etkiyi yaratamayabilir hatta bazen olumsuz etkide olusturabilir, bu ylizden
Reklam caligmalarin1 6nemsemek gerekir. Tasit piyasaya ¢iktiktan sonra bayilerde yapilan
tanitim ¢aligmalar1 ve miisterilere yaptirilan siiriis testleri bazen Reklamdan daha etkilidir.
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(UYGULAMA FAALIYETI

)

diizenleyerek uygulayiniz.

ISLEM BASAMAKLARI ONERILER
Ara¢ kataloglarin1 gozden gecirerek
» Pazar arastirmasiyla ilgili anketler veya satig firmalarmi gezerek bilgi

edininiz, insanlarin nasil bir tasit
beklentisi oldugunu arastiriniz.

» Firmalar arasindaki rekabeti inceleyiniz.

Satis firmalarini ziyaret ederek ve yayin
organlarindan yararlanarak 1ilinizdeki
tasit satig rakamlarini belirleyiniz.

» Tasarim hakkindaki

son gelismeleri

Firmalar1  ziyaret ederek, internet
araciligiyla veya siireli yaymlardan tasit

standartlarin1 inceleyiniz.

aragtiriniz. tasariminin gelisimi hakkindaki
yenilikleri arastiriniz.

[linizdeki Tiirk Standartlar1 Enstitiisiinii

» Tasit tasarimi  ve Uretimiyle ve makine miihendisleri odasini ziyaret

ederek  standartlar
toplayiniz.

hakkinda  bilgi

emisyon sistemlerini inceleyiniz.

» Tasitlarda yer alan giivenlik ve egzoz

Servislerde veya bdliimiiniizde bir tagitin
giivenlik ve emisyon kontrol pargalarini
inceleyiniz.

» Tasitlardaki motor tiplerine ve motor Kataloglar ve internet aracilifiyla
hacmine  gore  yakit  tiiketimini tasitlarin yakit tiiketimlerini
arastiriniz. karsilastiriniz.

» Basit bir maliyet analizinin nasil Mqhasgbeyle ilgili kitaplardan ve m‘?ﬁ“?

- tesislerinden bu bilgileri
yapildigini arastiniz. toplayabilirsiniz.

45




((")L(;ME VE DEGERLENDIRME )

Asagidaki test sorularinda dogru olan secenegi isaretleyerek cevap anahtari ile
karsilagtiriniz yanlis cevaplandirdiginiz kisimlari yeniden okuyunuz.

1)  Anket yapmak ni¢in gereklidir?
A) Tagitlarin tipini belirlemek i¢in
B) Teknolojiyi gelistirmek i¢in
C) Miisteri beklentilerini belirlemek igin
D) Tasitin fiyatini belirlemek i¢in

2)  Aerodinamik testler ni¢in yapilir?
A) Hava ile tasit arsindaki siirtinme kuvvetini analiz etmek i¢in
B) Tasitin hava direng katsayisini 6lgmek igin
C) Tasitin dis kismini sekillendirmede veri toplamak icin
D) Hepsi

3) Asagidakilerden hangisi gece goriis kolayligi saglar?
A) Sinyaller
B) Tasit i¢ aydinlatmasi
C) Farlar
D) Tasit emniyet sistemleri

4)  Tasit iiretilmeden once hazirlanan modele ne denir?
A) Eskiz
B) Prototip
C) Modelleme
D) Teknik resim

5)  Goris kolayligi igcin 6n camlardaki egimin kag¢ derece olmasi gerekir?
A) 25 —35° arasinda
B) 25 —45° arasinda
C) 45-90° arasinda
D) 30°

Asagidaki ifadelerden dogru olanlara D, yanlis olanlara Y harfi koyunuz.

. () Farlarin maksimum 50 metre aydinlatmasi gerekir.
. () Avrupa standartlarina gore tasitin giic agirligi 15 — 20 kg / kw’ dur.
. () Servolu direksiyon siiriis rahatlig1 saglar.

. () Avrupa standartlarina gore tasit tizerindeki biitiin pargalarin CE belgesine sahip olmasi
erekir.

. () Uygun maliyet i¢in diisiik kaliteli malzeme kullanilir.

L (
2.(
3.(
4. (
ger
5
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CEVAP ANAHTARLARI

Testlere verdiginiz cevaplari, cevap anahtari ile karsilastiriiz yanlis cevaplarinizi
belirleyiniz, bu sorular tekrardan okuyarak cevaplaymiz. Dogru cevaplarinizin ¢ogunlukta
olmasi konuyu iyi anladiginizi gosterir.

OGRENME FAALIYETIi-1 CEVAP ANAHTARI

S| > T A

A

Dogru

Yanhs

Dogru

Dogru

O Al W| N| = | K| W N| =-

Yanhs

OGRENME FAALIYETIi-2 CEVAP ANAHTARI

W A »| ©

Yanhs

Yanhs

Dogru

Yanhs

O & @ R = 0| & W R =
=

Dogru
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OGRENME FAALIYETIi-3 CEVAP ANAHTARI

1 C
2 B
3 A
4 C
5 D
1 Dogru
2 Yanhs
3 Yanhs
4 Dogru
5 Dogru

.

OGRENME FAALIYETIi-4 CEVAP ANAHTARI

| =W T O

A

Yanhs

Dogru

Dogru

Dogru

O A W| N| =] | K| W N]| =-

Yanhs

PERFORMANS DEGERLENDIRME TESTi
> Asagidaki testi okuyarak sectiginiz uygun cevabin altina isaret koyunuz, evet

cevabimizin ¢ogunlukta olmast bu modilii basariyla tamamladiginizi

gostermektedir.
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DEGERLENDIRME KRiTERLERI

Evet

Hayir

1 | Tasitlarin hacimsel siniflandirmasini incelediniz mi?

2 | Govde sekillerine gore siniflandirmalari incelediniz mi?

3 | Sasi tiplerini 6grendiniz mi?

4 | Tasit govdesindeki kaynakli parcalar1 6grendiniz mi?

5 | Tasit gdvdesindeki sokiilebilir parcalart 6grendiniz mi?

6 | Saclarin iretimi hakkinda bilgi sahibi oldunuz mu?

7 | Haddelemenin nasil yapildigini 6grendiniz mi?

8 | Celik saclarin siniflandirilmasini 6grendiniz mi?

9 glii;minyum alagimlariin siniflandirmasini 6grendiniz

10 Taélt tasarimi hakkinda yeterli bilgiye (sahip) oldunuz
mu?

11 | Tasarimdan Once yapilacaklari 6grendiniz mi?

12 | Govde tasarimindaki kriterleri 6grendiniz mi?

13 | Tasitta bulunmasi gereken 6zellikleri 6grendiniz mi?

14 | Aerodinamik kavramini anladiniz mi1?

15 | Govde iizerinde aerodinamik etkileri 6grendiniz mi?

16 Eyi/‘;gun maliyet i¢in yapilmasi gerekenleri 6grendiniz

17 fniirr;)nalarm tasarim analizlerini nasil yaptigin1 6grendiniz

18 Tasarlmln gt?r(‘;?.kvlestir@lr.nesi ‘i(;in neler yapildigini ve
gerekliliklerini 6grendiniz mi?

19 | Yasal prosediirleri incelediniz mi?

20 | Prototiplerle yapilan denemeleri incelediniz mi?

21 | Reklam calismalarinin geregini incelediniz mi?
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