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Milli Egitim Bakanlig: tarafindan gelistirilen moddiller;

Talim ve Terbiye Kurulu Baskanliginin 02.06.2006 tarih ve 269 sayili Karari ile
onaylanan, Medeki ve Teknik Egitim Okul ve Kurumlarinda kademeli olarak
yayginlastirilan 42 aan ve 192 dala ait cerceve Ogretim programlarinda
amaclanan mesleki yeterlikleri kazandirmaya yonelik gelistirilmis 6gretim
meateryalleridir (Ders Notlaridir).

Moduller, bireylere mesleki yeterlik kazandirmak ve bireysel 6grenmeye
rehberlik etmek amaciyla 6grenme materyali olarak hazirlanmis, denenmek ve
gelistiriimek Uzere Mesleki ve Teknik Egitim Okul ve Kurumlarinda
uygulanmaya baglanmgtir.

Modlller teknolojik gelismelere paralel olarak, amaglanan yeterligi
kazandirmak kosulu ile egitim 6gretim sirasinda gelistirilebilir ve yapiimasi
Onerilen degisiklikler Bakanliktailgili birime bildirilir.

Orgiin ve yaygin egitim kurumlari, isletmeler ve kendi kendine mesleki yeterlik
kazanmak isteyen bireyler moduillere internet Gzerinden ulagilabilirler.

Basilmis moduller, egitim kurumlarinda 6grencilere Ucretsiz olarak dagitilir.

Moduller hichir sekilde ticari amacla kullamlamaz ve Ucret karsiliginda
satilamaz.




ACTKLAMALAR Lt ii

GIRIS ettt ettt s e st ettt ee s st et et et es e s an e et et es s naeaetetesanas 1
OGRENME FAALIYETI = Lottt nenens 3
1 DIYAGNOSTIK .ottt et s 3
1.1. Diyagnostik Cihazlarin Calisma Prensibi...........ccoviiiiieiciicce e 3
1.2. DiyagnOStiK TEKNIGH ....cveveeeeeiieiiriesie e 3
1.3. Hata AniNda DUrum TESPILE ....cvevveieeieiieeie ettt s 4
1.4, Parametre Tanmlama Ve OKUMAL..........coureieerireninesiese s sessesnens 4
1.5. Elektronik Olarak Kontrol Edilen Elemanlarin Diyagnostik Cihaziyla Bagimsiz
Olarak CaliStIIIMBSI......ccveiieieee et et e e re e e s resreesneeneene e 6
1.6. Bolgesel Caistirma Y éntemleriyle AnzaTespiti .....cccecvveeveveceese e 7
1.7. HareKetli SENSOr TESH ...veveeeeeieieeiesiesiesieiesieeeessessesteseeseeseeseeseeessessesseseessesseneesensensens 8
UY GULAMA FAALIY ET L oottt ettt 11
OLCME VE DEGERLENDIRME..........coiuiieieteeeteetsiesteeee e esaess s assas e 13
OGRENME FAALIYETI = 2.ttt 14
2. HATA KODU OKUMA, HATA GIDERME-HATA SILME.......cccooieieeeeeeeeeereeennn 14
UYGULAMA FAALIY ET .ottt 20
OLCME VE DEGERLENDIRME.........coiuiieiecteeeicieiesieee e esaes s 21
OGRENME FAALIYETI = 3ottt es et s s enan s 22
3. PARCALARIN ARACA TANITILMASI VE PROGRAMLAMA ..o 22
3.1 Parcaarin AraCa TantilMaSI .......cccueciieeieeii et 22
3.2. ECU’yu Yeniden ProgramlamaL..........cocoerereeeeneeesesesiesseeeesesse s sesesnens 26
3.3. Guncellenmis Programlarin Y UKIENMES ..o 30
OGRENME FAALIYETI = 4ottt 31
4. HABERLESME VE YOL TAKIP SISTEMLERI ........coeieveiecteeceeeeeeee e 31
4.1. Haberlesme Ve YOl BilgiSAYari.......cccuuiiereieeieiinisiriesiesie s 31
N N = ol I ] TS S = 0= TR 35
UYGULAMA FAALIYETH .ottt 36
OLCME VE DEGERLENDIRME.........cooicuiieeceeeceeieeeeeeseaeeeeeesesae s sesessnassesssenanan s 41
MODUL DEGERLENDIRME ........ooitoiicteeceeteeeee et ssae st esesae s ssnanans 42
CEVAP ANAHTARLARI ...ttt st 43
[0 N AN S O SR 44



ACIKLAMALAR

KOD 525M T0127

ALAN Motorlu Araclar Teknolgjis
DAL / MESLEK Otomotiv Elektromekanik
MODULUN ADI Otomotiv Y 6netim Sistemleri 2

MODULUN TANIMI

Bu modul ile motor tzerinde bulunan elektronik parcalarin,
sensorlerin ve otomobil Uzerinde bulunan diger yardimct
sistemlerin ariza tespit cihazi ile ariza tesbitinin yapildig: bir
O6grenme materyalidir.

SURE 40/ 32
ON KOSUL Otomotiv Y 6netim Sistemleri-1 modullerini bagarms olmak.
. Benzinli ve dizel motorlarimin arizalarini, ariza tespit cihazi

YETERLIK ile tespit etmek ve onariminm yapmak.
Genel Amag
Standart sire icerisinde diyagnostik sistemlerinin mantigin
kavrayabilecek, bu sistemler lzerinde gerekli degisiklikleri
yapabileceksiniz.

MODULUN AMACI | Amadar

1. Diyagnostik teknigini,

2. Hata okuma ve hata giderme tekniklerini,

3. Parcdarin  araca tanmtiimast ve program yikleme
tekniklerini,

4. Haberlesme ve yol takip sistemlerini kavrayabilecek ve
bunlarlailgili islemleri yapabileceksiniz.

EGITIiM OGRETIM
ORTAMLARI VE

Ortam:
Sinif, elektro-mekanik atolyeleri, laboratuvar

Donanim:

DONANIMLARI TV, VCD, Video, Internet, diagnostik cihazlari, motor test
cihazlar1, otomotiv ekipmanlari, baglant: soketleri, navigasyon
bulunana arag.

» Her fadiyet sonrasinda o fadliyetle ilgili degerlendirme
sorular ile kendi kendinizi degerlendireceksiniz.

AL GMEVE > (I\j/le(é(gfjllg'r:]difggﬁgcdg( ;_?]??ndlglmz yeterlikle ilgili kendinizi

DEGERLENDIRME :

> Ogretmen modil sonunda size 6lgme araci (uygulama,
soru-cevap) uygulayarak modil  uygulamalari ile
kazandiginiz bilgi ve becerileri 6lgerek degerlendirecektir.




Sevgili Ogrenci,

Teknoloji gereksinimlerine gore gunimuz otomobilleri tamamen elektronik olarak
kontrol edilmektedir. Giin gectikce otomotiv sektoriinde elektronigin yeri hizla artmaktadir.
1950'1i yillarin otomobilinde 50 metre kablo kullanilirken, bugin 2000 metre kablo
kullamiimaktadir. Aymi oranda kullamlan elektronik malzeme miktar1 da artmistir.
Otomobillerde arizali olan elektronik bir parcamn tamiri yerine arizali pargay: yerinden
sokip yenisi ile degistirmek daha ucuza mal olmaktadir. Mikroislemcilerin tasit Uzerinde
yerini amasiyla otomobil tamirciligi ¢ok karigik ve bir o kadar da zevkli bir mesiek héline
gelmistir. Tasit icerisindeki konfor ve kolayliklari da artiran otomobil Ureticileri tamirat
kolaylastirmak icin de diyagnostik cihazlarinm tretmislerdir.

Bu modl ile otomobillerde bulunan elektronik sistemlerin en gelismislerini ve ECU
ile ilgili arizalarda ne yapilmasi gerektigini Ogreneceksiniz. Hepinize derderinizde ve
calismalarinizda basarilar dileriz.






OGRENME FAALIYETI -1

( AMAC )

Diyagnostik teknigini ve temel mantigim kavrayacak, bu konu ile ilgili uygulamal
calismalar yapacaksiniz.

(ARASTIRMA )

> Diyagnostik test cihazi ile motorlarin nasil kontrol edildigini ve bu kontrol
sirasinda motorun ¢alismasini degistirecek ayarlarin nasil yapildig arastirimz.

> Y aptiginiz arastirma sonucunu rapor héline getirerek sinifta arkadaslarinz ile
paylasinz.

1. DIYAGNOSTIK

Diagnostik Ingilizce kokenli bir kelime olup teshis etmek, hatayr bulmak anlamina
gelmektedir. Gunimuzde uUretilen tasitlarda kullanilan sistemler elektronik devre elemanlar:
ve yazilimlar ile donatilarak, sistemlerin calismas: ve kontrolt daha da kolaylastirilmstir.
Farkl1 araclara ait bilgisayar yazilimlarin iceren diyagnostik cihazlar: ile tasitlarda meydana
gelebilecek arizalar kolaycateshis edilip, arizalar hizl1 bir sekilde giderilebilmektedir.

1.1. Diyagnostik Cihazlarin Calisma Prensibi

Diagnostik, cihazlar1 bilgisayarla birlikte, iletisim kurulacak tasita 6zel hazirlanmig
yazilim programiyla, tasit mikroislemcisi ile iletisim kurarak hafizada kayitli bilgileri,
bilgisayar ekraninda goruntilememizi saglar. Sensor ve aktdrlerden gelen ariza bilgileri, tasit
ECU’ slindeki hafiza kismina kaydedilir. Hata bilgileri hafizada 2'li say1 sistemi (binary sayi
sistemi)ne gore kayda alimir. Tagit ECU’ stinlin soketine cihaz giris ucu takildiktan sonrailgili
kisim programdan segilerek hata arastirmasi yapildiginda, hafizadaki bilgiler cihaz yazilimi
sayesinde bilgisayar ekraninda gorultr. Ancak her tasit markas: icin Uretici firmalar farkl
yazilimlar gelistirdigi icin her tasitin hata kodlari, hata belirleme yontemleri ve hata
giderilmesi igin uygulanacak metotlar1 farklidir. Buna ragmen cihazlarin ve tasit
sistemlerinin calisma prensipleri aymdir.

1.2. Diyagnostik Teknigi

Son yillarda gelisen bilgisayar teknolgjileri ve elektronik sistemler sayesinde tagitlarin
temel elektrik ve elektronik sistemleri de tamamen degismistir. Bu gelismeler diinyada baz:
yeni meslek alanlarinin olusmasina, bazi mesliek dallarinin da bu gelismelere parald olarak
degismesine sebep olmustur. Ornegin  Avrupada mekatronik (mekanik-elektronik),
diagnostik, yazilim, otomasyon gibi yeni meslekler coktan hayata gecirilmistir. Bu
gelismeler neticesinde makineler, tasitlar ve gunlik kullanimdaki ara¢ gerecler de bu
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gelismelerden nasibini almstir. Tagitlarda bu gelismelerin cok olumlu katkilarr olmustur. En
azindan diyagnostik sayesinde araglarda ¢ctzilemez ariza kalmamis, yanlis teshisler tamamen
ortadan kaldirilmistir. Bu gelismelerden o6nce yol testiyle, dinleyerek, gozle yapilan
kontroller, tamiri yapan kisiye bagli olarak farkli ve yanlis sonuglar verebilirken, bugin
sensorlerle, bilgisayarlarla, yazilim programlar: ile yapilan teshiderde kesinlikle yamlma
veya yanlishik sbz konusu degildir. Ancak bu cihazlari kullanan kisilerin tecriibe sahibi
olmamasi, hatayr goz arch etmes veya isini ciddiye almamasindan kaynaklanan koétl
sonuclar olmasina ragmen hatay: gizlemek mimkin degildir. Yani bu gelismeler; hem
kullaniciya, hem Ureticiye, hem tamirciye biyik kolayliklar saglamaktadir.

1.3. Hata Aminda Durum Tespiti

Tasit Uzerindeki sistemlerde herhangi bir hata durumunda oncelikle arag gosterge
panelinde bulunan ikaz lambal arinin yanmas ile birlikte sirlicliye hata uyarisi yapilir. Boyle
bir durumda bakim servisine haber verilerek gerekli islemler yapiimalidir. Bakim servisinde
arac diyagnostik cihazina baglanarak hataikazi verilen sistemde arastirma yapilir. Bu esnada
herhangi bir yanlislik olmamasi igin araca ait; marka, model, tretim yili, motor tipi gibi
temel bilgiler eksiksiz olarak cihaz yazilim programina girilmelidir.

1.4. Parametre Tamimlama ve Okuma

Diyagnostik cihazlarda ara¢ marka ve modeline gore sistem calisma parametrel eri tasit
katalog degerlerine gore tammlanmistir. Cihaz bu parametreleri, gercek degerler
boliminden ekrana yansitir ve tasit degerlerini olmasi gerekenlerle karsilastirarak, yanlis
degerleri bize bildirir.

Dikkat: Sekil 1.1'e gelmeden 6nce cihazin araca nasil baglanacag: ne tur islemler
yapilacag: kisaca agiklanmal1 sonra cihaz ekraminda neler gorulecegi anlatilmali daha sonra
sistemlerin kontrol Gine gecilmelidir.

istenilen fonksiyonun secilmesi
>> jle devam.

Tanim
Ariza hafizasi
Ariza hafizasini silme

Gergek degerler

Secilen pin: 7

ESC | |F3. F4 |Fs F8 | F11 F12

A A i SIS | £ >

Resim 1.1: Parametreler kismina giris
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Azami 4 adet gergek dederi segin
>> jle devam.

»AkU gerilimi
Emilen hava isisi
Sogutucu su-Sicakhgi
PlUskurtme siiresi
Motor devri

Gaz pedali pozisyonu
Manifold basinci
Atesleme avansi
Dis ortam basinci

ESC | F3._
A | &

F4 Fs F6 F7 F8 |
i " "B e s < ™

Resim 1.2: Ornek diyagnostik cihaz yakit sistemi sensorleri

Cihazin yazilim program menisiinden gercek degerleri isaretledigimizde cihaz
yaziliminda kayith tasita ait degerler karsimiza ¢ikacaktir. Bunlarda dortlt segim yaparak
inceleyebiliriz. Resim 1.2°de bir araca ait kontrol edilebilecek gercek degerler yani
parametreler verilmistir.

~

‘ Motor devri

i | 1731 did

‘Yag sicaklik derecesi

ESC
A

| 57}/ °C
‘Ya(; basinci
| 2,7 bar
.‘Yag‘j seviyesi
| 95 %
: —————— — . —_—
HNEI RIS <>

Resim 1.3: Diyagnostik cihazinda yaglama sistemi sensorleri ger ek deger bilgileri



Akii gerilimi
| 14.0 V
Emilen hava isisi
” | 32]PC
Sogutucu su-Sicaklig
. | 54 °C
|r6|anti devri
| s | 800 d/d
;; F2 \F3 F4 |F6 F8 | F11 F12
A Al | sis | L] 2

Resim 1.4: Diyagnostik cihazinda motor sogutma sisteminin parametrik degerleri

Resm 1.3'te ise bir arag markasina ait yaglama sistemi parametrik degerleri
verilmistir. Olgilen degerler aracin gosterge panelindeki degerler ile karsilastirlir.
(Genellikle bu karsilastinlan degerler aracin yag seviyesi, anlik yag basing miktar1 gibi
degerlerdir) Diyagnostik cihazi ve aracin gosterge panelindeki degerlerin ayrmi degeri
gostermesi gerekmektedir. Iki degser arasinda fark yok ise gosterge pandlinde bir ariza
yoktur. iki deger arasinda fark varsa aracin gosterge panelinde bir ariza vardir. Gergek
degerler aracin katalog degerleridir. Resm 1.4'te ise bir arag markasina ait sogutma
sisteminin parametrik degerleri gorulmektedir.

Y ukarida sekillerde goraldugl gibi arag Uzerindeki diger sistemlere ait parametrik
degerlerde aynm sekilde cihaz mentsiinden gorintilenebilir. Glnimizde Ulkemiz icinde
cihazlar Uretildiginden, kullamm konusunda herhangi bir zorlanma soz konusu olmayacaktir.
Ancak ¢cok uygun fiyatlara satilan cihazlarin meniileri ingilizce olup kullanimi ise oldukca
zor olmaktadhr.

1.5. Elektronik Olarak Kontrol Edilen Elemanlarin Diyagnostik
Cihaaiyla Bagimsiz Olarak Calistiriimasi

Tasit Uzerinde elektronik olarak kontrol edilen aktdrler ve sensorler, kontrol amagl
olarak veya adaptasyon icin tasittan bagimsiz olarak diyagnostik cihazi yardinyla
calistirilabilir. Kontrol amacli yapildiginda, elemamin arizali olup olmadigini bu sayede
anlayabiliriz. Arag Uzerinde arizasindan dolay: yenis ile degistirilen hareketli parcalarda
adaptasyon amacli olarak tek basina calistirma suretiyle kontrol edilir. Adaptasyon sadece
bazi marka tasitlarda yapilan bir islemdir. Adaptasyon amacgli calistirmada ECU
hafizasindaki bilgiler dogrultusunda sistem calismasi tayin edilir. Ornegin, Resm 1.5'te
gorulen gaz kelebegi rolanti konum ayar sensoril bu sekilde tek bagina calistirilmak suretiyle
kontrol edilir. Bu calisma esnasinda cihaz kelebegin acilma ve bekleme konumlarina gore
ara¢ hafizasindan adigi degerler yardimyla sensoru adapte edecek ve her konumda
bekleyerek ve sinyal vererek bizi uyaracaktir. Bu parga elektronik kontrolli araglarin yakit
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sisteminin en mihim pargasi olup, yakit durumuna gore ¢ok sik arizalanmaktadir. Ariza,
kelebegin hareketini saglayan step motordan kaynaklanmakta ve tamiri mimkinddr. TUm
benzinli motorlarda yer aan bu parca Ulkemizde Uretilmedigi icin oldukca pahalidir.

[ || KARBURATOR KELEBEGI CGALISTIRICT
POTANSIYOMETREST

* Gerilim 6lgumi, KL. 3 ve 7,
Atesleme agik

ISTENILEN DEGER:

11...14 v ] Meveut: v

* Gerilim slgimi, KL. 4 ve 7,
Ategleme agik

ISTENILEN DEGER:

> 4,5 v @] Mevout: Vv

Hat ve temaslari kontrol edin:

Kumanda cihaz1i Kl. 16 'den galigtirici
Kl. 87e

Kumanda cihaz1i K1. 17 'den ¢aligtirici
Kl. 7'e

Resim 1.6: Gaz kelebegi rdlanti konum ayar sensdr iinlin cihazda gor iniimu

Resm 1.6'da goruldigu gibi bu parca arizali oldugunda cihaz bize yapilmasi
gerekenleri ve oOlcllmes gerekli degerleri bu sekilde verecektir. Avometre yardimiyla 1
numaral1 pinden baslanarak 6lcimler yapilir veistenilen degerlerle karsilastirilir.

1.6. Bolgesel Calistirma Yontemleriyle Ariza Tespiti

Bdlgesel calistirma metodu da yukaridaki amaglar dogrultusunda ve genellikle arizali
elemant bulabilmek icin yapilmaktadir. Ornegin aracin yakit sistemindeki herhangi bir
elemanin arizali oldugunu anlayabilmek icin yakit sistemi diger sistemlerden bagimsiz
olarak calistirilir. Benzinli ve ¢ok noktadan enjeksiyonlu bir motorda yakit sistemi, depodan
yakit1 cekerek, calisma sirasina gore silindirlere puskirtir. Sistem cihaz araciligiyla bolgesel
olarak calistinlmak suretiyle, hangi parcasimin arizali oldugu cihaz tarafindan kolaylikla
tespit edilecektir. Bu esnada cihaz sistem elemanlarinin ¢alisma parametrelerini de olmasi
gereken degerlerle kiyaslayarak ekrana yansitacag icin arizanin giderilmesi de hem daha



kolay, hem de daha ekonomik olacaktir. Cihaz bu esnada 1. enjektor puskirtme yapnmyor
seklinde uyarida bulunacaktir.

1.7. Hareketli Sensor Testi

Hareketli sensdrler de tek basina calistinnlmak suretiyle ariza testleri yapilabilir. Bu
kontroller sayesinde sistemdeki arizamin sebebi, kontroll ve sensoriin calisma parametrel eri
de kontrol edilmis olur. Asagida Resim 1.7’ de sogutma sivist sicaklik sensoriiniin kontrol

verilmektedir.

BOGUTMA SIVIST SICAKLIE BEZICIST B

Ait olan ariza kodu: 0Z0A

* Fontak kapali, scoket gaikartilmalaidir
* Direnci dogrudan sezicide olgunuz,
Term. 1 wa 3

15...30 “C de itibari deger:
1,45...3,3 kOhm H Mavout kOhm
iTiBaRT DEGER, yakl.80 °“C de:

280, . .360 Ohm #¥| Mevout: Ohm

Hat we kontaklari kontrol ediniz:
Kontrol unitesi 42 terminalinden
gezicli 3 terminaline

Rontrol unitesi 17 tecminalinden
gezicl 1 terminaline

Resim 1.7: Sogutma sivisi sicaklik sensor tiniin kontroli

Dikkat edilecegi gibi cihaz tamir yapan kisiye yapilmas: gerekenleri eksiksiz olarak
adim adim bildirmektedir. Ornekte hararet misurinin (sogutma sivisi sicaklik sensori)
kontrol Ui gortlmektedir. ilk adimda mistrtin calismasiylailgili gerekli bilgiler kontrol edilir
ve olmasi gerekli degerlerle karsilastirilir. Resim 1.8’ de ise lamda oksijen sensoriintin cihaz
yardimyla kontrol i gérilmektedir. Bu ilk kontrolde sensdriin mevcut hatasi ve muhtemel
hata nedenleri belirlenmektedir.



LAMBDA SONDASI
Hat kodu: 020D
Muhtemel hata nedenleri:

* Hat kesintisi veya kisa devre, kumanda
cihazi. 15, 38

ISTENILEN DEGER, gegici temas:

< 1 Ohm | Mevcut: Ohm

ISTENILEN DEGER, Sasi/pozitif uzerinden
izolasyon:

> 1 Mohm [ Mevcut: MOhm

LAMBDA SOMDAST ]

Bonda 1s1ticisinin kontrol edilmesi

* Direnci dogrudan ¢ekili sonda figinden
{beyaz hat) olgin

ISTENILEN DEGER:

1...15 ohn @ Mevout: Ohn

* Motoru galigtirin

* Fumanda cihazi tarafindaki sonda
figinden gerilini olgin (pompa rolesi
izerinden)

ISTENILEN DEGER:
11,14 v [ vevout: v

Resm 1.9

Resim 1.8: Lamda (oksijen) sensoriintin kontrolU

ve 1.10'da ise sensOrin ayarlamasi
belirtilmektedir. Yine burada da avometre ile dlcimler yapilarak, olmasi gereken degerlerle
karsilastirilir.

LAaMBDA AYART.AMAST

p—

KEumanda cihazi lambda girigi (karsa

gerilim).

Kumanda cihazi K1.38 (+) ve motor sasi
arasinda sonda hatti Olgim aleti
ayrilmis sonda fis baglantisinda olguimii

gergeklestirin,
ISTENILEN DEGE
450, . .550 m¥

atesleme agik.

Mewvcut : b1

Resim 1.9: Lamda (oksijen) sensoriinlin ayarlanmasi

icin yapilmas: gerekenler




LAMBDA AYARLAMAST BEL |

Ayarin kontrol edilmesi:
Test on sartlarai: oo

* Lambda test cihazaini 0 684 101 B10O
baglayin

* Motor réolantide galastairalmaladar,

* Lambda sondasi gerilimi, dakikada en az
10 kez dakikada

0,05...0,3 V¥ [m Mewvout: ¥

ve
0,60...1,0 ¥V | Mevout: ¥ arasainda
Ayar frakansi dusik 24l

(Ayar gereksiz, zira adaptif lambda
ayarlamasa)

Ariza boyvutu bkaglantaisa:

* Bodqutucu sicaklik sensord figini cekin
* Bonda geriliminin yiukselip tekrar eski
ayar seviyesine gelmesi gerekir.

* Sogutucu sicaklik sensorid fisini takin
* fonda geriliminin dugup tekrar eski
avar seviyesine gelmesi gerekir

Bilgi: Karburator kelebegini igletmeyin
yoksa hata tanimlanair.

Resim 1.10: Lamda (oksijen) sensoruniin ayarlanmasi

S s——

Resim 1.11: Lamda (oksijen) sensor U

10




(UYGULAMA FAALIYETI )

Islem Basamaklari

Oneriler

» Diyagnostik teknigi ile

arastirmalar yapinmz.

ilgili

Diyagnostik ~ tekniginin ~ 6nemini  ve
geregini arkadaglarinmizlatartisimz.

Farkli diyagnostik cihazlari hakkinda
arastrma yaparak,  arkadaslarimzla
tartisma diizenleyiniz.

Diyagnostik ~ konulu  moduillerinizden

yararlanarak, cihaz Uzerinde calismalar
yapiniz.

» Diyagnostik cihazi  yardimiyla
aktor ve sensdr testi yapiniz.

Elektronik kontrollii ve Uzerinde ECU
bulunan bir araci diyagnostik cihazina
tasitin

baglayarak, ruhsat  bilgilerini

giriniz.

Cihaz menusinden aktorler bolumani
secerek, arag Uzerindeki herhangi bir
aktérin calisma kontrol inii yapiniz.
Avometre ile Olcimler yaparak bu
degerleri, cihazda verilen degerler ile
karsilastirinmz.

Aktorin adaptasyonunu ve calismasin
kontrol ediniz.

Daha sonra sistemden bir senstr segerek,
sensorin - calisma  degerlerini kontrol
ediniz.

-=——Em

Sensori kontrol ederken soket
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kontrol inde avometre kullaninmz.

» Herhangi bir tasita ait gercek
degerleri inceleyiniz.

Diyagnostik cihazi yardimiyla baglanti
yaptigimz tasitin - gergek  degerlerini
kontrol ediniz.

Ogretmeninizden bu degerleri
yorumlamasin isteyiniz.

12




(c")l_ CME VE DEGERLENDIRME )

OBJEKTIiF TEST (OLCME SORULARI)

Ogrenme faaliyetinde edindiginiz bilgileri 6lgmeye yonelik Dogru-Y anlis tipi sorular
hazirlanmistir. Bu sorular: kendinize uygulayiniz.

1 ( ) Diyagnostik ariza tespiti anlamina gelmektedir.
2. ( ) Diyagnostik cihazlarn araca otomatik baglanmaktadr.
3. ( ) Tasit sistemleri bolgesel olarak caligtirllamaz.
4. ( ) Sistemde olusan arizalar gostergeler araciligiyla stirticiiye bildirilir.
5 ( ) Parametre, gergek deger anlamina gel mektedir.
6. ( ) Parametreler cihaz ile degistirilebilir.
7. ( ) Sensorlerin calismasi tek basina kontrol edilehbilir.
8 ( ) Aktorler aractan bagimsiz olarak cihazla ¢alistirilabilir
DEGERLENDIRME
Cevaplarimizi cevap anahtariyla karsilastirimz. Cevap anahtarlari modiltin sonunda
verilmigtir. Dogru cevap sayimmzi  belirleyerek kendinizi  degerlendiriniz.  Yanlig

cevapladiginiz konularlailgili 6grenme faaliyetlerini tekrarlayimz.

Cevaplarimizin hepsi dogru ise bir sonraki 6grenme faaliyetine gegebilirsiniz.
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OGRENME FAALIYETI -2

( AMAC )

Arag elektronik kontrol Unitesinde olusan hata kodlarimn okunmasini, hatalarin
giderilerek hafizadan silinmesini 6greneceksiniz.

(ARASTIRMA )

> Farkl1 tasit markalarina ait servisleri ziyaret ederek, tasit kontrol Unitelerinde
olusan hatalarin nasil giderildigi hakkindabilgi toplayimz. Topladiginz bilgileri
sinifta arkadaslarimza paylasinz.

2. HATA KODU OKUMA, HATA
GIDERME-HATA SILME

Tasit motorunda, motorun calismasini etkileyen senstrlerden biri veya birkag: ariza
yaptigi zaman aracin gostergesinde bu kisma ait ariza lambalar1 yanmaktadir. Bu durumda
tasitin uygun bir diyagnostik cihazi ile kontrol edilerek, arizamn neden kaynaklandigimn
bulunmasi gerekmektedir. Bu isleme hata kodu arama diyoruz ve bu kodlar1 okuyarak
yorumlama islemine de, hata kodu okuma diyoruz. ( Hata kodlar1 ve hatanin giderilmesi
Diyagnostik 1 modiilinde ayrintili olarak anlatilacaktir.) Resim 2.1’ de g6sterge panelindeki
arizalambalar: gorilmektedir.

SN ALy
100 " 140 :;]m

180

200

220

240

260

Resim 2.1: Motor sistemleri ariza lambas
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01- Motor elektronigi

02- Sanziman elektronigi

03- Fren elektronigi

08- Klima el ektronigi

09- Elektronik ME

12- Debriyaj elektronigi

14- Amortisor elektronigi

15- Havayastig1 elektronigi
16- Direksiyon elektronigi
17- Gosterge tablosu elektroni gi
18- Webesto elektronigi

22- DOrt tekerlek elektronigi
24- Pating kontrol elektronigi
25- Immobilizer

26- Elektrikli agilir tavan

34- Seviye ayarlayic

35- Merkezi kilit

36- Koltuk ayarlayicis

37- Navigasyon

41- Dizel pompa elektronigi
45- Guvenlik sistemleri ve alarm
46- Konfor sistemleri

47- Sessistemleri

55- Far ayari

56- Muzik sistemi

65- Lastik basing kontrol i
66- Aynalar

75- Acil hizmet modul i

76- Park sensori

Tablo 2.1: Elektronik kontrolli tasitta kullanilan sistemlerin kodlar:

Tabloda tasit sistemlerinin ana giris kodlart gorilmektedir. Elektronik kontrollU
tasitlarda hata kodlar1 cihaz yazilim programlarina gore farklilik géstermesine ragmen, ortak

kullarmlan kodlarim su sekilde siralayahiliriz;

01- Sorgulama

02- Ariza sorma

03- Sensorlerin testi

04- Anaayarlar

05- Hata hafizasint silme
06- Sistemden ¢ikma

VVVVVYVY

A\

07- Kontrol Unitesini
kodlama

08- Blok hédlinde bilgi okuma
09- Tek tek bilgi sorma

10- Adaptasyon ayari

11- Baglama komutu

VVYVYY
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Tasit ECU’ sline diyagnostik cihazi soketini taktiktan sonra, kontak yar1 agik konuma
getirilerek, aracin ruhsatindan faydalanilarak diyagnostik cihazinda aracin bilgileri bulunur
ve diyagnostik cihazindan donanim sistemleri mentisti motorun elektronik kontrol tnitesinin
uretici adh bulunur. Eger Uretici firmanin ECU adh bilinmiyorsa, diyagnostik cihazi yardimi
ile kontrol Unitesi markasint bulmasim saglamr. Resm 2.2'de 6rnek diyagnostik cihazimn
ara¢ ECU’sinin Uretici adinin secilmesi gosterilmistir.

KC secin,adaptéri badlayin,ategslemeyi devreye
alin,devam igin >>

| KC grubu Kumanda Cihazi

Iviotor kontrol & Diesel EDC 19%-5.x =
Motor kumandas 11 Diesel EDC 15P

ABS Dizel EDC 15VIM+2M

Airbag Dizel EDC 15VM+2Y

Kombi géstergeleri Motronic M 1.5.4 V2

Yol alma kilidi Mlotronic ME 7.1

Isitma/klima Motronic Ma 1.7

Merkezi kilit Motronic MED 7.8.1

Sabit-/Ek kalorifer Matronic M 7 9.7

Seyir sistemi

Radyo

CAN-Otobis

Park ikazi ESU121

Merkezi elektronik 1 EECY R6 CAN

Far kumandasi Siv 28 a2
NMerleesi Leanfor macil =l =
Diger sistemler! F7 tusu lle
ESC F1 F2 F3 F4 F5 F& F7 F& F11 F12

S - = .
o] ] i slS >

Resim 2.2: ECU mar kasinin diyagnostik cihazi ile bulunmasi

Aracin diyagnostik soket baglantisi yeri bilinmiyorsa; Resim 2.3'te 6rnek diyagnostik
ekramnda F4 menlsu ile aracin diyagnostik prizi yeri ve soket baglantist bulunabilir.
Diyagnostik cihazimn araca baglanma islemi tamamlandiktan sonra kontak anahtar: agilarak,
diyagnostik cihazi ile ECU motor kumanda sistemine girilir.
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Motor kontroll
Motor kumandas 11
ABS

Alrbag

Kombi gastergeleri
Yol alma kilidi

lsitmadklima

Merkezi kit F4 tusu ile ECU'si data giris
Sabit/Ek kalorifer  yeynun arac Gizerinde nerde ve
Egﬂﬁj's‘e“" hangi soket ile baglanmasi
CAN-Otoblis bilgisine ulasihr

Parlk ikaz

Markezi slektroni
Far kumandasi
hAarkawi lnnfor moodinln

Diger sistemler! F7 tusu ile

isc |F F2  |F3 = E =
Al 2= =41 |

Resim 2.3: Diyagnostik cihaz soketinin yerinin bulunmas

Tanim

Ariza hafizasini silme

Segilen pin: 7

ESC F3 F4 Fs F& F11 F12

A #| i | = SIS €« »

Resim 2.4: Diyagnostik cihaz1 ariza hafizasi kontrol ekram

Resim 2.4'te 6rnek bir diyagnostik cihazi ile aracin motor kumanda sistemi ariza
hafizas girisi verilmistir. Motorun hangi sisteminde ariza var ise arizamn hangi parcadan
meydana geldigi ve arizanin neden kaynaklandigi bu kismda verilir.

Motor yakit sistemi ariza hafizasi kontroli yapilir. Sistemde mevcut olan ariza
Resim 2.5'te oldugu gibi cihaz ekraninda gorilur. Bu ekranda arizamn nereden ve neden
kaynaklandig1 detaylica verilmektedir. Ayrica diyagnostik cihazi ile arizali parganin aracin
hangi kismindayer aldigi da 6grenilebilinir.
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Hata sayisi 2

P0113 Emis havasi sicaklik senséru
Sinyal cok kiicik

P0102 Hava hacmi veya debisi dlger
Sinyas ¢ok kicuk.

ESC F2 F2 F4 FS F8 F11 F12

A 2 2| i SIS 4

Resim 2.5: Ornek diyagnostik cihazi ariza hafizasi hata ekram

Ariza ekraninda motorun galismasint etkileyen arizali sensorler ekrana gelir. Arizal
sensoriin soket baglantisi kontrol edilir ve tekrar ariza hafizasi silinir. Ariza hafizasimn
silinmesinden sonra tekrar ariza hafizasi kontrol edilir. Ay ariza kayd: ekrana geliyor ise
ilgili sensOr veya tesisat baglantisi arizalidir. Sensor baglantilart kontrol edildikten sonra
ariza kaydi gozikmilyorsa sistemde herhangi bir ariza yoktur. Yani hata silinmistir. Kesin
olarak arizamn sensir, tesisat veya kumanda cihazinda mu oldugunu anlamak igin
diyagnostik cihazi ile resm 2.5'te gosterilen ekranda iken F5 tusuna basilir. F5 tusuna
basildiginda resim 2.6’ da verilen diyagnostik ekran gelir. Bu ekranda sistemde arizali olan
veya olmayan bitin sensdr ve aktorlerin calismasi, elektronik olarak kontroll
yapil abilmektedir.

S06GUTMA SICARLIE SEzicist
3
Ait olan ariza kodu: 0204 @

Gosterilen gercek defer:
SoJutma sivisi sicaklid: 500 OHM

= Kontak EAPALI, Soketi gekiniz R m Ohm
= Direnci dojudan sezgiciden Glginiz.

A V¥V | &
1.5 ... 2,0 0bm 8 Mevcut : kOhm

terminaller 1 ve 3 <
Nominal defer. B0 “C'de : KKEND445

Nominal deder. 30 °C'de :

275 ... 375 Ohm m HMevcut: 342.38 Ohm
Hat wve kontaklari kontrol ediniz:

Kontrol initesi 42 terminalinden

sezgici 3 terminaline

Kontrol initesi 17 terminalinden

sezicl 1 terminaline

Resim 2.6: Diyagnostik cihazi sensor kontrol ekram
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Resim 2.6'da diyagnostik cihazinin kendi multi-metresi kullamlarak sensoriin ve
baglanti tesisatinin kontrolt yapilabilir. Ekranda verilen bilgilere gore tesisatta hangi
baglanti noktalarim kontrol edilecegi verilmektedir. Eger ariza, tesisat baglantilarinda ise
diyagnostik ekraninda verilen elektrik tesisati menusiine girerek devre semasindan daha
detayl1 aniza tespiti yapilabilir. Arizali olan sensir tespit edildikten sonra yenisi ile
degistirildikten sonra tekrar diyagnostik cihazi ile ariza hafizasi kontrol edilmelidir. Kontrol
esnasinda sistemde her hangibir ariza yok ise ariza giderilmis olur.

Sistemdeki hata kayitlar silindi.

Tanim
Ariza hafizasi

Ariza hafizasini silme

Segllen pin: 7

(e

A

in'ﬁ -r.si :5{'_-”-'}b | iFnSIS ||:-.« |-
Resim 2.7: Sistemdeki hata kayitlarinin silinmesi

Resim 2.7 de ise ariza hafizasimn silinerek temizlenmesi gorilmektedir. Bu islemden
sonra tasit ariza hafizas: tekrardan kontrol edilerek, arizamn hafizadan silindigi anlasilir.
Aksi takdirde islemler tekrardan yapilarak ariza giderilir.
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(UYGULAMA FAALIYETI )

Islem Basamaklar:

Oneriler

» Hata kodu okuma ile

uygulamalar yapiniz.

ilgili

Diyagnostik  cihazina  bagladigimz
aracin  hafizasinda ariza arastirmast
yapmak i¢in ilgili menlye giriniz.
Anza hafizasinda gorilen hatalarin
kaynaklandigi sistemlere  girerek
kontroller yapinmz.

Arizanmn hafizadan silinmesi icin gerekli
tamir veya parca degisimini yaparak,
arizay1 hafizadan siliniz.

Anza hafizasim tekrardan  kontrol
ederek, arizanin giderildigine emin
olunuz.

» Hata kodlarinin silinmesi ile ilgili
uygulamalar yapiniz.

Bunu  okulunuzun  tamir  akim
atblyesinde cihazimiz yoksa, cihaz
bulunan  bir  serviste  uygulama
yapilirken izleyerek
gerceklestirebilirsiniz.

Cihazlar son 50 araca kadar yapilan
islemleri hafizasinda tutmaktachr. ilgili
servisten bu bilgileri incelemek igin
yardim alinmz.

Anlamadigimz yerlerde cihaz
teknisyeninden veya ustalardan yardim
isteyiniz.

Yaptigimz calismalarla ilgili  notlar
alarak, bu notlarin dogrulugunu ilgili
teknisyenle birlikte kontrol ediniz.
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(6LCME VE DEGERLENDIRME )

OBJEKTIiF TEST (OLCME SORULARI)

Bu fadiyet kapsaminda yer alan bilgilerle ilgili 10 tane coktan secmeli soru
verilmistir. Ogrenme diizeyinizi asagidaki sorular cevaplayarak belirleyiniz.

Ogrenme faaliyetinde edindiginiz bilgileri 6lgmeye yonelik Dogru-Y anlis tipi sorular
hazirlanmistir. Bu sorular: kendinize uygulayiniz.

1 ( ) Ana hata kodlar: tasitlar icin genelde ortaktir.

2. ( ) Hata kodlarini bilmeyen bir kisi diyanostik cihazindaislem yapamaz.
3. ( ) Hata kodlar: tasit ECU hafizasinaislenmez

4, ( ) Hata kodu arizal1 pargamin degistirilmesiyle otomatik silinmez.

5. ( ) Hata kodlar: bilgisayar yardimiyla da silinebilir.

DEGERLENDIRME

Cevaplarimizi cevap anahtariyla karsilastirimz. Cevap anahtarlari modiltiin sonunda
verilmistir.  Dogru cevap saymmizi belirleyerek  kendinizi  degerlendiriniz.  Yanls
cevapladiginiz konularlailgili 6grenme faaliyetlerini tekrarlayimz.

Cevaplarimizin hepsi dogru ise bir sonraki 6grenme faaliyetine gegebilirsiniz.
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OGRENME FAALIYETI -3

( AMAC )

Arag sistemlerinde yapilan parca degisimlerinde diyagnostik cihazi yardimiyla yeni
parcalarin arag kontrol Unitesine tanitilmasim 6greneceksiniz.

(ARASTIRMA )

> Cevrenizde bulunan bir tamir servisine giderek diyagnostik cihazi ile
degistirilen parcalarin arag kontrol tnitesine tamtilmas: hakkinda resim gekerek
bilgi toplayimz.

»  Yaptigimz arastirma sonucunu rapor héline getirerek sinifta arkadaslariniz ile
paylasinz.

3. PARCALARIN ARACA TANITILMASI VE
PROGRAMLAMA

3.1. Parcalarin Araca Tamtiimas

Tasit sistemlerinde olusan arizlarin bazilarim giderebilmek icin parcalarin yenis ile
degistirilmesi gerekmektedir. Bu durumda mikro islemcili, elektronik kontrolll araclarda
bazi elektronik parcalarin takildiktan sonra arag ECU’slne tamtilmas: gerekmektedir.
Ozellikle yakit enjektorlerinin firma tarafindan belirlenen ve gunlik degisen bir dijital say:
sistemine gore kodlanmasi gerekmektedir. Ancak bu islemleri sadece yetkili servider
yapabilmekte iken Avrupa Birligi’ nde cikarilan tekellesmeyi engelleme kanunu neticesinde
bu yazimlara bazi cihaz markalarim kullanan yetkili olmayan servislerde ulasabilmektedir.

Ornek olarak motora yeni egektor takilmasimt ve enjektorlerin tasit ECU’siine
kodlanmasi yani tanitilmasin gorecegiz. Yeni enjektorlerin yiksek basing borular: ve sinyal
kablolar1 uygun yerlere baglanarak, ECU giris soketine diyagnostik cihazi baglamir. Kontak
anahtar1 motorun yakit sistemini kumanda eden modultne giris yapilir. Enjektér kodlamas
icin motor kumandast modultnden, enjektor adaptasyonu bolumu secilerek giris yapilir.
Resim 3.1’ de enjektorlerin kodlamas: (enjektdr adaptasyonu) cihaz ekraninda goril mektedir.
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Istenilen fonksiyonun segilmesi
>> jle devam.

Tanim

Ariza hafizasi

Ariza hafizasini silme
Gergek degerler

Aktoérler

Kompresyon testi

Rélanti devri karsilagtirmasi
Miktar karsilagtirmasi

Enjektér adaptasyonu

ESC [

[F4

F& | ’ |F8& F11 \F12

SIS’ | | €| 2

Resim 3.1: Diyagnostik cihazi ile enjektdr adaptasyonu

Ekrana gelen bilgi mesgjlari dogrultusunda mentde islem yapilir. Resm 3.2'de

diyagnostik ekramnda enjektor adaptasyon islemleri sirayla verilmistir. Motora takilacak

yeni enjektorlerin kodlarr okunur; enjektér kodu sayi, harf veya renk seklinde olabilir.

Devam igin >>.

Yeni veya uygun enjektor:

Enjektor den 6rnegin,
Kod (Sayi,harf,Renkler)i okuyun.

ESE [ |Fa ’ |F8 \F11 IF12

A | i SIS’ | | £ >

Resim 3.2: Diyagnostik cihazi ile enjektor adaptasyonu islemleri
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Mentde ilerlerken, ekrana gelen bilgi mesgjlar: dikkatlice okunur. Enjektér kodlarim
sirasi ile bilgi ekranindan segilir. Resim 3.3'te enjektor kodunun secilmesi gosterilmistir.

Silindiri segin!Uyarlamanin baslatiimasi F2
ile. Iptal F11 veya ESC ile.

\Enjektt')r-Kodu Silindir 1

Enjektor adaptasyonu Konum

Silindir 1 enjektori

Silindir 2 Enjektori
Silindir 3 enjektéri
Silindir 4 enjektori
Silindir 5 enjektéru

I”“---“\\\ -
ESCA [ K.m? ‘ )Mi [ | ’ ‘FSSIS’ | jFM« ‘FQ}:}

Resim 3. 3; Enjektér kodunun girilmesi icin silindir secimi

Diyagnostik cihazi menisiinde ilerleyerek gerekli islem basamaklarini yapilir. Resim

3.3'te verilen ekranda sirasi ile enjektorlerin kodlamas: yapilmaktadir. Buradan birinci

silindir segilerek F2 tusu ile Resim 3.4’ teki menlye gegilir.

Enjektorln olmas| gereken kodunu segin!
Uyarlama F12 ile. Iptal F11 veya ESC ile.

Enjektor-Kodu Silindir 1

" Olmas! gereken - Kod 2

Olmasi gereken - Ked 2¢

Olmasi gereken - Kod 3

ESE

[ |F8 | \F11 |F12
A ‘ [ ’ slis [ R SR>
Resim 3.4: Ornek diyagnostik cihaz ile enjektor kodunun segilmes
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Resim 3.4'teki ekrandan ilgili silindir secilerek F12 tusu ile segim islemi yapilir.
Enjektor kod secimi yapildiktan sonra Resim 3.5'teki enjektor kodu secilmis ekran
gelecektedir.

Alistirma yapiimisti.

Enjektdr-Kodu Silindir 1

Enjektor adaptasyonu

Silindir 1 enjektéru
Silindir 2 Enjektdra
Silindir 3 enjektéru
Silindir 4 enjektéru
Silindir 5 enjektéru

ESC |
A

F2 F4 F8 |

7 | i SIS

[F11

€

Resim 3.5: Diyagnostik cihazi ile enjektor kodunun girilmesi

Enjektor kodu girildikten sonra her silindir icin Resim 3.3 ve 3.4'teki islemler yapilir.
Batun silindirlerin enjektér kodlamalar: girildikten sonra, enjektér kodlarinin gosterildigi
Resim 3.6 ekrani acilir. Bu ekranda motora kodlanmig biitiin enjektelerin kodu verilmektedir.

F12

g

Maksimum deger |

Enjektsr-Kodu Silindir 1

Resim 3.6: Diyagnostik cihazinda enjektor kodlarimn incelenmesi
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[Enjektdr-Kodu Silindir 2

P | 3
.|Enjekt6r-Kodu Silindir 3

‘ | 3
|Enjekt6r-Kodu Silindir4

: | 3
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Butin enjektorlerin kodlar: girildikten sonra motor calistirilarak enjektorlerin
puskirttiigii yakit miktarlar: kontrol edilmelidir. ilk calistirmada enjektorlerde ve sistemde
hava oldugu icin motor zor calisabilir. Motor calistiktan sonra tekrar stop edilir ve tekrar
calistirilir. ikinci marsta normal olarak calismalichr.

Diyagnostik cihazindan enjektorlerin puskirttigl yakit miktarimin gorilmesi icin
gercek degerler mentsiinden miktar karsilastirma konumu secilir. Resim 3.7’ de diyagnostik
cihazi ile enjektorlerin bir gevrimde puskirttiigt yakit miktarinin kontrol i gorilmektedir.

Motoru kapat, F5 ile devam.

1.8ilindir icin ayar miktar 55 mm?Strol

3.Silindir igin ayar miktar 55 mm?®Strol

|

2.silindir i¢in ayar miktari | 55 mm?Strol
|
|

4.Silindir igin ayar miktar 55 mm?Strol

IF5
»p

Resim 3.7: Diyagnostik cihazi ile enjektor puskirtme oranlarinin incelenmesi

Enjektor olcim sonuclarinin hepsinin aynmi olmasi gerekmektedir. Ayar islemleri
tamamlandiktan sonra motor kapatilarak diyagnostik cihazinin prizi aractan sokulir. Motor
tekrar calistirarak enjektorlerin calismas: ve yakit sisteminde sizdirmazlik olup olmadig:
kontrol edilir, kontroller yapildiktan sonra ara¢ musteriye tedim edilir. Enjektor kodlama
islemi sadece bazi marka araclarda gerekmektedir. Bazi araglarda ise enjektorler
degistirildikten sonra gerekli bilgiler ECU hafizasindan otomatik olarak sisteme adapte
edilmektedir.

3.2. ECU’yu Yeniden Programlama

Benzinli motorlarda enjektdr pliskirtme slires ve atesleme avans: degerleri sistemde
mevcut bulunan sensdrlerden ainan bilgilere gore ayarlanmaktadir. Benzinli motorlarda
motorun sicakligr yakit ve atesleme slresini dogrudan etkileyen bir parametredir. Tasit
ECU’ sl sistemden aldig: bilgileri her an degerlendirerek yakit ve atesleme sisteminin
optimum (en uygun deger) diizeyinde caligmasini saglamaktadir. Motor yonetim sistemine
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bagli sensorlerden herhangi biri arizali ise tagit ECU’sl arizali sensbriin yerine dnceden
hafizasina yiklenmis degerleri kullanarak motorun ¢alismasim devam ettirmektedir.

Genellikle tagit ECU’si motorun yakit sistemi veya diger sistemlerinde meydana
gelen arizalardan dolay: motorun ¢alisma kosullarim dort acil duruma gére ayarlanabilir.

>

Acil durumda cahsma: Motorda meydana gelen arizamn seviyesi disik ve
gosterge panelinde motor ariza lambasi yanmyor ise gaz kelebeginin agilmast
motor kontrol birimi tarafindan %50 ile simirlandirilir. ECU, motorun yiksek
devirde calismasinm engelleyerek, yiksek maliyetli arizalarin olusmasinin éniine
gecmek icin motor devrini simirlandirilir. Bu durumda arag en yakin servise
gidecek kadar calisabilir.

Acil durum havasi: Aracin gosterge panelinde ariza lambasinin yanmas ile
motorda meydana gelen arizamn seviyesine gore acil durum modu calisir. Acil
durum calismasinda gaz kelebegi valfimn servo motoru kapatilarak motorun
calisma kapasitesi ciddi oranda sinirlandirilir.  Gaz kelebegi bu durumda
yaklasik %33 olarak agilir. Gaz pedali moduld, puskirtilen yakit miktarim
ayarlayarak motor devrini maksimum 3000 d/d’da kontrol eder. Motor bu
durumda en yakin servise gidecek kadar calisabilir.

Artmug rélanti devri: Motorda olusan arizamn seviyesine gore gostergede
motor ariza lambasi yanar. Motor rélanti devri, yikten bagimsiz olarak kontrol
birimi tarafindan sabit bir seviyede ( yaklasik 1500 d/d) tutulur. Bu durumda
gaz pedal1 modul i motorun devrinde her hangi bir etkiye sahip olmaz. Motorda
ariza giderilene kadar motor kendi kendini 1500 d/d ¢alistirir.

Motor kapali: Bu durumda motorda olusan arizanin seviyes en yuksektir.
Motor kontrol modult motorun yakit ve atesleme sistemini keserek motorun
calismasin engeller. Tasitin bu durumda servise kadar cekilmesi gerekmektedir.

Tasit diyagnostik cihazina baglandiginda; ilk olarak diyagnostik cihazindan donanim
sistemleri mentsiinden, motorun elektronik kontrol Gnitesinin Uretici ach bulunur. Eger
uretici firmanin ECU adi bilinmiyorsa, diyagnostik cihazi yardimi ile kontrol Unites
markasim bulmasini saglanir. Resim 3.8'de diyagnostik cihazindan, arag ECU’slnun
modelinin secilmesi gérilmektedir.

27



KC secin,adaptéru baglayin,ateslemeyi devreye

alin,devam igin >>

KC grubu Kumanda Cihazi

Diesel EOC 15V-5.x ]

Mator kumandas! || Diesel EDC 15P

ABS Dizal EDC 15WM+2M

Ajrbag Dizel EDC 15VM+2V

Kombi gastergeleri Motronic M 1.54 V2

Yol alma kilidi Motronic ME 7.1

Isitma/kima Motronic Ma 1.7

Markezi lilit Motronic MED 7.8.1

Sabit-/Ek kalarifer Motronic M 7.9.7

Seyir sistemi

Radyo SiM 22

CAN-Otobus SiM 21

Park 1kazi ESU 121

Merkezl elektromk EECV RE CAN

Far kumandasi SiM 28

harkaz) lannfor mocii e L

EDiger sistemler! F7 tusu ile
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Resim 3.8: ECU markasnin diyagnostik cihazi ile bulunmas

Bu secim yapildiktan sonra ECU’niin arizali oldugu cihaz tarafindan onaylanarak
dogrulanir. Bu islemden sonra ECU sokilerek elektrik kontrolt yapilir. GUnimiz
kosullarinda Ankara ve istanbul gibi buyUk illerimizde elektronik kontrol Unitesinin tamiri
yapilmaktadir, ancak bazi firmalar bu tamirleri engellemek icin parcay: acilmayacak sekilde
pres baski yapmakta veya optik kodlama ile cihazin ici acildigi zaman 1sikla birlikte tim
bilgiler silinebilmektedir.

Resim 3.9: ECU’'nilin i¢ yapisi
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Resim 3.10: ECU'niin i¢ arag icerisindeki yeri

Resim 3.11: ECU’niin ara¢ Gizerinden sokilmesi

Resim 3.10 ve 3.11'de ECU' niin arag Uzerinde sokilme islemi gorilmektedir. Ancak
her aracta bu yer farkli olabilir.

ECU nin programlama CD’s yetkili servis tarafindan bilgisayara yerlestirilerek
isleme baglanir. Bu islem icin gerekli program CD’si veya gerekli sifreler yeni satin alinan
bir ECU ile firma tarafindan servise verilecektir. Her arag markasinin kendine ait program
oldugundan bu programlama islemleri sadece yetkili serviser tarafindan yapilmaktadir.
Hatta bazen ECU fabrikadan programlanmis olarak gelmektedir. Programlama islemi arag
Uzerinde veya bilgisayar yardimiyla direkt elektronik kontrol tGnitesine yapilabilir.
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3.3. Guncellenmis Programlarin Y Uklenmesi

Aragicin gerekli yeni Uretilen bilgiler de ayni sekilde diyagnostik cihazinin bulundugu
bilgisayar ile yUklenebilir. Fakat bu islem icinde bilgi giris kodlarimn bilinmesi
gerekeceginden islem yineilgili markanin yetkili servisi tarafindan yapilmalidir. Diyagnostik
cihazinda yapilacak giincellemeler ise internet Gzerinden firma tarafindan saglanan sifrelerle
mUmkin olmaktadir. Yapilan tim gincellemeler firmalar tarafindan ayr1 bir Ucret karsilig
yapilmaktadir. Cihazlarda yeni c¢ikan tasitlara midahale edebilmek icin glncellemelerin
yapilmasi gereklidir. Genellikle yilda 2 veya 3 guincelleme yapilmakta olup, bazi cihazlarda
guncelleme yapilmadig: takdirde cihaz islem yapmamaktadir.
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OGRENME FAALIYETI - 4

( AMAC )

Arag gosterge paneli Uzerindeki haberlesme ve yol takip sistemleri hakkinda bilgi
sahibi olacak, diyagnostik cihazi ile bu sistemlerin arizalarinin giderilmesini 6greneceksiniz.

(ARASTIRMA )

> Cevrenizde bulunan bir tamir servisine giderek haberlesme ve yol takip
sistemleri hakkinda resim gekerek bilgi toplayimz.

»  Topladigimz bilgileri stnifta arkadaslarinizla paylasiniz.

4, HABERLESME VE YOL TAKIP
SISTEMLERI

4.1. Haberlesmeve Yol Bilgisayari

Gelismis Ulkelerde son on yildir tasitlarda uygulanan haberlesme, glvenlik ve yol
bilgisayar1 sistemleri navigasyon olarak adlandirilmakta ve her gecen gin kullamcilarina
yeni kolayliklar ve kullamnimlar sunmaktadir. Sisteme navigasyon denilmesi ise bu kelimenin
deniz yolculugu anlamina gelmesi ve bu sisteminde ilk defa denizcilikte rota belirlemek
amaciyla kullamlmasindan kaynaklanmaktadir. Navigasyon sadece yol bulmak veya
haritadan konum belirlemek olmasina ragmen, baz: tasitlardaki sistemler siriiclye her tirlt
konuda yardimc: olmaktadir. Bu sebeple de yol bilgisayar: tabiri daha uygun olacaktir.
Adlindafarkl1 islevlierinden dolay: her iki issm de kullamilabilir.

Cep telefonu sistemlerinin gelismesiyle haberlesme ve glvenlik alamnda yeni ve
gelismis bir boyut kazanan bu sistemler Ulkemizde ise yeni kullanilmaya baglanmugtir.
Onceleri basit cihazlar yol bilgisayar1 olarak tamtiimakta iken, bugiin gelistirilen yol
bilgisayarlar1 siriclye buyUk kolayliklar saglamaktadir. Resm 4.1'de normal bir yol
bilgisayar: veya navigasyon cihazi gorulmektedir.
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SET SW 3-1/63
! Screen -

- Clock

i Date

[ Nav. volume

l Color set

§ Language USA :

£ 1:40 pm ») 10/07/2003

Resim 4.1: Yol bilgisayar1 (navigasyon cihaz)

Sisteme yerlestirilen bir cep telefonu kart: ile telefon goriismesi, internet baglantisi,
haritadan yol bulma veya konum belirleme, yol durumu, givenlik gibi bircok kolaylik
saglanmaktadir. Bu cihazlarda birgok dil segimi ve menu kolayligi da mevcuttur. Resim
4.2’ de daha gelismis bir yol bilgisayar: gorilmektedir.

Resim 4.2: Gelismis bir yol bilgisayari ve navigasyon cihazi
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Gunumuzde Uretilen baz: tasitlarda bu sistem sayesinde tasit surekli Uretici firmaile
baglanti halinde olabilmekte ve uzaktan diyagnostik yardim bile yapilabilmektedir. Resim
43te ise yol hilgisayarinda navigasyon boliminden konum belirleme 6zelligi
gorulmektedir.

s LR Il“l-illllll 11y

Resim 4.3: Yol bilgisayarinda navigasyon islemi

Ses, goruntl ve muzik sistemleriyle birlikte bitin hélinde aracta yer alan sistemler,
tasitin ilgi gekiciligini de artirmakta ve bu Ozellikleriyle de yeni musterilere hitap etmektedir.
Bunun yam sira mizik sitemleri gibi araclara sonradan da ilave edilebilmekte ve dzellikle
Avrupada bu aanda bircok alternatif yer amaktadir. Bunlar ozellikleri, fiyatlari,
gorinumleri ve montgj kolayligi gibi dzellikleri ile dikkat cekmektedir. Resm 4.4'te ise
tasitlardailk kullamlan yol bilgisayar: ve navigasyon gorulmektedir.

E.

Resim 4.4: Tasitlarda ilk kullanilan yol bilgisayar1 ve navigasyon cihazi
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Resm 45'te ise tagita sonradan monte edilen yol bilgisayart ve navigasyon
gorilmektedir.

Resim 4.5: Tasitlara sonradan monte edilen yol bilgisayari ve navigasyon cihazi

Y ukarida anlatilanlardan da anlasilacag: gibi giinimizde Uretilen tasit bilgisayarlar: su
fonksiyonlar: yerine getirmektedir:

VVVVVVYVY VVVY

Haberlesme ve Internet tizerinden baglanti,

Navigasyon, konum belirleme,

Hirsizliga kars: aracin yerini ve konumunu belirleme yani guivenlik,

Motor ve yakit hakkinda siirtictiye bilgi sunma ( Baz1 gelismis araclarda yakitin
icerisindeki su miktarim bile géstermektedir),

Muizik ve TV izleme imkan,

Yol ve hava durumunu dgrenme,

Diyagnostik, arizateshisi ve yapilmasi gerekenleri belirtme,

Aracin arkasim gostermek suretiyle kolay park imkant,

Tehlikelere ve strlictiniin uyumastna kars: uyar: sistemi,

Slrictyl tanyarak araci agma ve sirdictl uzakl astiginda otomatik kilitleme,
Alarm ve uyar1 Ozelligi gibi bircok 6zelligi misteri hizmetine sunmaktadhr.
Gelismis Ulkelerde bu sistemler orta simif araglarda bile standart olarak
sunulmaktadir.



4.2. Arag Takip Sistemleri

Arag takip stemleri de kazalari en aza indirmek amaciyla distnilmis olup yol
bilgisayar: Gzerinden kullaniciya gerekli takip mesafesini, yol durumunu ve ileride meydana
gelmis kaza veya yol bozuklugunu, cep telefonu bilgi islem merkezi ile sirekli irtibat
kurarak sirlcliye bildiren sistemlerdir. Bu sistemler sehirlerarast yolcu otobusleri ve
tasimacilik vasitalar: icin gelistirilmis olmasina ragmen, bugiin cogu aracta yer amaktadir.
Sisteme dndeki araca yaklasma mesafesini siirlictiniin ayarlamasina gore belirleyerek uyarida
bulunmaktadir. Aracin 6n ve arka kismina yerlestirilen senstrler ilerideki veya gerideki
araca ses dalgalart gbéndermek suretiyle istenilen mesafeyi ayarlamaktadir. Aym zamanda yol
cizgilerinden referans alan bir sensdr ani ¢izgiden sapmalarda sofdril sede ve 1sikla ikaz
ederek uyarmaktadir. Y olun durumuna gore tasit hizim disUrdp artirmakta bir nevi otomatik
sofor gorevi yaparak kazalara engel olmaktadir. Bu sistemde aracin biitin sistemlerini
kontrol edebilmektedir. Resim 4.6'da bitin bu donanimlara sahip konforlu bir arag
gOrulmektedir.

Resim 4.6: Butiin bu donamimlara sahip konforlu bir arac

Bir de GSM sebekelerinin sirketler ve taksiciler icin gelistirdigi uzaktan tasit takip
sistemleri bulunmaktadir. Ancak bu sistemler arag ile dakal1 olmayip araci kullanan kisiye
ait bir cep teefonu veya ek bir sistemle, uydu araciligiyla aracin yer ve konumunun
belirlenmesi icin dusUndlmustir.
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(UYGULAMA FAALIYETI )

Islem Basamaklar:

Oneriler

» ECU anzaar ileilgili uygulamalar
yapinz.

Diyagnostik  cihazina  bagladigimz
aracin  hafizasinda ariza arastirmast
yapmak i¢in ilgili menlye giriniz.

Anza hafizasinda gorilen hatalarin
kaynaklandigi  sistemlere  girerek
kontroller yapinz.

Cihaz sistemlere giremiyor veya tasit
ECU’slyle baglantt kurulamiyor gibi
uyarilarda  bulunuyorsa;  Oncelikle
elektronik kontrol Unitesinin

baglantilarim kontrol ediniz.

ECU baglantilarim  kontrol ettikten
sonra, cihazla tekrar baglanti kurmaya
calisimz.

Halen baglanti kurulamiyorsa; ECU’yl
sokerek soketlerinde kontroller yapinmz.
ECU' nin arizasim gidererek veya
yenisiyle degistirerek yerine takinmz.

» ECU’ye bilgi yiklenmesi ile ilgili
uygulamalar yapiniz.

Yetkili serviderde yeni takilacak olan

ECU'ye program yuklenmesini
dikkatlice inceleyiniz.
Anlamadigimz yerlerde cihaz

teknisyeninden veya ustalardan yardim
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isteyiniz.

Program yuklendikten sonra ECU’yl

ara¢  Uzerindeki  yerine  takarak,
diyagnostik cihazi ile baglantisim
gerceklestiriniz.

Bu islemden sonra yapilan ilk giris
islemlerini dikkatlice inceleyerek not
alimz.

Yaptigimz calismalarla ilgili  notlar
alarak, bu notlarin dogrulugunu ilgili
teknisyenle birlikte kontrol ediniz.

Tasit ECU’sinin normal calistigina
emin olduktan sonra, misteriye tedim
ediniz.

» Slrdctnun  tasit  ile  ilgili
sik@yetlerini  dinleyerek  arag
kabul Unl yapiniz.

Surtnun arag ile ilgili tum sikéyetlerini
dikkatlice dinleyiniz.

Gerekirse slriicli ile beraber test stirtst
yapiniz.

Aracin navigasyon sisteminde veya yol
bilgisayarinda elektronik bir ariza var
ise gOsterge pandinde yanan ariza
lambasina gore ne cesit bir arza
olduguna bakinmz.

Test sirdstine ¢ikmadan aracin koltuk
ve direksiyonuna koruma naylonu
cekiniz.

> Miusteri sikayet formunu eksiksiz
olarak doldurunuz.

Surdcunin ~ sikdyet  dogrultusunda
mUsteri sikayet formunu doldurunuz.
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Aracin benzin ve kilometre bilgisini
varsa diger bilgileri musteri sikayet
formuna ekleyiniz.

Sikayet formunu misteriye onaylatarak
goruslerini aimz.

» Diyagnostik cihazin tasita takinz.

Arac ile ilgili gerekli tamir islemine
baslamadan 6nce aracin camurluk
ortuleri, koltuk ve direksiyon koruma
naylonlarin takinmz.

Aracin  ruhsat  bilgilerine
diyagnostik cihazina araci tanitiniz.

gore

Diyagnostik cihazimin baglanti soketini
aracin ECU giris ucuna baglayinmz.
Baglanti islemi Oncesi aracin baglant
soketi tipine gore soket seginiz.

Diyagnostik priz ucunu araca uygun
oldugundan emin olunuz.

Kontak  anahtarinm

acarak aracin
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ECU’sunin  diyagnostik cihazi ile
baglant1 kurmasini bekleyiniz.

Diyagnostik cihazi ile motorda yakit
sistemi ve atesleme sistemi arizasi icin
arizataramas: yapiniz.

Diyagnostik cihazi ile arniza kaydinn
ciktisint aliniz.

Aracin gosterge panelinde yanan ariza
ikaz lambasina  gbre  arizann
giderilmesini saglayimz.

Diyagnostik cihazinda ariza kayd:
bulunan butin sistemlerin baglantilart
kontrol edildikten sonra ariza hafizasim
siliniz.

ikinci anza hafizass  kontroliinde
sisstemde herhangi bir ariza yok ise
sistemde meydana gelen ariza gevsek
soket baglantilarindan dolayidir.
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» Tasit navigasyon sistemlerini cihaz
yardimyla kontrol ediniz.

Diyagnostik cihazi ile navigasyon
sistemlerinin kontrol Gnti yapiniz.

sistemlerinin
programlandigindan ve tam olarak
calistigindan emin olunuz.

Navigasyon dogru

Gerekirse yol testine cikarak navigasyon
sistemlerinin - ve yol bilgisayarinin
calismasini kontrol ediniz.

Sistemde herhangi bir arniza yok ise
aractan diyagnostik cihazin sokindz.

Msterinin sikéyetine gre aracin arizasi
giderildiyse son kontrolleri yaparak
araci tedim ediniz.
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(6LCME VE DEGERLENDIRME )

OBJEKTIiF TEST (OLCME SORULARI)

Bu fadiyet kapsaminda yer alan bilgilerle ilgili 10 tane coktan secmeli soru
verilmistir. Ogrenme diizeyinizi asagidaki sorular1 cevaplayarak belirleyiniz.

Ogrenme faaliyetinde edindiginiz bilgileri 6lgmeye yonelik Dogru-Y anlis tipi sorular
hazirlanmistir. Bu sorular: kendinize uygulayiniz.

1 ( ) Parca degisimlerinde, arag yeni takilan parcay: otomatik olarak tanir.
2. ( ) Araclarda giincelleme islemleri otomatik olarak gerceklesmektedir.
3. ( ) ECU ancak tasitin yetkili servis tarafindan programlanmaktadir.

4, ( ) Programlama islemleri bilgisayar yardimiyla veya diyagnostik cihazi ile
yapilir.

5. ( ) Adaptasyon islemi her parcaicin yapilmalidir

6. ( ) Haberlesme ve yal takip sistemleri, navigasyon sistemleri olarak
adlandirilmaktadr.

7. ( ) Yol bilgisayarlari motorun ¢alismasi hakkinda strticliye bilgi verir.
8. ( ) Bu sistemler aracin guvenligini hicbir sekilde saglamaz
9. ( ) Navigasyon sistemleri ile haritadan konum belirlemek mumkundr

10. ( ) Yeni Uretilen bitiin tagitlarda bu sistemler bulunmaktachr

DEGERLENDIRME

Cevaplarinizi cevap anahtariyla karsilastirimz. Cevap anahtarlari modiltin sonunda
verilmistir.  Dogru cevap saymizi  belirleyerek  kendinizi  degerlendiriniz.  Yanlis
cevapladiginiz konularlailgili 6grenme faaliyetlerini tekrarlayimz.

Cevaplarimizin hepsi dogru ise bir sonraki 6grenme faaliyetine gegebilirsiniz.
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MODUL DEGERLENDIRME

PERFORMANSTESTI (YETERLIK OLCME)

Moddl ile kazandiginiz yeterligi asagidaki 6lcutlere gore degerlendiriniz.

DEGERLENDIRME OLCUTLERI

Islem Basamaklar:

Evet

Hayr

Diyagnostik cihazlarimn ¢alisma prensibini 6grendiniz mi?

Hata aninda durum tespitini 6grendiniz mi?

Hareketli sensor testi yapmay: 6grendiniz mi?

Parametre tamimlamay1 6grendiniz mi?

Aktor testini 6grendiniz mi?

Bolgesel calistirma yontemiyle hata tespiti uygulamast yaptimz
mi?

Hata kodu okuma ve silmeyi 6grendiniz mi?

Parcalarin araca tamtilmasi ve programlamay: 6grendiniz mi?

OO |N| O O~ W|IN|F

ECU’ yU programlama hakkinda bilgi sahibi oldunuz mu?

[EnY
o

Gincellemeislemleri hakkinda bilgi sahibi oldunuz mu?

Haberlesme ve yol takip sistemleri hakkinda bilgi sahibi oldunuz
mu?

AR
[N

[EnY
N

Yol bilgisayar1 hakkinda bilgi sahibi oldunuz mu?

[ERY
w

Navigasyon sistemleri hakkinda bilgi sahibi oldunuz mu?

Bu bilgilerle araglarda diyagnostik islemlerini uygulamali olarak
yaptiniz mi?

=
N

DEGERLENDIRME

Yaptiginiz degerlendirme sonucunda eksikleriniz varsa 6grenme faaliyetlerini

tekrarlayimz. ModdlU tamamladiniz, tebrik ederiz.

Ogretmeniniz size cesitli 6lgme araglart uygulayacaktir. Ogretmeninizle iletisime

geginiz.
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CEVAP ANAHTARLARI

OGRENME FAALIYETI - 1 CEVAP ANAHTARI
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OGRENME FAALIYETI - 4 CEVAP ANAHTARI
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