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Milli Egitim Bakanlig1 tarafindan gelistirilen modiiller;

Talim ve Terbiye Kurulu Baskanligmin 02.06.2006 tarih ve 269 sayili
Karar1 ile onaylanan, Mesleki ve Teknik Egitim Okul ve Kurumlarinda
kademeli olarak yayginlastirilan 42 alan ve 192 dala ait gergceve Ogretim
programlarinda amaclanan mesleki yeterlikleri kazandirmaya yonelik
gelistirilmis 6gretim materyalleridir (Ders Notlaridir).

Modiiller, bireylere mesleki yeterlik kazandirmak ve bireysel 6grenmeye
rehberlik etmek amaciyla Ogrenme materyali olarak hazirlanmis,
denenmek ve gelistirilmek iizere Mesleki ve Teknik Egitim Okul ve
Kurumlarinda uygulanmaya baslanmustir.

Modiiller teknolojik gelismelere paralel olarak, amaclanan yeterligi
kazandirmak kosulu ile egitim Ogretim sirasinda gelistirilebilir ve
yapilmasi Onerilen degisiklikler Bakanlikta ilgili birime bildirilir.

Orgiin ve yaygin egitim kurumlari, isletmeler ve kendi kendine mesleki
yeterlik kazanmak isteyen bireyler modiillere internet {izerinden
ulasilabilirler.

Basilmis modiller, egitim kurumlarinda Ogrencilere iicretsiz olarak
dagitilir.

Modiiller hicbir sekilde ticari amagla kullanilamaz ve iicret karsiliginda
satilamaz.
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ACIKLAMALAR

KOD 525MT0102

ALAN Motorlu Araclar Teknolojisi

DAL/MESLEK Otomotiv Boyaciligi

MODULUN ADI Plastik Aksam Onarimi ve Boyama

MODULUN TANIMI

SURE 40/32

ON KOSUL Solvent Bazli Boya 1-2 ve Su Bazli Boya 1-2 modiillerini
basarmig olmak

YETERLIK Plastik yiizeylerde boya ve onarim yapmak
Genel Amac;

Otomobiller lizerinde plastik aksam onarimini diizgiin
ve plastik yiizeyleri boya hatalarina sebep vermeden boyama
yapabileceksiniz.

Amaclar
. Standart siire igerisinde;
MODULUN AMACI
» Plastik yiizeylerin deformasyonunu diizeltebileceksiniz.
» Plastik ylzeyleri temizleyebilecek, boyaya
hazirlayabileceksiniz.
» Catlagin ilerlemesini onleyecek ve boyaya
hazirlayabileceksiniz.
» Boyasiz plastik yiizeylere boya uygulayabileceksiniz.
» Boyasiz plastik ylizeylere plitiir boya
uygulayabileceksiniz.
» Oto boya laboratuari,
> Isletmelerdeki plastik malzeme onarim béliimii ve boya
atolyeleri,
ECITIM OGRETIM > ?1mpara, zimpara takozu, zimpara makineleri, viskozite
6l¢me kabi, WB HVLP boya piiskiirtme tabancasi, mumlu
ORTAMLARI VE .- L . L :
DONANIMLARI bez, silikon glderlcl, temizleme (tineri), ‘plastlk dolgu
macunu plastik boya astari, MS son kat diiz yada metal
akrilik boya, akrilik vernik, son kat boya incelticisi,
maske, eldiven, gozlik, yikama ayristirma makinesi,
plastik atik kab1

Modiiliin i¢inde yer alan her faaliyetten sonra, verilen

OLCME VE Olgme ar.aglarl ile Vkendir}izi. degerler.ldir.e(‘:‘eksiniz. Modiil
DECERLENDIRME sonunda ise kazandiginiz bilgi ve becerileri 6lgmek amaciyla

O0gretmeniniz tarafindan hazirlanacak &lgme araglar ile
degerlendirileceksiniz.
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Sevgili Ogrenci,

Otomotiv endiistrisinde plastik malzemelerden yapilan parca sayisi yillar gegtikce
artmaktadir. Bir otomobilin iizerindeki plastik parca sayisi yedi yiiz elli (750) yi
bulmaktadir. Kaporta ve karoseri kisminda kullanilan ¢ogu plastik par¢a boyanabilme
ozelligine sahiptir. Son dénemlerde otomobilde hafifligi saglama diislincesi plastik malzeme
kullanimini artirmstir.

Kaporta kisminda kullanilan plastik parcalar boyanabilir 6zellikte olmalidir. Bunun
icin yapilan arastirmalarin sonucunda geri doniistiiriilebilir ve boyanabilir plastikler
iiretilmesini saglanustir. Ulkemizde piyasaya siiriilen bir otomobil Avrupa da (geri
dontistiirebilir plastik malzeme) kullanan otomobiller yarigsmasinda ikinci olmustur.

Plastik malzemeler igin yillar dnce onarimi yapilabilir, boyanabilir denilemezdi.
Hasara ugrayan plastik parcanin yerine yenisi takilirdi. Bu oldukga biiyiik ekonomik kayipti.

Oldukga fazla kullanilan plastik malzemelerin kurallarina uygun boyanmasi
zorunludur. Ozellikle alasimli plastiklerin kullanim dmriinii uzatacaktir. Insan yapisinda var
olan giizel goriintii de arag sahiplerinin mutlu olmasini saglayacaktir.

Plastik boyamacilig1 teknik kurallara uygun yapildiginda c¢ok iyi sonu¢ vermektedir.
Bu nedenle bazi kamu kuruluglar1 ve iireticiler servislerinde personel yetistirmektedir.
Ozellikle servislerde ayr1 bir plastik onartim bdliimii kurulmaya baglanmistir. Ayri bir meslek
dali durumuna gelmistir.

Ayni isin onarim atdlyesi olarak sanayilerimizde agilmasi ¢ok biiyiik kazanimlar
saglayacaktir. Ekonomik yonden iilke ekonomisine ve g¢aliganin mali kazancina ¢ok biiylik
katkis1 olacaktir.

Bu modiilde agiklanan 6grenme ve uygulama faaliyetlerini en iyi sekilde takip ederek
plastik onarim ve boyamasini dgreneceksiniz. Uygulamalariniz sirasinda yeni gelisimleri
takip edecek olursaniz bilgi ve ekonomik kazanimlariniz daha da artacaktir. Bu kazanimlar
sizi ¢ok mutlu edecek aranan eleman veya meslek uygulayicisi olmanizi saglayacaktir. Bu
mutluluk sessiz, sorunsuz, giizellikler igerisinde sevdiklerinizle mutlu yasamanizi
saglayacaktir.






OGRENME FAALIYETIi-1

( AMAC )

Plastik yiizeylerin deformasyonunu diizeltebileceksiniz.

(ARASTIRMA )

»  Ulkemizde iiretilen ve pazarlanan en az bes (5) arag¢ iizerinde kullanilan
boyanabilir plastik oranlarini arastirip raporlaymiz. Hazirladigimiz raporu ders
ortaminda arkadaslariniza ve §gretmeninize sununuz.

> Onarimi ve boyamasi yapilabilen plastiklerin piyasadaki onarim ve boyama
sekillerini arastirip raporlayiniz. Hazirladiginiz raporu ders ortaminda
arkadaglarmiza ve 6gretmeninize sununuz.

1.PLASTIK MALZEMELER

1.1.Plastik Malzemeler

1930 lu yillarda diinyada kullanimi olduk¢a yayginlagsan plastik malzemeler
glinlimiizde oldukg¢a yaygin ve fazla miktarda kullanilmaktadir. Endiistrinin her alaninda
kullanilan plastik malzemeler dogada uzunca siire kaybolmadan kalabilmektedir.
Maliyetinin diigiikk, hafif, bol miktarda bulunmasina karsin ¢evreyi kirletmesi kullanimini
engellememistir. Yeni arastirmalarla dogada atik halinde kalma siiresi azaltilmistir. Bu
durum kullanimini artirmistir.

Bu arastirmalarin sonucunda uzun yillar dogada atik olarak kalan plastikler kullanilma
siiresinin bitiminden birkag¢ yil sonra dogada yok olmaktadir. Bu yenilenebilir olma &zelligi
otomotiv sektoriinde plastik kullanim oranimi artirmigtir.

Otomotiv sektdriinde kapladigi alan, agirlik, dayanim oranlarina bakildiginda artis ok
fazladir. Bir otomobile hafiflik kazandirma orani ise ¢ok fazladir. Ayn1 boyuttaki metal ve
ahsaba gore % 50-70 oraninda hafiflik kazandirmaktadir.

Buna en iyi 6rnek, geri doniisebilir plastik kullanimi1 yarismasinda dereceye giren
otomobildir. On sekiz (18) kilogram geri doniisebilir plastik kullanilmistir., 6n ve arka
paneller, motor alt1 korumasi (kizagi), arka dingil elemanlari, stepne yuvasi geri doniisebilir
plastikten yapilmistir.

> Otomobil Uzerinde Plastiktek Malzemeden Yapilan Parcalar

Bir otomobilde son zamanlarda plastik malzeme kullanimi1 % 6 oraninda artmistir. Bu
daha az yakit harcanmasi anlamima gelmektedir.Kyoto protokoliine goére 2008 yilinda
otomobil motorlarinin emisyon degerlerinde NO, oraninin % 25 oranina diisiilecek olmasi
plastik malzemeden yapilan parga sayisini artiracaktir. Plastik parga kullanarak arag o6lii
agirliginin azaltilmasinin yaninda hareket sistemleri, aerodinamik yapilarda da degisikler
yapilacaktir.Daha az yakit tiikketen ¢evre dostu otomobiller iiretilecektir. Resim 1.1° de
otomobil lizerinde plastikten yapilan bazi pargalar goriilmektedir.



Resim 1.1 Otomobil iizerinde plastikten yapilan bazi parcalar

> Otomobil iizerindeki Plastik Parcalar

1. Camurluk astari, 2. Arag i¢i dizayn elemanlart,
3. Kilit seti, 4. On ¢amurluk,

5. Tavan sac1 destegi, 6. Arka bagaj kaputu,

7. S1zdirmazlik elemanlari, 8. Su ve hidrolik kaplari,

9. Cam fitiller1, 10. On ve arka paneller,

11. Motor alt1 korumasi (kizagi), 12. Arka dingil elemanlari,

13. Stepne yuvasi,
14. Siispansiyon sistemlerinde plastik malzemelerden yapilan pargalar kullanilmaktadir.

1.1.1.Boyanamayan Plastik Malzemelerinin Ozellikleri Cesitleri

Bol miktarda iiretilir. Uretim maliyetleri diisiiktiir. Tarim, gida, ambalaj giyim,
sanayilerinde ¢ok kullamlir. Uretimleri sirasinda g¢ok yiiksek sicaklik gerektirmez.
Kullanimlar sirasinda da yiiksek sicakliklara dayanikli degillerdir. 70° C ile 120° sicaklikta
iiretilirler.140° C sicakliga ulastiginda sekil bozuklugu goriilir.

Otomotiv endiistrisinde koruma ambalaji olarak kullanilir. Yeni piyasaya siiriilen arag
koltuklarmmin toz almamasi i¢in kaplanmasinda ¢ok kullanilir. Oto tamirciliginde koltuk
koruma kilifi, oto boyaciliginda maskeleme malzemesi olarak kullanilirlar. Boya sanayisinde
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ki gelismeler boyanamayan plastik kavramini yok etmek {iizeredir. Polietilen (PE),
polipropilen (PP), polivinil kloriir (PVC), gibi bayanamayan plastik ¢esitleri belirli kalinlikta
yapilarak ve uygun astar kullanilarak boyanabilmektedir. Boyanamayan bazi plastiklerde
vardir. Bunlar:

1.1.1.1.Polietilen (PE)

Genellikle seffaf renktedir. Siit rendgine dogru ve bal mumu saklinde {iretilenleride
vardir. Diiz parlak yiizeylidir. Asitlere dayaniklidir.Basinca dayaniklidir. Diisiik ve yliksek
basinl ¢esitleri vardir.

Diisiik basinglilart kat1 halde zor, yiliksek basinli ¢esidi ise kolay dokiiliir. Sivi
depolar,borular, hortumlar, ve folyolar pelietilen plastikten iiretilen malzemelerdir. Otomotiv
sektoriinde koruma amagli yapilan gegici kaplamalarda, oto boyaciliginda maskeleme
malzemeleri gibi yerlede kullanilir.

1.1.1.2.Polipropilen (PP)

Diisiik basingl polietilenin goriiniisiine ve 6zelliklerine benzer yapidadir. Polipropilen
biraz serttir. Kaynayan suyun icinde siirekli kullamilacak o6zelliktedir. 130° C” ta kadar
bozulmadan ¢alisir. Camasir makinasi otmobil pargalar1 yapiminda kullanilir.

1.1.1.3 Polivinilklorid (PVC)

Renksiz, seffaf asitlere dayaniklidir. Sert ve yumusak cesitleri vardir. Son donemlerde
boyanan polivinil kloriir ¢esitleri piyasada bulunmaktadir.

1.1.2 Boyanabilen Plastikler

Oldukea ¢ok ¢esidi vardir. Bu say1 gittikce artmaktadir. Yiiksek sicakliklara dayanir.
130° C tan 200° C’ ye kadar dayanan yumusak cesitleri vardir. Ustiin korozyona dayanim,
elektriksel ozellikleri vardir. Yiiksek performans 6zelligine sahip olan gesidi ise en az 200°
sicakliga dayanmasimin yanida optik Ozellige sahiptir. Tablo 1’ de boyanabilen plastik
gesitleri goriilmektedir.



Boyanabilen Plastikler

Sembolii Adi Sembolii Adi

AAS Acrilonitril akrilik stiren PPF Polipropilen kopiik

ABS Acrilonitril butadien stiren | PPO Oksit modifiyeli polipropilen
AES Acrilonitril etilen ester PRO Oksitsiz polipenilen

AS Acrilonitril stiren PS Polistiren

ASA Acrilonitril stiren akrilat PTE Termoplastik

BMC Bulk moulding compound | PU Poliiiretan kopiik

EVA Etile vinil asetat PVC Polivinil Klortit

FEB Florinh etil propilen RRIM Fiberglas takviyeli poliiiretan
PA Pliamid (naylon) A/MMA Akrilonitril/Metil metakrilat
PA6 Pliamid 6 A/S/A Akrilonitril/sitiren/akrilat
PBT,PBTP | Polibutilen tereftalat EPDM Etilen propilen dien
PETP,PET | Polibutilen tereftalat PAI Poliamid imid

PC Polikarbonat PAR Polyamarid

PEP Polietilen propilen PAE Poliarilether

PMMA Polimetil metakralat PDAP Poli (dialil ftalat)

PP Ploypropylene PTMTP Termoplastik polyester
(ALLOY)

PPC Polipropilen Kompound TPUR Termoplastik poliiiretan
PPE Polipropilen etilen

Tablo 1.1 Boyanabilen plastiler tablosu

Son donemlerde cansiz madde olan baqzi maddelerden akili yada zeki diye soz
edilmektedir. Plastik malzemeler bu tanimlamada basi ¢eker. Bunun sebebi bazi plastik
alagimlarinin kendi kendine onarim yapabilmesidir.Bu 6zellik plastik alagimlarinin kullanim
alanlarii genigletmistir.



Plastik alagimlarinda en ¢ok kullanilan malzeme cam elyafidir. Bazi plastik
alasimlariin icerisine metal tozlarida konulmaktadir. Tablo ikide (2) de plastik boyanabilen
plastik alagimlarinin sembolleri verilmistir. verilmistir.

Boyanabilen plastik alasimlarinin sembolleri

ABS+PBT ABS+PPO ABS+PRO ABS+TPU
ABS+PC AES+PMMA+ABS | EPDM/PP PA+PPE
PA6+PPO PBT+PC PBT+PCT PC+PE
PC+PP PMMA+ABS PMMA-+PP PPE+PS
SB+PPO PUR+PVC PU+RRIM

Plastik yiizey boyama islemine baslanmadan plastigin yumusak yada sert olup
olmadig1 bilinmelidir. Boyama islemi sirasunda uygulama sistemi bu oOzelliklerine gore

belirlenir.

Politiretan kopiik, polivinil kloriir, yumusak plastiklerdir. Yumusak plastik drnekleri
gittikce artmaktadir. Diger plastik malzemelerin ¢ogunlugu sert ve bir kismi da orta

sertliktedir.

Tablo 1.2 :Boyanabilen plastsik alasimlarinin sembol tablosu




(UYGULAMA FAALIYETI

)

Islem Basamaklar:

Oneriler

» Hasarli tamponun 1sitilarak onariminin
yapilmast ig¢in gerekli malzemeleri
hazirlayiniz
i

» Hasarli tamponun 1sitilarak onariminin
yapilmasi i¢in gerekli malzemeleri listesi

» Hasarli tampon, infrared 1sitic1, gerekirse
iflemeli 1sitici, gozlik, eldiven, is
elbisesi.

» Hasarli tamponun on

temizligini

» Yiizey hazirlama modiilii altinc1 6grenme
ve uygulama faaliyetlerinden
yararlaniniz.

» Tampon iizerinde kalan kirler 1sitma
sirasinda yanarak vyada buharlasarak
zararli olacaktir.

» Isitma sirasinda plastik yiizeyde bulunan
kimyasal maddeler ve yaglar plastik

ylizeyin  dokusuna igleyerek boya
sirasinda  yapisma giicligline sebep
olacaktir.

» Temizleme islemi yikayarak ve kimyasal
temizleyiciler ile yapilabilir.

» Hasarli bolgeyi isaretleyiniz.

» Dogrultma isleminin kapsadigi alani,

onarim sirasinda gozlemenizi saglar.

o

» Hasarli bolgeyi yeterince 1sitacak

infrared 1siticiy1 hazirlayiniz.

> DIKKAT !!!

» Biiyiik 1sitic1 enerji kaybina, kiigiik 1sitict
parcanin yeterince 1sitilamamasina sebep
olur.




> Infraret 1siticiyr ile yiizey arasindaki
mesafeyi ayarlayiniz.

> Infraret 1siticty1 ¢alistirrmz ve 10-20
dakika bekleyiniz.

> DIKKAT !!!

» Parca ile 1sitic1 arasindaki aralik altmig
(60) santimetre ile (120) santimetre
arasinda olmalidir. On 1sitmada aralig
uzak tutunuz.

» Isitma siiresince parcayl gozlemleyiniz
ve sicaklig1 kontrol ediniz.

> Parcanin sicakhigi 40° C ye kadar
¢ikmalidir.




> On 1sitma siiresi dolunca infraret
1siticty1 yaklastirarak sicakligi 60° C ta
kadar ¢ikariniz.

» Bu sirada deforme olan boliimiin
hareketini izleyiniz. Fazla hareketlilik
goriirseniz 1sitmay1 bitiriniz.

> Infraret 1siticn  yetersiz  kalmasi
durumunda  {iflemeli  siticilar  fon

» Kendiliginden olusan diizeltme de tam
sonu¢ alinamamaissa elle diizeltiniz

> DIKKAT !!!
» Elle diizeltme par¢a sogumadan ve agir
hareketlerle yapilmalidir.
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> Infraret 1siticty1 kapatiniz.

» Parcay1 sogutunuz.

» Parca kendiliginden sogumalidir.
» Soguma  sirasinda  parca  siirekli
g6zlenmelidir.

AR

» Cok kiigiik diizeltilemeyen boliimler
varsa plastik dolgu ve boyama yapiniz

> Diizeltme slemi. ne kadar dikkatli
yapilirsa yapilsin darbenin durumuna
gore diizeltilemeyen boliimler olabilir.
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> Diizeltme isleminin bitiminde

boyamaya geciniz.

» Plastik ¢esidine ve yapisina uygun
boyama sistemi belirleyiniz.

» Plastik  ¢esidini  bilmeniz  sistem

secmenizi kolaylastiracaktir.

» Kullandiginiz takim, arag ve geregleri
temizleyerek yerlerine koyunuz

» Bu islem ilerideki calismalarinizda bu
arag gerec ve takimlara kolay ulagsmanizi
saglayacaktir.
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( OLCME VE DEGERLENDIRME )

Bu faaliyette kazanmis oldugunuz bilgileri asagida verilen sorular1 cevaplandirarak
degerlendiriniz.

1))

2)

4)

Aragclarin iizerinde plastik parga kullanimini gogaltmak neden gereklidir?
A) Karbondioksit oranini azaltmak,

B) Azotoksit oranlarini azaltmak,

C)Yakait tiiketimini azaltmak,

D) Karbonmonoksit oranini azaltmak,

Boyanamayan plastikler ara¢ iizerinde nerelerde kullanilir?
A) Tavan kaplamalarinda

B) Koltuk kaplamalarinda

C) Désemenin korunmasinda

D) Arag dis1 ortiilerinde

Boyanabile plastik otomobil karoseri pargalarinin sekil bozukluguna ugramadan
dayanabilecegi en yliksek sicaklik degeri nedir?

A) 60° C

B) 100° C

C) 130°C

D) 200°C

Plastik parca boyama islemine baslanmadan hangi oOzelligi boyama sistemin
sec¢ilmesini saglar?

A) Sertligi

B) Sertligi, yumugakligi,

C) Yumusaklig1

D) Dokusu

Yumusak plastiklerde 1sitilarak diizeltme islemi yapilirken, parga en fazla kag derece
1sitilmalidir?

A)40° C

B)50° C

C) 60° C

D) 70°

DEGERLENDIRME

Cevaplarinizi cevap anahtariyla karsilastiriniz ve dogru cevap saymizi belirleyerek

kendinizi degerlendiriniz. Yanlis cevapladigini sorularin 6grenme faaliyetlerini tekrarlayimiz
Cevaplarinizin hepsi dogru ise modiil degerlendirmesi i¢in 6gretmeninize bagvurabilirsiniz.
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Bu faaliyette kazanmis oldugunuz bilgileri asagida verilen sorulan
cevaplandirarak degerlendiriniz.

1. Araglarn lizerinde plastik parca kullanimini ¢ogaltmak neden gereklidir?
A) Karbondioksit oranini azaltmak,
B) Azotoksit oranlarini azaltmak,
C)Yakat tiiketimini azaltmak,
D) Karbonmonoksit oranini azaltmak,

2. Boyanamayan plastikler arag ilizerinde nerelerde kullanilir?
A) Tavan kaplamalarinda
B) Koltuk kaplamalarinda
C) Dosemenin korunmasinda
D) Arag dis1 ortiilerinde

3.  Boyanabile plastik otomobil karoseri parcalarmin sekil bozukluguna ugramadan
dayanabilecegi en yiiksek sicaklik degeri nedir?
A) 60° C
B) 100° C
C) 130°C
D) 200°C

4.  Plastik par¢ca boyama islemine baslanmadan hangi 0zelligi boyama sistemin
secilmesini saglar?
A) Sertligi
B) Sertligi, yumusakligi,
C) Yumusaklig:
D) Dokusu

5. Yumusak plastiklerde 1sitilarak diizeltme islemi yapilirken, parca en fazla kag derece
1sitilmalidir?
A)40° C
B)50° C
C)60° C
D) 70°

DEGERLENDIRME

Cevaplarinizi cevap anahtariyla karsilastirmiz ve dogru cevap saymizi belirleyerek
kendinizi degerlendiriniz. Yanlis cevapladigini sorularin 6grenme faaliyetlerini tekrarlayimiz
Cevaplarimizin hepsi dogru ise modiil degerlendirmesi i¢in 6gretmeninize basvurabilirsiniz.



(PERFORMANS DEGERLENDIRME )

Uygulama faaliyetinde yapmis oldugunuz calismayi kendiniz veya arkadasmizla
degiserek degerlendiriniz.

Islem . . . .
N DEGERLENDIRME KRITERLERI EVET | HAYIR
0
1 Plastik ytizeyi 1sitarak dogrultmak i¢in malzeme listesi yaptiniz
mi?
2 Malzeme listesine uygun malzemeleri temin ettiniz mi?
3 Hasarli tamponu iyice temizlediniz mi?
4 Hasarl1 boliimii isaretlediniz mi?
5 Uygun infraret 1sitict se¢imini yaptiniz mi?
6 Infraret 1sitic1 ile yiizey arasindaki aralign uygun ve belirtilen
siirlar arasinda ayarladiniz mi?
7 Nfraret 1siticty1 On 1sitma aralig1 kadar uzaga koyup calistirdiniz
mi?
8 On 1s1tma icin yeterli siire beklediniz mi?
9 On 1s1tma bitiminde aralig1 yeniden diizenleyerek diizeltme 1smnst
verdiniz mi ?
10 | Diizeltme 1s1s1 siiresini beklediniz mi?
1 Diizeltme 1s1s1 verildikten sonra 1sinma siiresince pargay1
gdzlediniz mi?
12 Is1 verildigi halde diizelme goriilmiiyorsa iceriden destek oldunuz
mu?
13 Isitarak diizeltme sonrasinda diizelmeyen kisimlari diizeltme
caligmasi yaptiniz mi1?
14 Kullandigimiz arag ve geregleri temizleyerek yerlerine koydunuz
mu?

Yaptiginiz degerlendirme sonunda eksikleriz varsa &grenme faaliyetine donerek
islemi tekrar ediniz.




OGRENME FAALIYETIi-2

( AMAC )

Plastik yiizeyleri temizleyebilecek, boyaya hazirlayabileceksiniz.

(ARASTIRMA )

> Piyasada kullanilan plastik boya uygulama malzeme gesitlerini arastirarak:
. Aralarindaki kimyasal farkliliklari,
. Uygulama farkliliklarini,
. Renk farkliliklarini aragtirip raporlayiniz.

Hazirladiginiz raporu ders ortaminda arkadaslariniza ve 6gretmeninize sununuz.

2.0TOMOTIV BOYACILIGINDA
KULLANILAN PLASTIiK MALZEMELER

2.1.0tomotiv Boyaciliginda Kullanilan Plastik Boyama Malzemeleri

Onceleri plastik oto tamir boyacilig ile ilgili malzeme iiretimi yoktu. Son donemlerde
ara¢ iizerinde kullanilmaya baslayan plastik parca sayist artti. Bu artisla orantili olarak
iiretilen plastik boyama malzemeleri de artti. Bu malzemelerin artmasi yeterli degildi.
Istenilen kalitenin de yakalanmas1 gerekiyordu. Su anda piyasada, yeterli kaliteyi yakalamus
¢ok cesitli iirlinler bulunmaktadir. Resim 2.1 de plastik boya ve boya malzemeleri
goriilmektedir.

2.1.1.0to boyacihiginda kullanilan plastik onarim malzemeleri
> Plastik yiizey dolgu macunu,
> Plastik yiizey astari,
> Plastik yiizey temizleme tineri.
> Plastiklestirici katki
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Resim 2.1:Plastik boya ve boya malzemeleri

2.1.2 Plastik Yiizey Astari

Genellikle seffaf renktedir. Ureticilerin tamami plastik astarmi Aerosol seklinde
piyasaya siirmiistiir. Kullanima hazirdir. Karisim hazirlamaya gerek yoktur. Tek bilesenlidir.
Bazi tireticiler farkli 6zelliklerdeki plastiklere uyumlu ¢ok cesitli plastik astar iiretmistir.

Plastik astarlar1 0zel astar olarak
adlandirilir. Plastik yiizey igin gelistirilmis
yapistirma astaridir. Resim 2.2° de plastik
ylizey yapistirma astar1 goriilmektedir. Dolgu
ozelligi yoktur.

Diger boyama sistemlerinde oldugu gibi
plastik astar uygulamasindan 6nce ve sonra
kimyasal temizlik yapilmalidir. Kimyasal
temizlik plastik yiizey temizleme tineri ile
yapilmalidir.

Bazi plastiklerin astarlanmasina
baslanmadan firinlanmalar gerekir.

Resim 2.2: Yapistirma astari

Bu plastik c¢esitlerine Ornek poliiiretan kopiik, polivinil kloriir (yumusak PVC)
verilebilir. Firmlama islemi yiizeyi diizglin goriinmeyen plastik ylizeyler i¢inde yapilir. Bazi
durumlarda yiizeyde alev dolastiriimalidir. Firinlama islemi 60° C ta otuz (30) dakika ile bir
(1) saat arasinda yapilir. Bu sekilde yiizeydeki nem,y yag ve benzeri maddeler uzaklastirilir.

Plastik ylizey yapistirma astar1 uygulamalarindan sonra bazi boyama sistemlerinde iki
bilesenli akrilik astar ¢esitleride kullanilir. Ozellikle renklendirilebilen astar daha fazla tercih
edilir.
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(UYGULAMA FAALIYETI

Islem Basamaklar1

Oneriler

» Onarim gormis plastik malzemeyi son
kat boyaya hazirlamak icin gerekli
malzemeleri hazirlayiniz.

Onarim gormiis plastik malzemeyi son
kat boyaya hazirlamak icin gerekli
malzemeler

Hasarli ve onarim goérmiis plastik
otomobil parcasi, plastik yiizey
temizleme tineri, uygun zimpara, kece,
plastik astar1, plastik astar pliskiirtme
tabancasi, slizgeg, is elbisesi, maske,
temizleme bezi.

Plastik parcamn, plastik cesidini

belirleyiniz.
ET——

Yumusak ve kopiik tiirl plastik
¢esidinin iyi kurutulmasi gerekir.

Boyama ve onarim isglemi plastik
cesidinin dzelligine gore yapilmalidir.

Plastik parcanin iiretici bilgilerinin
yaninda, kenar kisimlarinda plastik
¢esidi sembol olarak bazen agimimi ile
birlikte mutlaka yazilmgtir.

» Onarimi  yapilacak hasarli  plastik
parcay1 iyice yikayiniz.

Y

“\\\\

Yiizey hazirlama modiilii altinci
uygulama faaliyetinden yararlaniniz.




» Onarim  yapilacak  yiizeyin  her
bolgesini plastik ylizey temizleme
tineri ile temizleyiniz.

Y

“\\\\

>

Yiizey hazirlama modilii altinct
uygulama faaliyetinden yararlaniniz.

» Onarmmi yapilacak bdlgenin etrafini
zimparalayarak V seklinde aginiz.

P 80-120 zimpara ile zimparalama
yapilir.

Havsa agzinin genisligi 2 santimetre
kadar olmalidir.

» Hasarl1 bolgenin etrafim
distan zimparalaymiz.

icten ve

Hasarli1 bolge etrafindaki zimparalanan
bolgenin genisligi en fazla on
santimetre (10 cm) olmalidir.

P120-150 zimpara kullaniniz.
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» Havsa agz1  agillan ve  etrafi
zimparalanan yiizeyi plastik ylizey
temizleme tineri ile temizleyiniz.

Y

“\\\\

>

Yiizey hazirlama modiilii altinct
uygulama faaliyetinden yararlaniniz.

» Onarim hazirlanan yiizeyin tamamini
plastik yiizey yapistirma astar1 ile
astarlayiniz.

>

Bu modiiliin ikinci 6grenme ve
uygulama faaliyetinden yaralaniniz.

» Onartmi  yapilacak yiizeyin arka
kisminin etrafina macun siirliniiz bu
islemle  birlikte metal destekleri
koyunuz.

Hazir metal destek kullanabileceginiz
gibi kendiniz yilizeye uygun metal
destek hazirlayabilirsini.

Metal destekler aliiminyum ve benzeri
hafif metallerden olmalidir.

20




» Hasarli bolgeye cam elyafini diizgiin >

bir sekilde seriniz, Destek amaci ile yerlestirilen cam

elyafi macun siiriilen dis yiizeyden
baglanarak ice dogru ve tiim hasarl
yiizeye serilmelidir.

» Cam elyafi serme isleminden sonra >

.. e Macun siirme islemi metal desteklerin
macunu alt yiizeye stirliniiz.

etrafindan baglayarak ortada birlesecek
sekilde yapilmalidir.

> Yiizey diizgiinliigiinii saglamak igin
spatula kullanilmalidir.

> Dolgu modiilii birinci 6grenme ve
uygulama faaliyetlerinden yararlaniniz.

» Plastik dolgu macunu uyguladiginiz >

yiizeyi kurutunuz Kurutma siiresi 200 C de 1-2 saat.

> Infraret kurutucu ile 60-700 C ta 15-20

@ dakika.
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> Plastik macununu, onarimini
yaptiginiz yiizeyin on yiiziine siiriiniiz..

> Macunun 6zelligine gore spatula ile ve
silikon stkma makinesi ile siiriilebilir.

» On yiizey dolgu isleminden sonra
yiizeyi kurutunuz.

D

> Kurutma siiresi 200 C ta 1-2 saat

> Infraret kurutucu ile 60-700 C ta 10-20
dakika.
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» Kurutma siiresinin dolmasindan sonra
parcay1 sogumaya birakiniz.

>

Az basinglt hava ve su ile ylizeyi
sogutabilirsiniz.

» Onarimi
zimparalayimiz.

yapilan ylizeyi

P120-150 zimpara kullaniniz.

Makine ile zzimparalama, zimparalama
siiresini azaltacaktir.

» Plastik yiizey temizleme tineri ile
yiizeyi temizleyiniz.

Y

“\\\\

>

Yiizey hazirlama modiilii altinci
uygulama faaliyetinden yararlaniniz.

» Onarim goéren plastik pargay1 yiizey
temizleme tineri ile temizleyiniz.

Plastik yiizey temizleme tineri
kullaniniz.

Yiizey hazirlama modiiliinden
yararlaniniz
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» Tum plastik yiizeyi kece (scoth brite)

. > Uriin teknik biilteninden yararlanimiz.
ile zimparalayiniz.
> Scotch brite sonrasi zimparalama igin
tavsiye edilen zimparalar.
> Yeni par¢a ince kece
> Hafif hasarli sulu P600
> Hafif hasarli kuru P320-400
»  Polyester astarli kuru P400
> Gozenek dolgu astarli kuru P400
» Gerekiyorsa parcay1 firinda kurutunuz. > Yumusak PVC, PU ve PA nem
uzaklastirmasi i¢cin mutlaka firinda
kurutulmalidir.
> Firinda kurutma siiresi 30- 60 dakika
> Uriin teknik biilteninden yaralaniniz.
> Kurutma  sonrast  ylizey —temizligi > Plastik yiizey temizleme tineri

yapiniz.

kullaninmiz.
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R\\\\

>

Yiizey hazirlama modiiliinden
yararlaniniz.

» Astar uygulamasi yapiniz.

>

Uriin teknik biilteninden yaralaniniz.

Plastik ¢esidine gore astarlama
yapiniz.

» Fiberglas takviyeli, fiber takviyeli
politiretan, bulk moulding compound
plastikler tiizerine 2K akrilik astar
boyasi uygulayiniz.

>

Astar boya modiilii dordiincii
uygulama faaliyetinden yaralaniniz.

» Fiberglas takviyeli, fiber takviyeli
poliiiretan, bulk moulding compound
plastikleri disindaki plastikler iizerine
plastik yapistirma astar1 uygulayimiz.

>

Kullanima hazirdir.

25




» Plastik yapistirma astar1 uygulamasi

icin uygun boya piiskiirtme tabancast > I“Jrun teknik biilteninden yaralaniniz.
seciniz. > Ustten hazneli boya piiskiirtme
tabancasi
> Meme ¢ap1 1.3-1.6 mm
>  Ustten hazneli boya piiskiirtme
tabancasi
m Meme capt 1.7-1.8
> Plastik yapistirma astarini uygulaymiz. »  Uriin teknik biilteninden yararlaniniz.
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» Plastik yapistirma astar1
uygulamasinda katlar arasinda yeterli
havalandirma siiresi veriniz.

i

Uriin teknik biilteninden yararlaniniz.

Havalandirma stiresi 5- 10 dakika

» Son kat boya uygulamasindan Once
yeterli son buharlagsma siiresi veriniz.

it

Uriin teknik biilteninden yararlaniniz.

Son havalandirma siiresi 5-10,30,60
dakika

» Son kat boya uygulamasi yapiniz.

> Solvent bazli boya modiilii 1 ve 2 den
yararlaniniz.
> Diiz (opak)ve vernik uygulamalarinda
plastiklestirici katki kullaniniz.
> Plastik katki oranmi igin iriin teknik
biilteninden yararlaniniz.
> Klillli?glglimz ‘;ak1mlar1 temizleyiniz ve > Sonraki kullanimda daha temiz
yerierine koyunuz. boyama yapmanizi saglayacaktir ve
kolay temizlenecektir.
» Biriktirdiginiz atiklar1 yok ediniz. > Stvi ve kati atik yonetmeliklerine

uygun yok etme islemini
gergeklestiriniz.
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((")LCME VE DEGERLENDIRME )

Bu faaliyette kazanmis oldugunuz bilgileri asagida verilen sorulari cevaplandirarak

degerlendiriniz.

1.

Plastik yiizey yapistirma astarinin incelticisi ile karigim orani genelde nasildir?

A) % 50

B) % 25

C) % 100

D) Karisim uygulamaya hazirdir.

Hangi 6zellik plastik yiizey yapistirma astarinin 6zelligi degildir?

A) Rengi seffaftir.

B) Dolgu 6zelligi vardir.

C) Dolgu 6zelligi yoktur.

D) Uygulamaya hazir halde piyasaya siiriliir.

Yiizeyi diizgiin goriinmeyen plastiklerin boyama islemine baslanmadan firinda
kurutulma nedeni nedir?

A) Boyanin iyi yapismasini saglamak,

B) Yiizeydeki nemi uzaklastirmak,

C) Yiizeyin diizgiin gdériinmesini saglamak,
C) lyi yapigmay1 saglamak.

Plastik yiizey yapistirma astar1 uygulamasi sirasinda katlar arasinda havalandirma
stiresi ne kadar olmalidir?

A) 5-15 dakika,

B) 10-20 dakika,

C) Teknik biiltende belirtilen siire kadar
D) Yarim saat,

Plastik astar uygulamasinda sonra son buharlagma siiresi ne kadar olmalidir?
A) 5-10,30,60 dakika,

B) 5-10 dakika,

C) 10-30 dakika

D) 30-60 dakika.

Ayrik plastik hasarli boliimlerin dayanimi artirmak i¢in ne yapilmalidir?

A) Cam elyafi ile dolgu yapilir,

B) Plastik yapistirma astar1 uygulanir,
C) Plastik destek konur,

D) Metal destek konur.
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Onarimi yapilacak hasarli bolgenin etrafinda agilan V seklindeki kismin genisligi en
fazla ne kadar olmalidir?

A)1lcm,
B) 2 cm,
C)5cm,
D) 10 cm.

Plastik ylizey onarmmu sirasinda dolgu macunu Oncesi ylizey zimparalanirken kag
numarali zimparalar kullanilmalidir?

A) P80-120

B) P100-120
C) P120-150
D) P150-180

DEGERLENDIRME

Cevaplarinizi cevap anahtarryla karsilastiriniz ve dogru cevap sayinizi belirleyerek

kendinizi degerlendiriniz. Yanls cevapladigini sorularin 6grenme faaliyetlerini tekrarlaymiz
Cevaplarimizin hepsi dogru ise modiil degerlendirmesi i¢in 6gretmeninize basvurabilirsiniz.

29



(PERFORMANS DEGERLENDIRME )

Uygulama faaliyetinde yapmis oldugunuz calismay:1 kendiniz veya arkadasinizla
degiserek degerlendiriniz

Islem
Nu

DEGERLENDIRME KRIiTERLERI EVET | HAYIR

Plastik boya uygulamasi yapmak igin gerekli malzemeleri
hazirladiniz mi1?

2 Plastik parcanin, plastik ¢esidini belirlediniz mi?

Plastik parganin boyaya hazirlanmas1 sirasinda gerekli

3 temizlik kurallarina uydunuz mu?

4 Temizleme iglemlerini yaparken yiizey hazirlama
modiiliinden yararlandiniz m1?

5 Islak temizlik islemlerinden sonra, plastik pargay1 firinda
kuruttunuz mu?

6 Plastik malzemenin 6zelligine uygun astarlama yaptiniz mi?

7 Plastik yapistirma astar1 uygulamasi i¢in uygun boya
pliskiirtme tabancasi se¢imi yaptiniz mi?

3 Plastik yapistirma astarimi teknik biiltene uygun uyguladiniz
mi1?

9 Plastik yapistirma astar1 uygulamas: sirasinda yeterli
havalandirma siiresi verdiniz mi?

10 Plastik yapistirma astarinin son katinin uygulamasindan

sonra yeterli son buharlagma siiresi verdiniz mi?

11 Uygun son kat uygulamasi yaptiniz mi1?

12 Kullandiginiz takimlar1 temizleyip yerlerine koydunuz mu?

Atik yok etme yonetmeliklerine uygun atiklar1 yok ettiniz
mi?

Yaptigimiz degerlendirme sonunda eksikleriz varsa &grenme faaliyetine donerek
islemi tekrar ediniz.
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OGRENME FAALIYETIi-3

( AMAC )

Catlagm ilerlemesini 6nlemek ve boyaya hazirlamak

(ARASTIRMA )

> Piyasada bulunan plastik dolgu macunlarinin:

o Cesitlerini,
. Ozelliklerini,
. Kullanilma yer ve kurallarini arastirip raporlayimiz.

Hazirladiginiz raporu ders ortaminda arkadaslariniza ve 6gretmeninize sununuz.

3.PLASTIK YUZEY TAMIR MACUNLARI
VE KULLANILDIGI YERLER

3.1.Plastik Yiizey Macunlari

Plastik ylizey macunlari, ylizeylerdeki kiigiik ¢okiintiilerin, yariklarin doldurulmasinda
kullanilir. Yiizey diizeltme ve dolgu amaci ile kullanilirlar. Tiim gesitleri esas malzemeleri
silisyum esaslidir.

3.1.1.Plastik Yiizey Dolgu Macunu

Dolgu 6zelligi yiiksek epoxsi esaslt macunlardir. Genellikle diglisidil eter ve alifatik
poliamin esasli malzemelerden iiretilirler. iki bilesenlidirler. Cok iyi dolgu giiciine sahiptir.

Dolgu 6zelliklerinin artirilmasi igin metal tozlari ile karistirilirlar. Icerisine konulan
yardimc1 maddeler yapisma Ozelliklerini azaltmaktadir. Yapigsma o6zelligini giiclendirmek
icin uygulama 6ncesi uygulama yliizeylerine yapistirma astarlar1 uygulanir.

Uygulama sirasinda once yapistirma astari uygulanir. Dayanimini artirmak i¢in metal
desteklerle ayrik plastik kisimlar gii¢lendirilir. Uygulanmasi sirasinda yiizey diizgiinliigiini
saglamak ic¢in 1sitilarak yiizey diizeltme islemi yapilabilen ¢esitleri vardir. Diizeltme siiresi
oldukga uzundur. Her tiirlii ¢esidi kuruduktan sonra zimparalanabilir.
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3.1.1 Plastik Yiizey Yapistirma Macunu

Yapistirma macunlar1 epoxi esashdir. Iki bilesenlidirler. Ikinci bilesen yapismay1
saglar. Piyasada tiiplerin i¢inde satisa sunulmuslardir.

Kullanimi1 sirasinda bilesenler ¢ok iyi karistirilmalidir. Spatula ile ylizeye
stiriilebilirler.

3.2.Sertlestiriciler

Plastik boyalarin ve boya malzemelerinin uygulanmasinda sertlestirici kullanilmaz.
Plastik yiizey macunlarinda macun sertlestiricisi kullanilmistir. Bunlarla ilgili bilgi Yiizey
Dolgu Modiilii 2 6grenme faaliyetinde agiklanmuistir.

Plastik boyamada bir diger sertlestiricinin kullanildigi yer ise akrilik boya
uygulamalaridir. Bu sertlestiricilerle ilgili agiklamalar Solvent Bazli Boya 1 modiiliiniin,
birinci 6grenme faaliyetinde agiklanmustir.

3.3.Plastiklestiricili Sertlestiriciler (Plastiklestirici Katkilar)

Otomobillerin tampon iiretiminde kullanilan TPO (termoplastik poliolefinler) esnek
yapiya sahiptir. Elastikiyet 6zelliklerine gore plastikleri iki ¢esittir. Esnekligi yiiksek ve
diisiik plastiklerdir. Kisaca sert ve yumusak plastiklerdir. Ozellikle yumusak plastikler diisiik
sicakliklarda meydana gelen titresimlerde fazla esneyecektir. Uzerine atilan son kat boya ve
boya malzemelerinde ¢atlamalar goriilecektir.

Bu durumda boya ve boya malzemelerin elastikiyet 6zelliginin artirilmasi gerekir.
Elastikiyet 6zelligini artirmak i¢in plastiklestirici katki malzemeleri kullanilir.

Plastik katkilar —30° C ta kadar plastik malzemelerin esnemesini saglar. Konulma
oranlarina bolgesel sicakliklar etki eder. Bu nedenle aracin calisacagi bdlgenin yillik
ortalama sicakliginin bilinmesi gerekir. Ciinkii sicaklik esneme 6zelligini direkt etkileyen
faktorlerin basinda gelir. Ureticiler kullanilma ortamlarina gore 18° C,18-25° C ve 25° C tin
iistiindeki sicakliklarda kullanilacak plastiklestirici katkilar tiretmistir.

Plastik malzemelerin 6zelliklerine goére konulma oranlart farkli olmalidir. Aracin
caligma ortami ve plastik malzemenin esneme 6zelligine gére boya malzemelerinin igine
konulma oran1 degisir. Sert plastiklerde konulma orani % 10-25, yumusak plastiklerde ise %
25-50 arasindadir. En dogru konulma orani {ireticinin {iriin kataloguna uyulmasidir.



(UYGULAMA FAALIYETI

Islem Basamaklar:

Oneriler

» Yeni plastik yiizeyin boyanmasi igin
gerekli malzemeleri hazirlaymniz.

Yeni plastik yiizeyin boyanmasi igin
gerekli malzemeleri hazirlayniz.

Yeni plastik parca, dolgu macunu, yiizey
temizleme malzemeleri, plastik yiizey
yapistirma astar1, uygulanacak son kat
boya takimi, uygun zimparalar, zimpara
makinesi, cam elyafi, infraret kurutucu.

» Plastik ¢esidini belirleyiniz.

» Catlagin etrafini

temizleyiniz.

genisletip

Catlagin dolgu malzemesini alabilmesi
icin genigletilmelidir.

Etrafi zzimparalanmalidir.

P100-120 zimpara kullaniniz.
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» Catlagin u¢ kismina delik agimiz.

Catlagim onarimindan sonra ilerlemesini
engellemek i¢in bu delik mutlaka
acgilmalidir.

» Tamponun kirik kismini 1sitiniz.

Enfraruj 1sitict ile firinda, 6zel 1siticilar
kullanabilirsiniz.

Isitma sicakligi plastik 6zelligine gore
degisir.

70° C’1n iizerinde 1sitmay1niz.

» Catlagin etrafinda delikler aginiz.

2-4 mm ¢apinda matkap uglart kullaniniz.

Delikleri ¢atlagin kenar ¢izgisinden en az
10 mm disaridan deliniz.

[ki delik arasinda 10-15 mm aralik
birakiniz.
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» Gatlagin 6n  ve arka  Kismint P80-150 zimpara kullaniniz.
zimparalaymiz.
Zimpara se¢imi plastigin ¢esidine gore
degisir.
> Yiizey temizligi yapiniz. Bu modiilin 2. Ogrenme Faaliyeti ve
% Yiizey Hazirlama Modiilii 6. Ogrenme
? Faaliyetinden yaralaniniz.
> Plastik yapistirma astart Bu modiilin 2. Uygulama Faaliyeti 25.
uygulaymiz.

isleminden yararlaniniz.
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> ElaStik dolgu malzemesini > Bantlar1 onarim yapilacak alandan 50 mm
aziriayiniz. daha biiyiik hazirlayiniz.
> Plastik malzeme uzerine plastik »  Uygun mastik tabancasi kullanabilirsiniz.
yapistirma macunu dokiiniiz.
> Kutu macunlar1 kullanirken ¢ok iyi
karigtiriniz.
> Dolgu modiiliinden yararlaniniz.
> [_{Z?I‘ll’l? plastlk. yapistirma macunu | -, Alttan bastirarak yiizeyde fazla ¢gikinti
siirlilmiis plastik macununu O6nce -
. . N kalmasini engelleyiniz.
hasarli bdlgenin altina, sonra iist
ylizeyine yapistiriniz. > Yiizeye en az 15 dakika basing

uygulaymiz.
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Kuruma siiresi
. 20°C 30-60 dakika
Firinda 10-20 dakika

. Enfraruj 1sitict ile 5-7 dakika

T

SEREa D

Onarmmi yapilan yiizeyi P120-150 zimpara kullaniniz.

zimparalaymiz. Makine ile zzimparalama, zimparalama
stiresini azaltacaktir.

» Plastik yiizey temizleme

malzemeleri  kullanarak  yiizey
temizleme islemlerini yapiniz.

Y

“\\\\

Yiizey hazirlama modiilii altinci ve bu
modiiliin2. Uygulama Faaliyetinden
yararlaniniz.
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» Onarmmi yapilan yilizeye plastik

" t " >  Bumodiiliin2. Ogrenme ve Uygulama
yapistirma astari uyguiaymniz. Faaliyetinden yaralaniniz.
» Yeterli havalandirma siiresi veriniz. > Uriin teknik biilteninden yararlaniniz.
RT RT R > Bu modiiliin ikinci uygulama
s faaliyetinden yararlaniniz.
> Uygun son kat boya uygulamasi > Solvent Bazli ve Su Bazli Boya
yapiiz. Modiillerinin 1.ve 2. Uygulama
Faaliyetlerinden yararlaniniz..
> Son kat boya ve vernik uygulamalarinda
plastiklestirici katki kullaniniz.
> Plastik katk1 orani i¢in iiriin teknik
biilteninden yaralaniniz.
> Plastik katk1 oranini aracin galisacagi
ortam sicakliina gore ayarlaymiz.
> Kullandlglmz takimlar1 temizleyiniz > Sonraki kullamimda daha temiz boyama
ve yerlerine koyunuz. <
yapmanizt  saglayacaktir ve  kolay
temizlenecektir.
> Biriktirdiginiz atiklart yok ediniz. > S1vi ve Kat1 Atik Yonetmeliklerine uygun

yok etme islemini gerceklestiriniz.

38




((")LCME VE DEGERLENDIRME )

Bu faaliyette kazanmis oldugunuz bilgileri asagida verilen sorular1 cevaplandirarak
degerlendiriniz.

1. Plastik dolgu macunu uygulamasindan Once yapilmasi gereken en Onemli islem
hangisidir?

A) Yiizeyi temizlemek,

B) Yiizeyi zzimparalamak

C) Yiizeye plastik yapistirma astar1 uygulamak
D) Yiizeyi 1sitmak

2. Onarmm yapilacak hasarli bdlgenin etrafinda zimparalanmasi gereken boliimiin
genigligi kag santimetre olmalidir?

A)lcm
B)2 cm
C)5cm
D) 10 cm.

3. Plastik yiizey dolgu islemi yapildiktan sonra yeni bir isleme baslamadan 20° C ta
kurutma siiresi ne kadar olmalidir?

A) 1-2 saat

B) 15-20 dakika
C) 20-30 dakika
D) 30-60 dakika.

4.  Plastik yiizey dolgu islemi yapildiktan sonra yeni bir isleme baslamadan infraret
kurutucu ile 60°-70° C ta kurutma siiresi ne kadar olmalidir?

A) 10-20 dakika
B) 20-30 dakika
C) 30-60 dakika
D) 1-2 saat

5. Plastik yiizeylerin onarimi sirasinda en ¢ok dikkat edilmesi gereken durum nedir?

A) Yiizeyin ¢ok iyi temizlenmesi

B) Parcanin iyice kurutulmasi,

C) Yiizeyin uygun zimpara ile zimparalanmasi
D) Kenar alistirmasinin iyi yapilmasi.



6. Catlak onarimlarinda dayanimi artirmak i¢in ¢atlagin kenarina agilan delikler catlaktan
en az ka¢c mm uzakta olmalidir?

A) 10 cm
B) 15 mm
C) 10 mm
D) 15 mm

7. Catlak onariminda destek olarak ne kullanilir.

A) Sert plastik destek
B) Metal destek

C) Polyester destek
D) Tel destek

8. Catlak onariminda yapigsmanin saglam olmasi i¢in ne yapilir?

A) Macun uygulamasindan sonra 1sitilir
B) Uygulama sicak ortamda yapilir

C) Is1 ile birlikte basing uygulanir

D) Parganin sogumasi beklenir

DEGERLENDIRME

Cevaplarinizi cevap anahtarryla karsilastiriniz ve dogru cevap sayinizi belirleyerek
kendinizi degerlendiriniz. Yanlis cevapladiginiz sorularin &grenme faaliyetlerini
tekrarlayiniz. Cevaplarinizin hepsi dogru ise modiil degerlendirmesi i¢in Ggretmeninize
bagvurabilirsiniz

Uygulama faaliyetinde yapmis oldugunuz calismay:1 kendiniz veya arkadasinizla
degiserek degerlendiriniz.
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(PERFORMANS DEGERLENDIRME )

PERFORMANS DEGERLENDIRME

islem 9 . . .
N DEGERLENDIRME KRITERLERI EVET | HAYIR
0

1 Hasarl1 plastik yiizey onarimi ve boyanmast icin gerekli,
malzemeleri hazirladiniz mi?

2 Onarim yapilacak hasarli plastik pargay1 iyice yikadiniz mi1?

3 Onarimi yapilacak bdolgenin etrafim1  zimparalayarak V
seklinde agtiniz mi1?

4 Uygulama katlar1 arasinda temizlik kurallarina uydunuz mu?

5 Temizleme islemleri sirasinda uygun temizleme arag gereg ve
malzemesini kullandiniz mi?

6 Temizleme isleminin ardindan, onarima hazirlanan yiizeyin
tamamini plastik ylizey yapistirma astari ile astarladiniz mi?.
Astarlama igleminin ardindan, onarimi yapilacak yiizeyin arka

7 kisminin etrafina macun siiriip bu islemle birlikte metal
destekleri kodunuz mu?

3 Hasarli bolgeye cam elyafini diizgiin bir sekilde yerlestirdiniz
mi?

9 Destekleme malzemelerinin yerlestirilmesinden sonra macun
dolgusunu diizgiince yaptiniz mi?

10 Plastik dolgu macunu uyguladiginiz yiizeyi yeterince
kuruttunuz mu?

11 Arka yilizeyin kurutulmasinin bitiminde, 6n yiizeye dolgu
macunu uygulamasi yaptiniz m1?

12 On yiizeye yaptigimi dolgu macunu uygulamasindan sonra
yeterli kurutma siiresi verdiniz mi?

13 Kurutmanin ardindan yeterli siire par¢ay1 sogumaya biraktiniz mi?
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Uygun zimpara ve zimparalama yontemi ile ylizeyi
zimparaladiniz mi1?

Uygun temizleme kuralarina uyarak yiizeyi temizleyerek,
oOnerilere uygun yapistirma astar1 uygulamasi yaptiniz mi?

16 | Uygun son kat uygulamasi yaptiniz m1?

17 | islemleri siiresi i¢inde bitirdiniz mi?

18 | Kullandiginiz takimlar1 temizleyip yerlerine koydunuz mu?

Atik Yok Etme Yonetmeliklerine uygun atiklar yok ettiniz
mi?

Yaptiginiz degerlendirme sonunda eksikleriz varsa ilgili 6grenme ve uygulama
faaliyetlerine donerek iglemi tekrar ediniz.
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OGRENME FAALIYETi—4

( AMAC )

Boyasiz plastik ylizeylere piitiir boya uygulayabileceksiniz.

(ARASTIRMA )

> Otomobil karoseri pargalarinda piitii boya uygulamasi yapilan kisimlari
arastiriniz.

> Piitlir boya uygulayan atdlyelerde arastirma ve calisma yaparak uygulama
gesitlerini, igslem siralarini arastirip raporlaymiz. Hazirladiginiz raporu ders
ortaminda arkadaslariniza ve §gretmeninize sununuz.

4.PUTUR BOYALAR

4.1.Piitiir Boyalar

Otomobillerin tampon, marspiye (etek) ve benzeri kisimlarinda piitiir boya
uygulamalarina rastlamak miimkiindiir. Ozellikle tamponun {iretimi sirasinda kullanilan
kaliplar piitiirlii bir yiizey elde edilmesini saglar. Aracin orijinal yapisinda piitiirlii olan bu
yapmin tamir onarim sirasinda da piitiirlii olmasi istenir. Bu amagla piitiir boya ve boya
malzemeleri iiretilerek piyasaya siiriilmiistiir. Resim 3.1’ de piitiir boya uygulanmis arag
tamponu goriilmektedir.

e o

-Resim 4.1: Piitiir boyal tmpon -
Piitlir boyalar iki sekilde piyasada bulunur ve uygulanir. Bunlar;

s

> Hazir piitiir boyalar,
> Piitlir boya katkilari.

43



4.1.1.Hazir Piitiir Boyalar

Kullanima hazirdirlar. Kutu ambalajlarda piyasaya siiriilmiistiir. 500 gram
agirhigimdan 1000 grama kadar bulunurlar. Kutularin agiz vida yapisi boya piiskiirtme
tabancasina kolaylikla baglanabilecek 6zelliktedir.

Piitiir boya kutular, piitiir boya uygulama tabancasina baglanir. Gerekli hava basinci,
boya miktar1, pistole ayarlar1 yapilir. Boya ylizeye piiskiirtiiliir. Piitiir biiyiikligii; boya
miktari, hava basinci ve pistole genisligi ayarlari ile oynanarak degistirilebilir. Resim 4.2 A-
B’ de piitiir boya tabancasi ve hazir piitiir boya kutular1 goriilmektedir.

Unterboden- |
schutz
grav = :
)
iti Gravel - An
Steinschlag

A B

Resim 4.2 Piitiir boya uygulama tabancasi ve hazir piitiir boya kaplari

Otomobillerin tamponlarindaki piitiirlerin kiiglik, margpiye (etek) kisimlarinda biiyiik
olmasi istenir. Ayni anda ara vermeden boyama yapilacaksa tabanca ayarlar1 degistirilerek
piitiir blytkligl ayarlanir.

4.1.2.Piitiir Boya Katkilar

Boya ve boya malzemelerinin icerisine konularak boyaya piitlir 6zelligi kazandiran
malzemelerdir. Kauguk esashdir. Ozellikle plastik boya ve boya malzemelerinin igerisine
konularak uygulanirlar.Opak ve vernik icerisine konulan cesitleri vardir. Iki degisik tipi
vardir;

> Ince piitiir katkis1,
> Kalin piitiir katkist.

Hazir piitiir boyalarda oldugu gibi ince piitiir istenen yerlerde ince piitiir katkisi; kalin
plitiir istenen yerlerde kalin pitiir katkis1 kullamilir. Bazi durumlarda her ikisinin
kullanilmasi gerekebilir.
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(UYGULAMA FAALIYETI

Islem Basamaklar:

Oneriler

» Yeni plastik yiizeyin boyanmasi
icin gerekli, malzemeleri
hazirlayiniz.

Yeni plastik yiizeyin boyanmasi igin
gerekli malzemeleri hazirlayiniz.

Yeni plastik parca, dolgu macunu, yiizey
temizleme malzemeleri, plastik yiizey
yapistirma astari, uygulanacak son kat
boya takimi, uygun zimparalar, zimpara
makinesi, cam elyafi, infraret kurutucu.

» Plastik ¢esidini belirleyiniz

Tiim plastik malzemenin ¢esidi {izerinde
mutlaka belirtilmistir.

Plastik malzeme ¢esidi malzeme
hazirlama iglemine baglamadan tespit
edilmelidir.

» Parcay1 yikaymiz.

Bu modilin 2. Uygulama Faaliyeti ve
Yiizey Hazirlama Modiilii 6. Ogrenme
Faaliyetinden yararlaniniz.
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Yapigmay1 engelleyecek nem, yag ve
benzeri kimyasallar sicakligin etkisi ile
parca tizerinden uzaklasacaktir.

» Plastik parcayr kabin igerisine
alarak firinlayiniz.
» Boyanacak tamponun yiizey

temizligini yapiniz.

Y

Yiizey Hazirlama Modiilii 6.0grenme,
Uygulama Faaliyetinden ve bu modiiliin
ikinci 6grenme, uygulama faaliyetinden
yararlaniniz.

» Yiizey temizleme islemi bitiminde
havalandirma siiresi veriniz.

i

Havalandirma siiresi 60° C’ ta en az on
(10) dakika olmalidir.

» Yiizeye plastik yapistirma astar
uygulaymiz.

Bu modiiliin ikinci uygulama
faaliyetinden yararlaniniz.
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> Yeterli havalandirma siiresi veriniz.

> Yas iistll yas uygulamasi yapabilirsiniz.
RT RT e > Solvent Bazli Boya Modiili ikiden
T yararlanabilirsiniz.
> Bu modiiliin ikinci 6grenme ve uygulama
faaliyetinden yararlaniniz.
» Pitir boya hazir ise boya >
pliskiirtme tabancasina baglayiniz.
Piiskiirtme ayarlarini yapiniz.
> Boyay1ylizeye uygulaymiz. > Astar boya modiiliinde agiklanan

bindirme kurallarina uyunuz.
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» Yeterli havalandirma siiresi veriniz.

> Katlar arasinda bekleme stiresi 5-10
2 8 e dakikadir.

- T :__I_,___. »  Uriin teknik biilteninden yararlanimz.

» Gerekirse ikinci katt uygulayiniz. > Yeni par¢a boyamalarinda hazir piitiir
boya uygulamasi yapiliyorsa ikinci kat
boyama istenmez.

> Piitiir katkili boyalar ile boyama yaparken
Solvent bazli ve su bazli boya
modiillerinin birinci ve ikinci uygulama
faaliyetlerinden yararlaniniz.

» Kurumast i¢in  yeterli siire . S

. > Plastik par¢a boyamalarmmda montaj siiresi
bekleyiniz.
en az 24 saat olmaldir.
> Kullandlglmz takimlart temizleyiniz > Sonraki kullanimda daha temiz ve kisa
ve yerlerine koyunuz. ) 9
siirede boyama yapmanizi saglayacaktir.
> Biriktirdiginiz atiklart yok ediniz. > S1v1 ve Kat1 Atik Yonetmeliklerine uygun

yok etme islemini gerceklestiriniz.
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((”)L(;ME VE DEGERLENDIRME )

Piitiir boya uygulamasi yapilmasinin sebeplerinden olmayani hangisidir?
A) Kaliplarin 6zelligi

B) Arag sahibinin istegi

C) Boyama sistemindeki yetersizlik

D) Giizel goriintii elde etmek

Piitlir boya, aracin hangi pargasinin boyanmasinda daha ¢ok kullanilir.
A) Camurluk

B) Kabin i¢i plastik pargalarinda

C) On gogiis boyanmasinda

D) Tampon

Piitiir boyalar piyasada nasil bulunur?

A) Uygulamaya hazir ve piitiir katki seklinde
B) inceltme ve sertlestirmeye hazir halde

C) Uygulamaya hazir halde

D) Katki seklinde

Piitlir boya uygulamasia baslarken malzeme hazirlanmasi isi sirasinda géz oniinde
bulundurulmasi gereken en 6nemli faktor nedir.

A) Boya ortaminin temizligi
B) Plastik ¢esidinin bilinmesi
C) Boyama sisteminin bilinmesi

D) Boyanacak par¢anin temizligi

Plastik par¢a yikama isleminden sonra kabin igerisinde en fazla ka¢ C° bekletilmelidir?
A)40°C’ ta
B) 50°C ‘ta
C) 60°C ‘ta
D) 70°C ‘ta
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6. Hazir piitiir boya uygulamalarinda katlar arasimmda havalandirma siiresi ne kadar
olmalidir?

A) Ureticinin tavsiyesi kadar,
B) 5-10 dakika

C) 10-20 dakika

D) Bir saat

7. Piitlir boya uygulamas1 yapilan par¢anin montaj1 i¢in bekleme siiresi en az kag saat
olmalidir.

A) lsaat
B) 8 saat
C) 12 saat
D) 24 saat

DEGERLENDIRME

Cevaplariizi cevap anahtariyla karsilastirmmiz ve dogru cevap saymizi belirleyerek
kendinizi degerlendiriniz. Yanlis cevapladiginiz sorularin &grenme faaliyetlerini
tekrarlayiniz. Cevaplarmizin hepsi dogru ise modiil degerlendirmesi i¢in Ogretmeninize
bagvurabilirsiniz



(PERFORMANS DEGERLENDIRME )

Uygulama faaliyetinde yapmis oldugunuz calismayi kendiniz
degiserek degerlendiriniz

veya arkadaginizla

islem . . . .
N DEGERLENDIRME KRITERLERI EVET | HAYIR
u
1 Yeni plastik yiizey onarimi ve boyanmasi igin gerekli
malzemeleri hazirladiniz m1?
2 Plastik malzemenin g¢esidini belirlediniz mi?
3 Onarimi yapilacak hasarli plastik pargay1 iyice yikadiniz m1?
4 Uygulama katlar arasinda temizlik kurallarina uydunuz mu?
5 Temizleme islemleri sirasinda uygun temizleme arag gereg
ve malzemesini kullandiniz mi1?
Temizleme isleminin ardindan, son kat boyaya hazirlanan
6 ylizeyin tamamimi plastik ylizey yapistirma astart ile
astarladiniz m1?
7 Hazir piitiir boya kabini zorlanmadan piitiir boya piiskiirtme
tabancasina bagladiniz mi?
8 Pistole ayarimi yaptiniz mi?
9 Piitiir boyay1 yiizeye uygun kat sayisinda uyguladiniz m1?
10 Plastik dolgu macunu uyguladigimiz yiizeyi yeterince
kuruttunuz mu?
1 Uygulama katlar1 arasinda yeterli havalandirma stireleri
verdiniz mi?
12 Boyama hatalarini kontrol ettiniz mi?
13 Boyama hatasi varsa sebebini arastirdiniz m1?
14 Boyama hatasi varsa giderme c¢aligmasi yaptiniz mi?




15 Piitiir boya katkist kullandiysaniz, piitiir biiyiikligiini
incelediniz mi?

16 | Piitlir blyiikliigiinii olmas1 gerekenle kiyasladiniz m1?

17 Boyama ve piitiir hatalarinin sebeplerini arastirdiniz m1?

18 Emniyet kurallarina uygun ¢alistiniz m1?

19 Olugan atiklar1 yonetmeliklere uygun yok ettiniz mi?

20 Calismalariniz  sirasinda iiriinlerin  teknik biiltenlerinden
yararlandimiz m?

Yaptiginiz degerlendirme sonunda eksikleriz varsa ilgili 6grenme ve uygulama
faaliyetlerine donerek iglemi tekrar ediniz.




MODUL DEGERLENDIiRME

Modiil ile kazandiginiz yeterligi asagidaki kriterlere gore ol¢iiniiz.

DEGERLENDIRME OLCEGI

Plastik Parga Onarimi ve Boyanmasi Modiilii, faaliyetleri ve arastirma ¢aligmalari
sonunda kazandigimiz bilgi ve becerilerin Olcililmesi ve degerlendirilmesi i¢in kendinizi
degerlendirme oOlgegine gore degerlendiriniz. Bu degerlendirme sonucuna gore bir sonraki
modiile gegebilirsiniz.

islem . . . .
N DEGERLENDIRME KRITERLERI EVET | HAYIR
0

1 Plastik parca onarimlarimi yapabilmek ic¢in gerekli
malzemeleri tanty1p temin edermisiniz?

2 Yumusak plastik otomobil parcasini isitarak dogrulttunuz
mu?

3 Yumusak plastik parcayr 1sitarak dogrulturken 1sitma
cihazini hatasiz kullandiniz mi?

4 Plastik par¢a onarimina baslamadan plastik malzemelerin
gesitlerini zorlanmadan belirlediniz mi?

5 Onarimlara baslamadan plastik parcalarm temizliklerini
kurallarina uygun ve en iyi sekilde yaptiniz mi1?

6 Plastik yiizeyleri zimparalama kurallarina uyup uygun
zimparalar ile zzimparaladiniz mi?

7 Hasarli ve g¢atlak plastik parca onarimlarinda kenar
alistirmalarii diizgiin yaptiniz mi1?

8 Onarimlart yaparken plastik ylizey yapistirma astarlarini
kurallarina uygun uyguladiniz mi1?

9 Plastik yapistirma astar1 uygulamalarinda sorunlarla
karsilastiniz mi1?

10 Plastik yapistirma astar1 uygulamalarinda karsilastiginiz

sorunlar1 kolaylikla ¢6zdiiniiz mii?
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11 Plastik macunlarin1  ¢esitlerinin ~ 6zelliklerine uygun
uyguladiniz m1?

12 Plastik macunu uygulamalarni sirasinda  sorunlarla
karsilagtiniz mi1?

13 Plastik macunu uygulamalarinda karsilasti§iniz sorunlari
¢6zmede zorlandiniz mi1?

14 Plastik son kat boya uygulama ¢esitlerine uygun uygulama
yaptiniz m1?

15 Plastik son kat boya uygulamalari sirasinda sorunlarla
kargilagtiniz mi?

16 | Plastik son kat boya uygulamalan sirasinda karsilastiginiz
sorunlarin sebeplerini arastirdiniz mi?

17 Plastik son kat boya uygulamalar1 sirasinda karsilastiginiz
sorunlar1 ¢oziimleyerek boyama hatalarini giderdiniz mi?

18 Her tiirlii son kat boya uygulamasini yapar misiniz?

19 Plastik boya katlar1 arasinda yapilmasi gereken temizlik
kurallarina uydunuz mu?

20 Plastik boya katlar1 arasinda yeterli havalandirma siireleri
verdiniz mi?

21 Plastik boya katlar1 arasinda yeterli son havalandirma veya
kurutma siiresi verdiniz mi?

22 Islemleri size verilen siirede bitirdiniz mi?

23 Islemleri size verilen siirede bitiremediyseniz nedenlerini
arastirdiniz mi?

24 Maliyet ¢ikararak verimliliginizi ve karliliginizi kontrol
ettiniz mi?

25 Uygulamalariniz sirasinda emniyet kurallarina uydunuz

mu?




DEGERLENDIRME

Yapilan degerlendirme sonunda “Hayir “cevaplarinizi bir daha gozden gegiriniz.
Kendinizi yeterli gérmiiyorsaniz modiilii tekrar ediniz.

Biitiin cevaplarmiz “Evet” ise modiilii tamamladiniz, tebrik ederiz. Ogretmeniniz size
cesitli 6lgme araglart uygulayacaktir. Ogretmeninizle iletisime geciniz.



CEVAP ANAHTARLARI

Ogrenme Faaliyeti-1 | Ogrenme Faaliyeti-2 | Ogrenme Faaliyeti-3 | Ogrenme Faaliyeti—4
Soru Cevap Soru | Cevap Soru | Cevap Soru | Cevap

1 B 1 D 1 C 1 C

2 C 2 B 2 D 2 D

3 D 3 C 3 B 3 A

4 B 4 C 4 A 4 B

5 D 5 A 5 A 5 C

6 6 D 6 C 6 A

7 7 B 7 B 7 D

8 8 C 8 C 8
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KAYNAKCA

V V V V V V

YV V V V

Y

YV V.V V VYV V V V VYV V Vv VvV V

Dyo - Glasurit Oto Tamir Boyalar1 Uriin Katologu
PPG Deltron Boyahane Performansi Sistemleri
Terosan Uriin Katalogu ve Onarim Biilteni

Akzo Nobel Uriin Katologu

Dyo - Glasurit Oto Tamir Boyama Sistemleri

Glasurit 90 Seri Su Bazh Boya Sistemi Yasar Basf Otomotiv Tamir
Boyalar1 Egitim Merkezi Notlar1 Yasar Basf Otomotiv Boyalar1 Paz. Ve
Tic. Ltd Sti Izmir

PPG Deltron Boyahane Performansi Sistemleri
Standox Egitim Notlar
Standox Uriin Katologu

TUNCGENC Mustafa, Genel Boya Bilgileri, Akzo Nobel Kemipol AS, izmir,
2004 .

Zorlu Nihat, Otomotiv Tamir Boyacihigl, Yasar Basf Otomotiv Boyalar1 Paz.
Ve Ltd Tic. Sti. izmir, 2002.

Wiirt Uriin Katalogu ve Onarim Biiltenleri
GERDANLI Levent, PPG Antalya Bolge Sorumlusu
AKKECELI Fehmi, Ders Notlari, Antalya Mesleki Egitim Merkezi
www.akzonobelkemipol.com.tr

www.glasurit.com

WWwWWw.cevreorman.gov.tr

www.dyo.com.tr

www.standox.com

www.akzonobelkemipol.com.tr
WWwWWw.cevreorman.gov.tr

WWW.ppg.com

www.wirt.com

www.standox.com
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