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Milli Egitim Bakanlig: tarafindan gelistirilen moduiller;
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yayginlastirilan 42 alan ve 192 dala ait cerceve Ogretim programlarinda
amaclanan mesleki yeterlikleri kazandirmaya yonelik géelistirilmis Ogretim
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Modiller, bireylere mesleki yeterlik kazandirmak ve bireysd 6grenmeye
rehberlik etmek amaciyla 6grenme materyali olarak hazirlanmg, denenmek ve
gelistiriimek Uzere Mesleki ve Teknik Egitim Okul ve Kurumlarinda
uygulanmaya baslanmustir.

Moduller teknolojik gelismelere paralel olarak, amaglanan yeterligi
kazandirmak kosulu ile egitim 6gretim sirasinda gdlistirilebilir ve yapilmasi
Onerilen degisiklikler Bakanliktailgili birime bildirilir.
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Basilmig moduiller, egitim kurumlarinda dgrencilere Uicretsiz olarak dagitilir.

Moduller highbir sekilde ticari amagla kullanilamaz ve Ucret karsiliginda
satilamaz.







ACIKLAMALAR

KOD 525M T0135

ALAN Motorlu Araclar Teknolgjisi
DAL/MESLEK Is Makineleri Bakim ve Onarim
MODULUN ADI Power Shift Vites Kutulari

MODULUN TANIMI

Agir hizmet tipi ve kara yolu dis1 alanlarda kullamlan araglarda,
yol is-hafriyat makinelerinde kullamlan power shift vites
kutularim anlatan bir 6grenme materyalidir.

SURE 40/16
ON KOSUL Hidrolik Vites Kutulart modiiliinii basarmis ol mak
YETERLIK Power shift vites kutusu bakim ve ayarim yapmak.
Genel Amag
Bu modul ile gerekli ortam saglandiginda; is makinesinin
katalog degerlerine uygun olarak power shift vites kutusunun
) sokumda, bakimin, kontrol ve ayarlarim yapabileceksiniz.
MODULUN AMACI | Amaglar

1. Power shifti ara¢ Uzerinde kontrol edebilecek ve ariza
tespiti yapabileceksiniz.

2. Power shifti aractan sokiip onarabileceksiniz.

3. Power shifti araca takip ayarlarim yapabileceksiniz.

EGITIM OGRETIM
ORTAMLARI VE

Arag bakim katalogu, 0zel vites kutusu krikosu, gerekli anahtar
takimlar

DONANIMLARI

@ Her uygulama faaliyetinden sonra degerlendirme sinavi
OLCME VE olacaksimz. Uygulamal: sorular sorulacaktir. Eksik veya
DECERLENDIRME anlasilamayan konular tespit edildiginde faaliyete bastan

baslayacaksiniz.




Sevgili Ogrenci,

Otomotiv sanayinde calisan mihendisler yillarca vites degistirmenin daha kolay
saglanmasi Uzerinde calistilar. Sekromengcli vites kutular: bu ¢alismanin Grinudir. Fakat yine
de debriyaj gerekiyordu. Sonradan debriyaji ortadan kaldiran sistemler gdlistirildi. Boylece
vitesin degistirilmesi igin hareketin kesilmesi zorunlulugu ortadan kalkti. Otomatik
transmisyonlar bu galigmalarin trinuddr.

Is makinderinde ise sartlar diger binek otomobillerde daha agir oldugundan
tasarlanacak vites kutularinin bu sartlara uygun olmalari: gerekmektedir. Operatér ya da sof or
vites degistirme noktalarimt kendi kontroliinde tutmali, vites degistirmek igin bir parmak
hareketinin bile yeterli olmasi gerekmektedir. Bu nedenle giinimizde kullamlan tim is
makinelerinde hemen hemen hepsinde power shift vites kutusu kullamlmaktadir. Ayrica
power shift vites kutusu kullamilmasiyla operatér cok az yorulmakta motora bindirilecek
yuklerin darbe etkisi yumusatildigi icin ¢alisma rahatlamakta ve zamandan biiylk ekonomi
saglanmaktadir.

Is makinglerinin tamir ve bakim islemleri oldukca zor ve karmasiktir. Bu nedenle
piyasada yetismis eleman bulmak zordur. Kendini bu konuda yetistiren bir 6grenci mezun
olduktan sonra iyi bir tcretle ¢ok rahat is bulabilir.






OGRENME FAALIYETI-1

( AMAC )

Power shift1 arag Uzerinde kontrol edebilecek ve ariza tespiti yapabileceksiniz.

(ARASTIRMA )

1] Degisik is alamnda calisan is makineerini tespit ediniz. Bu is alanlarinda
kullamlan makineleri de kendi iclerinde gruplandirarak rapor hazirlayiniz ve
raporu simifta arkadaslarimzla paylasiniz.

1. POWER SHIFT VITESKUTULARI

1.1. Power Shift Kontroli Y ontem ve Teknikleri

Transmisyonun arizalarimn teshisi igin dncelikle gozle gereken kontrollerin yapilmast
gerekir. Gozle yapilacak kontroller asagidaki gibi siralanabilir.

Transmisyonun Yyag seviyesini kontrol ediniz. Makineyi calistirmadan 6nce
transmisyonda yagin bulunup bulunmadigim anlamak igin seviye gubugunu cikararak
gereken kontrolU yapiniz. Seviye, makine calistirildiktan sonra da kontrol edilir. Yag seviye
cubugunun Uzerindeki ifadeleri iyi yorumlamak lazimdir.

Butdn yag hortum ve borularim gbzden gegiriniz. Tim guvenlik onlemlerini aldiktan
sonra makinenin altina girerek herhangi bir kagagin ya da yag sizintisimin bulunmadigindan
emin olunuz.

Vites kolu gubuk baglantilarini gbzden gegiriniz.

Filtre kalbinda biriken yag1 ve filtre elemanini kontrol ederek icinde 6zellikle madeni
toz ve parcaciklarimn bulunup bulunmadigina bakimz. Manyetik stizgeci ve tork boltctinin
at tarafinda bulunan tel siizgeci zaman zaman cikarip kontrol ediniz.

Bu slizgeg ve filtrderde ve yagin icinde bulunabilecek bronz tozlari ve parcalar
kavrama disklerinin arizalandigim ve asinchigim gosterir.

Parlak ¢elik pargaciklar pompa arizasinin belirtileridir.

Lastik parcaciklari, devrede bulunan, lastik kegelerin veya lastik borularin arizalarin
gosterir.

Yag ve siizgeclerde bulunabilecek olan aliiminyum artiklari tork konverterinin
arizalandigini, pargalarimin asindigin: ortaya koyar.

Transmisyon ile ilgili olarak yapilacak gozle kontrollerden sonra makine Uzerinde
uygulama testleri yapilmalidir. Ariza teshislerinin timinde 6ncelikle arizamn gergek varligi
saptanmalidir. Bazi durumlarda makine sahibi ariza olmadigi halde yanlisliga duserek
makinenin arizal1 oldugunu bildirirler. Bu bakimdan arizacilikta arizamn gercek varlig: tespit
edildikten sonra diger islere gecilir. Onun icin arizay: teshis edecek olan kimse makineyi
kontrol etmeli, kullanmal1 ve arizanin, kendisini en gok gosterdigi is makinesinin ¢alisma
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sartlarinda galisgtirmalidir. Ariza kesin olarak saptandiktan sonra sebeplerine gegilir.
Sebepleri arastirilir ve tamirine gidilir.

1.2. Power Shift Hareket fletim Elemanlar1 Calisma Yontem ve
Teknikleri

Hidrolik transmisyon dort ana Uniteden olusur. Bunlar; tork konverteri, mekaniki
yapidaki (Planet disli sistemi) disli tertibati, gok diskli kavramalar ve kavramalar: calistirarak
viteslerin meydana gelmesini saglayan basingli hidrolik devreyi olusturan parcalardir.
Mekaniki yapiyr meydana getiren disli diizeni yukarida da belirtildigi gibi cogunlukla planet
disli dizenidir. Bazi yapimlarda da daimi istirakli digli dizenler kullanilir. Planet digli
diizeninde bir ana mil vardir ve transmisyonun ortasindan geger. Vites degisimi bu milin
cevresine yerlestirilmis bulunan discilerin kavramalar araciligi ile kavrastirilmas: veya
birbirinden ayrilmast ile saglanir. Bu sisteme aynt merkezli ya da aym eksenli hareket iletme
sistemi de denir. Cunki giris cikis milleri ile disliler aym eksen Uzerindedir; ortak bir eksene
sahiptir.Asagidaki sekilde bir power shift hidrolik transmisyon gorilmektedir (Sekil 1.1).
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Sekil 1.1

Daimi istirakli disli sisteminde grup milleri bulunur ve paralel olarak yerlestirilen
millerin Uzerindeki disliler siirekli kavragma halindedir. Her vites icin kavramalar vardir ve
kavramalar aracilig: ile vitesler saglamir. Kavrama uygulandigi zaman disliyi mile kilitler,
¢Ozlldigl zaman milden ayirir. Bu sistemde digliler aym eksendedir kavramalar ve miller
aynt eksenli degildir, paralel eksenlere sahiptir. Daimi istirakli transmisyonlarda bakim ve
Ozellikle arazide onarim isleri biraz daha kolaydir ve basittir. Arizali olan parganmn
degistirilmesi yoluna gidilerek zamandan tasarruf saglanir. Hidrolik transmisyonlara gore de
parcalari daha ekonomiktir (Sekil 1.2).



Sekil 1.2

1.2.1. Kavramalar

Hidrolik transmisyonlarda kullanilan kavramalar daha guglidir. Cok diskli olup yag
icerisinde calisir (Sekil 1.3). Kavramann calistirilmas: basingli hidrolik ile saglanir. Basingl
hidrolik kavramanin pistonu Uzerine uygulanir ve pistonu calistinp diskleri birbirine dogru
iterek ve sikistirarak kavrastirir. Kavrama pistonu Uzerindeki itici basing vites kolunun
calistirdigi supap mekanizmas: tarafindan ortadan kaldirilinca bir seri geri getirme yayi
tarafindan piston geri itilir ve kavramamn diskleri ¢ozulir. Kavramanin gabuk ¢Ozilmesini
saglamak icin de pistonun arkasina gonderilen basincin kisa sirede ortadan kalkmast
saglanmugtir. Diger taraftan kavramanin kisa siirede ¢ozultp diger vitesileilgili kavramanin
zaman kaybina meydan vermeden uygulanmas: ve yumusak bir kavrasma saglayabilmesi
icin devre basincimin yukselmesi zamana bagli hale getirilmistir. Buna modulasyon denir.
Hidrolik devre basincinin zamana bagli olarak artisi yumusamayr saglar; diger bir ifade ile
basincta modilasyon saglanir. Bunun icin kavrama disklerinin ilk kavrasmast oldukca disuk
bir basincla olusur; kavrama tam uygulandiktan sonra basing istenen maksimum degere
ulastirilir. Boylece kavrasma sert olmaktan kurtulmus, yumusak bir kavrama saglanmis olur.
Basincin zamana bagli olarak artisi ya da modilasyon ile aktarma organlari Uzerindeki
darbdi ve sert calisma yok edilir.
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CLUTCH PLATES

CLUTCH DISCS

Sekil 1.3

Cok diskli kavramalarin ¢calismasi sirasinda meydana gelen 1simin dengel enebilmesi

icin devreden yaglama yag:1 dolastirilir. Bu dolastirilan yaglama yagimn sogutulmasi icin
0zd sogutucu kullanilir.

1.2.2. Tork Konverteri
Hidrolik transmisyonlar tork konvertersiz olarak da calistirillabilir. Ancak tork

konverterinin sagladigi yararlar ve Ustinltkler vardir. Bu nedenle tork konverteri ile hidrolik
transmisyon bir bakima birbirinin tamamlayicisi olarak kullamilir.( Sekil 1.4 ).



Turbine Stator Pump Cover Converter Clutch




Sekil 1.4

Tork konverteri bulunmayan transmisyonda hizlanma sirasinda yiksek vites segildigi
zaman cekici kuvvette, cekiste, ani ve dnemli bir disils meydana gelir. Bu durumu tork
konverteri bulunan sistemle karsilastirimz. Tork konverterli sistemde biitiin viteslerde birbiri
icine girme, birbirini asarak calisma, diger bir ifade ile beraberce calisma slresi vardir;
hareketlerin gecisinde kesiklikler soz konusu degildir. Bu nedenle vites degisiminin mutlaka
tespit edilen belirli hizlarda yapilmasi zorunlu degildir. Bir bakima motor ile transmisyon
arasinda uyumu saglayacak kritik hassas hiz simrim beklemek gerekmez. Halbuki tork
konverteri olmayan transmisyonda viteslerin sayisi ne olursa olsun mutlaka gegislerde bir
kesiklik vardir. Ancak sonsuz sayida vites gerceklestirildigi zaman bu kesiklik bertaraf
edilebilir. Bu nedenle vites degistirme kritik hizlarinin iyi secilmesi ve vites degistirme
sirasinda bu kritik hizlara uyulmast zorunludur. Y oksa motorda bir miktar bayillma ya da
aracin kendisini toparlamasinda gecikme meydana gdlir.

1.3. Power Shiftte M eydana Gelebilecek Ariza Cesitleri

Hidrolik transmisyonu olan bir makinede meydana gelebilecek arizalar bir cetvel
halinde verilmistir. Listedeki arizalar transmisyonla ilgilidir ve rastgele bir sira dahilinde
verilmistir. Anizalardan birinin digerinden dnce listede yer almasi;, mutlaka ondan 6nce
meydana gelmesini gerektirmez.

ARIZA MUHTEMEL SEBEP YAPILACAK IS
MAKINE HiC BIR Asagidaki sebeplerden " Basing
VITESTE YURUMUYOR | dolay: yagin basinci disUklugtnin

dustuktdr. sebeplerini ortadan
" Yag seviyes kaldirimz.
disuktor.
Cubuk baglantilar
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gevsektir veya ayarsizdir.
Oncelik supabinin
ayar1 bozulmustur.

" Transmisyonun
icinde kagak ve sizintilar
vardir.

Modilasyon
supabinin ayar1 bozuktur.

YUk pistonu veya
diferansiyel supap tam
kapanma yapamyor.

“ Makinevitesteiken
motor caligtirilmustir.

" Transmisyonun
mekaniki yapisinda ariza
vardir.

Tork konverteri

Vitesi boga alimz ve
calistirnmz. Gerekiyorsa
transmisyonu indirip
sokiniz.

arizahdir. .
Ayna rnahruti o Tork_ konverterini
dislileri kiriktir. sokuiniiz, revizyonunu
" Diger aktarma yap_lnlz. e
organlarinda ariza vardr. Degistiriniz.
Gereken kontrollt
yaparak arizal pargalar
degistiriniz.
TRANSMISYON Vites kolu gubuk Ayarlayimz.
VITESE GECMIYOR. baglantilar: gevsek ve
ayarsizdir.
Yag seviyes Tamamlayimz.
disuktar. Basing
Kavrama basinci dustkltgunin sebeplerini
diusuktar. gideriniz.
VITESE GECIS Y ag basinci Basing
YAVASTIR. dusuktdr. dusukltguniin sebeplerini
Cubuk ayari gideriniz.
bozuktur. Ayarlayimz.
Pompanin giris Hava yaptirmayimz.
taraf1 hava aliyor
Yk pistonu veya Sikisikligin sebebini
diferansiyel supap hareket bulup gideriniz.
emiyor.
VITESLERE GECIS COK Modiilasyon Avyarlayimz.
SERTTIR. baslangi¢ basinct yuksektir.
“ Cubuk ayari Ayarlayimz.
bozuktur.
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YUk pistonu veya
diferansiyel supap hareket
etmiyor.

Valflarin yaylar

Sikisiklig: gideriniz.

zayiftir veya hasarlidir. Degistiriniz.
TRANSMISYON YALNIZ Cubuk ayar1 Ayarlayinmz.
ILERI YA DA YALNIZ bozuktur.
GERI VITESDE 1 veya 2. kavrama Kavramalarin
MAKINEYI anizalidhr, kaciryor. Diskiler | kagirma sebeplerini bulup
YURUTUYOR. asinmugtir. gideriniz.
MAKINE SADECE Mlgili vitesin Kavramanin
VITESLERDEN kavramasi kagiryor. kagirma sebeplerini bulunuz
BIRINDE YURUYOR " Kavramanin yag ve ortadan kaldiriniz.
basinci dusdktar. Gerekirse parca degistiriniz.
Diskleri aginmistir.
VITESBOSTA OLDUGU Ayarlayinmz.
HALDE MAKINE Gubuk ayar Kavramay: ¢ozecek
YURUYOR. bozuktur. ayar1 yapiniz, gerekirse
Y 6n kavramasi sokiliniiz ve parca
kavrasmis olarak kalmistir. | degistiriniz.
MAKINE VITESDE Diger aktarma Inceleyip sebebini
YURUMUYOR. organlari arizalichr. bulunuz.
Transmisyonun Gerekiyorsa
icinde mekaniki bir arizadan | transmisyonu indirip
dolay1 hareket iletimi sokiiniiz ve mekanik arizayi
saglanamiyor. gideriniz.
Oncelik supabinin
ayar1 bozulmustur.
TRANSMISYON Yag seviyesi Tamamlayinz.
ISINIYOR. dusmstar. Normal seviyesine
" Yag seviyes ¢ok kadar doldurunuz.
yuksektir. Onariniz veya
" Yag sogutucusu degistiriniz.
tikalidir. " Pompay1 onariniz.
Pompa asinmis, Makinenin asir
debisi dismustr. yuklenmesine misaade
eimeyiniz.
Surekli agir yuk Kavramalarin
altinda ¢calisma yapiliyor. kacirmasini onleyiniz.
© Kavramalar
surtlinme yapiyor.
POMPA SES YAPIYOR. Pompadan gelen Kavitasyonun

Ogutme sesi kavitasyon

sebeplerini bulup gideriniz.
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isaretidir. Yani pompayag
cekemiyor.

“ Surekli yuksek
Ogutme sesi pompanin
arizasin asintisim gosterir.

Pompadan hava sesi

Gerekli goruliyorsa
pompay1 degistiriniz.

Pompanin hava
yapmasin onleyiniz.

TORK BOLUCU
ISINIYOR.

gdliyor.
" Yagdahavavardir.
Nefeslik tikalidir.
Borular gevsektir.
Filtre kapag:
gevsektir.

" Yag basinci
dusuktor.

Tork kegeleri
kaciriyor.

“ Girig supabt
kapanmuyor.

Cikis supabn
kapanmuyor.

Yag seviyes
dusuktor.

Toplayici pompa
arizalidir.

Sogutma sistemi
arizalidir.

Radyatdr su seviyesi
azalmugtir.

" Kayis gevsektir.

Su pompasi
arizalidir.

Sogutucu arizalidir.

Sogutma
devresinde, hatlarda
tikanma daralma vardir.

Deniz seviyesinde
¢ok yukseklerde calisilyor.

" Cevresicakligi cok
yiksektir veya makine
surekli olarak asir1 yuk
altinda calistirilyor.

" Hararet gostergesi
arizali olabilir veya makine
uygun viteste
calistirilmyor.

Hava yapma
sebeplerini ortadan
kaldirirz.

Basing
dusukltguniin sebeplerini
bulup gideriniz.

Sogutma sisteminin
verimli galismasin
engelleyen sebepleri
gideriniz.

Gerekirse pargalar
degistiriniz.

" Yukseklige gore
yakit ayar1 yapiniz.

" Yanhs
uygulamalardan kagininiz.

' Operatorin
makineyi uygun sartlarda
kullanmasini temin ediniz.
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TORK KONVERTERI Boru ve hortum Gerekli gérulen
YAG KAYBEDIYOR. baglantilar gevsektir. conta ve kegeleri
" Toplayict pompa degistiriniz Gevsek
contast kagiriyor. baglantilar1 sikiniz.
" Keceler, contalar
kaciryor.
GIRIS BASINCI “ Girig supabt Cikis vegiris
YUKSEKTIR. acilmyor. supaplarim ayarlayinz.
“ Cikis supabi “ Sistemin bakimin
acimyor. yapinz.
“ Supabinin yay1
serttir.
Sogutucuya giden
boru tikalicir
GIRIS BASINCI Transmisyon Pompay1
DUSUKTUR. pompas veya toplayic degistiriniz.
pompa arizalidir. “ Supabr ayarlayimz.
Giriseyeterli yag Cikig supabin
gelmiyor. ayarlayinz.
" Giris supa agik " Contalari, keceleri
kaliyor. degistiriniz.
“ Cikis supabi
kapanmuyor, agik kaliyor.
' Kegeve contalar
kagiryor.
TORK BOLUCUDEN SES © Yataklar arizahdir. Degistiriniz.
GELIYOR. Turbin, stator, Degistiriniz
impeler kanatciklar Tork boltciyt
gevsemistir. acarak arizal parcalari
Bolticu planet degistiriniz.
yataklari arizaldir.
“ Cikig milininyan
yukleri fazladir.
TORK BOLUCU Top]ayict pompa Degistiriniz.
MUHAFAZASINDA arizalidir. Tork béluctyt
YAG BIRIKIMI Toplayict pompanin | acarak arizal parcalar:
FAZLADIR. giris siizgeci tikaldir. degistiriniz.

Tork icinde yag
kacaklar1 fazladir.

14




( UYGULAMA FAALIYETI

Islem Basamaklari

Oneriler

Operatdrun sikayetini dinleyiniz.

Once operatérden; ariza baslamadan onceki
ve sonraki durumu  (anormal  ses,
hareketlerindeki degisiklik, kullarmm bigimi
vb.)detayl olarak 6grenmelisiniz.

Yol testi yapiniz.

Power shift vites kolu baglantilarint
kontrol ediniz.

Power shift saft baglantisin kontrol

ediniz.

Aragla teste gikmadan 6nce tum emniyet
tedbirlerini alimz.

Ogretmeninizle birlikte yol testine gikarak
operatOrin sikayet ettigi konular: aragtiriniz.

Test esnasinda makinenin ileri ve geri tim
viteslerini ve inching pedalint kullammz.
Eger makine dizgiin yirimiyorsa (sarsint,
silkeleme, tutukluk vb.) veya inching
isleminde ya da vites degisiminde sertlik
varsa, hidrolik basinclar1  olguniz  ve
problemini ¢bzmeye calisimz.

Araci, calisma sartlarinda da test ediniz.

Power shift iletimini kontrol ediniz.

kontrol ediniz.

Power shift vites kolu baglantilarim

Power shift saft baglantisim
ediniz.

kontrol
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( OLCME VE DEGERLENDIRME )

OBJEKTIF TESTLER (OLCME SORULARI)

1. Makine hichir viteste ylrimiyorsa bunun sebebi asagidakilerden hangisidir ?
A) Basing yuksektir
B) Basing distiktir.
C) Yag seviyes yuksektir.
D) Pompa basinci distiktir.

2. Transmisyon hararet yapryorsa bunun sebebi asagidakilerden hangisidir?
A) Yag seviyes dusuktir.
B) Basing distiktir.
C) Makine asir1 yuk altinda calistirilyor.
D) Yag pompasi arizalicir

3.Mekaniki yapiyr meydana getiren disli diizeni asagidakilerden hangisidir?
A) Helisdl disli
B) Planet digli
C) Konik disli
D) Hipoid disli

4. Asagidakilerden hangisi hidrolik transmisyonu olusturan Unitel erden degildir?
A) Tork konverteri
B) Mekaniki yapidaki disli tertibati
C) Cok diskli kavramalar
D) Filtre kab

ESLESTIRME SORULARI

Filtre kabinda biriken yag kalsin ve filtre elemaninin iginde bulunan madeni toz ve
parcaciklar hangi makine parcasinin ariza gostergesidir.

Asagidaki tabloda eslestiriniz

Bulunan M adeni Toz ve Par cacik Arizalh Makina Par casi
1. Bronz tozlar: ve pargaciklar 1. Pompa arizasi
2. Lastik parcaciklar 2. Kavrama diskleri arizas
3. Aliminyum artiklar 3. Lastik kege veya borularin arizasi
4. Parlak celik parcaciklar 4. Tork konvektorinin arizasi
DEGERLENDIRME

Cevaplarinizi cevap anahtar: ile karsilastirmiz. Dogru cevap sayimzi belirleyerek
kendinizi degerlendiriniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap verirken tereddit yasadigimz
sorularlailgili konular: faaliyete geri donerek tekrar inceleyiniz. Tum sorulara dogru cevap
verdiyseniz diger bolime geginiz.
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OGRENME FAALIYETI-2

( AMAC )

Power shifti aragtan sokup onarabileceksiniz.

(ARASTIRMA )

1] Power shift transmisyonla otomatik transmisyonlari inceleyerek arasindaki
benzerlikleri ve farklhiliklari rapor halinde Ogretmeninize sununuz ve
arkadaslarimizla paylasimz.

2. POWER SHIiFTi ARACTAN SOKME VE
ONARMA

2.1. Power Shift Calisma Prensibi
2.1.1. Planet Disli Sistemi Hareket Gegis Sekilleri

1.DURUM: Glines disli, sabit tasiyict motor tarafindan déndurdliyor. Y ériinge diglisi
planet dislisi tarafindan aym yonda dondirilecektir. Y orlinge dislisi kendine hareket veren
disliden daha ylksek devirde doner. Moment azalir, hiz artar (Sekil 2.1).

YORUNGE TASIYICI

Hareket

Hareket /
| veren

alan

GUNES
DISLI



2. DURUM: Gilnes disli sabit, hareket yoriinge dislisinden verilir, tasiyicidan alimirsa
1. durumdaki hareketin tersi bir durum ortaya cikar. Donis yonleri aymidir, alinan devir
verilen devirden distk olur. Bu eger bir vites olarak kabul edilirse, vites kigultilmis olur.
Moment artar, hiz azalir (Sekil 2.2).

YORUNGE TASIYICI

Hareket
veren

Hareket
alan

GUNES
DISLI

Sekil 2.2

3. DURUM: Yéringe disli sabit, hareket glnes disliden verilip tasiyicidan alinirsa,
tagtyicimin yonu ile gines dislinin yoni aym kalir, vites olarak disundlirse, ileri vites
durumu saglanir. Hiz azalir moment artar (Sekil 2.3).

YORUNGE

(Sabit) TASIYICI

Hareketi.
alan

GUNES
DiSLi
Hareketi veren

L ]

Sekil2.3
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4.DURUM: Yoriunge dislisi sabit, hareket tagiyicidan verilip glines disliden alinirsa,
gines dislinin yond tasiyicimin yoni ile aym olacaktir. Bu nedenle yine bir ileri vites
saglanmus olur. Hareket iletim oram ise birinci durumun tam tersidir. Hiz artar moment azalir

(Sekil 2.4).

TASIYICI

Hareketi
veren

YORUNGE
(Sabit)

GUNES
DISLI
(Harekti alan)

Sekil 2.4

5.DURUM:Tasiyic1 sabit tutulup hareket glines disliden verilir, yoringeden alinir.
Yani alinan hareket ters yondedir. Vites olarak geri vites durumudur. Hiz azalir, moment

artar (Sekil 2.5).

YOLLDM G LASIYICL
ITarelieu {Sahity
alan

GUNES
DisLi
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6.DURUM: Tasiyict sabit tutulup hareket yoringeden verilir ve gines disliden
alinirsa yon olarak giris milinin tersine bir hareket olusur. Devir olarak ise 5. durumun tersi
bir durumdur. Moment, azalir iz artar. Hareketin yonU degistirilerek ileri vites olarak
kullanlacag: gibi aracin geri hizli gitmesini de saglar (Sekil 2.6).

YOLRONGE
Hareketi
VEren

TASIYICL
{Sahit)

GUNES

DISLI
ITareket
alan

Sekil 2.6
2.1.2. Planet Disli Sisteminin VitesKutusunda K ullanim

CASE GROUMND

FOURTH
CLUTCH PISTOM CVERDRIVE
/ CARRIER
COYWERRUMN
CLUTCH
- SUN GEAR
- IMPUT TO
:::.".:-: ERARORED COMPOUND
- 3 B s PLA NE TARY
TURBIME FORWARD
SHAFT d CLUTCH
SHAFT
OVERDRIVE

ROLLER CLUTCH OVEEDRIVE
INTERMNAL GEAR

Sekil2.7
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Sekilde iki planet digli sisteminden olusan bir sistem gortlmektedir. Bu sistemde iki
planet disli sistemi de hareket iletimine katilir (Sekil 2.7).

Low and Reverse Band {or Clutch)
Intermediate

Clutch

| gty T Y |
E _% Input Shaft |

1Y Simpson Compund /
Flanetary Gear Set

Sekil 2.8

Hareket (input shaft ) giris milinden sisteme girerek (rear clutch applied) cok diskli
kavramalar ile yoriinge disli dondirilmeye calisilir. Burada tasiyici ¢ikisa giden mile bagl
oldugunda sabit tutulmus olur. Hareket glines disliden diger planet sistemine gecer. Ikinci
planet sistemine hareket giinesten girer (I-r bant applied) Sag sol hareketlerinden birine izin
veren frenleme bandi tatbik etmis durumdadir. Frenleme band: tasiyiciy: sabit tutar. Hareket
yoringe dislisinden (output shaft)cikis miline hareket iletilmis olur (Sekil 2.8).
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PLANETARY GEAR SYSTEM

Drum Connected
to Sun Gear

Gear . Oulput Shaft and
Planet Carrier

Clutch
‘_,,,-"" Pack

' 2-Cil Line

Band———-[ﬁl Clutch Piston

PLAMETARY GEAR SYSTEM
Side View

Sekil 2.8

Sekilde (INPUT SHAFT) giris milinden hareket girerek, 1. planet sisteminin gok
diskli kavramasindan yoringeye iletilir. (KICKDOWN BAND APPLIED) frenleme band:
tatbik etmis durumda oldugundan buna bagli gines disli sabit tutulmus olur. Hareket
tastyicidan (OUTPUT SHAFT) cikis milineiletilir (Sekil 2.9).

FTERRAL ToF AK DRIVING

ILFUT LMET —ELD

KICHKDOWM BAND APPLIED

. .‘/-RI.AR CLUTCH APFLIED
']! ||"' c—
UL [—
, \{‘ — T }\"’S‘f;ln
INPUT SHAFT j_} %’/
. == a
- _: :-_-{':_::‘F':-_—__;_ *
— == T 'f_ﬂ";:%}mmn
—/
Sekil 2.9

Sekilde sisteme, hareket (INPUT SHAFT)giris milinden, ¢ok diskli kavramalarda 1.
planet disli sisteminin giines dislisine ve yoriinge dislisine hareket iletilir. Onceden
dedigimiz gibi bir sistemde iki veya daha fazla disliye hareket iletiimeye calisilirsa sistem
kilitlenir, tek parca halinde doner. Kayiplar gbz 6niine alinmaz ise 1/1 oramnda hareket

iletimi olur (Sekil 2.10).
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REAR CLUTCH APFLIED

FRONT CLUTCH APPLED [T

INPUT SHAFT

Sekil 2.10

Bu sekilde ise bir geri vites durumu vardir (INPUT SHAFT). Giris milinden hareket
girmis ve (FRONT CLUTCH APPLIED) ¢ok diskli kavramalarindan frenleme band: tatbik
eimediginden gines disliye iletilir. Glnes disliden hareket 2. planet sisteminin glnesine
gecer. 2. planet sisteminin (LOW- REVERSE BAND APPLIED) frenleme bandi tatbik
ettiginden 2. planet sisteminin tasiyicist sabit tutulur. Boylece hareket glinesten girip yoriinge
dislisinden ¢ikar. Hareketin yonu giris miline gore ters yondedir (Sekil 2. 11).

m LCWY-REVERSE BAND AFPLIED

INTERNA GEARDRIVEN  _.coce o FRONT CLUTCH APFLIED T
! I7 O ANC

JAENERSE CLJTCH

Y

INPUT SHART

L2

[l

AT

-:u:}u! SHAFT

Sekil 2.11
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2.2. Power Shiftin Tammi ve Gorevleri
2.2.1. Tanmm

Agir hizmet tipi ve kara yolu disi alanlarda kullamilan araglarda, yol is-hafriyat
makinelerinde hidrolik transmisyonlar kullamlmaktadir. Hidrolik transmisyonlar otomatik
transmisyonlar ile adi vites kutular1 arasinda bir yapiya sahiptir. Hidrolik transmisyonlarda
operatdr, ya da softr vites degistirme noktalarim kendi kontrolinde tutar. Viteslerin
degistirilmesi oldukca kolaydir. Bir parmak hareketi vitesin degistirilmesi igin yeterlidir
(Sekil 2.12).
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1. Engine (Engine group)
2. Torgque converter and fransmission 10. Air cleaner
3. Radiator 11. Precleaner
4. 2nd propeller shaft 12. Muffier
5. 3rd propeller shafi 13. Hydraulic oil cooler (at right sida}
6. Front axle differential gear 14. Torque converar oil coolar
7. Rear axle differential gear 15. Charge air cooler
B. Front parking brake 16. Fuel cooler
2.2.2. Gorevi

Adi mekaniki yapidaki vites kutularinda sof ér vitesi degistirmek icin debriyaj pedalina
basar veya kavrama ayirma levyesini calistirir. Vites degistirme levyesi araciligi ile diglileri
kaydirarak kavlasmalarimi saglar. Hidrolik transmisyonlarda ise, operatoriin veya soforin
calistircig vites degistirme kolu bir supap mekanizmasina baglidir. Bu, supabi bulundugu
yuvast icinde kaydirarak basingli yagin cok diskli kavramalara gitmesini saglar. Boylece
vitesi gerceklestirecek olan kavrama kavrasir ve vites degistirilmis olur. Butln ileri geri
vitesler bu sekilde degistirilir ve sUphesiz bir debriyaja ihtiyag yoktur. Fakat vites
kavramalar: vardir ve bunlar ¢ok diskli yagli kavramalardir.
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Hidrolik transmisyonlarin mekanik yapisint olusturan diskleler surekli kavrasma
halindedir ve gendlikle planet disli sistemlidir. Bu nedenle vites degisikligi icin digli
kaydirilmasi veya cift debriyaj sorunu yoktur. Sirekli kavrasma halinde olan disliler sessiz
calisir. Asinma, hemen hemen, stz konusu olmaz. Diger bir ifade ile disli asinmalar
asgariye indirilmistir. Sofor veya operatér cok az yorulmaktadir. Motora bindirilecek
yuklerin darbe etkisi yumusatildigi icin ¢aligmasi rahatlamakta ve zamandan bilytk ekonomi
saglanmaktadr.

Diger taraftan ileri gitmekte olan bir is makinesini durduramadan geriye almak ve geri
manevra yaptirmak oldukca kolay bir sekilde gergeklestirebilmektedir. Bu, sert bir calisma
gibi gorinmekle birlikte transmisyonun hidrolik yapisi icinde gerekli yumusak gegislerin
saglanmasi imkan yaratil mistir.

2.3. Otomotik Transmisyonun Her Vitesteki M ekanik Ve Hidrolik
Devreleri

2.3.1. Hidrolik Transmisyonun M ekanik Yapis

Hafriyat makinelerinde kullamlan hidrolik transmisyonun mekaniki yapisi planet disli
gruplari ile bu disli gruplarinda istenen viteslerin saglanmasi icin kullanilan ¢ok diskli yagl
kavramalardan olusur. Ug ileri ve (i¢ geri vitesi elde etmek icin bes tane gok diskli kavrama
vardir. Transmisyonun mekanik yapisinin genel goriintist gosterilmistir (Sekil 2.12).

L5 . i 1 ( r-—'; “n
Mo jE-_-:;_ l
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Sekil 2.12
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Cok diskli kavramamin icinde ¢elik ve bronz diskler bulunur. Piyasadaki ad ile
metelikler veya lameller sira ile bir ¢elik ve bir bronz disk seklinde dizilmislerdir. Her
kavrama grubu bir planet disli grubu ile beraberdir. Bronz disklerin ic tarafi diglidir ve planet
disli sistemindeki yériinge disisinin disina acilan frezelere gecmislerdir. Cdik disklerin ise
iGi digsizdir, dis taraflarina gepecevre birer ¢ikinti halinde alti yerde kulaklar eklenmistir. Bu
cikintilar kavramayr meydana getiren goOvdenin Uzerindeki pimlere gegmislerdir.
Kavramanmin govdesi donmez; pimler de gdvdeye gegctiklerinden celik diskleri tutar ve
donmekten alikoyar.

Her kavramanin, disklerini birbirine dogru sikistirmak, yani kavrasmalarini saglamak
Uzere kullamlan birer pistonu vardir. Piston hidrolik yag basinc ile ileri itilir, pistonu geri
getirmek ve geride tutabilmek icin de yaylar kullanilir.

Vites degistirme ya da makineyi vitese alma sirasinda, operatér vites kolu araciligi ile
basingli hidroligin kavramalardan birinin arkasina, yani pistonun arkasina gonderilmesini
saglar. Basincin etkisi altina giren piston, diskleri birbirine dogru iter ve kavrama kavrasmis
olur. Kavramanin kavrasmasi ile o grubun yériinge dislisi sabit tutulur, hareket glines dislisi
tarafindan verilir ve tastyicidan alinir. Bu tir bir hareket iletmenin rediiksiyon, diger bir ifade
ile iz diisimi oldugu unutulmamalidir.

Vitesin bosa alinmas: ya da diger bir vitese gegirilmesi igin kolun hareket ettirilmesi
halinde bir dnceki vitesin kavramas: bosalir; piston arkasindaki hidrolik basincini kaybeder.
Bu bakimdan kavramanin pistonu yaylar tarafindan geri itilir ve kavrama ¢tzilmus olur.

Transmisyonun yapisinda bes planet disli grubu ve bes tane de kavrama vardir.
Kavramalarin siralaris: tork boliicii tarafindan baslamak tizere 1, 2, 3, 4, 5 seklindedir. 1k
siray1 olusturan birinci ve ikinci kavramalara yon kavramalar: denir. Bir nu.li kavrama ileri,
iki nu.li kavrama geri yon kavramasidir. Geriye kalan diger ¢ kavramaya hiz kavramas
denir. Transmisyon Uzerinden hareketin iletilebilmesi icin, yani; makinenin vitese gecerek
yuruyebilmesi igin biri yon kavramasi olmak tzere iki kavramanin kavrasmasi gerekir. Tek
basina yon ya da tek basina hiz kavramalarindan birinin kavrasmasi ile makine yUriyemez;
yani vitese gegme gergeklesemez. Her vites icin kavrasacak kavramalarin durumu asagidaki
cetvelde verilmistir.

Vites Kavrasacak Kavramalar
1. Tleri vites 1. ve 5. kavramalar
2. Ileri vites 1. ve 3. kavramalar
3. Ileri vites 1. ve 4. kavramalar
1. Geri vites 2. ve5. kavramalar
2. Geri vites 2. ve 3. kavramalar
3. Geri vites 2. ve 4. kavramalar

Birinci ileri Vites

Vites kolu birinci ileri vites konumuna alindigi zaman 1. ve 5. kavramlar uygulanir,
yani kavrasir. Bir nu.li kavrama yoriinge dislisini, bes nu.l1 kavrama ise kendi grubundaki
yoringe dislisini sabit tutar. Burada bir agciklama gerekir. Her kavrama bir planet grubu
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beraber calismaktadir. Bu bakimdan hangi kavrama numarasi verilmisse o kavrama
kendisine alt planet disli grubunda adi gegen elemanim sabit tutmaktadir. Bu nedenle ayri
parca numaralar: verilerek iade ve agiklamalar uzatilmayacaktir.

Giris mili 1 nu.lh glines dislisini, bir nu.li glines dislisi ise bir nu.l1 planet dislilerini
dondurdlir. Bu nedenle planet disleri sabit tutulan yoringe dislisinin tzerinde gezinmeye
baslar. Planet dislilerinin gezinmesi, planet tasiyicisinin bu hareketi iki nu.li planet tagiyicisi
Uzerinden bes nu.l1 planet dislilerineiletilir.

Bes nu.l1 kavramanin uygulanmasi ile yoriinge dislisi sabit tutulmustur. Bu bakimdan
bes nu.li planet dislileri sabit yoringe dislileri Uzerinde gezinmeye baslar. Planetlerin
gezinme hareketi giines dislisini dondirtr. Bes nu.li glines diglisi ¢ikis miline baglidir ve
boylece ¢ikis mili Uzerinden ileri yonde bir hareket saglanir.

Ozetlenirse, birinci grup Uzerinden hareket giines dislisinden verilip tasiyicidan
alinmaktadir ve hareketin yonu ileriye dogrudur. Birinci grup yon grubudur. Y 6n grubundan
ileriye dogru alinan hareket ikinci gruba tasiyicidan girmekte ve gines dislisinden
alinmaktadir. Gerek birinci, gerekse ikinci ydriinge dislisi sabit tutulmustur. Fakat
hareketlerin planet disli sistemine giris ve cikiglann farklicir. Hareketlerin hangisinde
rediiksiyon hangisinde hiz artmasimn meydana geldigini sekil Uzerinde inceleyiniz ve bolim
5'teki hesaplarla karsilastiriniz, ancak bu transmisyondaki planet disli gruplarindaki planet
dislilerinin birbirileriyle kavrasan ikiser planet disliden olustugunu unutmamak lazimchir. Bu
iki kavramanmin uygulanmasi ile ¢ikis miline ulasan moment iki yoldan gecerek gelir ve 5
nu.lt gines dislisi ile 3 nu.lh glines dislisi arasinda bolindr. Cikis milinden alinan hareket
donus diizenindeki mahruti disliye, ayna dislisine ve cer diizenine geger (Sekil 2.13).
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Sekil 2.13
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ikinci ileri Vites

Vites kolunun ikinci ileri vites konumuna alinmasi ile 1. ve 3. kavramalar uygulanir ve
kavrasir. Bir nu.li kavrama kendi grubundaki yoriinge dislisini sabit tutar. Ug nu.li kavrama
ise kendi grubundaki ydriinge dislisini sabit tutar. Giris mili 1 nu.l1 glines dislisini ve 1 nu.lh
gunes dislisini ise 1. planet dislilerini dondtrdr.

Bir nu.li kavraminin, Uzerinde calistigi yoringe disglisini kavrama tarafindan sabit
tutuldugu icin? planet disleri yoringe dislisinin erafinda gezinmeye calisir. Planet
dislilerinin bu gezinme hareketi 1 nu.li tasiyicimin giris mili ile ayn yénde dénmesine yol
acar. 1 Nu.l tasiyict donmeye baslayinca tic nu.li planet dislileri de doner. Ug nu.li kavrama
uygulanip U¢ nu.l yortinge dislisini sabit tuttugunda bu gruptaki planet diglileri de ydriinge
dislisi etrafinda dénmeye baglar. Yoéringe dislisi bilindigi gibi icten diglidir. Bu nedenle
etrafinda donmeye baglar, ifadesi yanlis anlasilmamalidir. Planet diglilerinin bu hareketi Ui¢
nu.l1 gines dislisinin donmeye baslamasina sebep olur. Ug nu.lt giines dislisi cikis milini
dondirmeye baglar. Cikis milindeki donme hareketi donlis donemine mahruti aracilig: ile
iletilir (Sekil 2.14).

2nd speead
clutch ol Low range Low renge clutch oil
2nd speed clutch cluteh {r
— Input power
=
1 J . | Y
g .r i i
Quiput power
Sekil 2.14

Uclincii ileri Vites

Vites kolu diglinct ileri vites konumuna alindigi zaman, 1. ve 4. kavramalar uygulanr
ve kavrasir. 1. kavrama diger ileri viteslerde de agiklandig: gibi 1. grubun yoriinge dislisini
sabit tutar. Giris mili 1 nu.li glnes diglisini dondurdr ve gines dislisi ise 1 nu.li planet
dislilerini dondirir.

Bir nu.l1 kavrama tarafindan 1. grubun yoéringe dislisi sabit tutuldugundan 1. grubun
planet dislileri kendi yériinge dislisinin etrafinda gezinmeye baglar. Planet dislilerinin bu
yurdme hareketi tasiyiciyr dondurdr. Tasiyici giris milinin yoniinde dénmeye baslar. 4 nu.l
gunes dislisi, 1 nu.lh tasiyiciya baglidir. Bu bakimdan 1 nu.h tasiyict 4 gines dislisini
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doéndurdr. 4 gines dislisi 4 nu.li planet dislilerinin icte olanlarint déndirdr; i¢ planetler dis
planetleri donddirdr.

4 nu.li kavramarmin kumanda ettigi yoringe dislis kavrama tarafindan sabit
tutuldugundan planet dislileri yériingenin icinde yiriimeye baglar; planet dislileri iki nu.l
tastyicimin bir nu.l tastyiciya gore ters yonde dénmesine sebep olur. Ug nu.li kavramamn
kumanda ettigi yoringe disli iki nu.l tasiyiciyla bagl oldugundan iki nu.l tasiyici yoriinge
diglisini donddrir.(Sekil 2.15)
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Sekil 2.15
Birinci Geri Vites

Vites kolu birinci geri vites konumuna getirildigi zaman 2. ve 5. kavramalar kavrasimus
olur. iki nu.lh kavrama kendi yoéringe dislisini sabit tutar bes nu.li kavrama ise, kendi
yoringe dislisini sabit tutar. Giris mili 2 nu.l1 giines dislisini dondirdr. 2 nu.li giines diglisi
planet dislilerini déndurtr. Planet dislilerinin hareketi ile 1 nu.l1 tasiyici giris miline goreters
yonde donmeye baglar. 1 nu.li tastyict donmeye baslayinca tc¢ nu.li planetler donmeye
baslar; 3 nu.li planetler, yéringeyi ve 3 nu.li glines dislisini dondirdr. 3 nu.li glines dislisi
¢ikis milini giris miline gore ters yonde dondirmeye baslar.

5 nu.li kavrama tarafindan sabit tutulan yoéringe dislisinin igindeki planetler,
yoringenin icinde gezinmeye baglar. Planet dillilerinin hareketi ve 2 nu.l1 tagiyicimn hareketi
5 nu.li giines diglisini dondirdr. 5 nu.l giines dislisi de gikis milini ters yonde dondirmeye
baslar. Bu calismalarin sonucu olarak ¢ikis miline uygulanan moment, 5 nu.l giines dislisi
ile, 3 nu.lh giines dislisi arasinda bolUstlmis olarak ¢ikis miline ulastirilir. Cikis miline gecen
hareket mahruti disli aracilig: ile donls diizenine ve neticede cer’ eiletilir (Sekil 2.16).
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Sekil 2.16
ikinci Geri Vites

Vites kolu ikinci geri vites konumuna alindigt zaman 2 ve 3 nu.li kavramalar
uygulanarak kavrasirlar ve her biri kendi kontrolindeki yériinge dislisini sabit tutar. Giris
mili 2 nu.lt giines dislisini, 2 nu.l glines dislisi, planet dislilerini donddrir.

2. kavrama ydriinge dislisini sabit tuttugundan planet dislileri yériingenin etrafinda
yurtuyerek 1 nu.li tastyicinin giris miline gore ters yonde donmesini saglar. 1 nu.li tasiyici
dénince 3 nu.l planet diglileri de doner.

3 nu.lh kavrama yoringeyi sabit tuttugundan planet dislileri sabit yériinge etrafinda
yurtiime hareketine geger ve 3 nu.li giines dislisini dondurur. 3 nu.lt glines dislisini dondurdr.
3 nu.l guines dislisi ise ¢ikis milini dondurdr (Sekil 2.17).
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Sekil 2.17
Uclingli Geri Vites

Vites kolu Uglincl geri vites konumuna getirildigi zaman, 2 ve 4 nu.li kavramalar
uygulanir ve kavrasir, kendi kontrolleri altindaki ydriinge diglilerini sabit tutar. Girig mili 2
nu.l1 glines dislisini, 2 nu.l glines dislisi planet dislilerini donddrdr.

Y oringe dislisi 2 nu.l kavrama tarafindan sabit tutuldugundan planet dislileri yoriinge
dislisinin etrafinda gezinmeye baglar. Planet dislilerinin bu gezinme hareketi 1 nu.l
tastyicimin donmesine yol agar. Tasiyict giris miline gore ters yonde dondardldr. 4 nu.h
gunes dislisi tasiyiciya bagli oldugundan tasiyici ile birlikte donmeye baslar; 4 nu.li planet
dislilerini dondirmeye calisir.

4 nu.lh kavrama 4 nu.li diizenin yéringe dislisini sabit tuttugundan planet dislileri de
yoringe dislisinin icinde gezinmeye baglar. Planetlerin hareketi 2 nu.l1 tasiyiciy: donddrir. 2
nu.li tasiyict 1 nu.li tasiyiciya gore ters yonde donmeye calisir. 3 nu.li kavrama ydriinge
dislisi 2 nu.l tasiyiciya baglidir; 2 nu.h tasiyici yoringeyi, yoringe dislisi 3 nu.li planetleri,
planetler gines dislisini dondirir ve gines dislisi 1 nu.li tasiyici ile aym yonde donmeye
baslar, glines dislisi ¢ikis milini dondirerek hareketi cikisailetir (Sekil 2.18).
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Sekil 2.18
2.3.2. Hidrolik Transmisyonun Hidrolik Sistemi

Transmisyonun hidrolik sistemi icin kullamlan yag, donts dizeni ile ortaklasa bir
karterden temin edilir. DOnls diuzeni donis kavramalari, ayna-mahruti ve calistirma
mekanizmasin tasiyan bir ayri kompartimandir. Ancak gerek transmisyon gerekse donisin
yag1 bu kompartimandadir ve her iki sistem igin tek bir yag pompasi kullanilir. Digli tip olan
bu transmisyon pompasi transmisyonun hidrolik sistemi ve mekaniki yapimn yaglanmasi
icin gereken yaglama yagin saglar.

Tork konverteri ya da tork bollict de gerek basincli yagi, gerekse yaglama yagim bu
ortak kompartimandan alir. Yagin sogutucu etkiyi saglamasi icin sogutucu devresine
gobnderilmesi ve dolastiriimasi, donis kavramalarinin yaglanmas: da aym devreden saglanir.
Donls devresinin agiklanmas: konu digicir; hafriyat makinelerinin bir konusudur. Bu
nedenle sadece hidrolik transmisyonun hidrolik devresi ele alinacaktir (Sekil 2.19).
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Sekil 2.19

Yag, pompa tarafindan karterden (16) cekilir. Pompamin ¢ektigi yag manyetik bir
suizgegten gecer. Pompadan ¢ikan bir yag borusu, tork konverterinin ¢ikis ayar supabinda bir
hatla birlesir. Motor ilk calistirildigi zaman bu hat, pompanin emis tarafindan bulunabilecek
havanin bosalmasin saglar. BOylece pompanin ilk hareket sirasinda hava yapmasinin 6niine
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gecilmis olur. Pompa calismaya basladiktan sonra da bu hat bir miktar yagin, yag
sogutucusuna gitmesine imkan verir. Kullanilan pompa disli tip bir yag pompasidir. Pompa
basing altindaki yag: filtreye yollar. Filtrelenen yag 6ncelik supabina ve yag manifolduna
geger. Filtre elemam tikanmis olursa, Uzerinde bulunan by-pas supabi agilarak yagin
dogrudan dogruya devreyi beslemesini saglar. Boylece filtre tikaniklarimin sebep olabilecegi
yagsizliklar 6nlenmis olur. Manifolddan gecen yag donis dizeni valf grubu tarafindan,
donuslerin ve frenlerin galismast icin kullamlir. Donls kontrol valf grubunun Uzerinden
gecen yag ayna-mahruti ve yataklarinin yaglanmasi icin kullanilir. Oncelik supabi, pompanin
devreye basmis oldugu yagin oncelikle doniis ve fren sisteminde gecmesine imkan verir.
Sonra sira transmisyonun valf grubuna gelir. Ancak oncelik supabinin gévdesinde bulunan
bir menfez bir miktar yagin siirekli olarak transmisyon valf grubuna gitmesini saglar. Bu
menfez araciligi ile transmisyonun valf grubu, ozelikle donis ve frenlerin kullamldigi
sralarda yagsiz birakilmamis olur. Cinki fazla miktarda yagin basingli hidroligin
kullamldigi donids ve fren mekanizmas: calismast sirasinda transmisyonun valf grubunu
tamamen yagsiz birakabilir. Diger taraftan motor devrinin disik oldugu calismalarda
pompanin ¢ikis verimi distk olacagindan donislerin kullaniimas ile diger kesimlere yag
yetmeyebilir.

Oncelik supabi, doniis ve frenler icin gereken onceligi sagladiktan sonra basingl yag
transmisyonun kontrol valf grubuna génderilir. Transmisyonun hidrolik sistemine gegen
basingli yag, tork konverterinin giris basing ayar supabina girer. Tork konverteri basing ayar
supaln tork konverterine giren yagin kontrol atina alinmasinm saglar. Bu, iki sekilde olur.
Eger yag cok soguk ise, cikis basing ayar supabi yeterli bir bosaltma yapamaz ve tork
konverterinin icinde yiksek bir birikim meydana gelir. Diger taraftan pompa debilerinin ani
yiksel mesinden kaynaklanan ani doldurmalar sz konusu olabilir. Biitin bu durumlarda tork
konverterinin asirt basinglara karsi korunabilmesi icin giris basing ayar supabi devreye girer.
Bir bakima tork konverteri giris basing ayar supab ikinci bir emniyet supai gibi gérev
gordr. Tork konverterinin giris basing ayar supabinin kagirdigi yaglar yaglama devresi igin
kullanlir. Yaglama devresinde tork bdllcinin ve konverterin parcalarim yaglayan yag,
neticede kartere dokulur.

Transmisyon hidrolik devresinde daha ¢ok tork konverterinin i¢ sizintilarindan
kaynaklanan ve tork muhafazasi icinde toplanan yagin zararh etkisini ortadan kaldirmak ve
bu yagin tekrar devreye verilmesini saglamak icin toplayict pompa kullanilir. Toplayict
pompa tork boltctinin alt kesiminde toplanan yag: alir ve devre basing ayar supabina yollar.
Pompa aym zamanda donis kompartimanindaki yagin devreye verilmesini saglar. Basing
ayar supabina giden yag, buradan sogutma ve yaglama icin fren bandina gonderilir.

Tork konverterinin ¢ikisindan alinan yag cikis basing ayar supabi zerinden
transmisyon yag sogutucusuna gonderilir. Tork konverteri basing ayar supan tork
konverterinin gikis basincini kontrol altina alir; daha dogrusu tork konverterinin iginde belirli
bir calisma basincimn bulundurulmasim saglar. Transmisyon yag sogutucusu tarafindan
sogutulan yag yaglama devresine gonderilir ve buradan tekrar kartere dokilir. Burada
transmisyon iginde ayr1 bir karter yoktur; transmisyonun govdesi karter gorevi yapar.

Yaglamadan arta kalan yag tekrar pompanin emis tarafina geger, diger devrder icin
hazir hale gelir. Transmisyonun hidrolik devresi tarafindan kullanilmayan yag, tork
konverterinin giris basing ayar supabina geger; tork konverteri tarafindan kullamilmayan yag
ise, donus kompartimanina gider.



(UYGULAMA FAALIYETI )

Islem Basamaklari

Oneriler

@ Power shift
icindeki yag1
bosaltimz.

Power shifti aracgtan
sokiniz.

Sokme aparatina
baglantisint yapiniz.
Power shift vites
kutusu kapagim
sokiniz.
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Ariza bulma
cihazinin
hortumlarim
Ogretmeninizin
kontrollnde
transmisyona
takimz.

Cihazi galistirarak
hidrolik parcalarin
arizalarim tespit
ediniz.
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Power shift vites
kutusu kapagim
sokiiniz.

Power shift
e emanlarin
sokiniz.

Arizal pargalar
onariniz veya
yenisiyle
degistiriniz.
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( OLCME VE DEGERLENDIRME )

OBJEKTIF TESTLER (OLCME SORULARI)
Asagidaki bosluklara gelecek uygun kelimeleri bulunuz ve yazimz.

1. Planet digli sisteminde....... farkli hareket gegis sekli vardir.

2. Agir hizmet tipi ve karayolu dis1 dlanlarda kullanilan araglarda, yol is-hafriyat
makingerinde ................cooeiin kullanilmaktadr.

3. Hidrolik transmisyonlarin mekanik yapisini olusturan disliler stirekli kavrasma halindedir
vegendlikle ..................... sistemlidir.

4. Cok diskli kavramaniniginde ...................... diskler bulunur.

5. Hafriyat makinelerinde kullamlan hidrolik transmisyonun mekaniki yapisi planet disli
gruplari ile bu disli gruplarindaistenen viteslerin saglanmasi i¢in kullarlan
R o [ 011 g8

DEGERLENDIRME

Cevaplariizi cevap anahtar: ile karsilastirimiz. Dogru cevap sayimzi belirleyerek
kendinizi degerlendiriniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap verirken tereddit yasadigimz
sorularlailgili konular1 faaliyete geri donerek tekrar inceleyiniz. Tum sorulara dogru cevap
verdiyseniz diger bolime geginiz.
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OGRENME FAALIYETI-3

( AMAC )

Power shift araca takip ayarlarim yapabileceksiniz.
Power shifti araca takip ayarlarim yapabileceksiniz.
Power shift aragtan sokiip onarabileceksiniz.

(ARASTIRMA )

@  Power shift vites kutularinda kullamilan yaglarin 6zelliklerini arastirarak birer
yag ornekleriyle atlyede arkadaslariniza sunum yapiniz.

3. POWER SHIFTI ARACA TAKMA VE
AYARLARINI YAPMA

3.1. Power Shift Elemanlarini Takma Y ontemleri

Gunimuzde kullamlan is makinderi kullamm alanlarina gore cok gssitlilik
gostermektedir. Buna bagli olarak is makinesinin islevi, blyukligu ve ekipmanlar
degismektedir. Gug aktarma organlari is makinesinin gereksinimlerini karsilayacak sekilde
dizayn edilmistir. Powershift vites kutusu elemanlarinin takma yontemleri, montaj siralari ve
kullarmlan takimlar da farkliliklar gostermektedir.

Power shift elemanlarim dogru ve eksiksiz sokip takmak igin mutlaka arag
katalogundan faydalanmamiz gerekmektedir. Ara¢ katalogunda olmasi gereken montaj ve
demontaj resimlerine asagida ornekler verilmistir. SOkilmis olan bu parcalar temizligi
yapildiktan sonra bu montaj resimlerinden birine uygun olarak siralanir ve bu siraya uygun
olarak takilir.
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(uvGULAMA FAALIYETI )

Islem Basamaklari Oneriler
@ Power _shlft +— Snap Ring Pliers  SMAP RING
demanlarim sekilden SPLITTER ——

PLANETARY - LOW-SFUTTER
yararlanarak aynen takimz. CARRIER

SHAF RING

SPLITTER OUTPUT

SHAFT

A539-A




Ny

= Mo

e b -
IMTERMEDMATE-RANGE PISTOM HOUSING

REACTION HOUSING
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SPLITTER CUTPUT SHAFT \

a— Tt

7 LOW-SPLITTER CLUTCH
REACTION PLATE
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SECOND STATOR o

CONVERTER

PUMP COVER Tool-J-6795

e ROLLER RACE

3534-A

@ Power shift vites
kutusunu makineden

sokiiniiz ve sokiim
isleminin tersini
uygulayarak araca takinz.
@ Power shift
baglantilarimt  yapimiz ve
yagim koyunuz.

@ Arac calistirarak power
shift vites kutusunun

calismasini kontrol ediniz.
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MODUL DEGERLENDIRME

YETERLIK OLCME

Bu bolumde dgretmeniniz size gesitli dlgme araglar: uygulayacaktir. Ogretmeninizle
iletisime geginiz.
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CEVAP ANAHTARLARI

OGRENME FAALIYETIi -1 CEVAP ANAHTARI

1 C
2 A
3 B
4 D
ESLEME SORULARI
1. bronz 2. kavrama
tozlarive | diskleri arizasi
parcaciklary
2. lastik 3. lastik kege
parcaciklar: | veyaborularin
arizas
3. 4. tork
aliminyum | konvertor iinlin
artiklary arizas
4. parlak 1. pompa
celik arizasi
parcaciklary

OGRENME FAALIYETIi -2 CEVAP ANAHTARI

Alt

Hidrolik
Transmisyon

Planet Disli

AW N |

Cedik VeBronz

(631

Cok Diskli
Yagh
Kavramalardan
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