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Milli Egitim Bakanlig: tarafindan gelistirilen modiller;

Talim ve Terbiye Kurulu Bagkanligimn 02.06.2006 tarih ve 269 sayili
Karar1 ile onaylanan, Mesleki ve Teknik Egitim Okul ve Kurumlarinda
kademeli olarak yayginlastirilan 42 alan ve 192 daa ait gcerceve ogretim
programlarinda amaglanan mesleki yeterlikleri kazandirmaya yonelik
gelistirilmis 6gretim materyalleridir (Ders Notlaridir).

Moddller, bireylere mesleki yeterlik kazandirmak ve bireysel 6grenmeye
rehberlik etmek amaciyla Ogrenme materyali olarak hazirlanms,
denenmek ve gelistiriimek Uzere Mesleki ve Teknik Egitim Okul ve
Kurumlarinda uygulanmaya baslanmustir.

Moduller teknolojik gelismelere paralel olarak, amaglanan yeterligi
kazandirmak kosulu ile egitim Ogretim sirasinda gelistirilebilir ve
yapilmasi Onerilen degisiklikler Bakanliktailgili birime bildirilir.

Orgiin ve yaygin egitim kurumlari, isletmeler ve kendi kendine mesleki
yeterlik  kazanmak isteyen bireyler modillere internet Uzerinden
ulasabilirler.

Basilmis moddller, egitim kurumlarinda Ogrencilere Ucretsiz olarak
dagitilir.

Moduller hichir sekilde ticari amacla kullanilamaz ve Ucret karsihiginda
satilamaz.




ACTKLAMALAR Lttt n e iii

GIRIS oottt sttt sttt sttt s 1
OGRENME FAALIYETI-L .ottt sn e 3
I A e I I SRR 3
1.1. Arag Lifte Alinirken Alinmasi Gereken Giivenlik Onlemleri..........ccocvvvveveecveverennnns 3
1.2. AraclardaMotorun Yeri ve Cekis TIPIEN ..o 4
IR T T 11 - SRS 4

R BN T VTP SR 4

G 3 = o )1 ST 5
1.3.30 CESITIENT . e 5
1.3.4. UNIVErsal MafSAllar .........cccueviecveiceeeeceeeeee ettt 5
1.3.5. KQY1Cl MafSAIAI ..ottt s e 6
1.3.6. Saftlarda Hareket T1etim SIStemMIEi .........occucueveieeccece e 7
1.3.7. Saftin Arizalar Ve Belirtilri .......coeeeeeeeeee e 9
UYGULAMA FAALIY ETH .ottt 10
OGRENME FAALIYETI 2 .ottt s 12
2. DIFERANSIYELLER.......ooucteteieeeeececte ettt s sttt es s st s s asa st es s s st s sanans 12
pZ T o = Y TP TTPSTRRSTRON 12
A - o T R =] o o - o TP 13
2.3, CESITIENT .t 13
2.4. Diferansiyelde Kullanilan Disli Sistemlerinin Yapist ve Caligmast..........coceeveeveennene 15
2.5. Diferansiyelin Dislilerinin Oranlarini Hesaplanmasi ...........ccceceevevieeeeseceeesiesneecee e 16
2.6. Disli Oranlarina Gore Devir ve Moment Hesaplanmast ...........cccovvenereneeneneeieeennens 17
2.7. Diferansiyelin CalISIMESI ......ccviiiiriieeeeeee e 17
2.7.0. T1E01T DUZ GIOIS .uvveecvieeeveecre sttt 17
2.7.2.Virgllarda Gidig ......ceceiieeiesie ettt e 18

2.8. Aracin Cekis Tipine Gore Diferansiyellerin Y apisal OzellikI€fi ..........cvvvevcvveernneee. 18
2.9. Diferansiyellerde Kullanilan Yaglarn OZelliKIEi ........ccevevvvevceeveeeeeeeeeceeeeeeeeees 18
2.10. Diferansiyelde Yapilan AYarlar.........ccceeceieeeece et 19
2.10.1. AynaDislinin Carpiklik ve Yalpa AYari .........ccoceoeieiiinienineneseseseeeeeeesee 19
2.10.2. Pinyon Dislisinin Yataklarinn Sikilik AYari..........ccccceornnienneneeeeeee 19
2.10.3. Aynaile Pinyon Disli Arasindaki Bosluk KontrolQ............ccceeevvieceenicceenene, 19
2.10.4. Aynaile Pinyon Arasindaki 1Z AYar .........cccccveeceeiieveieeisseeesse e, 19
2.11. Diferangiyelin Arizalar Ve BElITtil i ..o 20
2.11.1. Diferansiyelde Meydana Galen UZUItU SES .......cccceevivieeeeviecicece e 20
2.11.2. Arag Arkaya da One Hareketinde ilk Anda Diferansiyelde Vuruntu Sesi ........ 20
2.11.3. Diferansiyelde Meydana Gelen Kazimaya da SUrtlinme Sesi........cccccveeveennene 21
2.11.4. Diferansiyelden Gelen Kesik Kesik Ugultu ve Kazima Sesi .........coccceevveeennene, 21
2.11.5. Diferansiyelde Meydana Gelen Yag Kagaklar .........cccovveeevviiecesieccece e, 21
2.11.6. Diferansiyelde VirgilardaMeydana Gelen Sedler ... 21

UY GULAMA FAALIY ET L vttt en s 22
OGRENME FAALIYETI B oottt sttt s 25
L AKSLAR b ettt b e bt e e 25
T80 R o (= SRS 25
B2 O~ 1 = 1 SR 25
3.3, YaDISA OZEIIKIENN .....cocecveeeeeeeee ettt es sttt es sttt en e aeeeas 26



34, AKS RUIMANTAIT .ottt ettt ettt et e e e e e et e e eeeessas s aneeeeesssasassnaeereeeessanannns 26

O I o = Y TP 26
3.4.2. Aks Rulmanlarinin Y apisal OZlliKIENi .........cccvevevreereereereeeeeeeeeeee e, 26

3.5, AAKS KEBOBIENT oo eeeeeeeseeseeee e e eeeseseessee e eeeee e 27
I T TR o =Y/ OO 27
3.5.2. Aks Kegelerinin Yapisal OZlliKIENi.......c.c.ovveveueueeriereeceeeeeee e, 27

3.6. Aks Rulman ve Kegelerinin Arizalar Belirtileri.........ocovveeecinnecneeees 27
UY GULAMA FAALLY BT ettt n st en s s s 29
OLCME VE DEGERLENDIRME.........ooictiiiieeeseeeeeiecisessessesssessessssssas s s sssssssssessnsnes 31
CEVAP ANAHTARLARI ...ttt ettt et s e e e sate e sbe e e eaee e sneeesbeeesnneeens 33
KAY N A K G A ettt ettt he e et e b e e b e e b e e s he e sae e s ae e eateeabeesbeesaeesanesaneeane 34



ACIKLAMALAR

KOD

ALAN Otomotiv Teknolojisi

DAL / MESLEK Otomotiv Elektro M ekanikerligi
MODUL UN ADI Saft, Diferansiyel ve Akslar

MODULUN TANIMI

Bu modil, motorlu araglardaki saft, diferansiyel ve
akdlarin yapisal ozelliklerini, calisma sekillerini, bakim ve
onarim srecini iceren 6gretim materyalidir.

SURE 40/ 32
ON KOSUL
YETERLILIK Gui¢ aktarma organlarinin bakim ve onarimini yapmak.
Genel Amag
Gug aktarma organlarimin bakim ve onarimim arag
kataloguna ve bdlirtilen standartlara uygun olarak
yapabilirsiniz
MODUL UN Amaglar
AMACI > Saftlarin bakimint ve onarimim arag kataloguna uygun

olarak yapabilirsiniz.

> Diferangiyelin bakim ve onarimimi arag kataloguna ve
standarda uygun olarak yapabilirsiniz.

»  Akdarin bakimini ve onarimim arag kataloguna uygun
olarak yapabilirsiniz.

EGITiM OGRETIM
ORTAMLARI VE

Ortam

Donanimli glu¢ aktarma organlar: atdlyesi.

Donanim

Motorculukta kullamilan standart € aletleri ve 6lcl

DORARLm LAk aetleri, cesitli otomatik transmisyonlar, bilgisayar ve multi
medya, egitim CD’ leri.

OLCME VE Modul icerisinde yer alan her faaliyetten sonra verilen

DEGERL ENDIRME Olgme araclan ile kazandiginiz bilgi ve becerileri 6lgerek

kendi kendinizi degerlendireceksiniz.







Sevgili Ogrenci,

Gunumuizde gelisen teknolojilerle birlikte motorlu araglardaki aktarma organlart da
gelismekte ve bu teknolojiye ayak uydurmaya calismaktadirlar. Ozellikle de malzeme
teknolojis alamindaki gelismeler araclar Uzerindeki parcalarin daha kiigik ve uzun dmurli
olmalarinaimkan vermektedirler.

Gunimiz otomotiv sektoril gin gectikce gelismekte ve bu gelismelerle birlikte
otomotive yon veren siricilere de daha rahat ortamlarda slris imkanlar saglanmaktadir.
Bdylece striictinun dikkatinin sadece yola yogunlastirmas: saglanarak kaza risklerinin en aza
indirilmesi distnilmektedir.

Bu modulti basariyla bitirdiginizde sizi saft, aks ve diferansiyeller konularinda
otomotiv sektdrlinde ihtiyag duyulan uzman eleman seviyesine ulasmamzi saglayacak bilgi
ve beceri kazandiracaktir.






OGRENME FAALIYETIi-1

( AMAC )

Saftlarin bakimini ve onarimin arag katal oguna uygun olarak yapabileceksiniz.

(ARASTIRMA )

Cevrenizde saft kullanmilan araglart marka ve modellerine gore listeleyiniz. Bu araglarin
nicin saft kullandigin rapor héline getirerek sinifta arkadaslariniza ve 6gretmenize sununuz.

1. SAFTLAR

1.1. Arag Lifte Alinirken Alinmas: Ger eken Glivenlik Onlemleri

Lift ayaklar: araca uygun ve esit yikseklikte ayarlanmalidir.

Lift ayaklar: araca uygun kaldirmayerlerine yerlestirilmelidir.

Arag lifte kaldirilirken dengede olup olmadigina bakilmalidir.

Argg lifte kaldirilirken ok yuksege kaldirilmamalidir.

Arac lifte kaldirilirken atinda kimsenin bulunmamasina dikkat edilmelidir

(Sekil 1.2).

VVVYYVY

Sekil 1.1



1.2. Araclarda Motorun Yeri ve Cekis Tipleri

Araglar, motorlarin yerlesim yerlerine gore ikiye ayrilir. Bunlar;

Arkadan Motorlu Araglar : Genellikle otobis, minibis, is makinesi gibi agir hizmet
tipi araglar arkadan motorlu araclardir. Otomobillerde motorlar genellikle arkada olmaz.

Onden Motorlu Araglar : Cogunlukla otomobil, kamyonet, minibiis gibi hafif hizmet
tipi araglarda motorlar aracin 6n kisminda bulunur.

Ayrica 6nden motorlu araglarda motorun durus durumuna gére de;

> Duz olarak yerlestirilmis motorlu araclar,
> Y an olarak yerlestirilmis motorlu araglar,
> Yan ve egik olarak yerlestirilmis motorlu araglar.

) Araclar c¢ekisine gore, 6nden veya arkadan cekisli araclar olarak iki gruba ayrilir.
Onden ¢ekisli araclarin genellikle motoru dnde olan araglardir. Arkadan cekisli araglarin ise
genellikle motoru arkada olan araglardir. Bu tir araglarin motorlar: nadiren arkada olabilir.

1.3. Saftlar

1.3.1. Gorevi

Moment (tork) genelde dondirme cabasi anlaminda kullanilir. Saftlar, vites
kutularinda degistirilen momenti diger aktarma organlarina iletir. Kisaca vites kutusundan
adigi hareketi diferansiyele ileten elemandir. Aymi zamanda boyca uzama gerektiren
durumlarda mafsallara yardimei olurlar (Sekil 1.2).

sasi

Mahruti
Vites kutusu L]

"R

= 4
RS
i

Vites kutusu aft
Gikis mili (Kardagn Mili)
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1.3.2. Yapis

Saftlar genellikle icleri bos millerden imal edilirler. ici bos olarak yapilan saftlarin
dayanimi artmakta ve hafifletmektedir. Saftlar kaliteli celiklerden yapilirlar, ucuna mafsal
catallar kaynakla baglanmigtir. Burulma ve titresimlere kars1 kauguk damperli takozlarla
takviye edilirler. Titresimlerden etkilenmemesi ve yiiksek devirlerde donen saftin merkezkag
kuvvetlere kars1 koyabilmesi icin cok iyi dengelenmislerdir. Bazi saftlar Uzerindeki kaynakla
baglanmis parcaciklar denge agirliklaridir (Sekil 1.3).
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Sekil 1.3

1.3.3. Cegitleri
GunumUiz araglarimizda kullanim durumuna gore;

Tek Parcalr Saftlar : Bu gunkd agir hizmet araclarinda kullanilmaktadir.
(Kamyon, kamyonet, otobUs v.b)

Cok Parcah Saftlar : Agirik merkezinin yere daha yakin olmasi istenilen
araclarda kullanilir (Otomoabil, v.b).

Vites kutusundan itibaren arka kopriye kadar olan kat1 bir baglanti pek ¢alismayacag:
gibi saftlari da esnek yapamayacagimiza gore araya bu esnekligi saglayacak bagka bir
parcaya ihtiyacimiz vardir. Bu parcada saftlarin ucunda catalla bagli bulunan Universal
mafsallardir.

1.3.4. Universal Mafsallar
1.3.4.1. Gorevieri

Farkli eksenlerdeki miller arasinda dairesel hareket iletimi amaciyla Universal mafsa
kullanilir. Otomobillerde vites kutusu ile diferansiyel arasindaki saft baglantilarinda (Sekil
1.4), direksiyon mili baglantilarinda ve akslarda kullamlir. Gliniimiizde en ¢ok kullanilan
istavroz tipi ve kiresel mafsallardir. Istavroz mafsallar yapilan basit ve ekonomik oldugu
icin otomotiv sanayinde, kiresel mafsallar da genellikle robot teknolojisinde kullanilirlar.
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Sekil 1.4
1.3.4.2. Csyitleri

Mafsallar  kullamm gsekillerine ve kullamildigi durumlarina gore su sekilde
siniflandirilirlar.

Universal Mafsallar : Dairesel gelen hareketi acil1 olarak iletmekte kullanilir.

>  Adi Tip Universal Mafsallar . Saftlar da ve direksiyon sistemlerinde
kullanilir.
> Sabit Hiz Universal Mafsallar : Akslarda kullanilir.
o Rzeppa Sabit Hiz Mafsali : Otomobil gibi hizl1 ancak glicsiiz araglarda
kullanilir.
) BehdiksWeiss Sabit Hiz Mafsali : Otomobilden daha gucli
kamyonetlerde kullanilir.
) Trackta Sabit Hiz Mafsahh : Gugli arazi araglari, kamyon ve otobis vb.
araclarda kullanilir.

1.3.5. Kayicn Mafsallar

1.35.1. Gorevieri

Arkadan cekisli seyir sirasinda arka aks yoldan gelen etkiler nedeniyle asagi yukar
hareket eder. Bu durum vites kutusu ile diferansiyel arasindaki mesafenin stirekli degistirir.
Bu nedenle safttin boyunun uzamas: veya kisalmasi gereklidir. Ancak saftlar elastiki bir
malzemeden yapilmadiklar: igin uzama veya kisalma imkénsizdir. Saftin boyunda yol
sartlarina gore degisim olmazsa ara¢ ziplayarak engelleri asacaktir. Bu durumda da icerdeki
yolcu rahatsiz olacak veyatasinacak malzeme zarar gorecektir (Sekil 1.5).



1.3.5.2. Calismasi

Vites kutusu

Saft Sasi
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Sekil 1.5

Aracin hareketi esnasinda arka kopri bir timsege veya bir cukura gelmesi durumunda
saftin boyunda degisim ihtiyaci dogar. Saftin yapisi nedeniyle boyunun degismesi mimkiin
degildir. Boyundaki degisim ihtiyaci kayici mafsal yardimiyla saglanir. Vites kutusu gikis
mili Gzerine kamalar acilmigtir. Saft flansinin i¢ kismuna da ayni kamlardan acilmustir. Yol
sartlart nedeniyle saftin boyunun degismesi gerektiginde, saft flansi vites kutusu ¢ikis mili
Uzerinde kayarak safti boyunun kisalmasinm veya uzamasinm saglar (Sekil 1.5).

1.3.6. Saftlarda Hareket Tletim Sistemleri

Motorun giict, dondirme momenti biciminde arka tekerleklere uygulanip, tekerlek
yerin gostermis oldugu dirence kars1 dondirilmeye zorlaninca, Newton kanunu geregince,
bir kars: tepki gorur. Ortaya ¢ikan reaksiyon torku kopriyi tekerlegin donis yoninun tersine
dondirmeye calisir. Bu hareketin sonucu olarak meydana gelen torka arka kdpri torku
denir. Arka koprunin, ozellikle diferansiyel muhafazasimin bulundugu bolgenin, olusan arka
kopri torkunun yaratacag: asirt hareketlerden korunabilmesi icin arka kdpri torkunun sasiye
faydal1 bir sekilde iletilmesi gerekir. Sasiye iletilen bu kuvvet itici olarak araci yUritir. Arka
kopri dondirme torkunun aracin sasisine iletilmesi ¢ sekilde olur.
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Sekil 1.6
1.3.6.1. Hogkis Sistemi

Arka kopri Uzerindeki moment yaylar tarafindan sasiye iletilirse, bu sisteme Hockis
sistemi denir. Ozellikle yaprak yayl sistemlerde bu goruliir. Yaylar arka koprilye civatalarla
baglanmstir. Yay uclar ise kipelerle sasiyi tutarlar. Kamyon ve kamyonetlerde bu sistem
dahayaygin olarak goruldr (Sekil 1.6 A).

1.3.6.2. Tork-Moment Kontrol Cubuklu Sistem

Arka koprii momenti aracin sasesine ve arka kopriye tespit edilmis moment kollar:
aracihig ile saseye iletilir. Moment kollar her iki ucundan da civataarla bagli olmalarina
ragmen salimm yapmalarina musaade edilmistir. Genellikle bu glinkii  otomobillerde
kullanilan sistemdir (Sekil 1.6 B).



1.3.6.3. Tork Tupu Sistemi

Arka kopri torkunun safti 6rten bir boruyla sasiye iletildigi sistemdir. Tork tipt bir
ucundan sasiye diger ucundan ise kiresel bir tasla vites kutusu ¢ikigina baglanmstir. Bir
bakima arka taraf sabit On taraf ise hareketlidir. Gunimiizde pek kullaniimayan sistem olup,
onceleri daha cok Buick tipi araclarda kullanilirdi (Sekil 1.6 C).

1.3.7. Saftin Arizalari1 ve Belirtileri

Kardan mili arizalann ¢ok nadirde gorilebilirler. Bu arizalan su sekilde siralamak
mimkundur.

1.3.7.1. Saftin Salgis1 ve Balanssizhigi

Bu durum onarim gormus, alt kismu yere vurmus veya safti degistirilmis araclarda
nadir de olsa gorlilmektedir. Aracin hareketi esnasinda hiza bagli olarak aracin sasisinde
artan titreme meydana gelmesiyle anlasilmaktadir. Salgisi élciilen saftin egriligi 0,8 mm
geciyorsa saft degistirilir.

1.3.7.2. Saft Rulmanindan Ses Gelmesi
Aracin hareketi esnasinda ara¢ altindan ses gelmesi gibi bir bdlirtis vardir. Saft

rulmanimin gresinin bozulmasi veya akmasi gibi durumlarda meydana gelir. Saft orta
baglant: rulmaninin degistirilmesiyle ariza giderilir.

1.3.7.3. Saft Mafsallarinin Bozulmasi
Aracin hareketi veya ani frenleme esnasinda meydana gelen vuruntu seslerinden

anlasilabilir. Mafsallarin sokilerek igne rulman diye de sdylenen masura rulmanlarinin ve
istavroz govdesinin degistirilmesiyle ariza giderilir.



( UYGULAMA FAALIYETI

ISLEM BASAMAKLARI

ONERILER

» Surucunun sikéyetlerini dinlemek.

Arac kabul formunu doldurunuz.
MUsteri sikayetlerini dinleyerek sikayet
formu doldurunuz.

» Yol testi yapmak.

Yol testine cikarak sUrtcinin sikayet
ettigi konular: arastirinz.
Aracin bir rampada cekisini
ediniz.

Belirtileri gore saftin arnizasimt teshis
etmeye calisiniz.

kontrol

> Araci lifte amak.

Araci lifte dirken ainmasi gereken
guvenlik onlemlerini uygulayiniz.

» Aragtan safti sokmek.

Saft baglantit flansi ve diferansiyel
baglantt  flanslarina  aym  yonde
takabilmek icin isaretleme yapinz.

Saft baglant: flansin diferansiyel flansina
baglayan civataar1 sokiniz.

Saft orta aski baglan civatalarini (varsa)
sokiniz.

Saft1 kayict mafsaldan cekerek aliniz.

> Saft (Ozerinden Universal mafsalarn

sokmek.

YV VWV V¥V

A\

Saft ile caalara isaret koyunuz.
Takarken bu isaretlerin karsilasmasina
dikkat ediniz.

Rulman dis zarfina piring
yardimyla hafif¢e vurunuz.
Rulman zarflarinin  ¢ikmasim  Onleyen
emniyet segmanlarini segman penses ve
tornavida yardimyla sokinuz.

Rulman cektirmesi kullanarak rulmanlari
cikarinmz.

Rulman c¢ektirmesi yoksa rulman dis
zarflarim  mengeneye sikistirip, safta
cekicle ters yone hafifce vurarak
cikarinmz.

Ayni yontemi kullanarak diger taraftaki
ve cataldaki rulmam da gikariniz.

zimba

» Saftin ve Universal mafsalin kontrol ind
yapmak.

Saft1 iki adet V yatag: Uzerine koyunuz.
V vyataginin ortasina gelecek sekilde

saftin  Uzerine  komparator — ayagin
baglayiniz.

Saftt  bir tur dondirerek saglisinin
degerlere uyup uymadigim  kontrol
ediniz.
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» Onarim icin  gerekli
belirlemek ve temin etmek.

yedek parcaar

Ustte yapilan  kontroller  sonunda
degisecek parcalar: listeleyiniz.

Parcalar1 yetkili servis veya yedek
parcacilardan temin ediniz.

» Saftin arizasimi gidermek.

Yapilan kontroller sonucunda temin
edilen yedek parca eski parcayla
karsilastirilarak uygunlugu kontrol edilir.
Yenileriyle degistirilen parcalar
eskilerinin - sokdlis — seklinin - tersine
uygulanarak yerine takilir.

Takilan parcalara grestrliklerinden gres
yagi basilarak islem tamamlanir.

» Saft lUzerine Universal mafsallar: takmak.

YV VvV VY V V¥V

A\

Rulman zarflarimin icine igne rulmanlar
gres yagi yardimiyla eksiksiz olarak
siralanir.

Saft catalina rulman zarflarim hafifce
ag1zlatimz.

Istavrozu zarflarin igine takarak elinizle
tutunuz.

Istavrozlarin  uglanna plastik  gekicle
vurarak oturtunuz.

Diger saft catalim da sokerken
koydugunuz isarete uygun olarak takiniz.
Diger saft catalimin rulman zarflarim da
igne rulmanlari zedelemeden
istavrozlarin uclarina takarak cekicle
hafifce vurunuz.

Rulman zarflarim  piring  zimba ile
segman yuvasina kadar oturtunuz.
Rulman zarflarinin emniyet segmanlarin
takiniz.

» Safti araca takmak.

Saft kayict mafsalim vites kutusu cikis
miline iterek takinmz.

Saft  flangim  diferansiyel  flansina
baglayan civatalan takarak torkunda
sikinmiz.

Saft orta aski baglant1 civatalarini (varsa)
takiniz ve uygun torka sikiniz.

> Saft: test etmek.

Aract lift Uzerinde calistirarak vitese
takip test ediniz.

Bir problem yok ise liftten alarak, yol
testine yapinz.

Yol testinde  arizamn giderilip
giderilmedigini kontrol ediniz.
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OGRENME FAALIYETI-2

( AMAC )

Diferangiyellerin bakimim ve onarimint arag katal oguna uygun olarak yapabilirsiniz.

(ARASTIRMA )

Cevrenizdeki araglarda ne cesit diferansiyeller kullamlmaktadir, yapisal 6zellikleri
nelerdir ve netir arizalar meydana gel mektedir.

2. DIFERANSIYELLER

2.1. Gorevi

Diferansiyeller saftla aks arasinda bulunan bir gi¢ aktarma orgamidir. Bu sistemin
gorevleri de su sekilde siralanabilir:

> Safttan gelen hareketin hizim diigrerek momentini arttirir.

»  Virglarda i¢ tekerin yavas dig tekerin daha hizli donmesini saglayarak
tekerleklerin stirtinmeden ve aracin savrulmadan rahat virg) almasini saglar.

»  Arkadan cekisli araclarda gelen hareketin yonini 90 derece, 6nden cekisli
araclarda gelen hareketin yoninu gevirir.
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2.2. Yams ve Parcalari

Ayar somunu

Baglanti Manruti digli | ] Arka aks mil
flans! Diferansiyel .

gOVdBSI | iStaVI'OZ d|§|ISI

it y __--‘__ !
/=3

Ry

Konik masurali
rulmanlar F\yna d|§|l

Aks dislileri | an rulmanlar

Sekil 2.1

Diferansiyellerin yapilarini arkadan itisli ve 6nden c¢ekisli olma lzere iki grupta
incelemek daha uygun olur. Ancak yapida ve pargalarda koklt bir farkliligin olmadig:
gorilmektedir. Tek degisiklik, dnden cekisli diferansiyelde hareket, vites kutusu cikig
milinden alinan helisd disli olan pinyon (mahruti) disliye verilmektedir. Arkadan itisli
diferansiyellerde ise hareket, safttan konik disli olan pinyon (mahruti) disliye verilmektedir.
Pinyon disliden hareket ayna disliye verilmektie, hareket aynaya bagli olan diferansiyel
kafesine iletilmektedir. Kafese istavroz miliyle bagli bulunan sayist model, markaya ve
ceside gore degisen istavroz dislileri bulunur. istavroz dislilerinin ileri gidislerde dénme
hareketi yoktur. istavroz dislileri kendi etrafinda donmezler. Ancak bunlarla kavrasms olan
aks dislilerine hareketi iletirler. Aks dislileri i¢ kisimlarindan frezeli disliler yardimiyla aks
millerine hareketi iletirler (Sekil 2.1).

2.3. Cesitleri
Diferansiyellerin cesitleri su sekilde siralanabilir.

> Kullanldiklar: araglara gore
o Kontrolli Kayma Yapabilen Diferansiyeller : Genellikle kamyon ve
otobus gibi agir hizmet araclarinda kullanilir. Bu diferansiyeller blyik
torkun ve hizin istenildigi yerlerde kullanilirlar.
o Kayma Yapmayan Diferansiyeller : Is makinesi ve karayolu disinda
calistirlan agir hizmet tipi araglarda kullanmlirlar. Kisaca hizin az fakat
torkun gerekli oldugu yerlerde kullanilirlar.
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Standart Diferansiyeller : Otomobillerde kullanilan diferansiyel
¢esididir. Hizin fazla fakat torkun daha az istenildigi araclarda
kullanlirlar.

»  Ayarlaninagore diferansiyeller

Ayar Simli Diferansiyeller : Otomobillerde kullamlan ve ayna ile
pinyon arasindaki ayarin sim konularak istenilen degere getirildigi
diferansiyellerdir.

Ayar Somunlu Diferansiyeller : Bu diferansiyeller genellikle kamyon
otobus gibi araclarda kullanilir. Ayna disli ile pinyon disli arasindaki
bosluk ayna dislinin yataklarindaki bulunan iki adet vidali parca ile
aynay1 saga ve sola kaydirmak suretiyle olusturulur.

> Diferansiyelin aractaki yerine gore

Onden Cekisli Diferansiyeller : Onden c¢ekisli araclardaki
diferansiyeller ayar gerektirmeyen ve sadece pinyon ile ayna arasindaki
baglanti helisel dislilerle saglanan ve hareketin yonunu terse gevirme
gorevi yapar. Vites kutusuyla yekpare olarak yapilirlar (Sekil 2.2).
Arkadan Ttisli Diferansiyeller : Bu giinkii kamyon, otobiis ve arkadan
itisli otomobillerde kullanilirlar. Ayna ve pinyon baglantisi helisel hipoit
disli olup hareketin yonuni 90 derece cevirmek icin kullanlir.
Ayarlarinin mutlaka yapilmasi gerekir (Sekil 2.3).

Tahrik pinyonu

Yan rulmanlar
(konik masural rulmanlar)

Sekil 2.2
14



Yan rulmanlar

Ayna Disli

Sekil 2.3

2.4. Diferansiyelde Kullanilan Disli Sistemlerinin Yapisi ve
Cahsmas

Gunimuz otomobil diferansiyelinde helisel konik dislinin kullamimast ile ayna pinyon
digli arasindaki ses kesilmistir ve hizi artinlmig araglardir. Aracin virg) almast sirasindaki
savrulmay: 6nleyebilmek icin agirlik merkezinin yere yaklastiriimas: gerekir. Ancak agirlik
merkezi bir dereceye kadar yere yaklagstirilir. Kardan mili agirlik merkezinin ok fazla yere
yaklastirilmasini engeller. Bu durumun ortadan kaldirilabilmesi icin diferansiyellerde hipoid
disli kullanilmustar.

Hipoid dislilerde pinyonun ekseni aynamn ekseninin altindan geger. Pinyon ekseni
ayna dislisinin dik ekseninini merkezin biraz altinda keser. Kardan mili bu durumda biraz
daha asagiya alinmig olur. Araglarda kardan milinin asagidan baglanmasiyla arag agirlik
merkezi yere yaklastirilms olur.

Hipoid dislilerdeki dis helisi hemen hemen helisel konik dislerdeki ile aynadir. Fakat
hipoid dislide bolum daires ylzeyi temelde koniktir. Dislilerde kullanilan teknik ifades ile
ic yuzeyleri koniktir. Ozetle diferansiyel ayna-mahruti dislisi olarak diiz konik disler, helisel
konik disler ve hipoit konik disler kullanilmustir (Sekil 2.4).
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Pinyon(Mahruti)

_///

Ayna Disli
Hipoid disliler

Sekil 2.4
2.5. Diferansiyelin Dislilerinin Oranlarim Hesaplanmas

Arka akslarda kullanilan hareket iletme oranlari genellikle 3:1 ile 4,5:1 arasinda
degisir. Diferansiyelde bdyle bir oranmin saglanmasi vites kutusu yapinuni kolaylastirnustir.

Motorun maksimum momenti, maksimum verimle verdigi belirli devirleri vardir.
Motorun bu devirlerin Gizerine galistirmas: zararlidir. Motorla uyum iginde bulunan bir vites
kutusu araciligr ile sUrticti aract motorun uygun devirlerinde degisik hizlarla strehilir.
Habuki vites kutusunun Gzerindeki en disUk vites olan birinci vitesle aracin yerinden
kaldirilmas: zordur. Diger taraftan direkt hareket vitesinde motor momentinin Ustiinde bir
moment artis1 sdz konusu degildir. Bu nedenle arka kopriide diger bir ifade ile arka akslarda
bir miktar moment artisinaimkan verecek redilksiyona gerek vardir. Ayna pinyon arasindaki
hareket iletme oran ihtiyag duyulan moment artis1 gergeklestirir. Ayna pinyon arasindaki bu
hareket oranlar vites kutusu ¢ikisindan alinan momentin 3-4,5 kat artmasina imkan verir.

Bu oranlara nihai rediksiyon oram da denmektedir ve bu oranin tam say1 olmasindan
kacimlir. Cunkd tam say1 olmast durumunda karsilikli calisan dislilerin ani asinmasi
Onlenmis olur. Bu oran su sekilde hesaplanir.

AynaDidininDisSayisi
PinyonDidlininDisSay:s

Nihai RediksiyonOran: =



2.6. Disli Oranlarina Gore Devir ve Moment Hesaplanmasi

Cikis milin torku ve hiz1 diferansiyel dislilerine aktarilirken rediksiyon oranina bagl
olarak hizi duser ve torku artar. Motorun guc ciktis asagida gosterildigi  gibi
sinirlandigindan;

PS=kxnxT Guc = Sabit x Devir x Tork

k sabit bir say1 oldugundan Gikis mili giktisi ile arka tekerlerin ¢iktist arasindaki iliski
asagidaki gibi gosterilebilir.

T(ArkaTekerlerinDevri) = CikisMiliDevri x t

Aracin yuksek hizlarda kullamilmasi rediksiyon orammin kigik degerlerinde olur.
Bdoylece tahrik icin gereken tork azalir.

Nihai rediksiyon oram aracin motor gicl, arag agirligi, hizlanma performans,
tirmanabilme kapasitesi gibi 6zellikler dikkate alinarak belirlenir. Normal olarak rediiksiyon
orani, yuksek hiz icin tasarlanan binek araglarda 3 ile 5 arasinda, blyUk yik tasimak icin
tasarlanan araclarda 5 ile 8 arasinda alinir.

Vites kutusu digli oram ile nihai dislilerin redikksiyon oramnin carpilmasiyla toplam
rediiksiyon oram bulunur.

Ry = Rs xRe
2.7. Diferansiyelin Calismasi

Diferangiyelin calismasini ileri diz gidis ve virgda calismas: olarak iki grupta
inceenmesi daha dogru olacaktir.

2.7.1. ileri Diiz Gidis

Hareket, saft vasitasiyla pinyon disliye gelir. Pinyon disli hareketini kendisinden
buyuk olan ayna disliye hizi azaltilmis olarak verir. Ayna disliye baglanmis olan diferansiyel
kafesine gegen hareket kafes icersindeki aks dislilerine baglanti olmadigr igin gegemez.
Ancak kafese bagli olan istavroz dislilerine hareket iletilmis olur. Istavroz dislilerine bagl
olan aks dislilerine hareket istavroz millerinin kilitlenmesiyle geger. Kisaca diferansiyel
kafesi doner bununla birlikte bagli olan isvroz dislisi ve aks dislis de hareket ederek akslara
hareket verilir. ileri harekette kesinlikle istavroz disli ve aks dislisi kendi ekseni etrafinda
dénmez.
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2.7.2. Virajlarda Gidis

Arac herhangi bir virgja girdiginde i¢ tekerin yavas, dis tekerin ise hizli dénmesi
istenir. Hareket safttan pinyon disliye ve oradan da ayna disliye gecen hareket, diferansiyel
kafesine iletilir. Ic tekerlek siirtinmeden dolay: yavaslamaya calisirken aks dislisinin de
donmesini saglar. Ancak diferansiyel kafesi ayni hizda dénmeye devam edecegi icin,
istavroz dislilerin milinden iterek dondiirmek isteyecektir. istavroz dislilerde durmak isteyen
aks diglisinin Uzerinden tekerlenmeye (donmeye) baglayacaktir. Aynm zamanda diger aks
dislisini de dondirecektirler. Boylece bir aks dislisi durmaya calisirken diger aks dislisi daha
hizl1 donecektir. Bu harekette i tekerin yavas dis tekerin hizli dénmesini saglayacaktir.

2.8. Aracin Cekis Tipine Gore Diferansiyellerin Yapisal Ozellikleri

Arkadan itisli araglarda diferansiyelin yapisi genellikle daha 6nceden sabitlenmis olan
ark aks kovan igersine yerlestirilirler.

Kardan milinin istavroz mafsali baglanti flansina sabitlenmistir ve bu baglanti flansi
pinyon disliyi dondirir. Pinyon disli govde icersine iki konik rulmanla oturtulmustur. Ayna
disli ve diferansiyel kutusu iki yan rulmanla diferansiyel govdesi icgine tek parca hélinde
yerlestirilmislerdir. Aynaile pinyon arasindaki disli boslugunu ayarlamak icin her iki tarafa
iki yan rulmanminin arkasinasimler ya da dis tarafina ayar somunu yerlestirilmistir.

Aks dislilerine, aks milleri frezeli disliler araciligi ile baglanmistir. Yag kagagin
Onlemek icin baglant: flansina yakin bir yerde yag kegesi bulunur.

Onden cekisli araclarda diferansiyel vites kutusu ile birlestirilmistir. Ayna disli olarak
bir helisel disli kullamImaktadir. Bu disli diferansiyel kutusu ile birlestirilmis ve iki yan
rulman arasina oturtulmustur. Rulmanlarin yanlarina ayar simleri yerlestirilmistir. Akslar,
aks dislisi icersine frezelerle gecerek baglanirlar. Genelde iki adet istavroz dislis
kullanilirken glicli motorlarda dort istavroz dislisi kullanilir.

2.9. Diferansiyellerde Kullamilan Yaglarin Ozellikleri

Diferansiyellerde disliler arasindaki surtinmeler ve disliler Gzerindeki moment
aktarimi olustugundan asinti ve ses meydana gelir. Bu sesin ve asintimin kesilmesi mimkuin
degildir. Fakat en aza indirmek mimkindir. Diferansiyeller dislilerinin asintisini aza
indirecek bir siviya, yani yaga ihtiyag vardir. Yeterli miktarda yag bulunan diferansiyel
kutusunda ses kesilmis olur. Ancak dislilerin carpmasi sonucunda yag1 kopirerek azalmasi
ve diferansyel havalandirma borularindan kacarak azalmasim onlemek icin kdplrmeyen
cinsen olmast istenir. Bu nedenle diferansiyellerde 90 numara hipoit disli yag:
kullarmlmaktadhr.
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2.10. Diferansiyelde Yapilan Ayarlar

Diferansiyellerin saglikl1 ve uzun siire ariza yapmadan ¢alismasi i¢in bakimlarimn ve
ozellikle ayarlarimin ¢ok iyi yapilmasi gerekir. Glnimtizde diferansiyellerde yapilan ayarlar
sunlardur:

2.10.1. Ayna Dislinin Carpikhk ve Yalpa Ayari

Diferansiyel tamamen sokuldigl veya ayna dislisi degistirildiginde aynamn yalpast
mutlaka kontrol edilmelidir. Bu ayarin yapilabilmesi icin, bir komparatériin ayagi aynanin
sirtina gelecek sekilde baglanmr. Komparator saati sifirlanir. Ayna disli bir tur dondirdl dr,
sifinn sagindaki en yiksek degerle solundaki en disik deger 0,15 mm'yi gecerse ayna
carpiktir ve degistirilmesi gerekir. Ancak degistirildikten sonra mutlaka aynanin torkunda
sikilip sikilmadigi kontrol edilmelidir.

2.10.2. Pinyon Dislisinin Yataklarimn Sikihk Ayari

Bu ayara 6n yikleme ayar1 da denilmektedir. Bu ayarda pinyon disli yerine takilir.
Arka taraftan on yatak zarfi, sim, mafsal flang1 ve somunu takilir. Ancak yag keces
takilmaz. Somun 3540 kgm torkunda sikilir. Pinyon disli birkag tur sikildiktan sonra
dondardlar. Pinyon disli bir torkmetre ile dénduriimeye calisilir ve déndigli moment
okunur. Bu islem birkag tur icin yapilarak degerin ortalamast aimir. Bulunan deger 12-25
kgm arasinda olmalidir. Siki ise sim cikarilir. Az ise sim ilave edilerek istenilen degere
getirilir.

2.10.3. Aynaile Pinyon Disli Arasindaki Bosluk Kontroli

Ayna dislinin arka ylzeyine dayanacak sekilde bir komparator yerlestirilir. Ayna disli
pinyon disliye itilir ve komparator bu durumda sifirlamir. Ayna disli pinyon disliden
uzaklagacak sekilde dondurtlmeden itilir ve komparatoriin degeri okunur. Bu kontrol en az
dort yerden yapilir ve arasindaki bogluk degeri 0,1-0,2 mm arasinda olmasi gerekir bosluk
fazlaise ayna pinyon disliye dogru simle veya somunlaitilir.

2.10.4. Aynaile Pinyon Arasindaki iz Ayari

Dig temasinin istenilen sekilde olmasi i¢in yapilan ayardir. Bu ayarin dogru olmamasi
durumunda diferansiyel ayna ve pinyon dislileri erken asinir ve slphesiz pahai bir onarim
ortaya Gikar. Dis temas ayar1 kontrolt icin 6ncelikle dislerin birbirleri ile olan temas sekilleri
tespit edilmesi gereklidir. Bunun icin ayna ile pinyon dislerine stilyen boya ya da baska bir
renkli madde surdl Ur. Bu amacgla Prusya mavisi de kullamimakla beraber en net sonug siilyen
boya ile anir. Sllyen (g, dort disi kapsayacak sekilde ve dort ayri noktaya strdimelidir.
Aynadisli her iki yonde tam bir tur déndardlUr. Diglerin birbirine tam oturabilmesi igin ayna
dislinin donmesi sirasinda baski uygulanir. Yani ayna pinyona dogru bastirilarak dondurdl Gr.
Boyal1 disler ile dis bosluklari gozlenir. Sekiller yorumlamp degerlendirilir ve istenilen
dogru dis temasi oluncaya kadar simle ayar yapilir. Sekil 2.5te dis temaslarn
gosterilmektedir.
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Topuk basmasi Yiksek basma

" Mahruti disliyi ayna disliye yaklastiracak
Diizglin basma ssklide it ayarypulu sse();’in.y stiracal

Ug U¢ basmasi Derin basma

Hareket tarafi Tahrik tarafi

Mahruti disliyi ayna digliden uzaklagtiracak
sekilde bir ayar simi segin.

Topuk

DUZGUN VE HATALI Di§ BASMASI
Sekil 2.5
2.11. Diferansiyelin Arizalari ve Bdlirtileri

Diferansiyellerdeki arizalarin basinda diferansiyellerde meydana gelen sederdir. Bu
sesler arizalarin meydana gel meye bagladiginin habercileridir. Bu seslerin bazilar: sunlardir:

2.11.1. Diferansiyelde Meydana Gelen Ugultu Sesi

Ayna disli ile pinyon disli arasindaki bosluk ayar1 bozuktur ya da yanlis yapilmistir.
Diglerin asinmasina ve kirilmasina neden olur.

2.11.2. Arag Arkayada One Hareketinde Ilk Anda Diferansiyelde Vuruntu Sesi

Ayna ve pinyon arasindaki bosluk fazladir. Disliler asinmustir. 1z ayarimin da kontrol
edilmesi gerekir. Diglilerdeki dislerin kirilmasina neden olur.
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2.11.3. Diferansiyelde Meydana Gelen Kazima ya da Surtiinme Sesi

Diferansiyel rulmanlarindan gelir. Rulman seti dimnarak rulmanlarin degistirilmesi
gerekir.

2.11.4. Diferansiyelden Gelen Kesik Kesik Ugultu ve Kazima Sesi

Aynanin salgr ayar1 yapilmamustir. Ayna disli uygun torkla stkilmamustir. Kisa stirede
asint1 olusur.

2.11.5. Diferansiyelde Meydana Gelen Yag Kacaklari

Kegeler veya contalar bozulmustur veya fazla yag konulmustur. Kegelerin ve
contalarin degistirilmesi gerekir. Yag seviyes fazla ise kegeleri patlatmamast icin seviye
ayarlanir. Bazi araglarda kullamlan yanlis yagda ayni arizay: gostermektedir.
2.11.6. Diferansiyelde Virajlarda M eydana Gelen Sedler

Aracin donust sirasinda calisan digliler aks ve istavroz dislisidir. Dolayisiyla bu
disliler asinmis veya kirilmistir. Dislilerin degistirilmeleri gerekir.
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( UYGULAMA FAALIYETI

)

ISLEM BASAMAKLARI ONERILER

» Arag kabul formunu doldurunuz.

» Siricunin sikayetlerini dinlemek. » Musteri sikayetlerini dinleyerek sikéayet
formu doldurunuz.

» Yol testine cikarak sUricinin sikayet

: ettigi konular: aragtirinmz.
> Yol testi yapmak. » Aracin bir rampada cekisini kontrol
ediniz.
» Diferansiyel arizasin teghis etmek. > Eé;ﬂ?;i’iygu?ra;ﬂgl ve  belirtileri
> Arac lifte almak. > Aract lifte alirken alinmasi gereken
guvenlik onlemlerini uygulayiniz.

» Saft baglanti  flansiyla diferansiyel
baglanti flanglarina sonra ayn: yonde
takmak icin isaretleme yapiniz.

» Diferandyel flansiyla saft  flansim
baglayan civatalari sokiniz ve safti
cikarimz.

> Arkatekerlekleri cikariniz.

» Aractan diferansiyeli sokmek. » Diferandyeli liftten sokme aparatina ya
daalttan bir destek tizerine oturtunuz.

» Amortisorleri sokinuz.

» Barakollarin ve virgj kolunu cikarimz.

» Baglant: kollarini sokiniz.

» Diferansiyeli yavasca baglanti
aparatindan indirerek alinz.

» Diferansiyeli V yatagina koyunuz.

» Diferansiyel yagini bosaltiniz.

» Kampanalar ve fren tablalarim sokiniz.

» Akdar: ¢ektirme vasitasiyla sokiniz.

» Diferansiyel kapagim sokiniz.

» Baglant1 keplerini sokmeden ayn sekilde
takmak icin isaretleyerek sokiiniz.

> Iki levye yardimiyla vurdurarak ayna ve

» Diferansiyeli sokmek. diferansiyel kutusunu sokiniiz.

> Saft flanst somunu sobkintz ve flang
ainz.

» Pul ve pinyon rulmaninm alimz.

» Kutu tarafindan pinyon disliyi ¢ekerek
ainz.

» Ayna disliyi diferansiyel kutusu flansina
baglayan civatalar1 gevseterek sokinuz.

N
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S6kmeden Once kutu ile ayna disliye ayn
takabilmek icin isaret koyunuz.

> Istavroz milini dimz.

» Aks dislilerini  cevirerek istavroz
dislilerini aimz

» Aksdislilerini alimz.

» SOkmus oldugunuz parcalar yikayinz.

, - . » SOkme sirasina gore masaya diziniz

> Diferansiyelin kontrollerini yapmak. » GOzle asintt ve kirikliklarim kontrol
ediniz.

» Yapilan kontroller sonunda degisecek

» Onarim icin gerekli yedek pargalarn parcalar: listeleyiniz.

belirlemek ve temin etmek. » Parcalan yetkili servis veya yedek
parcacilardan temin ediniz

» Yapilan kontroller sonucunda anza
belirtileri meydana gelmesi durumunda
temin edilen yedek parca eski parcayla

» Diferansiyelin arizasim gidermek. karsilastirilarak uygunlugu kontrol edilir.

> Yenileriyle degistirilen parcalar
eskilerinin sbkimunin tersine uygulanan
islemle yerine takilir.

» Aksdisglilerini yerine takiniz.

> Istavroz dislilerini yerine oturtunuz ve
aks diglilerini  dondlrerek yuvalarina
oturmalarin saglayinz.

» Ayna disliyi  sokerken koydugunuz
isarete gore yerine takinmz.

» Pinyon disliyi yerine takiniz.

» Dis taraftan rulman: ve pulunu takimz.

» Saft flansim takarak somununu istenilen
torka sikiniz.

» Diferansiyeli takmak. » Ayna disliyi diferansyel  kutusuna
yerlestirerek plastik cekicle yerine
oturtunuz.

» Kepleri sokllen isarete gore yerine
takimz ve torkuna uygun olarak
civata arinm sikiniz.

» Diferandyel kapagim ve contasinm
takimz.

» Akdar gektirmeyle yerine takimz.

» Frentablalarim ve kampanal ari takimz.

» Diferansiyel yagini doldurunuz.

. - » Gerekli ayarinm yapinmz.
> Diferansiyelin ayarlanm yapmak. » Ayarlart mutlaka kontrol ediniz.
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» Diferansiyeli arag Uzerine takmak.

Diferansiyeli 6zel baglama sehpasina ya
dayuksek bir sehpaya koyunuz.

Y aylar yerlerine takiniz.

Amortisorleri baglayinmz.

Baglant: kollarin takimz.

Bara kollarint ve virgj cubugunu takinz.

» Diferandyeli test etmek.

YV VI(VVVY 'V

Diferangyeli takilmis olan arag lift
Uzerinde iken c¢aligtirilarak deneyiniz.
Liftten indirilen ara¢ tim iz
durumlarinda denenerek diferansiyelde
olusan arizalar kontrol edilir.

Yol denemes yaparak ariza durumlarim
kontrol ediniz.
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OGRENME FAALIYETI-3

( AMAC )

Saftlarin bakimini ve onarimini arag katal oguna uygun olarak yapabilirsiniz.

(ARASTIRMA )

Cevrenizdeki araglarda ne tur saftlar kullamlmaktadir, yapisal 6zellikleri nelerdir ve ne
tur arizalar meydana gel mektedir.

3. AKSLAR

3.1. Gorevi

Diferansiyellerde dondiriimis ve momenti arttirilmis olan hareketin, ara¢ cekis
sekline gore, araclarin 6n veya arka tekerleklerine verilerek aracin ydritilmesi saglanir.
Akslar, diferansiyellerden aldiklart momentleri tekerleklere ileten ve aracin yukunu Uzerinde
tasiyan arag parcalaridir.

3.2. Cesitleri

Akdlar kendi aralarinda;

>  Onakdar

»  Arkaakdar olmak uzere ikiye ayrilir. Ayrica arka akslarda kendi aralarinda da
ayrilir,
) Serbest (Yuzicl) Akdar . Ic taraf1 diferansiyelde yataklanr.

Muhafaza- gbbek yataklar: yiki ve tekeri tasir. Kamyonlarda kullanilir.
Aks kirilsa bile teker yerinden firlamaz (Sekll 310C).

o Yari (YUzlcl) Serbest Akdar Sadece dis uc
yataklandirlimistir. Bu gunki otomoblllerde kullamlan aks cesididir
(Sekil 3.1 A).

o 3/4Yuzucu Aks : Ucu konik olan akslardir.

Muhafaza yatak araciligi ile yukui tasir (Sekil 3.1 B).
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3.3. Yapisal Ozellikleri

Akdlar, diferansiyelden hareketi alabilmesi icin bir uclari aks dislisine gegebilecek
sekilde frezeli yapmlmustir. Akdlarin diger uclar ise tekerlegin baglanma durumuna gore ise
genellikle iki metot uygulamir. Bu metotlardan biri aksin ucu koniklestirilmis ve ucuna da
somun takilmistir. Diger metottaise aksin ucu flansli hdle getirilmistir.

Bazi1 araclarda, Ozellikle 6nden cekislilerde, akslarin ici bosaltilarak atalet momenti
azaltilmistir.

3.4. Aks Rulmanlari

3.4.1. Gorevi

Akdlarin, aks kovani icersinde merkezlenmesini ve dolayisiyla da yataklandirilmasin
saglayan makine elamanidir. Aym zamanda aks rulmanlart aracin agirligim da Uzerinde
tasirlar.

3.4.2. Aks Rulmanlarinin Yapisal Ozellikleri

Rulmanlar kullanildiklar: yerlere gore konik ve duz olmak Uzere iki ¢esit
yapilmaktadirlar. Konik rulmanlar genellikle 3/4 yiiziicli akslarda kullanilirlar (Sekil 3.2).

Sekil 3.1
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RULMAN

KECE

1 TS X

NN

Sekil 3.2
3.5. AksKegeleri

3.5.1. Gorevi

) Aks kovanina monte edilerek aks ile kovan arasindaki yag sizdirmazligim saglamaktir.
Onden ¢ekisli araglarda ise vites kutusu aks cikislarina monte edilerek vites kutusu yagimn
disartya kagmasim onlerler.

3.5.2. AksKegelerinin Yamsal Ozellikleri

Onceki yillarda aks kegeleri kuyruk yagi emdirilmis salmastralardan yapilmaktayd.
Gunumizin araclarinda ise, ¢elik halka Uzerine kauguk kaplanmis ve i¢c kisimlar yag
kacagim onlemek igin yumusak lastikle karigik kauguktan imal edilmistir.

3.6. Aks Rulman ve Kegelerinin Arizalar: Bdlirtileri

Aks rulmanlar araglarda bir vurma ve zorlamaya maruz kalmadigi siirece en az ariza
yapan parcadir. Ancak yine de asintilar sonucunda veya rulmanin asirt 1scnmasi durumunda
rulman Uzerindeki sertlestirilmis kisimlar zarar gorir. Bu durum Ozellikle tekere yakin
yerlerde uguldamaya neden olur. Uguldama sesi, rulmamin arizali oldugunu ve hemen
degistirilmesi gerektigini gosterir. Ancak egilmis akslarda rulman degistirilse de cok kisa
stire icinde rulman bozulabilir. Bunun icin rulman takilmadan dnce aksin egikliginin kontrol
edilmes gereklidir.

Aks kegesinin bozulmasi Ozellikle dnden cekisli araglarda ¢ok rastlanan bir ariza
seklidir. Bu arnza kendini yag kacagi ile gosterir. Akdardaki yag kagaklari frenin

27



tutmamasina neden olacagindan derhal degistirilmelidir. Ancak kege takilirken Uzerine
herhangi bir yapistirici sirilmemelidir (Sekil 3.3)

Dogru hareket
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(_ UYGULAMA FAALIYETI >

ISLEM BASAMAKLARI ONERILER

» Arac kabul formunu doldurunuz.

» SUrlcUnun sikayetlerini dinlemek. » Musteri sikayetlerini dinleyerek sikéayet
formu doldurunuz.

» Yol testine ¢ikarak sUricinin sikayet

» Yol testi yapmak. ettigi konular: arastirinz.
» Aracin rampada gekisini kontrol ediniz.
» Akslarin arizasin teshis etmek. > Qel;s _rul_man ve keces anzdan ve
irtileri konularin uygulayiniz.
: » Araci lifte dirken ainmast gereken
> Arclifte amak. guvenlik 6nlemlerini uygulayiniz.

» Aracin tekerleklerini sokiiniz.

» Kampanalari cekerek aimiz. Kampana
baglanti civatast varsa onlart c¢ikarmayi
unutmayimz.

» Fren tablasim aks muhafazasina ve aks

» Aractan akslar sokmek. baglanti saglarimi  tutan  civatalan
sokiniz.

» Cektirmeyi aks flangina baglayiniz.

» Cektirme kullanarak akslar ¢ikartinz.

» Akdari dinizle ¢ekip airken aks kegesini
zedelememeye dikkat ediniz.

» Akdarin ucglar yukartya bakacak sekilde
prese yerlestiriniz.

» Aks flans1 ile rulman arasina presin
sbkme aparatim yerlestiriniz.

> AKs rulmaniarni sskmek. > Pre_sin basma ayagini aks ucuna degecek
sekilde ayarlayinz.

» Pres hidrolik kolundan basarak aksin
asagiyadogru inmesini saglayimz.

» Prede basarken aksin asagi dismemesine
dikkat ediniz.

» SOkmus oldugunuz parcalar: yikayiniz.

» Sbkme sirasina gore masaya diziniz.

» Rulmanlarda asintt olup olmadiginm
kontrol ediniz. Dondurerek ses gelip
gelmedigini dinleyiniz.

» Akdar, rumanlar  ve  kegelerin| > Rulmanlarda kiriklik olup olmadigina
kontrollerini yapmak. bakiniz.

» Akdart V yatagina yerlestirerek egrilik
olup olmadigim komparattrle kontrol
ediniz.

» Aks kecelerinin yirtilip  yirtilmadigin
gozle kontrol ediniz.
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» Onarim icin gerekli yedek parcalar

belirlemek ve temin etmek. >

Kontroller sonunda degisecek parcalari
listeleyiniz.

Parcalar1  yetkili servis veya yedek
parcacilardan temin ediniz.

» Akdlarin arizasinm gidermek. >

Yapilan kontroller sonucunda temin
edilen yedek parca eski parcayla
karsilastirilarak uygunlugu kontrol edilir.
Yenileriyle degistirilen parcalar
eskilerinin sokilme islemlerinin tersini
uygularak yerine takinz.

> Aks rulmanlarint takmak.

Aks rulmanini aksa elinizle geciriniz.
Ucu asagi gelecek sekilde aksi prese
yerlestiriniz.

Aks flansina gelecek sekilde prede
basarak rulman yerine oturtunuz.

> Akdar: takmak.

Akst elinizle keceye zarar vermeyecek
sekilde yerine oturtunuz.

Aks cektirmesi ile vurdurarak frezeli
diglilerin aks dislisne oturmasim ve
rulmamn gegmesini saglayiniz.

Aks baglanti saglarim ve fren tablalarin
civataarnyla baglayiniz.

Fren kampanasin yerine dinizle takinz.
Tekerlekleri takarak araci test ediniz.

30




(' OLCME VE DEGERLENDIRME )

1

10.

11.

12.

13.

14.
15.

Arag yolda giderken slrekli  olarak  titriyorsa  saftin............. ve
.................... kontrol U yapilmalidir.
Diferansiyellerde pinyon disli hareketini ...................... disliyeiletir.
Diferansiyellerde ....................... yagi kullanlir.
Saftlarda meydana gelen boyca uzamayi ...................... mafsallar karsilar.
Iki dairesel hareket arasindaki agiy1 ....................... mafsallar karsilar.
Akslarda egrilik oldugu zaman sik sik ............coooviiiiinnn, bozulur.
Akdlar ............. aldig1 hareketi tekerleklereiletir.
Akslarin yaginin Kagmasini ..........c.ovveeiieniiineannnn. onler.
Gunumuizde genelliklearaglarda ............coocov v akdlar kullanilir.
Ayna disli ile pinyon disli ¢cok ¢abuk asimyorsa diferansiyelin ............ ayarina
bakalir

DOGRU  YANLIS
Aks keceleri kauguktan yapilirlar ( ) ¢ )
Diferansiyeller vites kutusundan aldig1 hareketi aksailetirler. ( ) ( )
Saftlar ici bos borulardan yapil mistir. ( ) ( )
Tractabir mafsal cesididir. ( ) ¢ )
Aksrulmanlari akslara civatalarla baglamrlar ( ) ( )
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DEGERLENDIRME

Cevaplarimizi cevap anahtar: ile karsilastirimz ve dogru cevap sayinmizi belirleyerek
kendinizi degerlendirebilirsiniz.

Bu faaliyetteki konular ilginizi cekiyor, yeteneklerinize, degerlerinize ve
ihtiyaglarimza uygun oldugunu distuniyorsamiz, eksikliklerinizi, fadiyete tekrar donerek,
arastirarak ya da 6gretmeninizden yardim alarak tamamlayabilirisiniz.

Moddul faaliyetleri ve arastirma galismalar: sonunda kazandiginmz bilgi ve becerilerin
Olcllmesi igin 6gretmeniniz size 6lgme araglar: uygulayacaktir.

Olgme sonuglarina gore sizin modil ile ilgili durumunuz 6gretmeniniz tarafindan
degerlendirilecektir.
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