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Milli Egitim Bakanlig1 tarafindan gelistirilen modiiller;

Talim ve Terbiye Kurulu Baskanliginin 02.06.2006 tarih ve 269 sayili
Karari ile onaylanan, Mesleki ve Teknik Egitim Okul ve Kurumlarinda
kademeli olarak yayginlastirilan 42 alan ve 192 dala ait ¢ergeve dgretim
programlarinda amaclanan mesleki yeterlikleri kazandirmaya yonelik
gelistirilmis 6gretim materyalleridir (Ders Notlaridir).

Modiiller, bireylere mesleki yeterlik kazandirmak ve bireysel 6grenmeye
rehberlik etmek amaciyla Ogrenme materyali olarak hazirlanmis,
denenmek ve gelistirilmek tizere Mesleki ve Teknik Egitim Okul ve
Kurumlarinda uygulanmaya baglanmistir.

Modiiller teknolojik gelismelere paralel olarak, amaclanan yeterligi
kazandirmak kosulu ile egitim Ogretim sirasinda gelistirilebilir ve
yapilmasi onerilen degisiklikler Bakanlikta ilgili birime bildirilir.

Orgiin ve yaygin egitim kurumlari, isletmeler ve kendi kendine mesleki
yeterlik kazanmak isteyen bireyler modiillere internet iizerinden
ulasilabilirler.

Basilmis modiiller, egitim kurumlarinda 06grencilere {icretsiz olarak
dagitilir.

Modiiller hi¢bir sekilde ticari amagla kullanilamaz ve lcret karsiliginda
satilamaz.
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ACIKLAMALAR

KOD 525MT0070

ALAN Morotlu Araclatr Teknolojisi

DAL/MESLEK Is Makineleri Bakim Onarim-Liman Hizmet

MODULUN ADI Sarj Sistemleri

Bu modill sarj sisteminin goérevi ve elemanlarini

MODULUN TANIMI anlgtaqak; A.lt.ernatorun caligma prep§1b1n1 ve parQ.al.arlm ve
sarj sisteminin elemanlarinin fiziki ve Elektriki devre
kontrollerini yapabilmesini anlatan bir 6grenme materyalidir.

SURE 40/32

ON KOSUL Mars Sistemleri modiiliinii bagarmis olmak

YETERLIK Sarj sisteminin elemanlarini ariza teshisini, onarim ayar ve
bakimini yapmak.

Genel Amag:

Ogrenci, sarj sistemlerinin ariza teshis, onarim, ayar ve
bakimimi, ara¢ teknik  kataloguna uygun olarak
yapabilecektir.

Amaclar:

R »  Alternatérii motor iizerinden ara¢ kataloguna ve
BALDIDIOTLIOI] £ L (ENS standartlarina uygun olarak sokebilecektir.

»  Alternatériin - bakim, onarim ve Kontroliinii arag
kataloguna ~ ve  standartlarna  uygun  olarak
yapabilecektir.

»  Alternatorii motora takabilecek ve sarj voltajin1 arag
kataloguna ~ ve  standartlarna  uygun  olarak
yapabilecektir

ESnocREn Arag bakim, tamir atdlyesi ve oto elektrik atdlyesi,
LRI L LB bilgisayar laboratuvari, tepegdz, slaytlar, CD, VCD
DONANIMLARI gisay varl, fepegoz, staytiat, L4, VEL-
) Modiil i¢inde ve sonunda verilen c¢oktan se¢meli
OLCME VE sorular1  cevaplandirarak  kendinizi ~ degerlendiriniz,
DEGERLENDIRME sonuclarin1 ~ Ogretmeninizle paylasarak  eksikliklerinizi

tamamlayabilmeniz i¢in gereken bilgileri aliniz.

ii




Sevgili Ogrenci

Otomotiv, ara¢ bakim ve tamiri alanindaki araglarda bulunan elektriki alicilarin
ihtiyact olan enerjiyi aracin iirettigi mekanik enerjiyi kullanarak iireten sarj sistemini,
caligma prensibi ve sarj sistemini olusturan akii, alternatdr, regiilatér ve sarj gostergesinin
sarj sistemi igerisinde yaptiklar rolleri en iyi sekilde 6grenerek ariza ve bakimimi yapacak
bilgi, bakim ve onarim becerisine sahip olacak yeterlilige ulasmanizi saglayacaktir.

Sarj sistemini olusturan temel pargalar ile bunlarin ¢aligma prensibini 6grendikten
sonra, sarj sisteminde meydana gelen arizalarin bulunmasinda kullanilan ara¢ gereglerle
yapilan kontrolleri 6grenecegiz.






OGRENME FAALIYETIi-1

( amac )

Altornatoric. motor T{izerinden ara¢ katalogu ve standartlarina uygun olarak
sokebileceksiniz.

( ARASTIRMA )

> Sarj sistemi olusturan elemanlar1 arag bakim ve tamir atdlyesini veya arag
kataloglarini inceleyerek pargalarinin 6greniniz. Alternatoriin ¢aligma prensibi
olan faraday kanunu 6greniniz. Bununla ilgili uygulamalarin yapilarak sinifta

sergileyiniz.

1.SARJ SISTEMI

Elektrik ile ilk kesfi yapan Ingiliz bilim adami Michael Faraday 19. yiizyilm ilk
yarisinda yaptig1 deney ve g¢alismalar sonucunda manyetik enerjiden elektrik akimi elde
edilebilecegini kesfetmis ve ilk elektrik dinamosunu yapmustir. O zamandan bu giline kadar
cesitli asamalardan gecen dinamolar, otomobilin icat edilmesiyle otomobile de sarj sistemi
olarak yerlesmistir. Otomobille gelisen sarj sisteminde 6nce dinamolar kullanilmustir.

Ancak giiniimiiz otomobil motorlar1 ¢ok daha yiiksek devirli olup, araglarda elektrik
alicist sayilart da artmistir. Ayrica motorlu ara¢ sayisinin artmasi ile sehir i¢i trafigine
yavaglattigindan dinamolar algcak hizlarda alicilar1 besleyemez duruma gelmistir. Bundan
dolay1 giinlimiizde dinamolar yerine alternatorlii sarj sistemleri kullanilmaktadir.

1.1. Sarj Sisteminin Yapisi ve Calismasi

Sarj sistemi, motordan aldig1 mekanik enerjiyi elektrik enerjisine gevirerek elektrikle
caligan alicilarin beslenmesini ve bataryanin devamli sarjda olmasini saglar.

Alicilarin besleme islemi (batarya, alternatér, regiilator (konjektor) ve sarj gostergesi.)
olusan sarj sistemi tarafindan ger¢eklesmektedir.

Ara¢ motoru c¢alismadig1r zamanlarda alicilarin caligmasi igin gerekli olan elektrik
enerjisi bataryadan temin edilir. Bununla beraber akii kapasitesiyle sinirli oldugundan siirekli
olarak alicilar1 besliyemiyecigi icin akiilerin bir elektrik kaynagindan sarj ve alicilarin
beslenmesi gorevini sarj sistemi tarafindan gergeklesir.



Ara¢ motoru diisik devirlerde calisirken sarj sisteminin verecegi akim alicilart
beslemeye yetmeyebilir. Bu durumda alicilarin beslenmesini, alternatdr ve batarya birlikte

yapar.

1.2. Sarj Sisteminin Parcalar:
Sarj sisteminin parcalar1 akii, alternatdr, regiilator (konjektor) ve sarj gostergesinden
olugmaktadir.

1.2.1. Akii

Elektrik enerjisini kimyasal enerji olarak depo eden ve devresine alici baglandigi
zaman bu enerjiyi tekrar elektrik enerjisine gevirerek dis devreye veren bir iiretectir.

Bir 12 V akii, polipropilenden yapilmis bolmelerle blok i¢inde birbirinden ayrilmis
olan alt1 adet birbiriyle bagh hiicreden olugmaktadir. Bir hiicre, biri art1 digeri eksi uglardan
olusan bir plaka blogundan meydana gelmektedir. Plakalar, kursun plakalardan (kursun kafes
ve aktif kiitle) ve farkli kutuplardaki plakalar arasindaki mikropords izole madde
separatorlerinden olugmaktadir. Separatdr olarak zamanimizda kullanima uygun polietilen
paket separatdrler kullanilmaktadir.

Kutup baslari, hiicre ve plaka birlestiriciler kursundandir. Kutuplar farkli gaplariyla
birbirlerinden ayrilir. Art1 kutup baghi daima eksi kutup bagindan daha kalindir. Farkli ¢aplari
hatali kutup baglantisina engel olmak i¢indir. Hiicre birlestiriciler, birbirlerinden hiicre
ayirma duvarlariyla gegirilmislerdir. Aside dayanikli (Polipropilen) izole maddeye sahip
blok kasa, akii muhafazasin1 meydana getirir. Disardan tabana baglant1 i¢in taban citalari
mevcuttur. Blok kasasi, blok tavaniyla yukardan kapatilmistir.

Pozitif
p||:|2|'!1:ll|clr Ploka gévdesi Blok kapag ¥
|:||:||$hr||m|$

hiicre tapalan

Merkezi gaz cikis
bélimi

Nﬂiu’rif
Polietilen paket |1H plakalar Taban citas:
separatéri

Sekil 1.1: Akiiniin Kisimlari



AKkiiniin Gorevleri

>

Ara¢ motoru ¢alismadigi zamanlarda kullanilacak alicilara akim gdndermek
(Radyo, kalorifer, sigara yakacagi, lambalar gibi alicilar.)

Motorun ilk anda calisabilmesi i¢in mars motoruna elektrik akimi vermek.
Motor calisirken elektrik sisteminde voltaj ve amperaj dengelemesi
yapmak.(Yani yiiksek devirlerde alternatoriin iiretecegi voltaj bazen fazla
yiikseleceginden alicilarin zarar gérmesine sebep olabilir.) Bu durumda akii
alternatoriin olusturdugu akimm bir kismini iizerine alarak asir1 voltajin

yiikselmesini onler.

Ayrica tasit calisirken motordan hareket alan sarj sistemi alicilar1 besleyebilse de
motor durdugu anda bazi gereksinimler igin yine elektrik enerjisine ihtiya¢ vardir. Bu
fonksiyonlar aracta akii ile saglanmaktadir. Bu akiiniin ara¢ iizerindeki ¢evrimi asagidaki

gibidir.

Palet

Separatdrlii pozitif kursun plaka

Entegre tasima kollan

Merkezi gaz cikisi

Plaka baglayici
Pozitif plakalar

Komple plaka seti
Negatif plakalar
Negatif kursun plakalar

Negatif kursun kafes

Pozitif kursun kafes

Pozitif kursun kafes

Sekil 1.2: Akiiniin kisimlari



Akim besleme f

ELEKTRIKLI

TUKETICILER

*
Akim

besleme\
Alternator Giic
A S i I
2 verir

BATTERY

/“

/ Sarj eder 5, ars

Enerji Besleme

Gii¢ verir

4

Motor

Sekil 1.3: Elektrik devresi

1.2.2.Alternatorler

dogru akima cevrilerek sarj sistemine verilir.

Calisma Prensibi

Alternatorlerin galigmasini anlayabilmek icin faradayin elektrik iiretme prensibini

kavramamiz gerekir.

Resim 1.1: Alternator

Giiniimiiz araglarinda elektrik {iretim isini dinamolarin yerini alternatorler almustir.
Alternatdrlerin kullanilmasinin en biiyilik sebebi ise rolanti devrinde bile sarj edebilmesi ve
¢ikis akiminin daha fazla olmasidir. Alternatdriin iirettigi alternatif akim diyotlar tarafindan




Bir manyetik alan icerisinde hareket eden bir iletken, manyetik kuvvet hatlarini kestigi
zaman illetken iizerinde elektro motorkuvveti (indiiksiyon voltaj1) olusur ve iletken devrenin
bir elemani durumunda ise {lizerinden bir akim geger. Sekil 1.3’ te goriildiigii gibi ¢cok az bir
akimla bile hareket edebilen bir ampermetre olan galvanometrenin ibresi, miknatisin kuzey
(N) ve giiney (S) kutuplar arasinda bir iletkenin ilerigeri hareket ettirilmesiyle dogan elektro
motorkuvvetine bagl olarak hareket eder.

—— -
-

& s

Galvanometre
(Elekrik Olger)

-

iletken
Sekil 1.4. Elektrik iiretme prensibi

Her ne kadar, tek bir iletken bir manyetik alan iginde dondiirtildiigiinde elektromotor
kuvveti tiretilse de gergekte iiretilen kuvvet ¢ok diisiiktiir.

Sekil 1.5: iletkende Akim indiiklenmesi

Eger iki iletken u¢ uca birlestirilecek olursa, her ikisinde de elektromotor kuvveti
uiretilecek ve iki kat1 siddetinde olacaktir (Sekil 1.4). Bdylece manyetik alan i¢inde daha ¢ok
sayida iletkenin dondiiriilmesiyle daha fazla elektromotor kuvveti iiretilecektir.



Sekil 1.6: Alternatif akim jeneratorlerinde EMK nin olusumu

Elektrik, kayar bilezik ve komiirler (boylelikle bobin donebilecektir) iizerinden
beslenen bir bobin tarafindan iretildigi zaman lambadan gegen akim miktar1 ve ayni
zamanda akimin yonii de degisecektir. Bobinin donmesiyle, ilk yarim turda {iretilen akim,
"A" tarafindaki komiirden verilecek, lambadan gegcecek ve "B" tarafindaki komiire
donecektir. Diger yarim turda ise akim "B" tarafindan verilip "A" tarafina geri donecektir
(Sekil 1.5.)

+

Volt

| |
0° g0°  180° 270° 360°

Sekil 1.7: Alternatif akim egrisi

Bu yontemle alternatif akim jeneratorii, bir manyetik alan i¢indeki bobin tarafindan
iretilen akimi yaratir. (Sekil 1.7.)



Sekil 1.8: EMK yoniiniin bulunmasi

Manyetik alan i¢indeki bir iletkende {iretilen elektromotor kuvvetinin yonii, manyetik
akigin yoniindeki degisme ile birlikte degisecektir. Eger bir iletken manyetik kuzey (N) ve
giiney (S) kutuplar arasinda Sekil 1.8 ’deki gibi okla gosterilen yonde hareket ederse,
elektromotor kuvveti (EMK) sagdan sola dogru akar. (Manyetik akimin yonii N den S
kutbuna dogru olur.)

EMK’nin yonii Fleming’in sag el kurali kullanarak bulabiliriz.

Manyetik akeg ybni

ekl 1.2 eming’in sag el Kural
Sekil 1.9: Fleming’in sag el kural

Sag elin basparmagi, isaret parmagi ve orta parmagini birbirine dik olacak sekilce
acilmasi ile isaret parmagi manyetik akisin yoniinii (manyetik kuvvet ¢izgilerini), bagparmak
hareket yoniinii ve orta parmak ise EMK nin yoniinii gosterir. (Sekil 1.9)



Sekil 1.10: Alternatoriin ¢calisma prensibi

Faraday kanuna gore sabit bir manyetik alan icerisinde iletkenin dondiiriilmesiyle
iletkende akim indiiklenecektir; fakat bu yontemde iletkenin devri yiikseldiginde fazla
miktardaki akimin indiiklenmesinden dolay1 iletkenin 1sinmasina neden olacaktir. Bu
mahsuru ortadan kaldirmak i¢in Sekil 1.10 *da oldugu gibi manyetik alan sabit bir iletken
icerisinde hareket ettirilerek iletkende akim indiiklenerek 1smnma sorunu ortadan
kaldirilmistir. Sekil 1.10 *da sabit olan iletken stator sargis1 ve hareket eden manyetik alansa
rotordur.

2

Kayar bilezic
’

ANd

Sekil 1.11: Bobin yapili elektro miknatis

Alternatorde, sabit bir voltaj elde etmek i¢in miknatisin sabit bir hizda dondiiriilmesi
gerekir. Bununla beraber motor yol kosullarina bagli olarak degisik hizlarda c¢alistigindan,
alternatoriin hiz1 sabit tutulamaz. Bu zorlugu ¢6zmek ve sabit bir voltaj saglamak amaciyla
sabit bir miknatis yerine elektromiknatis kullanilmistir.

Elektromiknatis, tizerine bobinler sarilmig bir demir ¢ekirdektir. Bobinlerden akim
gectiginde, ¢ekirdek miknatislanir. Miknatislanmanin derecesi, bobinden gecen akimin
miktariyla degisir. Boylece, alternatdr diisiik hizlarda donerken akim arttirilir, bunun tersi de,
alternator yiiksek hizlarda donerken akim azaltilir. Elektromiknatistan gecen akim, akii
tarafindan beslenir ve miktar1 voltaj regulatdrii (konjektdr) tarafindan kontrol edilir. Bu
nedenle alternatdr motor hizina bagl olmaksizin sabit voltaj tiretir. Sekil 1.10°da goriildiigi
gibi, alternatorlerde akimin iiretildigi iletkenler sabit durur ve manyetik alani meydana
getiren ve adina rotor denen kisim doner.

10



Parcalar ve Yapisi

Alternatorii olusturan pargalar kasnak, on ve arka kapak, rotor, stator ve diyot
tablosundan olugmaktadir. Kasnak: Mekanik enerji motordan bir kasnak vasitasiyla alinir ve
rotor dondiiriilerek stator sargilarinda alternatif akim tiretilmesi saglanir.

L

N = :
Resim 1.2: Kasnak Sekil 1.11. Kasnak yapim ve sekilleri

> V- Kanalli Kasnak: Daha iyi bir yiiksek hiz verimini saglayan V kanalli kasnak
kullanimiyla kasnak orami yaklasik % 2,5 arttirilmistir.

> On ve arka Kapaklar: Kapaklarin iki gérevi vardir; rotora yataklik yapmak ve
bir motor baglantisi gibi ¢aligmak. Her iki kapakta, sogutma verimini arttirmak
i¢in ¢esitli hava gegitleri bulunur. Dogrultucu, komiir tutuculari, IC regiilator vs.

arka kapagin arkasinda yer alir.

Resim 1.3: Alternator kapag

> Rotor: Rotor, manyetik kutuplar (N-S kutuplari), bir manyetik alan (rotor)

bobini, kolektdr halkalarindan ve bir rotor milinden meydana gelmistir.

11



Kuzey
Uyartim  Gliney Kuthu
Akl Kuthu ;
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Halkasi - 3’/}"
Rotor 3 '}_-' :
Bohini i
Rotor
Sekil 1.12. Rotor Resim 1.4: Rotor

Manyetik alan (Rotor) bobini, donme yoniiyle ayn1 yonde sarilmistir ve bobinin her iki
ucu bir kolektoér halkasina baglanmigtir. Bobinin her iki ucuna manyetik alan bobinini
kusatacak sekilde kutup g¢ekirdegi (N-S) baglanmistir. Manyetik alan, akimin rotor bobini
tizerinden gecmesiyle ve kutuplardan birinin N kutbu, digerinin S kutbu olmasiyla
olusturulmaktadir. Kolektor halkalari, fircalarin temas ettigi yiizeyler yiiksek kalitede
islenmis, paslanmaz ¢elik gibi metallerden yapilirlar. Bunlar rotor milinden yalitilmislardir.

] Manyetik
kutuplar

Rotor
] |'|.|'|anye't|k Bobini
kutuplar
Rulman yaektir
Halkasi

Sekil 1.13. Rotorun parcalar:

> Stator: Stator ¢ekirdekleri ve stator bobinlerinden meydana gelmistir ve 6n ve
arka kapaklara tutturulmustur. Stator c¢ekirdegi, c¢elik kaplanmis ince

plakalardan meydana gelir.
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Sekil 1.14: Stator Resim 1.5: Stator

Cekirdegin i¢ kisminda kanallar ve ii¢ adet stator sargisi vardir. Her bir sargiya bir faz
denir. Alternatérlerin li¢ fazli yapilmasmin sebebi ¢ikis akimini yiikseltmek ve g¢aligma
sirasinda meydana gelebilecek akim degisimlerini azaltmaktir. Bunlar birbirinden 120° ag1
farkiyla calisir.

A B c |

0’ 120" 240° 360°
Sekil 1.15: Ug fazh alternatif akim

Miknatis, bunlarin arasinda dondiigii zaman her fazda alternatif akim {iretilir. (Sekil
1.14.) Faz akimlarin1 kullanmaya uygun hale getirmek i¢in sargilar arasinda yildiz ve {iggen
baglanti olarak isimlendirilen i¢ baglantilar yapilir.

Yildiz Baglanti: Motorlu araglarda genellikle yildiz tipi baglantilar kullanilir. Faz
sargilarindan birer uglar1 birbirine baglanarak ortak ug¢ haline getirilir ve bu ug yalitilarak
bosta birakilir. Buna notr u¢ denir. Diger uglar ise dis devreye alinarak alicilar bu faz
arasinda ¢aligtirilir. (Sekil 1.15.)

13
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Sekil 1.16: Yildiz baglanti

> Ucggen Baglanti: Sargilar sira ile birinin baslangici digerinin bitisine baglanr.
Her birlesme noktasindan ortak bir faz ucu c¢ikartilarak alicilar beslenir Sekil
1.17 Uggen baglantida gerilim sabittir ve tek bir faz gerilimine esittir. Akim

siddeti ise tek sargida meydana gelen akimin 1.73 katina esittir.

iy &

Sekil 1.17: Ug¢gen baglanti

> Diyotlar: Alternatorler ii¢ fazli alternatif akim {iretirler. Araglarda bu akim
dogru akima g¢evrilmeden kullanilmaz. Diyotlar meydana gelen alternatif akimi
dogru akima ¢evirmeye yararlar. Akimi sadece bir yonde gegirirler, diger yonde

gecirmezler.

Diyodlar

Resim 1.6: Diyot tablasi
14



Araglarda genellikle 6 diyot kullanilir. Bunlarin ti¢li negatif diyot, ligli de pozitif
diyottur. Negatif diyotlar govde iizerinde bulunurlar. Pozitif diyotlar ise yalitilmis bir plaka
tizerinde bulunurlar. Son zamanlarda alternatdrlere 6 diyotun diginda bagka diyotlar da
kullanilmaya baslamislardir. Bunlar uyartim ve ndtr nokta diyotlardir.

Diyodun
dig goriinust

|

2 i
Sekil 1.18: Diyot baglantisi ve dogrultma

Diyot baglantilari, alternator igindeki sabit baglantilarla yapilir. Statorun bir fazi, bir
pozitif ve bir negatif diyota baglanir. Hangi sargida ve ne yonde akim meydana gelirse gelsin
diyotlar bunu bataryaya tek yonlii olarak verirler.

Es yiiklii diyot tablalari iginde, li¢ adet pozitif ve li¢ adet negatif diyot bulunur.
Alternator tarafindan Tretilen akim, uc¢ kapaklardan yalitilmis pozitif yonli diyot
tablalarindan verilir.

&, Arti diyotiar Sogutucu parc¢asl
T T
- 1 S
Akirr
| [ ¥ [ Stator sargilar
0- Sogutucu parcasi
Eksi diyotlar

Sekil 1.19: Diyot

Dogrultma sirasinda diyotlar 1sinirlar, diyot tablalar1 bu 1s1y1 yayacak ve diyotlarin
asir1 1sinmasini Onleyecek sekilde dizayn edilirler.

15



1.2.3. Regiilator

Alternatdrlerin devirleri motorla birlikte azalip ¢ogaldigindan bunlarin verdikleri
gerilim de devire gore azalip g¢ogalir. Gerilim uygun degerlerde sinirlanamazsa hem
alternatorler ve hem de besledikleri alicilar hasara ugrar veya yanarlar. Bu nedenle sarj
sisteminin verdigi gerilim ve akimin 6zel bir iiniteyle smirlanmasi ve kontrol altinda
tutulmas1 gerekir. Bu isi yapan initeye regiilator denir. Sekil 1.20°de regiilatoriin distan
goriiniisli goriilmektedir.

Resim 1.7: Regiilator

> Calisma Prensibi: Regiilatoriin gorevi sarj gerilimini belli bir degerde
smirlayarak sistemdeki biitiin alicilart yiiksek gerilimden korumaktir. Regiilator
rotor bobinine giden ikaz akimini motorun degisik devirlerine gore ikaz akimini
acip kapamak veya zayiflatmak suretiyle rotor bobininde olusan manyetik
alaninin siddetinin degistirerek gerilim sabitlenir. Bdylece alternator tarafindan

iiretilen gerilim, degisen motor devrine gore sabitlenmis olur.

Alternator IC Regulator Alternalor IC Regulator
LA e e CEREIERT o - =

s |

A
wy

A

Sekil 1.20: IC regiilatoriin prensip semasi
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Sekil 1.21°deki IC regiilatoriin devre semasinda terminal B deki ¢ikis voltaji diisiik
oldugunda, akii voltaj1 R1 direnci iizerinden Trl in beyz ucuna uygulanir. Trl gegerek rotor
sargilarinda gelen akimi sasiye iletir. Rotor iizerinden gelen manyetik alan akimi su sira ile
sasiye akar.

B—>Rotor=> Bobini2F=2Tr1=2>E

Terminal B’deki ¢ikis voltaji yiiksek oldugunda R2 direnci iizerinden zener diyotuna
uygulanan akimin voltaj1 biiyliktiir. Akim zenerden ters yonde akmak ister, gelen voltaj
zener diyotunun ters yonde iletme voltajindan daha biiyiik oldugu i¢in zener, akimi1 Tr2 nin
beyzine iletir. Tr2 iletime gegince Trl’in beyz ucundaki voltaj 0,6 V’un altina diistiigli i¢in
Trl rotor sargilarindan akan akimin akigini keser. Bdylece rotorda manyetik alan
olugmayacag i¢in faz sargilarinda da akim indiiklenmez ve alternatoriin ¢ikis akimi diiser.

Trl ve Tr2 transistorleri bu sekilde siirekli acilip kapanarak rotor sargilarindan gegen
akimi kontrol etmis olur. Bu olay rotorun manyetik alan siddetini belirler ve rotordan akan
akim miktar1 da transistorlerin agilip kapanma sikligmma baghdir. Bu yolla alternatoriin
ihtiyaca gore akimi tiretmesi saglanmis olur.

> Yapist ve Pargalari: Gilinlimiizde en son kullanilan alternatorlii  sarj
sistemlerinde elektronik regiilatorler alternatdr ile birlikte kompakt olarak imal

edilmektedirler.

Regiilatorlerde kullanilan IC devresinin temel yapi malzemesi ince bir silikon chip
olan, iizerine veya igerisine yerlestirilen, ¢ok sayida elektrik veya elektronik komponentlerin
(transistor, diyot, kapasitdr vb.) bulundugu minyatiir bir devredir.

1.2.4. Sarj Gostergesi

SFi00 T8
Y80 1

o
o 60

Garj Gistergesi

Sekil 1.21: Gostergeler

Arag igerisinde Sekil 1.22°de bulunan sarj gosterge lambasi sarj sisteminin calisip
calismadigin1  bildirir. Kontak anahtarmin birinci kademesi acildiginda alternatoriin
caligabilmesi igin stator sargilarina ikaz akimi sarj gostergesi lizerinden ulasarak stator
sargilarinda manyetik alan meydana gelir. Bu esnada sarj gdstergesinin yanmaya devam
eder. Kontak anahtarinda marsa basildiginda sarj gostergesi sonmesi gerekir. Motor

17



calistiginda bu gostergedeki 151k sonerse sarj sistemi galisiyor demektir. Motorun ¢alismasina
ragmen 151k sonmiiyorsa sarj sisteminde ariza var demektir.

Sekil 1.22: Sarj gostergesi

18
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)

islem Basamaklari

Oneriler

Aract giivenli bir sekilde park ediniz ve

camurluk Ortli bezlerini ortiiniiz.

Aracin kontak anahtarini kapatiniz.
Aracin el frenini ¢ekiniz.
takimhaneden

Camurluk  ortiilerini

aliniz.

Akiiniin sasi kablosunun civatasini uygun

anahtarla sokiiniz.

Uygun anahtar kullaniniz.

Anahtarlar akii izerinde unutmayiniz.

Akiinlin art1 (yalhitilmis) kablo basinin

A\

Akiiniin art1 kutup kablosu oldugundan

emin olunuz.

civatasini uygun anahtarla sokiiniiz. » Crvataya uygun anahtar kulaniniz.
» Kutup basina zarar vermeyiniz.
» Alternatoriin bat ucunu ¢ikariniz
Alternator elektrik kablolarini sokiiniiz.
» Alternator soketini ¢gikariniz
Alternator ~ kayis germe  civatasini | > Katalogta belirtilen noktalardan
gevsetiniz. civatalar1 gevsetiniz.
» Alternator kayisini sokerken
kayisainzarar goérmeden c¢ikarilmasina
Alternator kayisini sokiiniiz. dikkat ediniz.
» Alternatér kayisinin durumunu kontrol
ediniz.
Alternator motor baglant1 civatalarini
» Uygun anahtar1 se¢imi yapiniz
sokiiniiz.
» Alternatoriin biitiin baglanti
Alternatdrii motordan sokiiniiz. elemanlarinin ~ sokiildiigiinden emin
olunuz.




KONTROL LiSTESI

DEGERLENDIRME KRITERLERI

EVET

HAYIR

1. Araci giivenli bir sekilde park edip, ¢amurluk ortii
bezlerini Orttliniiz mii?

2. Akiiniin sasi kablosunun civatasini uygun anahtarla
soktiiniiz mii?

3. Akiiniin art1 (yalitilmig) kablo basinin civatasini
uygun anahtarla soktiiniiz mii?

4. Alternator elektrik kablolarini soktiiniz mii?

5. Alternatdr kayis germe civatasini gevsettiniz mi?

6. Alternatdr kayisim soktiinliz mii?

7. Alternatdr motor baglant1 civatalarini soktiiniiz mii?

8. Alternatorii motordan soktiiniiz mi?

DEGERLENDIRME

Yaptiginiz degerlendirme kriterleri sonunda hayir seklindeki cevaplarinizi bir daha
gozden geciriniz. Kendinizi yeterli gdrmiiyorsaniz 6grenme faaliyetini tekrar ediniz.

Eksiklerinizi aragtirarak ya da 6gretmeninizden yardim alarak tamamlayabilirsiniz.
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OGRENME FAALIYETIi-2

( amac )

Alternatoriin bakim, onarim ve kontroliinii ara¢ kataloguna ve standartlarina uygun
olarak yapabilecesiniz.

( ARASTIRMA )

> Aracglardaki alternatér ve sarj cesitlerini servislere giderek arastiriniz.

Ogrendiklerinizi okulda arkadas ve dgretmenlerinizle paylasiniz.

2. ALTERNATOR VE SARJ SISTEMLERI
CESITLERI

2.1. Uyartim Diyotsuz Alternatorler

Sekil 1.24’te uyartim diyotsuz bir alternatoriin elektrik devresi goriilmektedir. Uyartim
diyotsuz bir alternatdrde kontak anahtar1 agildiginda bataryadan gelen akim regiilatérden
gectikten sonra alternatoriin uyartim sargilarina gelir ve oradan da sasiye gider. Bu nedenle,
daha baslangigta giiclii bir manyetik alan olustugundan alternatorler diisiik devirlerde akim
vermeye baglarlar.

F (67) R

BAT
N (30)

\_ J

Sekil 2.1: Uyartim diyotsuz alternatorler
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2.2. Uyartim Diyotlu Alternatorler
Son yillarda gelisen bir baska alternator tipi de uyartim diyotlu alternatorlerdir, Sekil

1.25.
I@kaz Akimi Devresi Ikaz Akimi Devresi Sarj Akimi Devresi
r+}+'] 4_,83 30 QAP *83“ 301
')
151 u_ﬂ“*_._?f g Ds slf
==y = iy
5 5 BBAG 5 & BARE|
i L - + ‘
T 2 — :
AR | s vméi =1
= = o) 'l | |
U W ] A J'.
/“} 554 | N
g S b + d e
(K DFg | E ' DU DF ;]%
Lz 9.:_::.__ : 2 D_'.______'i :
“ ‘:_—'“éf_[f 5 I "—"_nja_{

Sekil 2.2: Uyartim diyotlu alternatorler

Sekil 1.25’te kontak anahtarinin agilmasiyla sarj kontrol lambasindan gegen ¢ok kiiciik
bir akim regiilatérden ve rotor sargilarindan gecerek devresini tamamlar. Ve sarj kontrol
lambasi yanar. Bu anda rotor sargilarinda ¢ok kii¢iik siddette manyetik alan olugmustur.

Sekil 1.25°te motorun ¢aligmasiyla rotor sargilarindaki ¢ok kiiciik siddetteki manyetik
alan stator sargilarinda 3—5 voltluk gerilim olusturabilir. 3—5 voltluk gerilim bataryay1 sarj
edemeyecektir. Bu gerilim uyartim diyotlar1 tarafindan dogrultularak rotor sargilarina
gonderilir.

Sekil 1.25’te manyetik alanin kuvvetlenmesiyle birlikte alternator gerilimi de
yiikselecegi icin sarj baslamis olacaktir. Sarj islemi sirasinda uyartim diyotlar1 {izerinden
gelen 13-14 voltluk sarj gerilimi sarj kontrol lambasinin sol ucunu etkileyecektir. Ayrica
alternatoriin 30 Nulu ucundan ve kontak anahtar1 {izerinden gelen aym sarj gerilimi sarj
kontrol lambasmmin sag ucunu da etkiler. Her iki pozitif gerilim Dbirbirini
notiirlestireceklerinden, sarj kontrol lambasi sonecektir (Sekil 1.25).

Bu tip alternatdrlerde sarj kontrol lambasindan gegip uyartim sargilarma giden akim

kiiciik oldugundan, kontak acik unutuldugunda bataryanin bosalma ve stator sargilarinin
yanma tehlikesi uyartim diyotsuz tiplere gore daha azdir.
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2.3. Notr Nokta Diyotlu Alternatorler

Klasik bir alternatér, ii¢ fazli alternatif akimi (AC) dogru akima (DC) ¢evirmek i¢in 6
adet diyot kullanilir. Bu tip eski alternatérlerde yildiz baglantiyla birlestirilmis faz
sargilarinin ortadaki ucu yalitilarak iptal edilmistir. Alternator faz sargilarinin bu orta ucunda
caligma sirasinda bir voltaj bulunur. Bu voltaj daha ¢ok DC dir. Fakat ayni zamanda bir
miktar AC voltaj dilimi de yer alir. (yani; yonii genelde degismeyen, fakat siddeti degisen bir
“dalgalanan DC akim” diyebiliriz.) Alternatoriin diisiik devirlerinde bu nétr nokta voltajimin
yarist olarak bilinir. Fakat devrin 2000-3000 d/d ulagmasiyla birlikte nétr nokta voltajinin
tepe degeri alternatdriin DC ¢ikis voltajimi geger.

Asagidaki sekillerde notr noktadaki voltajin sekli ve notr nokta diyotlar kullanilan bir
alternator ile eski tip klasik bir alternatoriin devre gore ¢ikis akimi kapasitelerinin bir
karsilagtirilmasi goriilmektedir. Notr nokta diyotlu alternatorler, ndtr nokta diyotsuz tiplere
gore % 10—15 daha fazla akim ¢ikis kapasitesine sahiptir.

Yuksek hizlarda ¢ikis gerilimini Notr nokta diyotiu
) ;e aj dilimi
(V) / gegen notr nokta voltaj dilimi E 5ol E
14} e e R o e e KIS VOS] 40 +
\ Dusak / | Notr Nokta £ _
. \ Hizlarda | ‘/ Voltaji . Notr nokta
= ‘ :
= - -X'. | =] [.-  Notrnokta e diyotsoe
= ‘t J’ L8 ~ anavoltajl 3
L | . SC f | / 20
"\ !F \ /
/ J \ / )
/ / \ / Sasi ( Toprak) i
0 \ @_ —— voltaj 10 +
| 360“ - t + + | + t
0 1000 2000 3000 4000 5000 6000
—» Dénme Acisi ——=— Alternatériin Dénme Hizi1 (d /d )

Sekil 2.3: a- Notr noktadaki voltajin alternatoriin devirlerindeki degisimi b- Notr nokta diyotlu
alternatériin cikis akiminin klasik alternatériin cikis akimiyla kiyaslanmasi

> Yapist: Notr nokta diyotlu alternatdriin DC voltajina bu nétiir noktadaki
potansiyel degisimlerini de eklemek igin, ¢ikis terminali (B) ve Sasi (E) arasina
iki dogrultucu diyot yerlestirilmistir. Bu diyotlar nétiir noktaya baglanmiglar ve

diyot tablasinin lizerine yerlestirilmislerdir.

> Calismasi: Notr noktadaki voltaj DC ¢ikis voltajindan daha yiiksek oldugunda
veya sifir volttan daha diisiik oldugunda, nétiir nokta diyotundan bir akim geger

ve bu akim ¢ikis akimina eklenir.
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Sekil 2.4: Notiir nokta diyotlu alternator
»  Alternatdrlerin Sogutulmasi
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Sekil 2.5: Sicakhigin sarj gerilimine etkisi

Alternator ve regiilatorde elektrigin iiretimi ve kontrol asamasinda olusan 1sidan, sarj
gerilimi olumsuz yonde etkilenir (Sekil 1.29). Bunu ortadan kaldirmak icin alternatorlerin

¢ok iyi bir gsekilde sogutulmasi gerekmektedir. Sekil 1.30’da alternatorlerde degisik sogutma
sistemleri gortilmektedir.

iki Tarafli Sugutma Tek Yanli Soijutma
Kompakt Alternatar

Sekil 2.6: Alternatorii sogutma yontemleri
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)

Islem Basamaklar:

Oneriler

» Alternatori sokiiniiz.

VVV VYVV

Alternator kasnagini sokiiniiz.

Regiilatorii ve firgay1 sokiiniiz.

Alternatér 6n kapagi ve arka kapagi birbirine
baglayin civatalari sokiiniiz.

Statorii sokiiniiz.

Diyot tablosunu sokiiniiz.

Alternatorii temizleme sivisi ile yikayin ve hava
tutunuz.

» Alternatoriin - gozle kontroliinii
yapiniz.

VVVYVYYYVY

Elektrik baglantilarin1 gozle kontrol ediniz.
Civatalarin saglamlik kontroliinii yapiniz.
Rulmanlarin bozukluk kontroliinii yapiniz.
Bileziklerin asimt1 kontroliinii yapiniz.
Fircalarin agint1 kontroliinii yapiniz.
Alternator kayisinin asint1 kontroliinii yapiniz.

» Alternatorin rotor kontroliini
yapiniz.

Rotor bileziklerinin asint1 kontroliinii yapiniz.
Rotor sargilarmin  yanik olup olmadiginin
kontroliinii yapiniz.

Rotor sargilarinin sasi kacak kontroliinii yapiniz.
Rotor sargilarinin kopukluk kontroliinii yapiniz.
Rotor sargilarinin kisa devre kontroliinil yapiniz.
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Alternatoriin  stator kontroliini

yapiniz.

Alternatoriin  diyot kontroliini
yapiniz.

=)
OHMMETER OHMMETER

VVYVY V¥V

Stator sargilarinin  yanik olup olmadiginin
kontroliinii yapiniz.

Stator sargilarinin sase kacgak kontroliinii yapiniz.
Stator sargilarinin kopukluk kontroliinii yapiniz.
Stator sargilarinin kisa devre kontroliinii yapiniz.

Avometre
yapiiz.
Avometre ile negatif diyotlarin kontrolii yapiniz.
Avometre ile lamba diyotlarinin kontrolii yapiniz.

ile pozitif diyotlarin kontroliinii

Alternatoriin  firca, rulman ve
baglantilarinin kontroliinii
yapiniz.

LS Wiie o)
;"’4‘1 .. .

Rulmanlarin kontroliinii yapiniz.
Firgalarin kontroliinii yapiniz.

. ——

Elektrik baglant1 kablolarinin kontroliinii yapiniz.

Alternatorii toplayiniz.

VYV V|V

Rulmanlar takiniz.
Diyot tablosunu
takiniz.

Statori takiniz.

Rotoru takiniz.

> On ve arka kapagi
takiniz.

» Kasnagi takiniz.

» Regiilatori takiniz.

Alternatoriin pratik olarak akim
iiretme kontroliinil yapiniz.

VVVVYYV|VYVY

Alternatér mengeneye baglayiniz.

Alternatore batarya ile akim veriniz.

Alternatdr + 30 ucuna seri lamba baglayiniz.
Alternatorii kasnaktan dondiiriiniiz.

Seri lambanin yanip yanmadigin gézlemleyiniz.
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KONTROL LiSTESI

DEGERLENDIRME KRITERLERI

EVET

HAYIR

. Alternatori soktiiniiz mi?

. Alternatoriin gozle kontrollinii yaptiniz mi?

. Alternatoriin rotor kontroliinii yaptiniz mi?

. Alternatoriin stator kontroliinii yaptiniz m1?

. Alternatoriin diyot kontroliinii yaptiniz m1?

Alternatoriin firga, rulman ve baglantilarinin kontroliinii
yaptiniz m1?

Alternatorii topladiniz mi1?

Alternatoriin pratik olarak akim iiretme kontroliinii yaptiniz mi1?

9.

Alternatori soktiiniiz mi?

10. Alternatoriin gozle kontroliinii yaptiniz mi1?

11. Alternatoriin rotor kontroliini yaptiniz mi?

12. Alternatdriin stator kontroliini yaptiniz mi1?

13. Alternatoriin diyot kontroliinii yaptiniz m1?

14. Alternatoriin fir¢a, rulman ve baglantilarinin kontroliinii

yaptiniz mi1?

15. Alternatorii topladiniz mi1?

16. Alternatdriin pratik olarak akim tiretme kontroliinii yaptiniz mi1?

DEGERLENDIRME

Yaptiginiz degerlendirme kriterleri sonunda hayir seklindeki cevaplarinizi bir daha
gozden geciriniz. Kendinizi yeterli gdrmiiyorsaniz 6grenme faaliyetini tekrar ediniz.
Eksiklerinizi aragtirarak ya da 6gretmeninizden yardim alarak tamamlayabilirsiniz.
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OGRENME FAALIYETI-3

C

Alternatoriin motora takabileceksiniz. Sarj voltajin1 ara¢ kataloguna ve standartlarina
uygunlugunu kontrol edebileceksiniz.

( ARASTIRMA )

Okulumuzun atolyesindeki akiileri teknik degerlerine ve katalogdaki degerlerine
bakarak sarj sisteminin fiziki ve elektriki kontrollerini 6grenerek Ogretmeninize rapor
halinde sununuz.

3.ALTERNATORLU SARJ SISTEMININ
BAKIMI, KONTROLLERI VE ARIZALARI

3.1. Sarj Sisteminin Kontrolii
> Sarj Voltajinin Kontroli

Sekil 3.1: Sarj Voltajinin o6lciilmesi

Avometrenin uglarini akii kutup baglaria temas ettiriniz. Motoru calistirdiktan sonra
ara¢ katologunda belirtilen dev/dak’ ya getiriniz. Kademeli olarak arag¢ lizerinde bulunan
elektrikle beslenen alicilart agimiz. Akim degeri maksimum seviyesinin yaklasik yarisina
cikana kadar devreleri agmiz. Bu sartlar altinda voltaj seviyeleri elektronik voltaj
regiilatoriiniin tipine ve ¢evre sicakligina bagl olarak katalogda belirtilen degerler (13.5V-
15V) arasinda olmalidir.

28



> Alternatér Kayisinin Kontrolii

Alternator kayisi, krank milinden aldig1 hareketi su pompasi, alternatdr ve kompresor
gibi sistemlere ileterek bu sistemlerin ¢alismasini saglar. Krank milinden alinan hareketin
diger sistemlere kayipsiz olarak iletilebilmesi i¢in kayis gerginliginin iyi olmas1 gerekir.
Kayis gerginliginin kontrolii su sekilde yapilabilir.

R 740

Resi 3.1: Kal gerginliginin kontrolii Sekil 3.1: Kayis gerginliginin kontrolii

Vantilatér Kayis Ayari: Pratik olarak normal kayis gerginligi, Sekil 2.2°de
bagparmakla basildiginda 10 ila 15 mm kadar esnemelidir. Parmakla basma yeri, kayisin en
uzun kismindan ve orta yerinden yapilir. Kayis ayar1 uygun degil ise alternatdr gergi tespit
somunu ve motora baglantisini yapan somunlar gevsetilir.

Esneme miktarin1 ayar1 Sekil 2.3°te gosterildigi gibi alternatdr iizerinde bulunan
civatalar veya Sekil 2.3’te oldugu gibi alternatdr gergi tespit somunu ve motora baglantisini
yapan somunlar veya kayis gerdirme aparati tarafindan gevsetilir.

Maunting
Aol

Sekil 3.2: Kayisin gerdirilmesi

Bir levye yardimiyla alternator govdesi, kayisi gerdirecek sekilde hareket ettirilir.
Kayisa normal gerginlik verildiginde tespit somunlar sikilir.
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: Yatlamlg

Sekil 3.3: Kayisin kontrolii

Alternatér kayisinin c¢alismasindan dolay1r kayis ilizerinde Sekil 2.4°te gosterilen
yipranmalar meydana gelmektedir. Alternatoér kayisinda meydana gelen degisimleri belirli
araliklarla kontrol edilmesi gerekmektedir.

Kayig Gerginligini
QOlgen Alet

Sekil 3.4: Kayis gerginliginin cihaz ile kontrolii
Kayis esneme miktar elle dl¢iilmesinin disinda Sekil 2.5°te gosterilen kayis gerginligi
Olcme aletiyle daha saglikli 6lgiilebilmektedir.

Alternatore hareketin iletilmesinde rol alan kayisin esnekligi 1-1.5 cm fazla olmasi
durumunda alternatére hareket iletilemeyeceginden alternator akilyii sarj etmez. Kayis
esnekliginin 1 — 1,5 cm’ den az olmas1 yani gergin olmast durumunda alternatdr yataklarmin
bozulmasina neden olur.

3.2. Alternatorin Bakim ve Kontrolleri
3.2.1. Mekanik Kontroller

> Rulman Kontrola

Rotor rulmanmnin serbestce ve sessiz olarak tutukluk yapmadigi kontrol edilir.
Alternator rulmanlart ses yapmaya baglamislarsa yenileri ile degistirilmelidirler.
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Sekil 3.5: Rulmanin kontrolii

> Kollektor Halkalarinin Kontroli

Sekil 3.6: Kollektor halkalarinin kontrolii

Kolektor halkalariin iizerinde firgalarin neden oldugu asinma ve ovallesmis yiizeyler
olup olmadig1 gozle kontrol edilir. Kolektdr halkalarinda asinma ve ovallesme varsa kolektor
halkalariin yiizeyleri tahta zimparasi ile temizlenir veya aginma fazla ise tornalanarak
diizeltilir.

> Firgalarin Kontrolii
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Resim 3.2: Fircalarin kontrolii

Firca yaylari, firgalarin kollektor yiizeyine basarak temas etmesini saglarlar. Firgalar
ise, rotor ikaz sargilarina gelen ikaz akiminin kolektore gegmesini temin eder.

Firgalarin kolektor halkalarma siirtlinmesinden dolay1r zamanla asinir. Firgalarda
olusan asint1 firca boyunun yarisini gegmisse firgalar degistirilir. Ayrica fir¢alarin kolektor
ylizeylerine temas etmesini saglayan yaylarm sertlikleri de kontrol edilir. Fazla sert yaylar
fircalarin ¢abuk aginmasina, yumusak yaylar ise temasin zaman zaman kesilerek kolektor
ylizeyinin yanmasina neden olur.

Fircalardaki asmmma nedeniyle alternatér elektrik {iretimini tam kapasiteyle
yapamayacagindan akiiyii tam sarj edemez. Alternatdrlerdeki asinma miktar1 hat sathaya

geldiginde ise sofor mahallinde bulunan sarj gdstergesi yanar. Bu durum bize firgalarin
asinmis olabilecegini gosterir.

> Kablolarin Kontroli

Sarj sistemindeki kablolarin ve soketlerin baglantilar1 kontrol edilir. Baglantis1 gevsek
ve kopmus olan baglantilar onarilir.

3.2.2. Elektriki Kontrolleri
> Rotorun Elektriki Kontrola

Rotor sargilarinda sasi, devre, kisa devre kontrolleri yapilir. Kontrol yapilirken
ohmmetre veya seri lamba kullanilir.
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Devre kontrolinde ise ohmmetre veya
lambanin uclar1 her iki kolektér halkasina
degdirilir. Gosterilen degere gdre yorum
yapilir.
» Ohmmetrede diisiik direng varsa,
sargilarda kisa devre oldugunu,
» Ohmmetrede fazla diren¢ varsa,
lehim yerlerinin agildigini,
» Ohmmetrede sonsuz diren¢ varsa
sargilarin kopuk oldugunu anlariz.

Sekil 3.8

Sasi kontroliinde ohmmetre veya lambanin
bir ucu kolektér halkasindan birine diger
ucu govdeye degdirilir. Lamba yanarsa
veya ohmmetre deger gosterirse sasiye
kagak var demektir.

> Statorun Elektriki Kontrolu

Stator sargilarinda da sasi ve devre kontrolii yapilir. I¢ direnci ¢ok az oldugunda kisa

devre olup olmadigini anlamak zordur.

Sekil 3.9

Devre kontroliinde ise lambanin veya
ohmmetrenin bir ucu sargilardan birine,
digeri ise sira ile diger fazlara degdirilir.
Her durumda deger gostermesi veya
lambanin yanmasi gerekir. Yanmiyorsa
devrede kopukluk var demektir.
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Sasi  kontroliinde; ohmmetre veya
lambanin bir ucu govdeye, diger ucu
sargilardan herhangi birine degdirilir.
Deger  gosteriyorsa  veya lamba
yaniyorsa sasiye kagak var demektir.
Boyle bir durumda sargilari ortak ucu
acilir. Kontrolleri ayr1 ayr1 yapilarak
arizanin hangi fazda oldugu bulunur.

»  Diyotlarin Kontroli

Diyotlarm kontrolii, devre direngleri ohmmetre veya seri lamba ile yapilir. Ohmmetre
diyot kutuplarina uygun yonde baglanir ve deger okunur. Normalde 500 ohm’un altinda bir
deger gostermelidir.(Katalog degerinden bakilir.) Kontrolde normalden diisiik direng kisa
devreyi, yiiksek diren¢ acik devreyi gosterir. Kisa devrenin kesin kontrolii diyotun ters
durumda direnci Olgiilerek anlagilir. Okunan deger mutlaka sonsuz ¢ikmalidir. Eger bir
miktar diren¢ okunursa kisa devrenin oldugunu gosterir. Ohmmetre yoksa bu kontrolleri seri

lamba ile yapariz.

'B” Terminali

Negatif Diodlar

Sasi Noktalan

Pozitif Diodlar

Resim 3.3: Diyotlarin kontrolii
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Sekil 3.11

fkaz Diyotlarinin Kontrolii

» Ohmmetrenin bir ucunu pozitif firga
baglantisina (D+) temas ettirin.

» Ohmmetrenin diger ucunu diyotlarin
uclarina tek tek temas ettirerek {i¢
6l¢iimil yapiniz.

» Ohmmetrenin uclarini yer
degistirerek dlclimii tekrarlayin.

Sekil 3.12

Pozitif Diyotlarin Kontrolii

» Ohmmetrenin  Ol¢giim  uglarindan
birini  alternatdriin =~ pozitif  diyot
tagiyicilarin - (B+) ucuna temas ettirin,
diger ucunu gosterilen uglara temas
ettirerek dl¢liim yapiniz.

» Ohmmetrenin 6l¢iim uglarimi  yer
degistirerek bu li¢ 6l¢iimii tekrarlayiniz.

Sekil 3.13

Negatif Diyotlarin Kontrolii
» Ohmmetrenin 6l¢iim uclarindan
birini alternatoriin negatif diyot tasiyicisi
ile temas ettirin. Diger ucu sira ile
gosterilen noktalara temas ettirerek
Ol¢tim yapilir.
» Ohmmetrenin 6l¢lim uglarini yer
degistirerek bu ti¢ 6l¢limil tekrarlanir.




3.3. Sarj Sistemi Sarj Voltaji1 Kontrolii

Alternatoriin arag ilizerindeyken f{irettigi voltaji 6l¢iilmesi, giinlimiiz alternatdrlerinde
regiilatorler alternatorler icerisinde yer aldigindan sar voltajint 6lgerken avometrenin segme
diigmesi DC ye ve volt kademesi de 2040 V arasina getirilir. Avometrenin uglar1 bataryanin
uclarina degdirilir veya alternatoriin batarya ucu kolay bir yerde avometrenin kirmizi (+) ucu
alternatoriin Batarya ucuna degdirilir. Aracin devri 1500-2000 dev/dak getirilerek
avometredeki sarj voltaji 6l¢iiliir 6l¢giilen deger aracin katologda belirtilen degerler arasinda
olmalidir. Avometrede okunan deger 13,5 V — 15 V arasinda ¢ikmalidir.

Sekil 3.14: Alternator Voltaji

Yukarda belirtilen islemi seri lambayla da yapmak miimkiindiir. Seri lambanin bir
ucunu alternatoriin Bat ucuna, digeri de sasiye degdirilerek arag 1500-2000 dev/dak ya
getirilir ve lambanin yanma siddeti gézlemlenir.

Alternatorler 90 bin, alternatdr regiilatorleri 30 bin km’ de kontrol ve bakimdan
gecirilmelidir.

Motor Test Cihazi ile Alternatoriin Kontrol Edilmesi:

Motor Test cihazi (Osiloskop) ile bir alternatordeki gerilim durumunu grafik olarak

gosterilmesi ve diyotlarin kontrol edilmesi olanag1 vardir.

Kusursuz olarak calisan alternatoérde Sekil 3.2°de gosterilen diyagram elde edilir.
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Sekil 3.15: Saglam bir alternatoriin iirettigi gerilimin osiloskoptaki grafigi
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@YGULAMA FAALIYETI

Islem Basamaklar:

Oneriler

Avometrenin  uc¢larin1  akii  kutup

baslarina temas ettiririniz.

Motoru  ¢alistirdiktan ~ sonra  arag
katologunda belirtilen dev/dak’ ya

getiriniz.

Kademeli olarak arag iizerinde bulunan
elektrikle beslenen alicilar1  aginiz.
Akim degeri maksimum seviyesinin
yaklagik yarisina ¢ikana kadar devreleri

aciniz.

Avometredeki degeri okuyunuz
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(OLCME VE DEGERLENDIRME )

Ogrenme faaliyetinde, edindiginiz bilgileri 6l¢meye yonelik c¢oktan segmeli test

hazirlanmigtir. Bu testi kendi kendinize uygulayiniz.

1.

Asagida verilen alternatdr resminde gosterilen numaralari isimlerinin yanina yaziniz

Firga

Stator

Rulman
Kollektor halkasi
Kasnak

Sogutma Fani
Rotor

Arag i¢in gerekli elektrigi iireten parca asagidakilerden hangisidir?
A) Mars Motoru

B) Diferansiyel

C) Debriyaj

D) Alternator

Motor ¢alisirken sarj gostergesi yanarsa sebebi asagidakilerden hangisidir?
A) Mars motoru arizalidir

B)Alternator arizalidir

C) Far ampiilleri yanmistir

D) Fan motoru arizalidir.

Asagidakilerden hangisi sarj sisteminin pargasi degildir?

A) Sarj gostergesi

B) Regiilator

C) Alternator

D) Distribiitor
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Alternatorde akim indiiklenmesi asagidaki parcardan hangisinde meydana gelir?
A)Stator

B) Rotor

C )Regiilator

D )Kollektor

Alternatdriin sargilarinda tiretilen akimin Cesiti asagidakilerden hangisidir?
A)DC

B)AC

C) Siddeti degisen Dogru Akim

D ) Notr Akim

Alternatorde kullanilan diyotlarin (diyot tasiyicinin) gorevi asagidakilerden hangisidir?
A) DC’yi AC’ye gevirmek

B) AC’yi nétr akima ¢evirmek

C) AC’yi DC’ye gevirmek

D) DC’yi notr akima ¢evirmek

Sarj sisteminin gerilim ve akimim ayarlayan parca asagidakilerden hangisidir?
A ) Diyot

B) Regiilator

C ) Rotor

D) Stator

Aracin gostergesinde, sarj sisteminin ¢aligmadigini gosteren sekil asagidakilerden
hangisidir?

A) B) 9)) D)
L4 \}
O @ @3 &
A ) (4
Sarj sisteminde iiretilen gerilime olumsuz etkisi olan etken asagidakilerden hangisidir?
A) Is1
B) Soguk Hava

C)Batarya
C) Distribiitor

Alternator kayis gerginligi hangi degerler arasinda olmalidir?
A) 0,5-1,0 cm
B) 1,0-1,5cm
C) 1,5-2,0 cm
D) 2,0-2,5 cm



12.  Alternator kayisinin saglam oldugunu gosteren sekil asagidakilerden hangisidir?

A)

13.  Elektrik akimimin tek yonde gegisine izin veren elektronik devre elemaninin simgesi
asagidakilerden hangisidir?
— ’l
i ——
A B C D
14.  Alternator sarj geriliminin degeri asagidaki hangi araliklar arasinda olmalidir?
A)10,5-12V
B) 12-13.5V
C)13,5-15V
C) 15-16,5V

40



MODUL DEGERLENDIiRME

Ogrencinin, modiil faaliyetleri ve arastirma ¢alismalar1 sonunda kazandigi bilgi ve
becerileri 6lgme araglari ile dlgiilerek modiil ile ilgili durumunu degerlendiriniz ve sonucu

Ogrenciye bildiriniz.

DAVRANISLAR

EVET

HAYIR

. Alternator elektrik kablolarini soktiiniiz mii?

. Alternator kayis germe civatasini gevsetiniz mi?

. Alternator kayisii soktiiniiz mii?

. Alternatér motor baglanti civatalarin1 soktiiniiz mii ?

. Alternatorii motordan soktiniz mi ?

. Alternatori  soktiiniiz mii ?

. Alternatoriin gozle kontroliinii yaptiniz mi?

R0 QA| N[N | |WIN|—

. Alternatoriin rotor kontroliinii yaptiniz mi?

Ne)

. Alternatoriin stator kontroliinii yaptiniz mi1?

10. Alternatoriin diyot kontroliinii yaptiniz mi?

11. Alternatériin firga, rulman ve baglantilarinin kontroliinii
yaptiniz m1?

12. Alternatér motor baglant1 civatalarini taktiniz mi?

13. Alternatdr kayisini takarak ayarladiniz mi?

14. Alternator elektrik kablolarini takdiniz m1?

15. Avometrenin uglarmi akii kutup baslarina temas ettirip
bagladiniz m1?

16. Motoru calistirdiktan sonra arag katologunda belirtilen
dev/dak ya getirdiniz mi?

17. Kademeli olarak arag¢ iizerinde bulunan elektrikle beslenen
alicilart actiniz m1?. Akim degeri maksimum seviyesinin
yaklagik yarisina ¢ikana kadar devreleri agtiniz mi1?

18. Avometredeki degeri okudunuz mu?

19. Okunan degerleri yorumladiniz m1?

DEGERLENDIRME

Cevaplarinizi modiil sonundaki cevap anahtari ile karsilastiriniz. Dogru cevap sayinizi
belirleyerek kendinizi degerlendiriniz. Yanlig cevap verdiginiz ya da cevap verirken tereddiit
yasadiginiz sorularla ilgili konulan faaliyete geri donerek tekrar inceleyiniz. Tiim sorulara

dogru cevap verdiyseniz diger boliime geciniz.

Yaptigiiz uygulamayi degerlendirme 6lgegine gore degerlendirerek, eksik veya hatali

gordiigiiniiz davraniglar: tamamlama yoluna gidiniz.

Yaptiginiz modiil degerlendirme sonunda hayir seklindeki cevaplarinizi bir daha
gozden geciriniz. Kendinizi yeterli gormiiyorsaniz 6grenme faaliyetini tekrar ediniz.

Eksiklerinizi aragtirarak ya da 6gretmeninizden yardim alarak tamamlayabilirsiniz.
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CEVAP ANAHTARLARI

OGRENME FAALIYETi-2 CEVAP ANAHTARI

1-Firca
2-Kollektor
Halkas1
1 3-Stator
4-Rotor
5-Sogutma Fam
6- Rulman
7-Kasnak
2 D
3 B
4 D
5 A
6 B
7 C
8 B
9 C
10 A
11 B
12 D
13 C
14 C
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