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ÖN KOŞUL Astar boya modülünü başarmış olmak. 

YETERLİLİK Akrilik düz, selülozik ve sentetik son kat boyama 
tekniklerini uygulamak 

MODÜLÜN AMACI 

Genel Amaç; 
 Otomobiller üzerinde boya hataları yapmadan düz boya 

yapabileceksiniz. 

Amaçlar: 
 Standart süre içerisinde 

 Boya kabini içinde 2K akrilik astarlı panel yüzey üzerine 

2K düz boya yapabileceksiniz 

 1K astarlı yüzey üzerine selülozik boya yapabileceksiniz. 

 1K astarlı veya uygun astarlı panel üzerine sentetik son kat 

boya uygulaması yapabileceksiniz. 

EĞİTİM ÖĞRETİM 
ORTAMLARI VE 
DONANIMLARI 

Üreticilerin ürün, onarım, katalogları ve ürün teknik 
bültenleri. 

Oto boyacılığı atölyesinde uygulamalar yapılacak. Oto 
boyacılığı ile ilgili yayınlar. Oto boyacılığında kullanılan tüm 
araç ve gereçler. 

ÖLÇME VE 
DEĞERLENDİRME 

Her Bilgi ve uygulama faaliyetinin sonunda 
değerlendirme kriterleri vardır. Bu değerlendirme kriterleri o 
faaliyetin başarı durumunu belirleyecektir. 

Modülün sonunda ki modül değerlendirme kriteri ile 
yüksek derecede başarılı olacağınızı veya olamayacağınızı 
belirleyebileceksiniz. 

AÇIKLAMALAR 
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GİRİŞ 

Sevgili Öğrenci; 
 
Yaşam alanlarımıza baktığımızda her şeyde boya ile karşılaşırız. Boyama nedenleri 

çok farklı olmasına rağmen ortak amaçları vardır.  
 
Bazıları sadece görüntüsünü güzelleştirmek amacı ile boyanır. Bazıları da güzel 

görüntü elde etmenin yanında başka amaçlarla boyanır. 
 
Boyama işlemleri endüstrinin tüm alanlarında olmazsa olmazlardandır. Tekstilde, 

makine, inşaat, gemi ve daha birçok endüstri dalında boyama ile karşılaşırız. 
 
Otomotiv endüstrisinin de olmazsa olmazlarındandır boya ve boyama. O nedenle tüm 

kurallarına uyularak yapılması çok önemlidir. Bu kurallar sadece uygulama kuralları ile 
sınırlı değildir. Malzeme seçimi, uygulama ve koruma kuralları olarak sıralanabilir. 

 
Bu modülde 2K akrilik düz, selülozik ve sentetik son kat boyaların uygulanması 

kurallarını öğreneceksiniz. Selülozik son kat boyaların uygulanması yok denecek kadar 
azdır. Ancak ahşap parçaların boyanmasında karşılaşılabilecek bir uygulamadır. 2K akrilik 
boya ve sentetik boya yaygın olarak kullanılmaktadır. 

 
Son dönemlerde akrilik boyaların maliyetlerinin artması daha ucuz olan sentetik 

boyaların sektörde yaygın olarak kullanılmasını sağlamıştır. Bu modülde bu iki tür boyama 
çeşidine ağırlık verildiğini göreceksiniz. Belirtilen bilgileri genişleterek ve uygulama 
kurallarına uyarak iyi bir uygulayıcı olmanız kaçınılmazdır. Bu kaçınılmazlık koruma ve 
göze hitap amacıyla yapıldığı için çıkan boyama sonucundan kendinizde zevk duyacaksınız. 
Boyama işleminizi bitirdiğinizde alttaki resme bakarken sahip olacağınız duyguların aynısını 
yaşayacaksınız. 

 

 
 
 
 
 

GİRİŞ 
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ÖĞRENME FAALİYETİ- 1 
Otomobiller üzerinde hatasız son kat boya uygulamaları yapabileceksiniz. 

 
 

 Otomotiv sektöründe kullanılan boya çeşitlerini ve en çok hangisinin 

kullanıldığını ve nedenini araştırıp rapor haline getiriniz. Hazırladığınız raporu 

öğretmeninizin gözetiminde arkadaşlarınıza sununuz. 

 2K akrilik son kat boyaların en çok kullanıldığı yıllar ve devamlı kullanılıp 

kullanılmadığını araştırınız. Bir değişim varsa nedenlerini araştırıp rapor haline 

getiriniz. . Hazırladığınız raporu öğretmeninizin gözetiminde arkadaşlarınıza 

sununuz. 

 Selülozik son kat boyaların en çok kullanıldığı yıllar ve devamlı kullanılıp 

kullanılmadığını araştırınız. Bir değişim varsa nedenlerini araştırıp rapor haline 

getiriniz. Hazırladığınız raporu öğretmeninizin gözetiminde arkadaşlarınıza 

sununuz. 

 Sentetik son kat boyaların en çok kullanıldığı yıllar ve devamlı kullanılıp 

kullanılmadığını araştırınız. Bir değişim varsa nedenlerini araştırıp rapor haline 

getiriniz. Hazırladığınız raporu öğretmeninizin gözetiminde arkadaşlarınıza 

sununuz. 

 

1. BOYA 
 

1.1. Boya Nedir 
 

Boya kimyasal bir maddedir. İnsan sağlığına zararlı özellikleri de vardır. Kullanımdan 
sonra bu zararlar bazılarında tamamen yok olur, bazıları ise sürekli zarar verir. Bu özellikleri 
olduğu halde çoğu kullanım araçlarında boya ve boya malzemeleri kullanılır. 

 
Boyalar iki nedenle kullanılır: 

ÖĞRENME FAALİYETİ- 1 

AMAÇ 

ARAŞTIRMA 
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 Yüzeyi dış etkilerden korumak. 

 Güzel görüntü elde etmek. 

 
İnsanların kullanımı için yapılan birçok araç ve gereç vardır. Bu araç ve gereçlerin 

yapıldığı malzemeler doğal durumları ile dış etkilere dayanıksızdır. Ahşap bir malzeme 
boyanmadan açık havada bırakılırsa bir yılda kullanılamaz duruma gelir. 

 
Yapı olarak her insan her şeyin en güzeline sahip olmak ister. Otomobillerin 

boyanmasında etkili olan durumlardan biri de güzel görüntüdür.  

 
Şekil 1.1: Mükemmel koruma ve görüntüye sahip otomobil 

 
Otomotiv sektöründe aracın kaporta yapımında, ağırlıklı olarak değişik metallerden 

yapılmış saclar kullanılmıştır. Yüzey hazırlama modülünde bunları görebilirsiniz. Bu 
maddelerin hepsi doğa şartlarına uzun süre dayanamaz. Örneğin bir milimetre kalınlığındaki 
çelik sac açık havada bırakıldığında, beş yılda tamamen toprağa karışır, kullanılamaz duruma 
gelir. Bu malzemelerin kullanım süreleri boyanarak artırılabilir. 

 
Bazı maddeler kullanıldıkları yer nedeniyle boyanmadan uzun süre ortam şartlarına 

dayanıklıdırlar. Ama bunlar güzel görüntü amacı ile boyanırlar. Çünkü insanoğlu her şeyin 
en iyisini, en güçlüsünü, en güzelini elde etme olma duygusuna sahiptir. Bu nedenler 
çoğaltılabilir. Güzel görünmesi için boyanan malzemelere en güzel örnek giysilerimizdir. 

 
Sürüldüğü yüzeye güzel görüntü kazandıran, dış etkilerden koruyan, çeşitli şekillerde 

uygulanabilen, yüzeyde kuruyarak ince bir kat halinde örten kimyasal maddeye boya denir.  



 

 5

Boya sürüldüğü yüzeye oksijen, nem ve kimyasal maddelerin ulaşmasını engeller. Bu 
maddelerin vereceği ve sürtünme sonucu yüzeyin uğrayacağı yıpranmaları en aza indirir. 
Boyaların ekonomiye de çok büyük katkısı vardır. Yıprandıklarında yenisi ile değiştirilmesi 
zorunlu araç ve gereçlerin, boya onarımları ile kulanım ömürleri uzar. Bu onarımların 
maliyeti yeni araç ve gereç alımına göre çok azdır. 
 
1.2. Boya Çeşitleri 

 
Boyalar pas önleme özelliklerine, bağlayıcı çeşidine, kuruma durumuna, inceltilme 

durumları, uygulama şekillerine, insan üzerinde bıraktıkları etkilere, kullanım alanlarına, ve 
son kat rengine, göre çeşitlere ayrılır. 

 
1.2.1. Pas Önleme Özelliklerine Göre Boyalar 

 
Pas önleme özelliklerine göre boyalar iki çeşittir: 
 

 Paslanmayı önleyici,  

 Paslanmaya neden olan maddelerin yüzeye ulaşmasını engelleyen boyalar.  

 
Paslanmayı önleyen boyalar, pas önleyici pigmentler içerir. Buna örnek sac ve 

kataforez astarları gösterilebilir. 
 
Paslanmaya neden olan oksijen, su, nem, tuz, asit, benzin, solventler ve güneş 

ışınlarının, diğer kimyasal maddelerin yüzeye ulaşmasını boya altı astarları ile son kat 
boyalar engeller.  
 
1.2.2. Bağlayıcı Çeşidine Göre Boyalar 
 

 Kuruma özellikli yağlar, 

 Alkid reçineler, bağlayıcı çeşitleridir. 

1.2.3. Kuruma Durumuna Göre Boyalar 
 
Boyalar dört şekilde kurur ve çeşitlendirilir: 

 Solvent buharlaşması ile kuruyan boyalar.  

 Oksidasyon ile kuruyan boyalar. 

 Fırın kurumalı boyalar.    

 Kimyasal reaksiyon ile kuruyan boyalar.  
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Bu boya çeşitleri ve özellikleri Astar Boya Modülü dördüncü öğrenme faaliyetinde 
detaylı şekilde açıklanmıştır. 
 
1.2.4. İnceltilme Durumuna Göre Boyalar 

 
Boyaların inceltilmesi sırasında kullanılan inceltici türlerine göre yapılan çeşitlendir-

medir. İnceltici olarak tinerler kullanılır. Su bazlı boyalarda deiyonize su kullanılır. 
 

 Selülozik boyalar. 

 Akrilik boyalar. 

 Sentetik boyalar. 

 Su bazlı boyalar olmak üzere dört çeşittir. 

 
1.2.5. Uygulanma Şekillerine Göre Son Kat Boya Çeşitleri 
 

Uygulamanın yapılış biçimine göre birçok çeşide ayırmak mümkündür. Oto 
boyacılığında çoğu sistem kolaylıkla uygulanmaktadır.  

 
Oto tamir boyacılığında fırça ve püskürtme yöntemi ile uygulama yapılmaktadır. Tüm 

geniş yüzeylerin boyanmasında püskürtme yöntemi uygulanır. Rötuş, sızdırmazlık ve 
koruma uygulamaları sırasında fırça ile uygulama yapılır. 

 
Boya uygulama sistemleri şunlardır: 

 
1.2.5.1. Fırça ile Uygulama 
 

Değişik boyut ve özellikteki fırçalarla yapılan boya uygulama çeşididir. Uygulama 
oldukça basittir. Boya kaybı oldukça azdır. İnşaat sektöründe en çok tercih edilen yöntemdir. 
Uygulama öncesi boya viskozitesi iyi ayarlanmaz ve sürülme şekline uyulmazsa iz oluşur. 
 
1.2.5.2. Daldırma Yolu ile Uygulama 

 
Otomotiv endüstrisinde (OEM) üretim sırasında uygulanan bir yöntemdir. Küçük 

parçaların boyanmasında ekonomiktir. Büyük parçaların boyanması için büyük boya 
havuzlarına ihtiyaç vardır. Bu durum ilk maliyeti yükseltir. 

 
Çok az işçilikle, parçaların boyasız kısmı kalmadan, az bir boya kaybı ile, sürekli 

viskozite kontrolü yapılarak eşit kalınlıkta boyama yapılır.  
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1.2.5.3. Püskürtme Yoluyla Uygulama 
 

Püskürtme yolu ile uygulama yöntemleri değişik şekillerde yapılmaktadır. Aralarında 
oldukça fazla farklılıklar vardır. 

 
Bunlar: 
 

 Normal Tabanca Uygulaması 
 

Oto tamir boyacılığında en çok kullanılan yöntemdir. Bu sistemin uygulamasında 
kullanılan çok çeşitli boya püskürtme tabancaları üretilmiştir. Bunlar astar boya modülünde 
açıklanmıştır. 

 
 Sıcak Püskürtme Uygulaması 

 
Boya ısıtılıp viskozitesi düşürülerek yapılan uygulama çeşididir. Isıtma boya tabanca 

deposuna konulan ısıtıcılarla yapılır. Uygulama yüzeyi yeterince ısıtılır ve sıcak boya 
uygulanırsa yayılma çok güzel olur. Solvent kullanılmadığı için çevre açısından zararı 
yoktur. Yapışma daha iyi olur. Otomotiv tamir boyacılığında, sızdırmazlık uygulamalarında 
kullanılır.  

 
 Havasız Püskürtme Uygulaması 

 
Basınçlı hava, boya deposunun içerisine, boyanın üzerine gönderilir. Boya, üzerine 

yapılan basıncın etkisi ile püskürtülür. Boya kaybı azdır. İnşaat sektöründe, büyük fabrika ve 
atölyelerde yapılan boyama sistemlerinde kullanılır. Oto tamir boyacılığında sızdırmazlık 
uygulamalarında kullanılan tabancalarla yapılır. 

 
 Elektrostatik Püskürtme Uygulaması 

 
Sanayide kullanımı yaygın bir uygulama türüdür. Boya kaybı az, boyama süresi 

kısadır. 
 
Sisteme 75000 - 100000 voltluk gerilim verilir. Eksi (topraklama) boyaya, artı parçaya 

verilmiştir. Boyanın elektriğe direnci ve viskozitesi önemlidir. Boya parçaya doğru bir 
hareket kazanır. Boya parçacıkları birbirine dokunmada hareket eder. Bunun sonucu yüzeye 
eşit kalınlıkta boya düşer. Boyanın %90’ nına yakını yüzeye yapışır. Diğer kısmı dökülür. 
Dökülen boyalar yeniden kullanılabilir. Bu durum boya kaybını azaltır.  

 
 Toz Boya Uygulaması 

 
Elektrostatik yöntemle birlikte yapılan bir uygulamadır. Boya toz şeklinde depoya 

konulur ve depodan elektrostatik yöntemle alınır. Yüzeye yapışan toz boya 200-2400 C de 
10-20 dakika fırınlanır. Fırınlama sırasında boya hafif yumuşayarak yüzeye yayılır. 
Endüstride makine parçalarının, elektrik panolarının boyanmasında kullanılır.   
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1.2.6. Kullanım Alanlarına Göre Boyalar 
 

Boyalar, endüstrideki kullanım alanlarına uygun özelliklerde üretilir. Ortak özellikleri 
olmasına rağmen belirli farklılıkları vardır. Bu nedenle farklı adlandırılır ve çeşitlendirilir. 

 
Otomotiv boyaları, inşaat boyaları, tekstil boyaları, mobilya boyaları, ahşap boyaları, 

saç boyaları gibi birçok çeşide sahiptir. 
 
1.2.7. İnsan Üzerinde Bıraktıkları Etkiye Göre Boya Renkleri 

 
İnsanlar aynı rengin yoğun olduğu bir ortama girdikleri zaman sıkılırlar, üşürler ve 

ısınırlar. Kış aylarında havanın soğuk olduğu bir ortamda dışarıdan sobalı odaya giren kişi 
sıcaklık hissine kapılır, sobasız odaya girecek olursa üşümeye devam eder.  

 
Bu durum araç sahibinin veya sürücülerin aracı kullanma, sevme, sevmeme, kaza 

yapma ve yapmamalarını etkiler. Bu etkilere göre boya renkleri adlandırılır. Bunlar: 
 

 Sıcak renkler, 

 Soğuk renkler. 

 
1.2.8. Son Kat Rengine Göre Boyalar 
 

Endüstrinin her dalında aynı renk boyalar görülmektedir. Bunlarla ilgili daha ayrıntılı 
bilgiler değişik modüllerde açıklanmaktadır. Bunlar: 

 

 Düz (Opak) renkler,   

 Metalik renkler,   

 Sedefli Renkler. 

 
1.3. Akrilik Düz Boyalar 

 
Akrilik tek ve iki kat uygulamalı boyalar olarak iki çeşittir. Tek kat uygulanan akrilik 

son kat boyalar, tek bileşenli (1K) ve iki bileşenli (2K) olmak üzere iki çeşittir. 
 
Akrilik boyalar normal uygulama ortamında hızlı kuruma özelliğine sahiptir. Yapışma 

özelliği mükemmeldir. Ağır hava (atmosfer) şartlarına, endüstriyel hava kirliliğine, tuza ve 
benzine dayanıklıdır. Sararmaya karşı dirençlidir. Çok iyi yayılır. Olması gereken sertlik ve 
parlaklığa sahiptir. Yüzeyi kolay, iyi ve az miktarda boya ile kapatır. 
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Akrilik düz boyalar yalnız başlarına yüzeye uygulanabilir. Yetmişli yıllarda ortaya 
çıkan bazı durumlar bu tür uygulamaların boyaların parlaklığını çabuk kaybettiğini ortaya 
koymuştur. Bu dönemde uygulanmaya başlayan vernikli uygulama akrilik düz boyaların 
üzerine de uygulanmaktadır.  

 
1.3.1. Tek Bileşenli (Kompenentli 1K) Son Kat Boyalar 

 
Parlaklıkları oldukça iyi olan boyadır. Boya parlaklığını kaybedecek olursa pasta poliş 

yapılarak parlaklık kazandırılır. 
 
Solvent buharlaşması ile çok hızlı kuruma özelliğine sahiptirler. Uygulama ve 

kullanılma durumuna kadar geçen kuruma süresi uzundur. Termo plastik akrilik (TPA) 
boyalar tek bileşenli akrilik boyadır. 

 
 
1.3.2. İki Bileşenli (Kompenentli 2K) Son Kat Boyalar 

 
Orta, yüksek katı madde oranlı akrilik poliüretan esaslı son kat boyadır. Kimyasal 

reaksiyonla kuruyan, akrilik son kat boya çeşididir. Kimyasal reaksiyonla kurumaları için 
sertleştirici ile karıştırılarak uygulanır. Boyanın kurumasını, içerisine yeterli ve belirli oranda 
konulan sertleştirici ile girilen kimyasal reaksiyon gerçekleştirir. 

 
Yüzeyi, kolay ve az bir işçilikle boyamak mümkündür. İki katlı boyamalara göre 

malzeme, işçilik ve zaman tasarrufu sağlar.  
 

1.3.3. İki Katlı Akrilik Son Kat (Baz Kat + Vernik) Boyalar 
 
2 K akrilik son kat boyalar düz, metalik ve sedefli olarak üç çeşittir. Boya uygulaması 

sırasında önce ana (baz) kat uygulanır. Ana katın parlaklık özelliği az yada yoktur. Parlaklık 
kazandırmak için ikinci kat olarak vernik uygulaması yapılır. 

 
Bu bölümde düz boyaları açıklayacağız. Metalik ve sedefli akrilik boyalar, Solvent 

Bazlı Boya 2 modülünde açıklanacaktır. 
 
Akrilik düz son kat boyaların pigmentleri iyice inceltilir. Düz bir renk görüntüsü 

verirler. Buna yüzeye çarpan ışığın aynı yönde ve aynı ışın boyunda yansıtılması sebep olur. 
 

1.4. Boyanın Yapısı 
 
Boyalar kullanma alanlarına, kullanılma amaçlarına, uygulama şekillerine, 

depolanmalarına göre farklı malzemelerden üretilirler. Hepsinde temel madde pigmenttir. 
Pigmentin yanında bağlayıcılar, incelticiler, katkı maddeleri kullanılır. Tüm boyaların 
kendilerine uygun incelticileri vardır. Üretimleri sırasında inceltici kullanılanlarının yanında 
kullanılmadan üretilen boya çeşitleri de vardır. 
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Piyasada toz, kutu, büyük silolarda katıksız baz (ana) şeklinde boyaları görmek 
mümkündür. Oto boyacılığında kutu ve  büyük silolarda katıksız ana (baz) boyalar piyasaya 
sürülmektedir. Büyük silolarda katıksız ana (baz) boyalar, boya karma makinelerinde 
kullanılmak üzere hazırlanmıştır. 

 
1.5. Boyanın Kullanılan Maddeler 

 
Boyanın üretilmesi sırasında içine konulan maddeler şunlardır: 
 

 Pigmentler,  

 Solventler,  

 Bağlayıcılar, 

 Katkı (yardımcı) maddeler. 

1.5.1. Pigmentler 
 
Boyaya renk, örtücülük, yoğunluk, fiziksel ve kimyasal dayanıklılık özelliği 

kazandıran temel maddedir. Doğadan, organik ve inorganik maddelerden elde edilen  bu 
maddeler çok ince öğütülür. Bu öğütme işlemi boyanın üretimi sırasında bağlayıcı, solvent 
ve katı maddeler konulduktan sonra da yapılır. 

 
Pigmentler, boyaya kazandırdığı dayanımların yanında, kendisi de solventlere 

dayanıklı olmalıdır. 
 
Pigmentler elde edildikleri yer ve kullanım durumlarına göre çeşitlendirilir. Oto 

boyacılığında kullanılan pigment çeşitleri beş grupta toplanabilir. 

 İnorganik pigmentler: Doğadan, kayalardan, ağaç yaprakları, kök ve 

kabuklarından vb maddelerden elde edilirler. Çok çeşitli renklere sahiptirler. 

 Sentetik Pigmentler: Sentetik yollarla elde edilen organik pigmentlerdir. Renk 

pigmentleri olarak kullanılırlar. Örtme gücü düşüktür. 

 Metalik pigmentler: Genellikle alüminyumdan elde edilirler. Renk özelliği 

yoktur. 

 Korozyon önleme pigmentleri: Kimyasal yollarla elde edilirler. Sadece 

korozyon önleme amacı ile kullanılırlar. Daha çok astar boyaların üretiminde 

kullanılırlar. 
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 Özel görüntü pigmentleri: Alüminyum-mika, titanyum-mika, grafitten elde 

edilen pigmentlerdir. 

 Diğer endüstri dallarında daha farklı pigmentlerle karşılaşmak mümkündür. 

 
1.5.2. Bağlayıcılar  
 

Değişik şekilde kuruma özelliklerine sahip yağlar ve alkid reçinelerden elde edilirler. 
Boyanın ince bir film tabakası şeklinde yayılmasını sağlayan temel maddedir.  

 
Temel görevi, boyanın yüzeye ve pigmentlerin birbirine yapışmasını sağlamaktır. Bu 

görevinin yanında parlaklık ve dayanıklılık kazandırır.  
 
1.5.3. Solventler 
 

Solventler, boya ve boya malzemelerinin üretim aşamasından itibaren inceltilmesini 
sağlayan maddedir. Boyaya akışkanlık ve homojen bir karışım özellikleri kazandırır. Bu 
akışkanlık, pigmentlerin ve bağlayıcıların düzgün bir şekilde püskürtülmesine ve yüzeye 
yayılmasını sağlar. Boyanın inceltilmesinde kullanılan solventler, boyanın kuruması 
sırasında tamamen boya içerisinden uzaklaşır. 

 
Solventler tiner olarak bilinir. Tinerler, diğer görevlerinin yanında boyanın renk 

tonunun düzgün çıkmasını sağlamalıdır. 
 
Solventler boyayı çeşidine, özelliklerine göre uygun kalınlık kazandırabilecek şekilde 

uygulama kıvamına getirir. Bu kıvamı yakalayacak oranda boyaya konulur. Karışım oranları 
üretici firmalar tarafından belirlenmiştir. Fazla solvent kullanımı zararlıdır. Bu zararlar: 

 

 Boyama hatalarına sebep olur.  

 Yangına sebep olabilir. 

 Çevreye zarar verir.     

 Çalışanların sağlığının bozulmasına sebep olur.  

 
1.5.4. Katkı Maddeleri 

 
Boyaya değişik özellikler kazandırmak için boyanın üretimi sırasında içerisine  

konulan kimyasal maddelerdir. 
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Pigmentlerin, solventlerin, bağlayıcıların kazandırdığı özellikler sınırlıdır. Boyanın 
üretiminden, uygulama ve kullanılma süresince sahip olması gerektiği özellikler vardır. Bu 
özelliklerin birçoğunu boya içerisine konulan katkı maddeleri sağlar.  

 
1.5.4.1. Katkı Maddelerinin Boyaya Kazandırdığı Özellikler 
 

 Kuruma özelliği ayarlama, 

 Silikonlaşmayı önleme, 

 UV  (Ultraviyole) ışınlarını emme, 

 Depolama ömrünü uzatma, 

 Yüzey düzeltme,  

 Çökmeyi önleme,  

 Esneklik kazandırma (plastikleştirme), 

 Köpürmeyi önlemedir. 

 
Özellikle depolama ömrünü uzatarak boyaya her zaman kullanılabilir tutmak çok 

aranan özelliklerden biridir. Depolama sırasında pigmentlerin tabana çökmesi, boya 
yüzeyinde jelleşme istenmeyen özelliklerdendir. Bu olumsuzluklar katı maddeleri eklenerek 
önlenir. 

 
1.6. Boyada Aranan Özellikler  

 
Boyada aranan özellikler, uygulama öncesi ve uygulama sonrası özellikler olarak iki 

grupta toplanır. 
 
1.6.1. Boyada Uygulama Öncesi Aranan Özellikler 

 Kuruma süresi ve kuruma özellikleri, 

 Viskozite (akışkanlık) özelliği, 

 Depolama dayanımı özelliği. 

 
1.6.1.2. Boyanın Kuruma Süresi ve Kuruma Özellikleri 

 
Toz boyalar hariç tüm boyalar yüzeye sıvı halde uygulanır. Boyanın kullanılabilmesi 

için mutlaka kuruması gereklidir. Kuruma toz tutma, tam kuruma, kullanım kuruması 
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kademelerinden oluşur. Boyaların kuruma şekli ve süresi boyanın kullanılma isteğini artırır 
veya azaltır. Aynı zamanda dayanımını da etkiler. 

 
1.6.1.1. Viskozite 

Sıvıların birim zamanda birim yüzeydeki yayılma 
hızına ve tutunumuna viskozite denir.  

 
Boyalarında belirli bir yayılma hızı ve tutunumu 

olmalıdır. Çünkü bu yayılma hızı uygulama şeklini, 
uygulama sonrası yayılma düzgünlüğünü, birim miktar 
boya ile örtülen yüzey miktarını etkiler.  

 
Boyaların viskozitesi özel viskozite kapları ile 

ölçülür. DIN4 ve FORD4 kapları ile akma süresi saniye 
olarak ölçülür. Şekil 1.2 de DIN4 viskozite kabı 
görülmektedir. 

 
Viskozite kabı ile ölçüme başlamadan saniyesi 

çalışan bir saat, görülebilecek bir yere konur. Kabın 
tabanındaki delik parmakla kapatılır. Kabın içerisine 
tamamen viskozitesi ölçülecek boyadan doldurulur. 
Parmak bırakılır. Bırakma anında saate bakılır. Boyanın 
tamamen akması beklenir. Son akış işlemiyle birlikte 
saate bakılır. Kaç saniye geçtiği belirlenir ve not edilir. 

 
Şekil 1.2: Viskozite kabı 

 
1.6.1.3. Boyanın Depolama Dayanımı 
 

Sıvı veya katı halde depolanan boya depolama sırasında bazı özelliklerini 
kaybedebilir. İyi bir boya bu özelliklerini korumalıdır. Renk, viskozite, kuruma zamanı ve 
parlaklık gibi özelliklerinde istenmeyen değişiklikler olabilir. Bunların yanında çökme, 
jelleşme, kabuk bağlama gibi değişimlerde olabilir. Bunları önlemek için boyanın üretimi 
sırasında gerekli tedbirler alınır. 

 
1.6.2. Boyada Uygulama Sonra Aranan Özellikler 

 
Uygulama sonrası özelliklerde görünüş ve dayanım özellikleri olarak ikiye ayrılır.  

 
1.6.2.1. Boyada Görünüş Özellikleri 

 
Boyama işlemi biten araç, sahibi dahil herkes tarafından kolaylıkla gözlenebilir. Bu 

gözlemler sırasında öne çıkan ve herkesin az da olsa bilgisinin olduğu özellikler vardır. 
Örneğin renk bilgisi herkeste az da olsa vardır. Rengin tutmaması büyük bir problem olarak 
karşımıza çıkar. 
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 Renk 
 

Boyama işlemi bittikten sonra renk gözlenir. Renkteki sapma kolaylıkla görülebilir. 
Renk tonundaki az da olsa sapmalar görülecektir. Bu sapmalar boyanın kendi özelliklerinden 
çevre ve kullanım şartlarından kaynaklanmaktadır. 

 
 Örtme Gücü 

 
Boya belirli kalınlıklarda yüzeye uygulanmalıdır. Kesinlikle kalın uygulanmamalıdır. 

Normal uygulama kalınlığında boyanın yüzeyi kapatması gerekir. Kapatıyorsa örtme gücü 
normaldir. Boyanın örtme gücü üretimi sırasında içerisine konulan pigment ve bağlayıcı ile 
belirlenir. Bunları çok iyi şekilde ayarlanması gerekir. 

 
 Parlaklık 

 
Boyaların üzerlerine düşen ışığın büyük bir kısmını yansıtması istenir. Emme olayının 

en aza indirilmesi boya uygulaması sonrası istenen özelliktir. Parlaklık; ölçüm cihazı ile 
ölçülebilen, belirli değeri olan bir özelliktir. Ölçüm sonucunda boya mat, yarı mat, parlak 
biçiminde isimlendirilir. Boyaların kullanım alanlarına göre mat olmaları da istenebilir. 
Boyadaki parlaklık boya karışımının ezilmesine (dispersiyon derecesi), bağlayıcı oranı ve 
çeşidine bağlıdır.    

 
1.6.2.2. Boyada Dayanım Özellikleri 
 

Boya uygulamasından sonra test edilerek veya kullanım sırasında gözlenebilen 
özelliklerdir. Bu özellikler boyanın kullanım ömrünü direkt etkiler. Önceleri atölye çıkışına 
kadar verilen garanti süresi son zamanlarda yıllarla anılmaktadır. Sürenin uzamasını 
etkileyen özellikler dayanım özellikleridir. 

 
 Boyanın Sertliği 

 
Herhangi bir yüzeye uygulanan son kat boyanın dış etkiler karşısındaki çizilmeye 

karşı dayanımıdır. Kolay ve aşırı çizilme görüntü bozukluğuna, çabuk yıpranmaya sebep 
olur.  

 
Boyaların sertlik değerleri çeşidine bağlıdır. Bazı boyalar kolayca çizilebilir. Bazıları 

hiç çizilmez. Her ikisi de oto boyacılığında istenmeyen durumdur. Otomotiv sektörü için 
üretilen boyalarda boya sertliği üretimi sırasında ayarlanır. Uygulama sırasında olabilecek 
değişiklikleri önlemenin yolu uygulama oranı ve kurallarına tam uymakla sağlanır. 

 
 Boyada Esneklik 

 
Otomobiller hareket halindeyken bir çok parça esner. Esneme engellenemeyen 

özelliktir. Oto boyasında uygulama sonrasında bu esnemeler nedeniyle çatlama, kırılma, 
kopma ve yıpranma olmamalıdır.  
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 Darbeye Karşı Dayanıklılık 
 
Araç hareket halindeyken birçok darbeye uğrar. Gözümüzle zor gördüğümüz küçük 

tozlar boya üzerine büyük darbeler uygular. Yalnızca toz değil yağış, rüzgar, havada uçuşan 
birçok parçacık hareket halindeki aracın dış yüzeyine darbe etkisi yapar. Son kat boyanın bu 
darbelere dayanıklı olması istenen bir özelliktir.  

 
 Aşınmaya Karşı Dayanıklılık 

 
Araç hareket halindeyken dış etkenler, dış yüzeyde aşırı sürtünme etkisi yapar. Son kat 

boyaların sürtünme sonucu aşınma, sıyrılma gibi durumlara dayanıklı olması gerekir.  
 

 Boyanın Yapışma Gücü 
 

Boya ve boya malzemeleri yüzeye çok iyi yapışmalıdır. Yapışma özelliğinin yüksek 
olması tüm dayanımlarına etki edecektir. Boyanın yapışma gücü, belirli bir noktaya kadar 
üretimi sırasında artırılabilir. Uygulama sırasında yapılacak bazı işlem ve uyulacak kurallar 
yapışma gücünün artmasında etkilidir. Bunlara dikkat edilmelidir. Yüzeyin çok iyi 
temizlenmesi, zımpara izinin oluşturulması yapışma gücünü artıracaktır. 

 
 Dayanıklılık 

 
Son kat boya uygulandıktan sonra oldukça çok zararlı dış etki ile karşılaşır. Bunlar 

fiziksel ve kimyasal olarak adlandırılır. Bu özelliklerin bir kısmı daha önceki bölümlerde 
açıklandı. Son kat boya en çok kimyasal etkiler sonucu zarar görür. Bunlara dayanıklı olması 
gerekir. 

 
Kimyasal etkilere; yağışla gelen asitler, kuş pislikleri, yollara dökülen tuzlar, 

yollardaki kimyasal artıklar gibi birçok örnek verebiliriz. 
Fiziksel etkilerin en başında yıkama sonucu ortaya çıkan sürtünme ve temizleme 

maddelerinin aşındırma etkisi gelir. Özellikle fırça ile yıkama boya dayanımını azaltır ve 
çizilmelere sebep olur. Gerektiğinde boya dış yüzeyine yapılan parlatma çalışmaları da 
boyayı yıpratan etkilerdendir. Son kat boyanın bütün bu zararlı etkilere dayanıklı olması 
gerekir. 

 
1.7. Boyama ve Kurutma Kabinleri 

 
Son kat boyalar tozsuz, kimyasal gazlardan uzak bir ortamda uygulanmalıdır. Çabuk 

kurumaları için de ısıtılabilen bir ortam gereklidir. Bütün bunlar boyama kabinlerinde 
gerçekleştirilebilir. 

 
Sentetik ve akrilik boyalar normal atmosfer şartlarında geç kururlar. Çabuk  ve iyi bir 

şekilde kurumaları için sabit uygulama ve kurutma ısısına ihtiyaç vardır. Bu durumlar 
boyama ve kurutma kabinleri ile sağlanır. 
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1.7.1. Boyama ve Kurutma Kabinlerinin Çalışması 
 
Kabinlerin çalışma prensibi oldukça basittir. Dışarıdan fan yardımı ile hava alınır. Bu 

hava ön temizleme filtresinden geçirilerek kaba tozları alınır. Bu hava, ısıtma bölümünden 
geçer. Termostat, sıcaklık değerini ayarlar. Belirli sıcaklığa ulaşan hava kabinin üst kısmının 
her tarafından eşit dağıtılarak fırına girer. Fırına girerken tavan filtreleri az miktardaki ön 
filtre artığı tozları temizler. Şekil 1.3 A ve B’ de otomobil kabinleri görülmektedir. 

   
Şekil 1.3: Otomobil kabinleri 

 
Fırının taban kısmında taban filtreleri vardır. Çıkışa yerleştirilmiş olan emiş fanı taban 

filtrelerinden geçecek şekilde boya tozu dolu havayı emer. Boya tozları taban filtreleri 
tarafından temizlenir. Dışarı atılan havanın içerisindeki boya tozu en aza indirilir. 

 
1.7.2. Boyama ve Kurutma Kabinlerinin Yapısı 

 
Oldukça fazla ve detaylı bir yapıya sahiptir. Bu parçaların yapısı ve özelliklerinin 

bilinmesi kullanımı kolaylaştıracaktır. Bunlar:  

1. Kumanda panosu, 7. Kazan emniyet tertibatı, 13. Kirli hava damperi,  

2. Basınç göstergesi, 8. Tavan filtresi,  14. Brülör, 

3. Patlama kapağı, 9. Isı ünitesi,   15. Kabin grubu,  

4. Hava regülatörü, 10. Su tutucu filtre,   16. Selenoid, damper,  piston 

5. Ön filtre,  11.Taban filtresi,  17. Emme ve egzoz fanıdır.  

6. Servis kapısı,  12. Kazan ve emniyet termostatı, 



 

 17

1.7.2.1. Kumanda panosu 
 
Boyama kabininin kullanım 

amacına göre değişiklikler gösterir. 
Kabinde bulunan sistemlerin 
kumanda edilmesi ve 
ayarlanmasında kullanılan 
göstergeler, anahtarlar, uyarı 
lambaları bu pano üzerindedir. 

 

 
Şekil 1.4: Kontrol panosu 

 

Isı Kontrol Ünitesi  
 
Üzerinde alt ve üst sıcaklık değerleri yazan bir komuta ünitesidir. Sıcaklık değerini C 0  

değerinden ayarlanmasını ve kontrol edilmesini sağlar. Genellikle panonun sol üst 
köşesindedir. Komut düğmesi basılı tutularak istenen sıcaklık değeri ayarlanır. 

 
Isı Kontrol Ünitesinin Görevleri 

 Boyama ve kurutma sırasında kabin içindeki sıcaklığın değerini gösterir. 

 Boyama ve kurutma sıcaklıklarını, ayarlandıktan sonra brülörü çalıştırıp 

durdurarak kabin içi sıcaklığını sabit tutar. 

DİKKAT !!! Isı kontrol ünitesi elektronik bir cihazdır. Boyalı ve tinerli ellerle 
dokunarak ayarlamayınız. 
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 Zaman Rölesi (Zaman Ayar Cihazı) 
 

Kurutma (fırınlama) süresinin ayarlanmasını sağlayan cihazdır. Alt sınır sıfırdır. Üst 
sınır dakika cinsinden belirtilir. Aradaki bölümleme değişik şekillerde yapılabilir. Boyama 
işlemi bitiminde kuruma süresi ayarlanır. 

 
Kurutma (fırınlama) işlemine başlandığında fırın içi sıcaklığı ayarlanan en üst değere 

ulaşır. Üst sınıra ulaşınca brülörün çalışması durur. Zaman rölesi çalışmaya başlar. Sıfır 
değerine gelinceye kadar röle çalışır. Sıfıra ulaştığında bazı fırınlarda uyarı sinyali verir. 
 

 Zaman Sayacı 
 

Her cihazın belirli bakım ve kullanım süreleri vardır. Bu sürelere uyulduğu sürece 
verimli çalışır. Boyama ve kurutma kabinleri için de aynı kural geçerlidir. 

 
Boyama ve kurutma kabinlerinin çalıştırıldığı süreyi gösterir. Kiralama yolu ile 

kullanılan kabinlerin kullanılma süresi zaman sayacından takip edilir. 
 

 Ana Şalter 
 
Kabinin çalıştırılması için gerekli olan enerji kaynağı ile kabin arasındaki devreyi açıp 

kapatan elektrik anahtarıdır. 
 

 Voltmetre 
 
Elektrik şebekesindeki gerim ve akım değerlerindeki değişmeler, elektrik enerjisi ile 

çalışan cihazlara zararlıdır. Kabinlerde elektronik ve elektrik prensipleri ile çalışan parçalar 
vardır. Bunların zarar görmemesi için gerilimin kontrol edilmesi gerekir. Bu amaçla panoya 
voltmetre konulmuştur. 

 
 Volt Seçici Şalter 

 
Elektrik şebekesinden gelen gerilimin ayarlanmasını sağlayan şalterdir.  
 

 Klape Reset Butonu 
 
Kabin içerisindeki hava basıncı altı atmosferin altına düşmemelidir. Kabin basıncı altı 

atmosfer basınca ulaşınca butona basılır. Sonra meydana gelecek düşmelerde klape reset 
lambası yanar.  

 
 Aydınlatma Anahtarı 

 
Kabin içerisindeki lambaların yakılıp söndürülmesini sağlayan elektrik anahtarıdır. 
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 Boyama İşlemi Anahtarı 
 

Boyama işlemine başlanırken basılan veya açılan anahtardır. Basıldığında boyama 
sırasında çalışması gereken üniteler uygun şekilde devreye girer. 

 
 Fırınlama Anahtarı   

 
Kurutma (fırınlama) işlemine geçerken basılan veya açılan anahtardır. Basıldığında 

boyama sırasında çalışması gereken üniteler uygun şekilde devreye girer. 
 

 Lambalar 
 
Fanların, brülörün çalışıp çalışmadığını gösteren lambalardır. 
 

 Topraklama Hattı 
 
Tüm elektrikle çalışan sistemlerde olduğu gibi fırınlarda da elektrik kaçağının 

zararlarını engellemek için yapılır.  
 

1.7.2.2. Kirli Hava Damperi 
 
Egzoz ünitesinin üst kısmındadır. Pis hava atış girişindedir. Elle kumanda edilir. Çok 

kanatçıklıdır. Boya kabini içerisindeki hava basıncının sabit bir değerde olacak şekilde 
filtreler. Komple bakımı sırasında ve yenilendiğinde ayarlanır. 
 
1.7.2.3. Kazan Emniyet Termostatı 

Eşanjör (kazan) içerisindeki sıcaklığın çok yükselmesi 
istenmez. Kabinin imalatı sırasında ayarlanır. Termostat, 
eşanjör (kazanın) içindeki sıcaklık yükseldiğinde çalışmayı 
durdurup sistemi korur. 

 
Şekil 1.5: Kazan 

DİKKAT !!!  Kadran üzerinde görülen ve ayarlanan sıcaklık değerini değiştirmeyiniz. 
 
1.7.2.4. Basınç Göstergesi 
 

Kabin iç ve dış basınç farkını gösteren manometredir. Fark basınç göstergesi de denir. 
Filtre sisteminin kirlendiğini de bildirir. 

 
Manometrenin üzerinde sıvı dolu bir kap vardır. Sıvının renk değişimi filtrelerin 

kirlilik durumunu gösterir. 
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1.7.2.5. Tavan Filtresi 
 

Kompresör ve hava ısıtma ünitesinden geçen havanın kabine girdiği noktadaki 
filtredir. Ön filtrede temizlenen havanın içinde bir miktar daha toz ve diğer partiküller vardır. 
Bunları temizleyerek kabin içerisine temiz havanın gitmesini sağlayan filtredir. 
 
1.7.2.6. Brülör 

Ayarlanan sıcaklıkta, ısı kontrol 
ünitesinin komutu ile havanın ısıtılmasını 
sağlayan ısı üretecidir. Son zamanlarda 
üretilen kabinlerde doğal gazlı ve elektrikli 
ısıtıcılar kullanılmaya başlamıştır. Elektrikle 
ısıtma şu anda maliyet olarak pahalıdır. Hassas 
boyama yapılan atölyelerde kullanılmaktadır. 
Brülör yakıt sisteminin ve brülörün sık 
tıkanarak arıza yapması verimi düşürmektedir. 
Elektrikle ısıtma kabinlerinde bu verim 
artmıştır. 

 
Şekil 1.6: Brülör 

 
1.7.2.7. Patlama Kapağı 
 

Brülör çalışmaya başladığında eşanjör içinde ani basınç yükselmesi oluşur. Bu 
basıncın atılmasını sağlayan hareketli kapaktır.  

 
1.7.2.8. Isı Ünitesi 

 
Emme fanı, fan motoru, eşanjör, kazan termostatı, ön filtre, damper ve patlama 

kapağından oluşan ünitedir. 
 

1.7.2.9. Kabin Grubu 
 

Boyama işlemi yapılacak aracın özelliğine uygun, değişik büyüklerde yapılan 
bölümdür. Şekil 1.7 A ve B’ de iki değişik büyüklükteki kabin görülmektedir. İç kısmı boya 
tozu tutmayacak şekilde uygun, beyaza boyanmış yüzeye sahiptir. İç ve dış kısmı arasında ısı 
yalıtımı yapılır. Kabin, büyüklüğüne göre ışıklandırılmıştır. Tavan kısmında temiz hava 
girişi,  alt kısmında pis hava çıkış kanalları bulunur. 

 
Yanlarına ya da tavanına raylı sistem yerleştirilmiştir. Raylı sisteme küçük parça 

askılıkları yerleştirilerek bu parçalar boyanır.   
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Şekil 1.7: Hafif ticari araç ve kamyon otobüs kabini 

 
1.7.2.10. Hava Regülatörü 

 
Kabin içerisine giren tabanca hava hattına sürekli aynı basınçta havanın girmesi 

gerekir. Genellikle altı (6) atmosfer olan bu basıncın ayarlanmasını sağlayan basınç 
regülatörü ve manometreden oluşan sistemdir. 

 
 Su Tutucu Filtre (Şartlandırıcı) 

 
Hemen hava regülatörünün altına ya da yanına yerleştirilmiştir. Boya püskürtme 

tabancasına giden hava içindeki suyu temizlemek için konulmuştur. Şartlandırıcılar, 
Pnömatik Modülünde açıklanmıştır. 

 
 Selenoid + Piston + Damper 

 
Kompresörden kabine gelen hava belirli işlemlerden geçerek gelir. Bu sırada ısıtılır, 

basıncı ayarlanır. Bu sırada oluşacak bir hata boyamanın düzgün olmasını engeller.  
 
Bu hataları kontrol eden ve hata durumunda devreyi kesen selenoid, piston ve 

damperdir.  
 

 Kazan ve Emniyet Termostatı 
İçinde brülörün ısı ürettiği kazandır. Paslanmaz çelikten yapılmıştır. Eşanjör, 

cehennemlik olarak da adlandırılır.  
 
Kabin içerisine gönderilen hava, kazan dış yüzeyine temas ederek geçerken ısınır. 
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 Ön Filtre 

Boya uygulama sırasında en kaliteli sonuca ulaşmanın 
en iyi yolu temiz hava kullanmaktır. Hava birkaç kademede 
temizlenir. İlk temizleme işlemini yapan Şekil 1.8’ de görülen 
ön filtredir. Bu tür filtreler Pnömatik Modülünde detaylı bir 
şekilde açıklanmıştır. 

 
Şekil 1.8: Ön filtre 

 Taban Filtresi 
 
Boya tozu ve benzeri parçaları temizleyen filtredir. Kabin tabanına yerleştirilmiştir. 

Kabin büyüklüğüne göre genişlik ve sayısı da değişir. Çevreye zarar verecek partiküllerin 
dışarı atılmasını engelleyecek özelliklere sahip olmalıdır. 
 

 Emme ve Egzoz Fanı 
 
Emme fanı kabin içerisine gönderilen 

temiz ve yeteri miktarda havayı sevk eder. 
Egzoz fanı boyama anahtarı açık 
durumdayken çalışır. Emme fanının 
gönderdiği, boya tozu ve oluşan partiküllerin 
dışarı atılması için gerekli emişi sağlayan 
fandır. Şekil 1.9’ da fan görülmektedir. 

 
Egzoz fanından önce egzoz filtresi 

yerleştirilmiştir. Fan üzerine, fana zarar 
verebilecek parçacıkların geçmesini engeller. 
Her iki fan hareketini kayış yardımı ile bir 
elektrik motorundan alır. Kayış 
kullanılmadan direkt hareket alan fanlar da 
kullanılmaktadır. 

 

 
Şekil 1.9: Fan 

 Kabin ve Servis Kapısı 
 
Kabin içerisine alınan araçların rahat girip çıkması gerekir. Bunun yanında içerideki 

hava sıcaklığının sabit durması, dışarıdan içeriye yabancı maddelerin girmemesi de gerekir. 
Bunları sağlayabilecek yalıtım ve büyüklere sahip giriş kapısı yapılmıştır.  

 
Genellikle katlanır yapılan bu kapılar açıldığında fırın yan yüzeylerine yapılan kanca 

sistemi ile sabitlenir. Kanatlı giriş kapılarının açılarak kabin içerisine giriş çıkış yapılması 
hava sıcaklığının çabuk değişmesine sebep olur. Aynı zamanda dış ortamdaki zararlı olacak 
maddeler bu sırada içeri girer. Bunları engellemek için çalışanların kullanacağı bir kapı 
vardır. Bu kapıya servis kapısı denir. 
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1.7.3. Kabini Çalıştırmadan Önce Yapılacak Kontroller  
Kompresör kontrolü yapılır (Pnömatik Modülünde açıklanmıştır) 

 
 Kabin hava giriş basıncı kontrol edilir ve ayarlanır. (Pnömatik Modülünde 

açıklanmıştır) 

 Selenoid valf, piston, damperin çalışma kontrolü yapılır. 

 Damperin açılıp kapanma kontrolü yapılır. 

 Fanların, kayışlarının aşınma ve sıkılık kontrolleri yapılır. 

 Şartlandırıcının suyu boşaltılır. 

 Kirli hava damperinin açıklık konumu kontrol edilir. 

 Yakıt deposundaki yakıt miktarı kontrol edilir. 

 
1.7.4. Yakıt, Yakıt Deposu ve Yakıt Hattının Özellikleri 

 
Kabine giren havanın düzenli bir şekilde ve istenen sıcaklıkta ısıtılması gerekir. Bunun 

için temiz, uygun yakıt kullanılmalı, yakıt sistemi bakımlı olmalıdır.  
 
1.7.4.1. Yakıt 
 

Yakıt olarak motorin ve doğal gaz kullanılır. Motorin yakıt deposuna konulmadan 
dinlendirilmelidir. Tanka konulurken iyice süzülmelidir. Süzgecin geçirgenliğine çok dikkat 
edilmelidir.  

 
Yakıt içerisindeki pislik ve tortular yakıt borularının ve brülörün tıkanarak 

arızalanmasına sebep olur. Verimli çalışmasını engeller. 
 

1.7.4.2. Yakıt Deposu 
 
Fırının günlük ihtiyacını karşılayacak büyüklüktedir. Paslanmaya ve yakıtın aşındırma 

ve yıpratma etkisine dayanıklı çelik alaşımlarından veya plastik malzemelerden yapılır. 
 
Yakıt depoya konulmadan iyice süzülse de, dinlendirilse de depo tabanında tortu 

oluşacaktır. Bu tortu tortu kabında toplanır. Tortu kabı haftada bir mutlaka kontrol 
edilmelidir. Tortu varsa boşaltılmalıdır. Altı ayda bir depo sökülüp iç kısmı sıcak su ile 
yıkanarak temizlenmeli. İyice kurutularak yerine takılmalıdır. 
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1.7.4.3. Yakıt Hattı 
 

Yakıt hattı, yakıt boruları, filtreler ve bağlantı elemanlarından oluşur. Boru hattı depo 
alt seviyesinin beş (5) santimetre üzerinde olacak şekilde döşenmelidir.  

 
Yakıt filtresinin alt kısmında tortu kabı bulunur. Bu kabın içindeki tortu haftada bir 

temizlenmelidir. Yakıt filtreleri de çok çeşitlidir. Çeşidine göre, değiştirilme süresi 
dolduğunda mutlaka yenisi ile değiştirilmelidir. 
 
1.7.5. Ön Filtrenin Kontrolü 
 

Kabin içerisine alınan havanın içerisinde bulunan toz, su, yağ ve diğer yabancı 
maddeler boyama kalitesini çok etkiler. Havanın çok iyi temizlenmesi gerekir. En başta 
havanın alındığı yer de çok önemlidir.  

 
Ön filtre sayısı fırın yapı ve büyüklüğüne göre değişir. İki veya üç ön filtre 

kullanılmaktadır. Ön filtre elemanı haftada bir basınçlı hava ile temizlenir. Tavsiye edilen 
bazı filtreler ılık su ile temizlenebilir. Su ile temizleme sonrası filtre elemanı iyice 
kurutulmalıdır. Kabin içerisine girecek olan su boyama hatasına sebep olur. 

 
1.7.6. Boyama İşlemi Sırasında Kabin Kullanımı 

 Kumanda panosu ana şalteri açılır. 

 Isı kontrol ünitesinde sıcaklık çalışma sıcaklığına ayarlanır. 

 Zaman ayarı tahmini çalışma süresine ayarlanır. 

 Aydınlatma çalıştırılır. 

 Boyama anahtarına basılır. 

 Boyanacak parça kabin içerisine alınır. 

 Kullanılacak olan boya, boyama malzemeleri içeri alınır. 

 Parça ve boya malzemeleri kabin içine alındıktan sonra parçanın sıcaklığın 

eşitlenmesi için bir süre beklenir. 

 Özel tulum ve maske giyilir. 

 Boyama işlemi yapılır. 

 Boyama işlemi sırasında gösterge panosu bir görevli tarafından gözlenir. 
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 Boyama işlemi bitiminde fırın içerisinde kalması gereken malzemeler 

bırakılarak diğerleri dışarı alınır. 

 Dışarı çıkar çıkmaz kurutma (Fırınlama) ayarları yapılır. 

 
1.7.7. Fırınlama İşlemi 
 

 Sıcaklık belirli kurutma sıcaklığına ayarlanır (Bu sıcaklık 700 C ‘ı 

geçmemelidir). 

 Zaman ayarı belirli kurutma süresine ayarlanır. 

 Aydınlatma kapatılır. 

 Kurutma butonuna basılır. Kurutma başlar. Birçok ünite bu sırada devreden 

çıkar veya otomatik olarak devreye girer. 

 Ön soğutma işleminden sonra kurutma süresinin dolduğunu belirten uyarı alınır.  

 Kurutma süresinin dolduğu uyarısı alındığında brülör çalışıyorsa durdurulur. 

 Soğutma süresi dolduğunda kumanda panosu kendisini otomatik olarak kilitler.  

 Kumanda panosu ana anahtarı açılıp kapatılarak kabin yeniden çalışabilecek 

duruma getirilir. 

 Boya kabini yeniden çalıştırılarak içerideki boyanan parçalar dışarı alınır. 

 Boya kabininin çalışması durdurulur. 

 Ana anahtar kapatılır. 

 Kabin içerisi uygun biçimde temizlenerek yeni bir boyamaya hazırlanır. 
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UYGULAMA FAALİYETİ 
 

İşlem Basamakları Öneriler 

 2K Akrilik astarlı yüzey üzerine düz son 
kat boya uygulaması yapmak için gerekli 
malzemeleri hazırlayınız. 

 

 Hazırlanması gerekli malzemelerin 
listesi 

 Uygulama yapılacak 2K astarlı parça, 
uygun renkte düz son kat boya, son 
kat boya incelticisi, son kat boya 
sertleştiricisi, boya karıştırma kabı, 
ölçü çubuğu veya ölçekli kap, son kat 
boya tabancası, süzgeç, temizleme 
tineri, mumlu bez, zımpara makinesi, 
zımparalar, maske ve tulumdur. 

 2K astarlı yüzeyi temizleme tineri ile 
siliniz. 

 

 Yüzey Hazırlama Modülünden 
yararlanınız. 

 

 Akrilik son kat boya ile boyanacak yüzeyi 
zımparalayınız. 

 

 Ürün teknik bülteninden yararlanınız. 

 Astar Boya Modülünden yararlanınız. 

 Kurumuş eski boyalı yüzey. 

 Yaş P600-800 

 1K astarlı yüzey, 

 Yaş  P600-800 

 2K astarlı yüzey, 

UYGULAMA FAALİYETİ 
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 Yaş P600-800 

 Kuru P360-500   

 Boyama işlemini fırında yapacaksanız, 
parçayı fırın içerisine yerleştiriniz. 

 

 Fırının kontrol panosundan boyama 
konumuna alınız. 

 

 Tulumunu giyiniz, maskenizi takınız. 
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 Zımparalama işleminden sonra yüzeyi 
silikon temizleyici ile siliniz. 

 

 Yüzey Hazırlama Modülünden 
yararlanınız. 

 7. Son kat düz boya uygulanacak yüzeyi 
mumlu bez ile siliniz. 

 

 Yüzey Hazırlama Modülünden 
yararlanınız. 

 

 Son kat düz boya karışımını hazırlayınız.  Ürün teknik bülteninden yararlanınız. 

 Ölçekli kap ya da ölçü cetveli 
kullanınız. 

 Karışım oranı    2:1: 1 veya % 10 

 Akrilik son kat boya 2 kısım 

 Akrilik sertleştirici  1 kısım  
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 Akrilik tiner 1 veya  %10 

  

 

 

 Uygulama viskozitesini ayarlayınız. 

 

 Ölçme işlemini DIN4 kabı ile yapınız. 

 Ürün teknik bülteninden yararlanınız. 

 Uygulama viskozitesi  

    DIN4    17- 22  saniye 

 

 Uygun meme çapına sahip son kat boya 
tabancası seçiniz. 

 Ürün teknik bülteninden yararlanınız. 
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        1,3–1,4 mm 

        1,5–1,8 mm 

 Hazırlanan son kat düz boya karışımını 
süzerek tabancanın deposuna koyunuz. 

 

 Boya püskürtme tabancası hava basıncını 
ayarlayınız. 

  

 Ürün teknik bülteninden yararlanınız. 

 Astar Boya Modülü ikinci uygulama 
faaliyetinden yararlanınız. 

 Giriş hava basıncı    

 HVLP  2.5–3.5 bar 

 Konvansiyonel  4 bar 

 Pistole (Tarak) ayarını yapınız.  Astar Boya Modülü ikinci öğrenme ve 
uygulama faaliyetlerinden 
yararlanınız. 
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 Yüzeye birinci katı uygulayınız. 

 

 Uygulama sırasında maske kullanınız. 

 

 Havalandırma süresi kadar bekleyiniz. 

 

 Ürün teknik bülteninden yararlanınız. 

 

Havalandırma süresi 5-15 Dakika. 

 

 

 İkinci katı, gerekiyorsa üçüncü katı 
uygulayınız. 

 Uygulama kat sayısı uygulama 
çeşidine göre değişir. Ürün teknik 
bülteninden yararlanınız. 



 

 32

 

 Kabini kurutma durumuna alınız.  Bu uygulama faaliyetinin öğrenme 
faaliyetinden yararlanınız. 

 Kabin kurutma süresi ayarını yapınız  Bu uygulama faaliyetinin öğrenme 
faaliyetinden yararlanınız 

 Kuruma süresi kadar bekleyiniz. 

 

 Ürün teknik bülteninden yararlanınız. 

         200     12-24 saat 

    600     25-40 dakika 

         Kısa dalga    7-12 dakika 

                       Orta dalga    10-15 dakika 

 Kullandığınız takımları temizleyip 
yerlerine koyunuz. 

 İlerideki kullanımlarınız sırasında size 
kolaylık sağlayacaktır. 

 Oluşan atıkları yok ediniz  Kimyasal ve katı atık yönetmeliğine 
uyunuz. 

 Üreticilerin atık yok etme, sağlık 
güvenlik bilgi ve uyarılarına uyunuz 
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DEĞERLENDİRME ÖLÇEĞİ 
 
Uygulama faaliyetinde yapmış olduğunuz çalışmayı kendiniz veya arkadaşınızla 

değişerek değerlendiriniz 

İşlem 

No 
DEĞERLENDİRME KRİTERLERİ EVET HAYIR 

1 2K astarlı yüzeye düz son kat boya uygulaması yapmak için 
gerekli malzemeleri hazırladınız mı? 

  

2 2K astarlı yüzeye,  düz son kat boya uygulamak için 
hazırladınız mı? 

  

3 2K akrilik astarlı yüzeye uygulanacak düz son kat boya 
karışımını hazırladınız mı? 

  

4 2K akrilik astarlı yüzeye uygulanacak düz son kat boya 
karışımının viskozitesini kontrol ettiniz mi? 

  

5 2K akrilik astarlı yüzeye uygulanacak, düz son kat boya  
boya uygulaması için uygun boya püskürtme tabancası 
seçimi yaptınız mı? 

  

6 Boyamayı fırında yapacaksanız, parçayı düzgün bir şekilde 
fırın içerisine koydunuz mu? 

  

 İş tulumunuzu giyip, maskenizi taktınız mı?   

8  Hazırlanan düz son kat boya karışımını, boya püskürtme 
tabancasının deposuna süzerek doldurdunuz mu? 

  

9 Boya püskürtme tabancasının hava bağlantısını zorluk 
çekmeden yaptınız mı?  

  

10 Boya püskürtme tabancasının tetiği basılı iken hava ayar 
vidasından uygun hava basıncı ayarını yaptınız mı? 

  

11 Boya püskürtme tabancasının tetiği basılı durumda boya 
miktarı ayar vidasından uygun boya miktarını ayarladınız 
mı? 
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12 Pistole (tarak) ayarını yaptınız mı?   

13 Pistole ayarlama işlemi sırasında bir problemle karşılaştınız 
mı? 

  

14 Pistole ayarı sırasında karşılaştığınız problemin sebebini 
araştırdınız mı? 

  

15 Pistole ayarı sırasında karşılaştığınız problemi giderme 
çalışması yaptınız mı? 

  

16 Pistole ayarlama işleminden sonra düzgün ve bindirme 
yaparak düz son kat boya uygulamasını yaptınız mı? 

  

17 Düz son kat akrilik boya uygulaması sırasında katlar arasında 
yeterli havalandırma süresi verdiniz mi? 

  

18 Düz son kat akrilik boya uygulaması bitiminde yeterli 
kuruma süresi verdiniz mi? 

  

19 Astar zımpasından önce ve sonra yapılması gereken 
temizleme işlemlerini yaptınız mı? 

  

20 Boya uygulaması bitiminde kullandığınız takım, araç ve 
gereçleri temizlediniz mi? 

  

21 Boya uygulaması bitiminde temizlediğiniz , araç ve gereçleri 
yerine koydunuz mu? 

  

 
Yaptığınız değerlendirme sonunda eksikleriz varsa öğrenme faaliyetine dönerek işlemi 

tekrar ediniz. 
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ÖLÇME VE DEĞERLENDİRME 

 

1. Çevrenizde bulunana her türlü malzeme ve parçaların boyanma amacı nedir? 

A) Güzel görüntü ,    
B) Korumak, 
C) Atmosferik etkilerden korumak,   
D) Güzel görüntü ve dış etkilerden korumak. 

2.  Boya hangi maddelerin kaporta yüzeyine ulaşmasını engeller? 

A) Suyun,     
B) Havanın, 
C) Kimyasal maddelerin,    
D) Tozun. 

3.  Kimyasal maddelerin sac yüzeye ulaşmasını engelleyen boya malzemesi hangisidir? 

A) Macunlar,     
B) Astarlar,   
C) Son kat boya ve astarlar,    
D) Son kat boyalar. 

4.  İnceltici kullanılmadan uygulanabilen boya çeşidi hangisidir? 

A) Selülozik,  
B) Toz boya,   
C) Sentetik,   
D) Akrilik. 

5.  Otomotiv tamir boyacılığında en çok kullanılan boya uygulama çeşidi hangisidir? 

A) Fırça,  
B) Daldırma,   
C) Toz,    
D) Püskürtme. 

6.  Akrilik düz boya çeşidi hangisidir? 

A) Tek ve iki bileşenli,    
B) Tek bileşenli, 
B) İki bileşenli,     
D) Akrilik sertleştiricili. 
 
 
 
 

ÖLÇME VE DEĞERLENDİRME
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7.  Tek bileşenli akrilik boyaların en belirgin özelliği nedir? 

A) Parlak olmaları,     
B) Kolay uygulanması, 
C) Ekonomik olması,     
D) Dayanıklı olması. 

8.  İki bileşenli akrilik son kat boyalar nasıl kurur? 

A) Solvent buharlaşması ile,    
B) Kimyasal reaksiyon ile, 
C) Oksidasyon ile,     
D) Fırında ısıtılarak. 

9.  Boyaya renk, örtücülük, yoğunluk, fiziksel, kimyasal dayanıklılık özelliği kazandıran 
boya yapımında kullanılan maddeye ne denir? 

A) Solvent,  
B) Katkı maddesi , 
C) Bağlayıcı,   
D) Pigment. 

10. Farklı kuruma özelliklerine sahip yağlar ve alkid reçinelerden üretilen boyanın ince bir 
film tabakası şeklinde yayılmasını sağlayan boya üretiminde kullanılan maddeye 
denir? 

A) Solvent,  
B) Katkı maddesi , 
C) Bağlayıcı,   
D) Pigment. 

11. Boyanın üretimi sırasında istenilen kıvama getirilmesi için hangi madde kullanılır? 

A) Solvent,  
B) Katkı maddesi,  
C) Bağlayıcı,   
D) Pigment. 

12. Boya ve boya malzemelerinin yüzeye, diğer boya katları ile kuvvetli bir şekilde 
yapışmasını sağlayan boya katkı maddesi hangisidir?  

A) Solvent,  
B) Katkı maddesi , 
C) Bağlayıcı,   
D) Pigment. 
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13. Boyaların uygulaması sonrası sahip olması gereken görünüş özelliklerinden olmayan 
özelliği hangisidir? 

A) Boyanın sertliği,  
B) Renk,   
C) Örtme gücü,   
D) Parlaklık. 

 

14. Boyanın birim zamanda düzgün bir yüzeydeki yayılma hızına ne denir? 

A) Yayılma hızı,  
B) Viskozite,   
C) Akışkanlık,   
D) Direnç. 

15. Araç kaportasının esnemesi nedeniyle oluşabilecek çatlama, kırılma ve kopmaları 
boyanın hangi özelliği engeller? 

A) Yapışma gücü , 
B) Kalitesi,   
C) Sertliği,   
D) Elastikiyeti. 

16. Boyama ve kurutma kabinlerinin kullanılma amacı nedir? 

A) Boyanın iyi kuruması,    
B) Boyanın tozsuz ortamda kuruması, 
C) Boyamanın kaliteli olması,    
D) Boyanın kolay uygulanması. 

17. Boyama ve kurutma kabini, boyama sırasında hangi konumda olmalıdır? 

A) Boyama,  
B) Havalandırma,  
C) Kurutma,   
D) Isıtma. 

 

DEĞERLENDİRME 
 

Cevaplarınızı cevap anahtarıyla karşılaştırınız ve doğru cevap sayınızı belirleyerek 
kendinizi değerlendiriniz. Yanlış cevapladığınız soruların öğrenme faaliyetlerini 
tekrarlayınız. Cevaplarınızın hepsi doğru ise modül değerlendirmesi için öğretmeninize 
başvurabilirsiniz 
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ÖĞRENME FAALİYETİ- 2 
 

 
1K astarlı panel üzerine selülozik son kat boya uygulaması yapabileceksiniz. 

 
 

 Selülozik son kat boya kullanım alanlarını ve kullanım nedenlerini araştırıp 

rapor haline getiriniz. Hazırladığınız raporu öğretmeninizin gözetiminde 

arkadaşlarınıza sununuz. 

 Selülozik son kat boyaların otomotiv boyacılığındaki yerini ve sonuçlarını 

araştırıp rapor haline getiriniz. Hazırladığınız raporu öğretmeninizin 

gözetiminde arkadaşlarınıza sununuz. 

 
2. SELÜLOZİK BOYALAR 

 
2.1. Selülozik Son Kat Boya 

 
Nitro selüloz esaslı malzemelerden üretilmişlerdir. 1980' li yıllara kadar otomotiv 

sektöründe kullanılmıştır. Daha sonra bir süre tamir boyası olarak kullanılmıştır. Acil küçük 
parça boyamalarında ve kısa sürede giderilmesi gereken  boyama hatalarının 
düzeltilmesinde, kullanılır.  

 
Üreticiler akrilik boya özelliklerine yakın özelliğe sahip selülozik boya üretimi 

yapmaktadırlar. Komple araç boyanması için tavsiye edilmemektedir.  
 
2.1.1. Selülozik Son Boyaların Özellikleri 

 
Selüloz esaslı bir boyadır. Tüm selüloz esaslı malzemeler gibi solvent buharlaşması ile 

kuruyan son kat boyalardır. Çok çabuk kuruyan bir son kat boyadır. Çok fazla solvent 
içerir.Molekülleri arasındaki bağ kuvvetli değildir. Atmosfer etkilerine dayanıklı değildir. Bu 
nedenle kullanımı sırasında, güneş altında çok çabuk süngerimsi bir özellik alır. Çok kısa 
sürede tozlaşır. Bunu önlemek için üzerine sık aralıklarla pasta cila uygulaması 
yapılır.Bunun yanında, selülozik boyaların üzerine uygulanabilen vernikler üretilmiş ve 
kullanılmaktadır. Şekil 2.1’ de selülozik son kat boya takımı görülmektedir. 

ÖĞRENME FAALİYETİ–2 

AMAÇ 

ARAŞTIRMA 
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Dış (atmosfer) etkiler altında kullanılmayan, mobilyaların, endüstriyel makinelerin, 

rafların boyanmasında ucuz ve hızlı boyamaya uygundur. 
 

 
Şekil 2.1: Selülozik boya takımı 

 
2.1.2. Selülozik Son Kat Boyaların Uygulama Özellikleri 

 
Selülozik son kat boyalar, selülozik tinerle inceltilerek kullanılır. Çok çabuk kuruduğu 

için sıcak havalarda kuruma hızı daha da artar. Hızlı kuruması yüzeye yayılmasını engeller. 
Yüzeye yayılmasını sağlamak için sıcak havalarda içirisine retarder (geciktirici) konulur. 
Retarder, kuruma süresini geciktirerek yüzeye yayılmasını sağlar.  

 
Uygulamalar sırasında selülozik astar ve macunlar üzerine uygulanması iyi sonuç 

verir. Son dönemlerde akrilik astarlar üzerinede uygulanmaktadır.  
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UYGULAMA FAALİYETİ 
İşlem Basamakları Öneriler 

 1K astarlı panel üzerine, selülozik son kat 
uygulaması yapmak için gerekli 
malzemeleri hazırlayınız. 

 

 Hazırlanması gerekli malzemelerin 
listesi, 

 Uygulama yapılacak 1K astarlı panel, 
selülozik son kat boya, selülozik tiner, 
karıştırmak için kap, ölçü çubuğu veya 
ölçekli kap, son kat boya tabancası, 
süzgeç, temizleme tineri, mumlu bez, 
zımpara makinesi, zımparalar, maske, 
boyacı tulumu ve gerekirse retarder. 

 1K astarlı yüzeyi temizleme tineri ile 
siliniz. 

 

 Yüzey Hazırlama Modülünden 
yararlanınız. 

 

 1K astarlı yüzeyi zımparalayınız 

 

 

 Dolgu modülü ikinci öğrenme ve 
uygulama, Astar Boya Modülü altıncı 
öğrenme ve uygulama faaliyetlerinden 
yararlanınız. 

 Kuru   P 360–500 

 Yaş     P500–800 

 

UYGULAMA FAALİYETİ 
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 İş elbisesini giyiniz ve maske takınız  

 Zımparalama işleminden sonra yüzeyi 
silikon temizleyici ile siliniz. 

 

 

 Selülozik son kat boya uygulanacak 
yüzeyi mumlu bez ile siliniz. 

 

 

 Selülozik son kat boya karışımını 
hazırlayınız. 

 

 Ürün teknik bülteninden yararlanınız. 

      Karışım oranı:2: 1: % 10 

 100  kısım selülozik son kat boya, 

  50 kısım selülozik tiner, 

 Gerekirse % 10 retarder. 
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 Uygulama viskozitesini ayarlayınız. 

 

 Ölçekli kap ya da ölçü cetveli 
kullanınız. 

 Ölçme işlemini DIN4 kabı ile yapınız. 

 Uygulama viskozitesi DIN4 16–20 
saniye. 

     

 

 Uygun meme çapına sahip son kat boya 
tabancası seçiniz. 

 

 Ürün teknik bülteninden yaralanınız. 

        1.5 mm 

      1,4–1,8 mm 

 

 Hazırlanan son kat selülozik boyayı 
süzerek tabancanın deposuna koyunuz. 
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 Boya püskürtme tabancasının hava 
basıncını ayarlayınız. 

 

 Ürün teknik bülteninden yaralanınız. 

 Astar Boya Modülü ikinci öğrenme ve 
uygulama faaliyetinden yararlanınız. 

 Giriş hava basıncı  3–4 bar. 

 

 Pistole (tarak) ayarını yapınız. 

 

 Astar Boya Modülü ikinci öğrenme ve 
uygulama faaliyetlerinden yararlanınız. 

 Yüzeye birinci katı uygulayınız. 

 

 Uygulama sırasında maske kullanınız. 

 

 

 Havalandırma süresi kadar bekleyiniz. 

 

 Ürün teknik bülteninden yaralanınız. 

 

 Havalandırma süresi 5-6 dakika 



 

 44

 İkinci katı, gerekiyorsa üçüncü katı 
uygulayınız 

 Uygulama kat sayısı dört kat yapılabilir 
Ürün teknik bülteninden yararlanınız. 

 

 Kuruma süresi kadar bekleyiniz. 

 

 Ürün teknik bülteninden yaralanınız. 

           

 200     18-24 saat 

 600     30 dakika 

  

 Kısa dalga  3 dakika 

 Orta dalga  5 dakika 

 Kullandığınız takımları temizleyip 
yerlerine koyunuz. 

 İlerideki kullanımlarınız sırasında size 
kolaylık sağlayacaktır. 

 Oluşan atıkları yok ediniz  Kimyasal ve katı atık yönetmeliğine 
uyunuz. 

 Üreticilerin atık yok etme, sağlık 
güvenlik bilgi ve uyarılarına uyunuz 
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DEĞERLENDİRME ÖLÇEĞİ 
 

Uygulama faaliyetinde yapmış olduğunuz çalışmayı kendiniz veya arkadaşınızla 
değişerek değerlendiriniz 

İşlem 

No 
DEĞERLENDİRME KRİTERLERİ EVET HAYIR 

1 1K astarlı yüzeye selülozik son kat boya uygulaması yapmak 
için gerekli malzemeleri hazırladınız mı? 

  

2 1K astarlı yüzeye,  selülozik son kat boya uygulamak için 
hazırladınız mı? 

  

3 1K astarlı yüzeye uygulanacak selülozik son kat boya 
karışımını hazırladınız mı? 

  

4 1K astarlı yüzeye uygulanacak selülozik son kat boya 
karışımının viskozitesini kontrol ettiniz mi? 

  

5 1K astarlı yüzeye uygulanacak, selülozik son kat boya  boya 
uygulaması için uygun boya püskürtme tabancası seçimi 
yaptınız mı? 

  

6 Boyamayı fırında yapacaksanız, parçayı düzgün bir şekilde 
fırın içerisine koydunuz mu? 

  

 İş tulumunuzu giyip, maskenizi taktınız mı?   

8  Hazırlanan selülozik son kat boya karışımını, boya 
püskürtme tabancasının deposuna süzerek doldurdunuz mu? 

  

9 Boya püskürtme tabancasının hava bağlantısını zorluk 
çekmeden yaptınız mı?  

  

10 Boya püskürtme tabancasının tetiği basılı iken hava ayar 
vidasından uygun hava basıncı ayarını yaptınız mı? 

  

11 Boya püskürtme tabancasının tetiği basılı durumda boya 
miktarı ayar vidasından uygun boya miktarını ayarladınız 
mı? 
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12 Pistole (tarak) ayarını yaptınız mı?   

13 Pistole ayarlama işlemi sırasında bir problemle karşılaştınız 
mı? 

  

14 Pistole ayarı sırasında karşılaştığınız problemin sebebini 
araştırdınız mı? 

  

15 Pistole ayarı sırasında karşılaştığınız problemi giderme 
çalışması yaptınız mı? 

  

16 Pistole ayarlama işleminden sonra düzgün ve bindirme 
yaparak selülozik son kat boya uygulamasını yaptınız mı? 

  

17 Selülozik son kat selülozik boya uygulaması sırasında katlar 
arasında yeterli havalandırma süresi verdiniz mi? 

  

18 Selülozik son kat boya uygulaması bitiminde yeterli kuruma 
süresi verdiniz mi? 

  

19 1K astar zımpasından önce ve sonra yapılması gereken 
temizleme işlemlerini yaptınız mı? 

  

20 Boya uygulaması bitiminde kullandığınız takım, araç ve 
gereçleri temizlediniz mi? 

  

21 Boya uygulaması bitiminde temizlediğiniz , araç ve gereçleri 
yerine koydunuz mu? 

  

 

Yaptığınız değerlendirme sonunda eksiklerini varsa öğrenme faaliyetine dönerek 
işlemi tekrar ediniz. 
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ÖLÇME VE DEĞERLENDİRME 

 

1. Selülozik son kat boya önceleri komple boyama ve tamir boyası olarak  kullanılmıştır. 
Son dönemlerde kısıtlı kullanılmaktadır. Nerelerde kullanılır? 

A) Rütuş yapmada,  
B) Hızlı boyamada,       
C) Tamir boyacılığında,   
D) Plastik boyamada. 

2.  Selülozik son kat boya ve boya malzemeleri nasıl kurur? 

A) Fırında ısıtılarak,     
B) Kimyasal reaksiyon ile, 
C) Oksidasyon ile,     
D) Solvent buharlaşması ile. 

3.  Otomotiv boyacılığında kullanımı kısıtlı selülozik son kat boya, acil küçük parça 
boyamalarında ve kısa sürede giderilmesi gereken giderilmesi boyama hatalarının 
düzeltilmesinde, küçük parça boyamalarında kullanılır. Sebebi nedir? 

A) Uygulamasının basit ve kolay olması,  
B) Hızlı kuruması, 
C) Ucuz olması,     
D) Açık havada uygulanabilmesi. 

4.  Otomotiv sektöründe selülozik son kat boyanın tercih edilmeme sebebi nedir? 

A) Pahalı olması,     
B) Dayanıksız olması, 
C) Atmosfer etkilerine dayanıksız olması,  
D) Renk çeşidinin az olması. 

5.  Selülozik son kat boyaların sıcak havalarda geç kuruyarak yüzeye düzgün yayılması 
içinkarışımın hazırlanması sırasında kullanılan ve % 10 oranında kullanılan madde 
hangisidir?  

A) Konulan tiner oranı artırılır,   
B) Konulan sertleştirici oranı azaltılır, 
C) Uygulma kat sayısı artırılır,   
D) Retarder eklenir. 
 
 
 
 
 

ÖLÇME VE DEĞERLENDİRME 
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6.  Otomotiv boyacılığında uyumlu malzemeler kullanılması esastır.  Selülozik son kat 
boya son dönemlerde hangi astar çeşidi üzerine uygulanır? 

A) Selülozik,   
B) Akrilik,   
C) Sentetik,   
D) Polyester. 

 
7. Selülozik son kat boya uygulaması için , karışımın hazırlanması sırasında konulan 

inceltici oranı ne kadar olmalıdır? 
A) % 50,   
B) % 100 ,  
C) % 25,   
D) % 10. 

 

 
DEĞERLENDİRME 
 

Cevaplarınızı cevap anahtarıyla karşılaştırınız ve doğru cevap sayınızı belirleyerek 
kendinizi değerlendiriniz. Yanlış cevapladığınız soruların öğrenme faaliyetlerini 
tekrarlayınız. Cevaplarınızın hepsi doğru ise modül değerlendirmesi için öğretmeninize 
başvurabilirsiniz 
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ÖĞRENME FAALİYETİ- 3 
 
 

1K astarlı veya uygun astarlı panel üzerine sentetik son kat boya uygulaması 
yapabileceksiniz. 

 

 

 Sentetik son kat boya kullanım alanlarını ve kullanım nedenlerini araştırıp rapor 

hazırlayınız. Hazırladığınız raporu öğretmeninizin gözetiminde arkadaşlarınıza 

sununuz. 

 Sentetik son kat boyaların otomotiv boyacılığındaki yerini ve sonuçlarını 

araştırıp rapor hazırlayınız. Hazırladığınız raporu öğretmeninizin gözetiminde 

arkadaşlarınıza sununuz. 

 

3. SENTETİK BOYALAR 
3.1. Sentetik Boyalar 

 
Sentetik reçinelerden üretilir. Sentetik boya ve incelticisi Şekil 3.1 de görülmektedir 

Farklı, hoş olmayan kokuya ve çamurumsu yapıya sahiptir. Kokusunu uzun süre kaybetmez. 
Son dönemde üreticiler koku ve çamurumsu yapısını değiştirerek yeni sentetik boyaları 
piyasaya sürmüşlerdir. Sentetik boyalara uyumlu sertleştirici ve vernikler geliştirilmiştir. 
Uyumlu sertleştirici son kat sentetik boyanın kuruma süresini kısaltmıştır.  

 
Şekil 3.1 Sentetik boya ve incelticisi 

ÖĞRENME FAALİYETİ–3 

AMAÇ 

ARAŞTIRMA 
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3.1.1. Sentetik Son Boyaların Özellikleri 
 
Akrilik boyalara yakın özelliktedir. Kendilerine has kokuları ve yapışkan bir yapıları 

vardır. Oldukça parlak yüzey elde edilir. Bu nedenle pasta poliş istemezler. 
 
Dayanım ömürleri uzundur. Atmosfer şartlarına da uzun süre dayanır. Özellikle açık 

havada sürekli kalan sabit parçalar üzerinde uzun süre dayanırlar. 
 

3.1.2. Sentetik Son Kat Boyaların Uygulama Özellikleri 
 
Sentetik boyalarla yapılan, boyamaların maliyeti düşüktür. Bu nedenle kamyon otobüs 

ve hafif ticari araçların boyanmasında çok kullanılır. Uygulama zorluğu nedeniyle otomobil 
boyacılığında fazla tercih edilmez. 

 
Sentetik boyalara uyumlu sertleştirici üretilmiş ve kurutma fırınlarının teknik 

özellikleri artmış, kullanımı yaygınlaşmıştır. Bu gelişmeler, çok geç kuruyan sentetik 
boyaların kullanımını oranını artırmıştır. Ayrıca akmaya karşı içerisine konulan katkılar 
tabanca ile uygulamasını kolaylaştırmıştır.  
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UYGULAMA FAALİYETİ 
 

İşlem Basamakları Öneriler 

 1K akrilik astarlı panel üzerine, sentetik 
son kat uygulaması yapmak için gerekli 
malzemeleri hazırlayınız. 

 

 Hazırlanması gerekli malzemelerin 
listesi 

 Uygulama yapılacak 1K astarlı panel, 
selülozik son kat boya, selülozik tiner, 
karıştırmak için kap, ölçü çubuğu veya 
ölçekli kap, son kat boya tabancası, 
süzgeç, temizleme tineri, mumlu bez, 
zımpara makinesi, zımparalar, maske, iş 
tulumu ve gerekirse retarder. 

 1K akrilik astarlı yüzeyi temizleme tineri 
ile siliniz. 

  

 

 Yüzey Hazırlama Modülünden 
yararlanınız. 

 

 1K akrilik astarlı yüzeyi zımparalayınız. 

 

 Astar Boya Modülü altıncı öğrenme ve 
uygulama faaliyetlerinden yararlanınız. 

 Kuru   P 360–500 

 Yaş     P 500–800 

UYGULAMA FAALİYETİ 
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 Boyamayı kabinde yapacaksanız, kabin 
kontrol panosundan boyama konumunu 
seçiniz. 

 

 Kabin içerisinde tulumunuzu giyiniz, 
maskenizi takınız 

 

 

 Zımparalama işleminden sonra yüzeyi 
silikon temizleyici ile siliniz. 

 

 Yüzey Hazırlama ve Astar Boya 
Modülü altıncı uygulama 
faaliyetlerinden yararlanınız. 

 

 Sentetik son kat boya uygulanacak 
yüzeyi mumlu bez ile siliniz. 

 Yüzey Hazırlama ve Astar Boya 
Modülü altıncı uygulama 
faaliyetlerinden yararlanınız. 
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 Sentetik son kat boya karışımını 
hazırlayınız. 

 

 

 Ürün teknik bülteninden yararlanınız. 

      Karışım oranı:2: 1 

 100 kısım sentetik son kat boya 

 50 kısım sentetik tiner 

 

 Uygulama viskozitesini ayarlayınız. 

  

 Ölçekli kap ya da ölçü cetveli 
kullanınız. 

 Ölçme işlemini DIN4 kabı ile yapınız. 

 Uygulama viskozitesi DIN4 16–20 
saniye 

     

 

 Uygun meme çapına sahip son kat boya 
tabancası seçiniz. 

 Ürün teknik bülteninden yaralanınız. 
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      1,5 mm 

 

      1,4–1,8 mm 

 Hazırlanan son kat sentetik boyayı 
süzerek tabancanın deposuna koyunuz. 

 

 Boya püskürtme tabancasının hava 
basıncını ayarlayınız. 

 

 

 Ürün teknik bülteninden yaralanınız. 

 Astar Boya Modülü ikinci öğrenme ve 
uygulama faaliyetinden yararlanınız. 

 Giriş hava basıncı 3–4 bar 

 

 Pistole (tarak) ayarını yapınız.  Astar Boya Modülü, ikinci öğrenme ve 
uygulama faaliyetlerinden yararlanınız. 
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 Yüzeye birinci kat uygulayınız. 

 

 

 Uygulama sırasında maske kullanınız. 

 

 Havalandırma süresi kadar bekleyiniz.  

 

 

 Ürün teknik bülteninden yaralanınız. 

 

 Havalandırma süresi 5-6 dakika 

 İkinci katı, gerekiyorsa üçüncü katı 
uygulayınız. 

 Uygulama kat sayısı dört kat 
yapılabilir. Ürün teknik bülteninden 
yararlanınız. 



 

 56

 

 

 

 

 Kabini kurutma durumuna alınız.  Bu modülün  birinci  öğrenme 
faaliyetinden  yararlanınız. 

 Kabin kurutma süresi ayarını yapınız.  Bu modülün  birinci  öğrenme 
faaliyetinden yararlanınız. 

 Kuruma süresi kadar bekleyiniz. 

 

 

 

 200      18-24 saat 

 600      30 dakika 

 

 Kısa dalga    3 dakika 

 Orta dalga    5 dakika 

 Kullandığınız  takımları  temizleyip 
yerlerine koyunuz. 

 İlerideki kullanımlarınız sırasında size 
kolaylık sağlayacaktır. 

 Oluşan atıkları yok ediniz  Kimyasal ve katı atık yönetmeliğine 
uyunuz. 
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DEĞERLENDİRME ÖLÇEĞİ 
Uygulama faaliyetinde yapmış olduğunuz çalışmayı kendiniz veya arkadaşınızla 

değişerek değerlendiriniz 
 

İşlem 

No 
DEĞERLENDİRME KRİTERLERİ EVET HAYIR 

1 1K akrilkik astarlı yüzeye sentetik son kat boya uygulaması 
yapmak için gerekli malzemeleri hazırladınız mı? 

  

2 1K akrilik astarlı yüzeye,  sentetik son kat boya uygulamak 
için hazırladınız mı? 

  

3 1K akrilik astarlı yüzeye uygulanacak sentetik son kat boya 
karışımını hazırladınız mı? 

  

4 1K akrilik astarlı yüzeye uygulanacak sentetik son kat boya 
karışımının viskozitesini kontrol ettiniz mi? 

  

5 1K akrilik astarlı yüzeye uygulanacak, sentetik son kat boya  
boya uygulaması için uygun boya püskürtme tabancası 
seçimi yaptınız mı? 

  

6 Boyamayı fırında yapacaksanız, parçayı düzgün bir şekilde 
fırın içerisine koydunuz mu? 

  

7 Fırında boyama için, fırın kumanda panosundan fırınlama 
konumunu seçtiniz mi? 

  

8 İş tulumunuzu giyip, maskenizi taktınız mı?   

9  Hazırlanan sentetik son kat boya karışımını, boya püskürtme 
tabancasının deposunua süzerek doldurdunuz mu? 

  

10 Boya püskürtme tabancasının hava bağlantısını zorluk 
çekmeden yaptınız mı?  

  

11 Boya püskürtme tabancasının tetiği basılı iken hava ayar 
vidasından uygun hava basıncı ayarını yaptınız mı? 
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12 Boya püskürtme tabancasının tetiği basılı durumda boya 
miktarı ayar vidasından uygun boya miktarını ayarladınız 
mı? 

  

13 Pistole (tarak) ayarını yaptınız mı?   

14 Pistole ayarlama işlemi sırasında bir problemle karşılaştınız 
mı? 

  

15 Pistole ayarı sırasında karşılaştığınız problemin sebebini 
araştırdınız mı? 

  

16 Pistole ayarı sırasında karşılaştığınız problemi giderme 
çalışması yaptınız mı? 

  

17 Pistole ayarlama işleminden sonra düzgün ve bindirme 
yaparak selülozik son kat boya uygulamasını yaptınız mı? 

  

18 Sentetik son kat selülozik boya uygulaması sırasında katlar 
arasında yeterli havalandırma süresi verdiniz mi? 

  

19 Sentetik son kat boya uygulaması bitiminde yeterli kuruma 
süresi verdiniz mi? 

  

20 1K astar zımpasından önce ve sonra yapılması gereken 
temizleme işlemlerini yaptınız mı? 

  

21 Boya uygulaması bitiminde kullandığınız takım, araç ve 
gereçleri temizledini mi? 

  

22 Boya uygulaması bitiminde temizlediğiniz , araç ve gereçleri 
yerine koydunuz mu? 

  

 
 
Yaptığınız değerlendirme sonunda eksikleriz varsa öğrenme faaliyetine dönerek işlemi 

tekrar ediniz. 
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ÖLÇME VE DEĞERLENDİRME 

1. Hangisi senttik boyanın özelliklerinden değildir? 

A) Çamurumsu yapıya sahip olması,   
B) Hoş olmayan kokusunun olması, 
C) Çabuk kuruması,     
D) Geç kuruması. 

3.  Son dönemlerde son kat sentetik boyaların otomotiv sektöründe kullanımı 
yaygınlaşmıştır. Neden? 

A) Kuruma süresinin kısa olması,   
B) Kuruma süresinin kısaltılabilmesi, 
C) Uyumlu verniğinin üretilmesi,   
D) Kolay uygulanabilmesi. 

4.  Sentetik son kat boya nasıl kurur? 

A) Fırında ısıtılarak,     
B) Kimyasal reaksiyon ile, 
C) Oksidasyon ile,     
D) Solvent buharlaşması ile. 

5.  Sentetik boya diğer endüstri dallarında daha fazla kullanılmaktadır. Sebebi nedir? 

A) Kolay uygulanması,    
B) Renk çeşidinin fazla olması, 
C) Kolay temin edilmesi,    
D) Dayanıklı olması. 

6.  Sentetik son kat boyaların, diğer son kat boyalardan ayıran olumsuz özelliği nedir? 

A) Uygulama sırasında akması,   
B) Pahalı olması, 
C) Uygulama güçlüğü,    
D) Renk çeşidinin az olması. 

7.  Sentetik son kat boya otomotiv sektöründe en çok nerede kullanılır? 

A) Otomobil boyamada,    
B) Tamir boyacılığında, 
C) Rütuş yapmada,     
D) Kamyon ve otobüs boyamada. 

ÖLÇME VE DEĞERLENDİRME
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8.  Sentetik boya karışımı hazırlarken inceltici oranı ne kadardır? 

A) % 100,   
B) % 50,   
C) % 25,   
D) % 10. 

 

 

 

DEĞERLENDİRME 
 

Cevaplarınızı cevap anahtarıyla karşılaştırınız ve doğru cevap sayınızı belirleyerek 
kendinizi değerlendiriniz. Yanlış cevapladığınız soruların öğrenme faaliyetlerini 
tekrarlayınız. Cevaplarınızın hepsi doğru ise modül değerlendirmesi için öğretmeninize 
başvurabilirsiniz. 
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MODÜL DEĞERLENDİRMESİ 
İşlem 

Nu 
DEĞERLENDİRME KRİTERLERİ EVET HAYIR 

1 Boyalar hakkında yeterli bilgi edindiniz mi?   

2 Son kat otomobil boyaları hakkında yeterli bilgi edindiniz mi?   

3 Boyaların özellikleri hakkında yeterli bilgi edindiniz mi?   

4 Boya uygulama çeşitleri hakkında yeterli bilgi edindiniz mi?    

5 Oto tamir boyacılığında kullanılan boyama sistemleri hakkında 
yeterli bilgi edindiniz mi?  

  

6 Boya üretimi sırasında kullanılan maddeler hakkında yeterli 
bilgi edindiniz mi?  

  

7 Boya üretimi sırasında kullanılan maddelerin boyaya 
kazandırdığı özellikler hakkında yeterli bilgi edindiniz mi?  

  

8 Maskeleme malzemeleri hakkında yeterli bilgi edindiniz mi?   

9 Akrilik son kat boyalar hakkında yeterli bilgi edindiniz mi?   

10 Akrilik son kat düz boya çeşitleri hakkında yeterli bilgi 
edindiniz mi? 

  

11 Boyama ve kurutma kabinleri hakkında yeterli bilgi edindiniz 
mi? 

  

12 Boyama ve kurutma kabinlerini yeterince tanıdınız mı?   

13 Boyama ve kurutma kabinlerini, boyama kurutma 
pozisyonlarında ne zaman ve ne kadar süre çalıştırılacağını 
öğrenebildiniz mi? 

  

14 Boyama ve kurutma kabinlerinin parçalarını tanır mısınız?   

15 Boyama ve kurutma kabinlerinin bakımlarını kendiniz yapar 
mısınız? 

  

 

16 Boyama ve kurutma kabinlerinin ayarlarını kendiniz yapar 
mısınız? 

  

MODÜL DEĞERLENDİRME 
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17 1K (tek bileşenli) astarlı panel üzerine düz (opak) son kat 
akrilik boya uygulamak için gerekli malzeme listesini yaptınız 
mı? 

  

18 1K (tek bileşenli) akrilik astarlı panel üzerine düz (opak)  son 
kat boya uyguladınız mı?  

  

19 1K (tek bileşenli) akrilik astarlı panel üzerine düz (opak) son 
kat boyayı en ekonomik şekilde ve sürede uyguladınız mı?  

  

20 1K (tek bileşenli) akrilik astarlı panel üzerine düz (opak) son 
kat boya uygulaması sırasında problemle karşılaştınız mı? 

  

21 1K (tek bileşenli) akrilik astarlı panel üzerine düz (opak) son 
kat boya uygulaması sırasında karşılaştığınız problemleri 
çözümlediniz mi? 

  

22 Selülozik son kat boya hakkında yeterli bilgi edindiniz mi?   

23 1K (tek bileşenli) astarlı panel üzerine selülozik son kat boya 
uygulaması için gerekli malzeme listesi hazırladınız mı? 

  

24 1K (tek bileşenli) astarlı panel üzerine selülozik son kat boya 
uygulaması için gerekli malzeme listesine uygun malzeme 
temininde zorluklarla karşılaştınız mı? 

  

25 1K (tek bileşenli) astarlı panel üzerine selülozik son kat boya 
uygulamasını problemle karşılaşmadan uyguladınız mı? 

  

26 1K (tek bileşenli) astarlı panel üzerine selülozik son kat boya 
uygulaması sırasında karşılaştığınız problem varsa kolaylıkla 
çözümlediniz mi?  

  

27 1K (tek bileşenli) astarlı panel üzerine sentetik son kat boya 
uygulaması için gerekli malzeme listesi hazırladınız mı? 

  

28 1K (tek bileşenli) astarlı panel üzerine sentetik son kat boya 
uygulaması için gerekli malzeme listesine uygun malzeme 
temininde zorluklarla karşılaştınız mı? 

  

29 1K (tek bileşenli) astarlı panel üzerine sentetik son kat boya 
uygulamasını problemle karşılaşmadan uyguladınız mı? 

  

30 1K (tek bileşenli) astarlı panel üzerine sentetik son kat boya 
uygulaması sırasında karşılaştığınız problem varsa kolaylıkla 
çözümlediniz mi?  
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31 Yapılan tüm uygulama faaliyetlerinde ve işlemler de ürün 
teknik bültenlerinden yeterince yararlandınız mı? 

  

32 Yaptığınız her üç uygulama faaliyetinde de katlar arasında 
yapılması gereken yüzey temizleme işlemlerini kurallarına ve 
işlem sırasına uygun yaptınız mı? 

  

33 Yaptığınız tüm uygulamaların maliyetlerini çıkardınız mı?    

34 Yaptığınız maliyet hesaplamaları sonrasında ekonomik olup 
olamadığını incelediniz mi? 

  

35 Yaptığınız maliyet hesaplamaları sonrasında aldığınız sonuç 
ekonomik değilse sebeplerini araştırdınız mı? 

  

36 Yaptığınız maliyet hesaplamaları sonrasında aldığınız sonuç 
ekonomik değilse araştırmalarınızdan elde ettiğiniz olumsuz 
sonuçları ortada kaldırarak ekonomik boyama için çalışma 
yaptınız mı? 

  

37 Yaptığınız boyama işlemlerinde kabul edilir kalite seviyesine 
ulaştınız mı? 

  

38 Yaptığınız boyama işlemlerinde kabul edilir kalite seviyesine 
ulaşamadıysanız sebeplerini araştırdınız mı? 

  

39 Yaptığınız boyama işlemlerinde kabul edilir kalite seviyesine 
ulaşmak için çalışmalar yaptınız mı? 

  

40 Bu modüldeki çalışmalarınızı süresi içinde tamamladınız mı?   

 
Modül değerlendirmesi sonucunda eksikleriniz varsa modülü baştan sona yeniden 

gözden geçiriniz. Gerekli çözüme ulaşamazsanız öğretmeninizden yardım alınız. 
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CEVAP ANAHTARI 
 

ÖĞRENME FAALİYETİ 1 CEVAP ANAHTARI 
 

1 D 

2 C 

3 C 

4 B 

5 D 

6 A 

7 A 

8 B 

9 D 

10 C 

11 A 

12 C 

13 A 

14 B 

15 D 

16 B 

17 A 

 
 

CEVAP ANAHTARI 
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ÖĞRENME FAALİYETİ  2 CEVAP ANAHTARI 
 

1 A 
2 D 
3 B 
4 C 
5 D 
6 B 
7 A 

 
ÖĞRENME FAALİYETİ  3 CEVAP ANAHTARI 

 
1 C 
2 B 
3 C 
4 D 
5 A 
6 D 
7 B 
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ÖNERİLEN KAYNAKLAR 
 Akzo Nobel Kemipol Ürün Kataloğu 

 ÇBS Ürün Kkatalokları 

 Dyo - Glasurit Oto Tamir Boyama Sistemleri  

 Dyo - Glasurit Oto Tamir Boyaları Ürün Katoloğu  

 PPG Deltron Boyahane Performansı Sistemleri 

 Polisan Boya Ürün Kataloğu 

 Standox Ürün Katoloğu 

 ZORLU Nihat, Otomotiv Tamir Boyacılığı, Yaşar Basf Otomotiv Boyaları Paz. 
Ve Ltd Tic Şti, İzmir, 2002.  

 

ÖNERİLEN KAYNAKLAR 
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KAYNAKÇA 
 Akzo Nobel Ürün Katoloğu  

 Dyo - Glasurit Oto Tamir Boyama Sistemleri  

 Glasurit 90 Seri Su Bazlı Boya Sistemi,  Yaşar Basf Otomotiv Tamir Boyaları 
Eğitim Merkezi Notları, Yaşar Basf Otomotiv Boyaları Paz. Ve Tic. Ltd, Şti, 
İzmir,2002. 

 PPG Deltron Boyahane Performansı Sistemleri 

 Standox Eğitim Notları  Standox Ürün Katoloğu  

 TUNÇGENÇ Mustafa, Genel Boya Bilgileri, Akzo Nobel Kemipol AŞ İzmir 
2004. 

 ZORLU Nihat, Otomotiv Tamir Boyacılığı Yaşar Basf Otomotiv Boyaları Paz. 
Ve Ltd Tic Şti, İzmir, 2002.  

 AKKEÇELİ Fehmi, Ders Notları, Antalya Mesleki Eğitim Merkezi, 
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