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Milli Egitim Bakanlig1 tarafindan gelistirilen modiiller;

Talim ve Terbiye Kurulu Baskanliginin 02.06.2006 tarih ve 269 sayili
Karan ile onaylanan, Mesleki ve Teknik Egitim Okul ve Kurumlarinda
kademeli olarak yaygmlastirilan 42 alan ve 192 dala ait ¢erceve dgretim
programlarinda amaglanan mesleki yeterlikleri kazandirmaya yonelik
gelistirilmis 6gretim materyalleridir (Ders Notlaridir).

Modiiller, bireylere mesleki yeterlik kazandirmak ve bireysel 6grenmeye
rehberlik etmek amaciyla Ogrenme materyali olarak hazirlanmis,
denenmek ve gelistirilmek iizere Mesleki ve Teknik Egitim Okul ve
Kurumlarinda uygulanmaya baslanmaistir.

Modiiller teknolojik gelismelere paralel olarak, amaglanan yeterligi
kazandirmak kosulu ile egitim Ogretim sirasinda gelistirilebilir ve
yapilmasi onerilen degisiklikler Bakanlikta ilgili birime bildirilir.

Orgiin ve yaygin egitim kurumlari, isletmeler ve kendi kendine mesleki
yeterlik kazanmak isteyen bireyler modiillere internet iizerinden
ulasilabilirler.

Basilmis modiller, egitim kurumlarinda Ogrencilere iicretsiz olarak
dagitilir.

Modiiller hi¢bir sekilde ticari amagla kullanilamaz ve licret karsiliginda
satilamaz.
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MODULUN TANIMI
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SURE

ON KOSUL Astar boya modiiliinii bagsarmig olmak.

YETERLILIK . Ak.n.hk diiz, seliillozik ve sentetik son kat boyama
tekniklerini uygulamak
Genel Amag;
» Otomobiller iizerinde boya hatalart yapmadan diiz boya

yapabileceksiniz.

Amaclar:
> Standart siire icerisinde

MODULUN AMACI » Boya kabini i¢inde 2K akrilik astarli panel yiizey lizerine

2K diiz boya yapabileceksiniz
» 1K astarli ylizey iizerine seliilozik boya yapabileceksiniz.
» 1K astarli veya uygun astarli panel iizerine sentetik son kat

boya uygulamasi yapabileceksiniz.

EGITIM OGRETIM

Ureticilerin iiriin, onarim, kataloglar1 ve iiriin teknik
biiltenleri.

ORTAMLARI VE Oto boyacilig: atdlyesinde uygulamalar yapilacak. Oto
DONANIMLARI boyacilig1 ile ilgili yayinlar. Oto boyaciliginda kullanilan tiim
arag ve gerecler.
Her Bilgi ve uygulama faaliyetinin sonunda
degerlendirme kriterleri vardir. Bu degerlendirme kriterleri o
OLCME VE faaliyetin basar1 durumunu belirleyecektir.
DEGERLENDIRME Modiiliin sonunda ki modiil degerlendirme kriteri ile

yliksek derecede basarili olacaginizi veya olamayacaginizi
belirleyebileceksiniz.
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Sevgili Ogrenci;

Yasam alanlarimiza baktigimizda her seyde boya ile karsilasiriz. Boyama nedenleri
¢ok farkli olmasina ragmen ortak amaclari vardir.

Bazilar1 sadece goriintiisiinii giizellestirmek amaci ile boyanir. Bazilari da giizel
goriintii elde etmenin yaninda bagka amagclarla boyanir.

Boyama iglemleri endiistrinin tiim alanlarinda olmazsa olmazlardandir. Tekstilde,
makine, insaat, gemi ve daha bir¢ok endiistri dalinda boyama ile karsilasiriz.

Otomotiv endiistrisinin de olmazsa olmazlarindandir boya ve boyama. O nedenle tiim
kurallarina uyularak yapilmasi ¢ok onemlidir. Bu kurallar sadece uygulama kurallar ile
sinirli degildir. Malzeme secimi, uygulama ve koruma kurallar1 olarak siralanabilir.

Bu modiilde 2K akrilik diiz, seliillozik ve sentetik son kat boyalarin uygulanmasi
kurallarin1 6greneceksiniz. Seliilozik son kat boyalarin uygulanmasi yok denecek kadar
azdir. Ancak ahsap parcalarin boyanmasinda karsilagilabilecek bir uygulamadir. 2K akrilik
boya ve sentetik boya yaygin olarak kullanilmaktadir.

Son donemlerde akrilik boyalarin maliyetlerinin artmasi1 daha ucuz olan sentetik
boyalarin sektérde yaygin olarak kullanilmasini saglamistir. Bu modiilde bu iki tiir boyama
cesidine agirhik verildigini goreceksiniz. Belirtilen bilgileri genisleterek ve uygulama
kurallarina uyarak iyi bir uygulayici olmaniz kaginilmazdir. Bu kaginilmazlik koruma ve
gbze hitap amaciyla yapildigi i¢in ¢ikan boyama sonucundan kendinizde zevk duyacaksiniz.
Boyama isleminizi bitirdiginizde alttaki resme bakarken sahip olacaginiz duygularin aynisini
yasayacaksiniz.






OGRENME FAALIYETI- 1

( AMAC )

Otomobiller iizerinde hatasiz son kat boya uygulamalar1 yapabileceksiniz.

(ARASTIRMA )

>

Otomotiv sektoriinde kullanilan boya g¢esitlerini ve en ¢ok hangisinin
kullanildigimi ve nedenini arastirip rapor haline getiriniz. Hazirladiginiz raporu

Ogretmeninizin gozetiminde arkadaslariniza sununuz.

2K akrilik son kat boyalarmn en ¢ok kullanildig1 yillar ve devamli kullanilip
kullanilmadigini arastiriniz. Bir degisim varsa nedenlerini aragtirip rapor haline
getiriniz. . Hazirladiginiz raporu 6gretmeninizin gozetiminde arkadaslarmiza

sununuz.

Seliilozik son kat boyalarin en ¢ok kullanildigi yillar ve devamli kullanilip
kullanilmadigimi arastirimiz. Bir degisim varsa nedenlerini arastirip rapor haline
getiriniz. Hazirladigmiz raporu ogretmeninizin gdzetiminde arkadaslariniza

sununuz.

Sentetik son kat boyalarin en ¢ok kullanildigi yillar ve devamli kullanilip
kullanilmadigini arastiriiz. Bir degisim varsa nedenlerini aragtirip rapor haline
getiriniz. Hazirladigimiz raporu Ogretmeninizin gdzetiminde arkadaslariniza

sununuz.

1. BOYA

1.1. Boya Nedir

Boya kimyasal bir maddedir. insan sagligina zararli 6zellikleri de vardir. Kullanimdan
sonra bu zararlar bazilarinda tamamen yok olur, bazilar1 ise sitirekli zarar verir. Bu 6zellikleri
oldugu halde ¢ogu kullanim araglarinda boya ve boya malzemeleri kullanilir.

Boyalar iki nedenle kullanilir:



»  Yiizeyi dis etkilerden korumak.

> Giizel goriintii elde etmek.

Insanlarin kullanimi igin yapilan birgok arag¢ ve gereg vardir. Bu arag ve gereglerin
yapildigi malzemeler dogal durumlan ile dis etkilere dayaniksizdir. Ahsap bir malzeme

boyanmadan agik havada birakilirsa bir yilda kullanilamaz duruma gelir.

Yap1 olarak her insan her seyin en giizeline sahip olmak ister. Otomobillerin
boyanmasinda etkili olan durumlardan biri de giizel goriintiidiir.

Sekil 1.1: Miikemmel koruma ve goriintiiye sahip otomobil

Otomotiv sektdriinde aracin kaporta yapiminda, agirlikli olarak degisik metallerden
yapilmig saclar kullamlmistir. Yiizey hazirlama modiiliinde bunlar1 gorebilirsiniz. Bu
maddelerin hepsi doga sartlarina uzun siire dayanamaz. Ornegin bir milimetre kalinligindaki
celik sac acik havada birakildiginda, bes yilda tamamen topraga karisir, kullanilamaz duruma
gelir. Bu malzemelerin kullanim stireleri boyanarak artirilabilir.

Bazi maddeler kullanildiklar1 yer nedeniyle boyanmadan uzun siire ortam sartlarina
dayaniklidirlar. Ama bunlar giizel goriintii amaci ile boyanirlar. Ciinkii insanoglu her seyin
en iyisini, en glcliisiinii, en giizelini elde etme olma duygusuna sahiptir. Bu nedenler
cogaltilabilir. Giizel goriinmesi i¢cin boyanan malzemelere en giizel 6rnek giysilerimizdir.

Striildiigii yilizeye giizel goriintii kazandiran, dis etkilerden koruyan, cesitli sekillerde
uygulanabilen, ylizeyde kuruyarak ince bir kat halinde 6rten kimyasal maddeye boya denir.
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Boya siiriildiigii ylizeye oksijen, nem ve kimyasal maddelerin ulagmasini engeller. Bu
maddelerin verecegi ve siirtiinme sonucu yiizeyin ugrayacagl yipranmalari en aza indirir.
Boyalarin ekonomiye de gok biiyiik katkis1 vardir. Yiprandiklarinda yenisi ile degistirilmesi
zorunlu ara¢ ve gereclerin, boya onarimlari ile kulanim Omiirleri uzar. Bu onarimlarin
maliyeti yeni ara¢ ve gere¢ alimina gore ¢ok azdir.

1.2. Boya Cesitleri

Boyalar pas onleme ozelliklerine, baglayict ¢esidine, kuruma durumuna, inceltilme
durumlari, uygulama sekillerine, insan iizerinde biraktiklari etkilere, kullanim alanlarina, ve
son kat rengine, gore cesitlere ayrilir.

1.2.1. Pas Onleme Ozelliklerine Gore Boyalar

Pas 6nleme 6zelliklerine gore boyalar iki ¢esittir:

»  Paslanmayi dnleyici,

> Paslanmaya neden olan maddelerin yilizeye ulasmasini engelleyen boyalar.

Paslanmay1 Onleyen boyalar, pas Onleyici pigmentler igerir. Buna ornek sac ve
kataforez astarlar gosterilebilir.

Paslanmaya neden olan oksijen, su, nem, tuz, asit, benzin, solventler ve giines

isinlarmin, diger kimyasal maddelerin ylizeye ulagmasini boya alti1 astarlar1 ile son kat
boyalar engeller.

1.2.2. Baglayic1 Cesidine Gore Boyalar

> Kuruma o6zellikli yaglar,
> Alkid regineler, baglayici gesitleridir.
1.2.3. Kuruma Durumuna Gore Boyalar

Boyalar dort sekilde kurur ve ¢esitlendirilir:

> Solvent buharlagmasi ile kuruyan boyalar.
> Oksidasyon ile kuruyan boyalar.

> Firin kurumali boyalar.

> Kimyasal reaksiyon ile kuruyan boyalar.
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Bu boya ¢esitleri ve dzellikleri Astar Boya Modiilii dordiincii 6grenme faaliyetinde
detayli sekilde agiklanmugtir.

1.2.4. inceltilme Durumuna Gére Boyalar

Boyalarm inceltilmesi sirasinda kullanilan inceltici tiirlerine gore yapilan ¢esitlendir-
medir. Inceltici olarak tinerler kullanilir. Su bazli boyalarda deiyonize su kullanilir.

Seliilozik boyalar.
Akrilik boyalar.

Sentetik boyalar.

vV V VY VY

Su bazl1 boyalar olmak iizere dort gesittir.

1.2.5. Uygulanma Sekillerine Gore Son Kat Boya Cesitleri

Uygulamanin yapilis bi¢imine gore birgok ¢eside ayirmak miimkiindiir. Oto
boyaciliginda ¢ogu sistem kolaylikla uygulanmaktadir.

Oto tamir boyaciliginda firca ve piiskiirtme yontemi ile uygulama yapilmaktadir. Tiim
genis yiizeylerin boyanmasida piskiirtme yontemi uygulanir. Rotus, sizdirmazlik ve

koruma uygulamalari sirasinda fir¢a ile uygulama yapilir.

Boya uygulama sistemleri sunlardir:
1.2.5.1. Firc¢a ile Uygulama
Degisik boyut ve ozellikteki firgalarla yapilan boya uygulama c¢esididir. Uygulama

oldukea basittir. Boya kaybi oldukea azdir. Insaat sektériinde en cok tercih edilen yontemdir.
Uygulama 6ncesi boya viskozitesi iyi ayarlanmaz ve siiriilme sekline uyulmazsa iz olusur.

1.2.5.2. Daldirma Yolu ile Uygulama

Otomotiv endiistrisinde (OEM) iiretim sirasinda uygulanan bir yontemdir. Kiigiik
parcalarin boyanmasinda ekonomiktir. Biiylik parcalarin boyanmasi ic¢in biiyiikk boya
havuzlarina ihtiya¢ vardir. Bu durum ilk maliyeti yiikseltir.

Cok az iscilikle, pargalarin boyasiz kismi kalmadan, az bir boya kaybr ile, siirekli
viskozite kontrolil yapilarak esit kalinlikta boyama yapilir.



1.2.5.3. Piiskiirtme Yoluyla Uygulama

Piiskiirtme yolu ile uygulama yontemleri degisik sekillerde yapilmaktadir. Aralarinda
oldukga fazla farkliliklar vardir.

Bunlar:
> Normal Tabanca Uygulamasi

Oto tamir boyaciliginda en ¢ok kullanilan yontemdir. Bu sistemin uygulamasinda
kullanilan ¢ok gesitli boya piiskiirtme tabancalari {iretilmistir. Bunlar astar boya modiiliinde
aciklanmustir.

> Sicak Piiskiirtme Uygulamasi

Boya 1sitilip viskozitesi diisiiriilerek yapilan uygulama cesididir. Isitma boya tabanca
deposuna konulan 1siticilarla yapilir. Uygulama ylizeyi yeterince isitilir ve sicak boya
uygulanirsa yayilma cok giizel olur. Solvent kullanilmadigi i¢in ¢evre agisindan zarari
yoktur. Yapisma daha iyi olur. Otomotiv tamir boyaciliginda, sizdirmazlik uygulamalarinda
kullanilir.

> Havasiz Piiskiirtme Uygulamasi

Basingh hava, boya deposunun igerisine, boyanin iizerine gonderilir. Boya, lizerine
yapilan basincin etkisi ile piiskiirtiiliir. Boya kayb1 azdir. Insaat sektdriinde, biiyiik fabrika ve
atolyelerde yapilan boyama sistemlerinde kullanilir. Oto tamir boyaciliginda sizdirmazlik
uygulamalarinda kullanilan tabancalarla yapilir.

> Elektrostatik Piiskiirtme Uygulamasi

Sanayide kullanimi yaygin bir uygulama tiiriidiir. Boya kaybi az, boyama siiresi
kisadir.

Sisteme 75000 - 100000 voltluk gerilim verilir. Eksi (topraklama) boyaya, art1 pargaya
verilmistir. Boyanin elektrige direnci ve viskozitesi dnemlidir. Boya parcaya dogru bir
hareket kazanir. Boya pargaciklar1 birbirine dokunmada hareket eder. Bunun sonucu yiizeye
esit kalmlikta boya diiser. Boyanin %90’ nina yakini yiizeye yapisir. Diger kismi dokdiliir.
Ddokiilen boyalar yeniden kullanilabilir. Bu durum boya kaybini azaltir.

> Toz Boya Uygulamasi

Elektrostatik yontemle birlikte yapilan bir uygulamadir. Boya toz seklinde depoya
konulur ve depodan elektrostatik yontemle alinir. Yiizeye yapisan toz boya 200-240° C de
10-20 dakika firinlanir. Firinlama sirasinda boya hafif yumusayarak yiizeye yayilir.
Endiistride makine parcalarinin, elektrik panolarinin boyanmasinda kullanilir.



1.2.6. Kullanim Alanlarina Gore Boyalar

Boyalar, endiistrideki kullanim alanlarina uygun 6zelliklerde iiretilir. Ortak 6zellikleri
olmasina ragmen belirli farkliliklar1 vardir. Bu nedenle farkli adlandirilir ve ¢esitlendirilir.

Otomotiv boyalari, ingaat boyalari, tekstil boyalari, mobilya boyalari, ahsap boyalari,
sa¢ boyalar1 gibi bir¢ok ¢eside sahiptir.

1.2.7. insan Uzerinde Biraktiklar1 Etkiye Gore Boya Renkleri
Insanlar aym rengin yogun oldugu bir ortama girdikleri zaman sikilirlar, {isiirler ve
ismirlar. Kis aylarinda havanin soguk oldugu bir ortamda disaridan sobali odaya giren kisi

sicaklik hissine kapilir, sobasiz odaya girecek olursa iisiimeye devam eder.

Bu durum arag¢ sahibinin veya siiriiclilerin aract kullanma, sevme, sevmeme, kaza
yapma ve yapmamalarini etkiler. Bu etkilere gore boya renkleri adlandirilir. Bunlar:

> Sicak renkler,

> Soguk renkler.

1.2.8. Son Kat Rengine Gore Boyalar

Endiistrinin her dalinda ayn1 renk boyalar goriilmektedir. Bunlarla ilgili daha ayrintil
bilgiler degisik modiillerde agiklanmaktadir. Bunlar:

> Diiz (Opak) renkler,
> Metalik renkler,

> Sedefli Renkler.

1.3. Akrilik Diiz Boyalar

Akrilik tek ve iki kat uygulamali boyalar olarak iki cesittir. Tek kat uygulanan akrilik
son kat boyalar, tek bilesenli (1K) ve iki bilesenli (2K) olmak iizere iki gesittir.

Akrilik boyalar normal uygulama ortaminda hizli kuruma 6zelligine sahiptir. Yapigma
ozelligi milkemmeldir. Agir hava (atmosfer) sartlarina, endiistriyel hava kirliligine, tuza ve
benzine dayaniklidir. Sararmaya kars1 direnglidir. Cok iyi yayilir. Olmasi gereken sertlik ve
parlakliga sahiptir. Yiizeyi kolay, iyi ve az miktarda boya ile kapatir.



Akrilik diiz boyalar yalniz baslarina yiizeye uygulanabilir. Yetmisli yillarda ortaya
¢ikan bazi durumlar bu tiir uygulamalarin boyalarin parlakligini ¢abuk kaybettigini ortaya
koymustur. Bu dénemde uygulanmaya baslayan vernikli uygulama akrilik diiz boyalarin
iizerine de uygulanmaktadir.

1.3.1. Tek Bilesenli (Kompenentli 1K) Son Kat Boyalar

Parlakliklar1 oldukea iyi olan boyadir. Boya parlakligini1 kaybedecek olursa pasta polis
yapilarak parlaklik kazandirilir.

Solvent buharlasmasi ile ¢ok hizli kuruma o6zelligine sahiptirler. Uygulama ve
kullanilma durumuna kadar gecen kuruma siiresi uzundur. Termo plastik akrilik (TPA)
boyalar tek bilesenli akrilik boyadir.

1.3.2. iki Bilesenli (Kompenentli 2K) Son Kat Boyalar

Orta, yliksek katt madde oranli akrilik poliliretan esasli son kat boyadir. Kimyasal
reaksiyonla kuruyan, akrilik son kat boya gesididir. Kimyasal reaksiyonla kurumalar1 i¢in
sertlestirici ile karigtirilarak uygulanir. Boyanin kurumasini, igerisine yeterli ve belirli oranda
konulan sertlestirici ile girilen kimyasal reaksiyon gerceklestirir.

Yiizeyi, kolay ve az bir is¢ilikle boyamak miimkiindiir. iki katli boyamalara gére
malzeme, is¢ilik ve zaman tasarrufu saglar.

1.3.3. iki Kath Akrilik Son Kat (Baz Kat + Vernik) Boyalar

2 K akrilik son kat boyalar diiz, metalik ve sedefli olarak ii¢ gesittir. Boya uygulamasi
stirasinda Once ana (baz) kat uygulanir. Ana katin parlaklik 6zelligi az yada yoktur. Parlaklik
kazandirmak i¢in ikinci kat olarak vernik uygulamasi yapilir.

Bu béliimde diiz boyalan agiklayacagiz. Metalik ve sedefli akrilik boyalar, Solvent
Bazli Boya 2 modiiliinde agiklanacaktir.

Akrilik diiz son kat boyalarin pigmentleri iyice inceltilir. Diiz bir renk goriintiisii
verirler. Buna yiizeye carpan 151g1n ayn1 yonde ve ayni 151n boyunda yansitilmasi sebep olur.

1.4. Boyanin Yapisi

Boyalar kullanma alanlarma, kullamilma amaglarma, uygulama sekillerine,
depolanmalaria gore farkli malzemelerden iiretilirler. Hepsinde temel madde pigmenttir.
Pigmentin yaninda baglayicilar, incelticiler, katki maddeleri kullanilir. Tiim boyalarin
kendilerine uygun incelticileri vardir. Uretimleri sirasinda inceltici kullanilanlarinin yaninda
kullanilmadan {iretilen boya ¢esitleri de vardir.



Piyasada toz, kutu, biiyiik silolarda katiksiz baz (ana) seklinde boyalar1 gormek
miimkiindiir. Oto boyaciliginda kutu ve biiyiik silolarda katiksiz ana (baz) boyalar piyasaya
striilmektedir. Biiyiik silolarda katiksiz ana (baz) boyalar, boya karma makinelerinde
kullanilmak iizere hazirlanmistir.

1.5. Boyanin Kullanilan Maddeler

Boyanin iiretilmesi sirasinda igine konulan maddeler sunlardir:

> Pigmentler,

> Solventler,

> Baglayicilar,

»  Katki (yardimcr) maddeler.
1.5.1. Pigmentler

Boyaya renk, ortiiciilik, yogunluk, fiziksel ve kimyasal dayaniklilik 6zelligi
kazandiran temel maddedir. Dogadan, organik ve inorganik maddelerden elde edilen bu
maddeler ¢ok ince 6giitiiliir. Bu 6giitme islemi boyanin iiretimi sirasinda baglayici, solvent
ve kat1 maddeler konulduktan sonra da yapilir.

Pigmentler, boyaya kazandirdigt dayanimlarin yaninda, kendisi de solventlere
dayanikli olmalidir.

Pigmentler elde edildikleri yer ve kullanim durumlarina goére cesitlendirilir. Oto
boyaciliginda kullanilan pigment gesitleri bes grupta toplanabilir.
> Inorganik pigmentler: Dogadan, kayalardan, aga¢ yapraklari, kok ve
kabuklarindan vb maddelerden elde edilirler. Cok cesitli renklere sahiptirler.

> Sentetik Pigmentler: Sentetik yollarla elde edilen organik pigmentlerdir. Renk

pigmentleri olarak kullanilirlar. Ortme giicii diisiiktiir.

> Metalik pigmentler: Genellikle aliiminyumdan elde edilirler. Renk o6zelligi
yoktur.

> Korozyon oOnleme pigmentleri: Kimyasal yollarla elde edilirler. Sadece
korozyon 6nleme amaci ile kullanilirlar. Daha ¢ok astar boyalarin iiretiminde

kullanilirlar.



> Ozel goriintii pigmentleri: Aliiminyum-mika, titanyum-mika, grafitten elde

edilen pigmentlerdir.

> Diger endiistri dallarinda daha farkli pigmentlerle karsilasmak miimkiindiir.

1.5.2. Baglayicilar

Degisik sekilde kuruma ozelliklerine sahip yaglar ve alkid reginelerden elde edilirler.
Boyanin ince bir film tabakasi seklinde yayilmasini saglayan temel maddedir.

Temel gorevi, boyanin ylizeye ve pigmentlerin birbirine yapismasini saglamaktir. Bu
gorevinin yaninda parlaklik ve dayaniklilik kazandirir.

1.5.3. Solventler

Solventler, boya ve boya malzemelerinin iiretim asamasindan itibaren inceltilmesini
saglayan maddedir. Boyaya akigkanlik ve homojen bir karisim 6zellikleri kazandirir. Bu
akigkanlik, pigmentlerin ve baglayicilarin diizglin bir sekilde piiskiirtiilmesine ve ylizeye
yayillmasimi saglar. Boyanin inceltilmesinde kullanilan solventler, boyanin kurumasi
sirasinda tamamen boya icerisinden uzaklasir.

Solventler tiner olarak bilinir. Tinerler, diger gorevlerinin yaninda boyanin renk
tonunun diizgiin ¢ikmasini saglamalidir.

Solventler boyay1 ¢esidine, 6zelliklerine gore uygun kalinlik kazandirabilecek sekilde

uygulama kivamina getirir. Bu kivami yakalayacak oranda boyaya konulur. Karigim oranlar1
iretici firmalar tarafindan belirlenmistir. Fazla solvent kullanimi zararlidir. Bu zararlar:

Boyama hatalarina sebep olur.
Yangina sebep olabilir.

Cevreye zarar verir.

vV WV VYV V¥V

Calisanlarin sagliginin bozulmasina sebep olur.

1.5.4. Katki Maddeleri

Boyaya degisik oOzellikler kazandirmak i¢in boyanin f{iretimi sirasinda icerisine
konulan kimyasal maddelerdir.



Pigmentlerin, solventlerin, baglayicilarin kazandirdigr 6zellikler sinirhidir. Boyanin
iretiminden, uygulama ve kullanilma siiresince sahip olmasi gerektigi 6zellikler vardir. Bu
ozelliklerin birgogunu boya igerisine konulan katki maddeleri saglar.

1.5.4.1. Katki Maddelerinin Boyaya Kazandirdig1 Ozellikler

Kuruma 6zelligi ayarlama,
Silikonlagmay1 6nleme,

UV (Ultraviyole) 1sinlarin1 emme,
Depolama 6mriinii uzatma,

Yiizey diizeltme,

Cokmeyi onleme,

Esneklik kazandirma (plastiklestirme),

YV V VYV VvV Vv V VY VY

Kopiirmeyi dnlemedir.

Ozellikle depolama &mriinii uzatarak boyaya her zaman kullanilabilir tutmak g¢ok
aranan Ozelliklerden biridir. Depolama sirasinda pigmentlerin tabana ¢dkmesi, boya
ylizeyinde jellesme istenmeyen 6zelliklerdendir. Bu olumsuzluklar kati maddeleri eklenerek
Onlenir.

1.6. Boyada Aranan Ozellikler

Boyada aranan 6zellikler, uygulama oncesi ve uygulama sonrasi 6zellikler olarak iki
grupta toplanir.

1.6.1. Boyada Uygulama Oncesi Aranan Ozellikler

> Kuruma siiresi ve kuruma 6zellikleri,
> Viskozite (akiskanlik) 6zelligi,

> Depolama dayanimi 6zelligi.

1.6.1.2. Boyanin Kuruma Siiresi ve Kuruma Ozellikleri

Toz boyalar hari¢ tiim boyalar yiizeye sivi halde uygulanir. Boyanin kullanilabilmesi
icin mutlaka kurumasi gereklidir. Kuruma toz tutma, tam kuruma, kullanim kurumasi
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kademelerinden olusur. Boyalarm kuruma sekli ve siiresi boyanin kullanilma istegini artirir

veya azaltir. Ayn1 zamanda dayanimini da etkiler.

1.6.1.1. Viskozite
Stvilarin birim zamanda birim yiizeydeki yayilma
hizina ve tutunumuna viskozite denir.

Boyalarinda belirli bir yayilma hiz1 ve tutunumu
olmalidir. Ciinkii bu yayilma hizi uygulama seklini,
uygulama sonrasi yayilma diizgiinliiglinii, birim miktar
boya ile ortiilen yiizey miktarin etkiler.

Boyalarin viskozitesi 6zel viskozite kaplan ile
6lciilir. DIN4 ve FORD4 kaplar1 ile akma siiresi saniye
olarak Olciilir. Sekil 1.2 de DIN4 viskozite kabi
goriilmektedir.

Viskozite kabi ile Ol¢iime baslamadan saniyesi
calisan bir saat, goriilebilecek bir yere konur. Kabin
tabanindaki delik parmakla kapatilir. Kabin igerisine
tamamen viskozitesi Olgiilecek boyadan doldurulur.
Parmak birakilir. Birakma aninda saate bakilir. Boyanin
tamamen akmasi beklenir. Son akis islemiyle birlikte
saate bakilir. Kag saniye gectigi belirlenir ve not edilir.

i

Sekil 1.2: Viskozite kabi

1.6.1.3. Boyanin Depolama Dayanimi

Sivi veya kati halde depolanan boya depolama sirasinda bazi 6zelliklerini
kaybedebilir. Iyi bir boya bu 6zelliklerini korumalidir. Renk, viskozite, kuruma zamani ve
parlaklik gibi &zelliklerinde istenmeyen degisiklikler olabilir. Bunlarin yaninda ¢dkme,
jellesme, kabuk baglama gibi degisimlerde olabilir. Bunlar1 dnlemek i¢in boyanin {iretimi
sirasinda gerekli tedbirler alinir.

1.6.2. Boyada Uygulama Sonra Aranan Ozellikler

Uygulama sonrasi 0zelliklerde goriiniis ve dayanim ozellikleri olarak ikiye ayrilir.
1.6.2.1. Boyada Gériiniis Ozellikleri

Boyama islemi biten aracg, sahibi dahil herkes tarafindan kolaylikla gézlenebilir. Bu
gozlemler sirasinda One ¢ikan ve herkesin az da olsa bilgisinin oldugu 6zellikler vardir.

Ornegin renk bilgisi herkeste az da olsa vardir. Rengin tutmamasi biiyiik bir problem olarak
karsimiza ¢ikar.
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> Renk

Boyama islemi bittikten sonra renk gozlenir. Renkteki sapma kolaylikla goriilebilir.
Renk tonundaki az da olsa sapmalar goriilecektir. Bu sapmalar boyanin kendi 6zelliklerinden
¢evre ve kullanim sartlarindan kaynaklanmaktadir.

»  Ortme Giicii

Boya belirli kalinliklarda yiizeye uygulanmalidir. Kesinlikle kalin uygulanmamalidir.
Normal uygulama kalinliginda boyanin yiizeyi kapatmas1 gerekir. Kapatiyorsa értme giicii
normaldir. Boyanin 6rtme giicii {iretimi sirasinda icerisine konulan pigment ve baglayici ile
belirlenir. Bunlar1 ¢ok iyi sekilde ayarlanmas1 gerekir.

> Parlakhk

Boyalarin iizerlerine diisen 15181n biiyiik bir kismini yansitmasi istenir. Emme olayimin
en aza indirilmesi boya uygulamasi sonrasi istenen 6zelliktir. Parlaklik; 6l¢lim cihazi ile
dlgiilebilen, belirli degeri olan bir dzelliktir. Olgiim sonucunda boya mat, yar1 mat, parlak
biciminde isimlendirilir. Boyalarin kullanim alanlarina gére mat olmalar1 da istenebilir.
Boyadaki parlaklik boya karisiminin ezilmesine (dispersiyon derecesi), baglayici orani ve
cesidine baghdir.

1.6.2.2. Boyada Dayanim Ozellikleri

Boya uygulamasindan sonra test edilerek veya kullanim sirasinda gozlenebilen
ozelliklerdir. Bu dzellikler boyanin kullanim dmriinii direkt etkiler. Onceleri atdlye ¢ikisina
kadar verilen garanti siiresi son zamanlarda yillarla anilmaktadir. Siirenin uzamasini
etkileyen ozellikler dayanim 6zellikleridir.

> Boyanin Sertligi

Herhangi bir yilizeye uygulanan son kat boyanin dig etkiler karsisindaki ¢izilmeye
kargi dayanimidir. Kolay ve asir1 ¢izilme goriintii bozukluguna, ¢abuk yipranmaya sebep
olur.

Boyalarin sertlik degerleri ¢esidine baglidir. Baz1 boyalar kolayca ¢izilebilir. Bazilari
hi¢ ¢izilmez. Her ikisi de oto boyaciliginda istenmeyen durumdur. Otomotiv sektoril igin
iiretilen boyalarda boya sertligi tiretimi sirasinda ayarlanir. Uygulama sirasinda olabilecek
degisiklikleri 6nlemenin yolu uygulama orani ve kurallarina tam uymakla saglanir.

> Boyada Esneklik
Otomobiller hareket halindeyken bir ¢ok parga esner. Esneme engellenemeyen

ozelliktir. Oto boyasinda uygulama sonrasinda bu esnemeler nedeniyle ¢atlama, kirilma,
kopma ve yipranma olmamalidir.



»  Darbeye Kars1 Dayamkhhk

Arag hareket halindeyken bir¢ok darbeye ugrar. Goziimiizle zor gordiigiimiiz kiigiik
tozlar boya iizerine biiyiik darbeler uygular. Yalnizca toz degil yags, riizgar, havada ugusan
bir¢ok parcacik hareket halindeki aracin dis yiizeyine darbe etkisi yapar. Son kat boyanin bu
darbelere dayanikli olmasi istenen bir 6zelliktir.

»  Asmmaya Karsi Dayamkhhk

Arag hareket halindeyken dis etkenler, dis ylizeyde asin1 siirtiinme etkisi yapar. Son kat
boyalarin siirtiinme sonucu asinma, siyrilma gibi durumlara dayanikli olmasi gerekir.

> Boyanin Yapisma Giicii

Boya ve boya malzemeleri yiizeye ¢ok iyi yapismalidir. Yapigsma &zelliginin yiiksek
olmasi tim dayanimlarina etki edecektir. Boyanin yapigsma giicii, belirli bir noktaya kadar
iretimi sirasinda artirilabilir. Uygulama sirasinda yapilacak bazi islem ve uyulacak kurallar
yapigma giiclinlin artmasinda etkilidir. Bunlara dikkat edilmelidir. Yiizeyin ¢ok iyi
temizlenmesi, zimpara izinin olusturulmasi yapisma giiciinii artiracaktir.

> Dayamikhihk

Son kat boya uygulandiktan sonra oldukca ¢ok zararli dis etki ile karsilagir. Bunlar
fiziksel ve kimyasal olarak adlandirilir. Bu 6zelliklerin bir kismi daha &nceki bdliimlerde
aciklandi. Son kat boya en ¢ok kimyasal etkiler sonucu zarar goriir. Bunlara dayanikli olmasi
gerekir.

Kimyasal etkilere; yagisla gelen asitler, kus pislikleri, yollara dokiilen tuzlar,
yollardaki kimyasal artiklar gibi bircok 6rnek verebiliriz.

Fiziksel etkilerin en basinda yikama sonucu ortaya ¢ikan siirtiinme ve temizleme
maddelerinin asindirma etkisi gelir. Ozellikle firga ile yikama boya dayanimimi azaltir ve
cizilmelere sebep olur. Gerektiginde boya dis yiizeyine yapilan parlatma calismalar1 da
boyay1 yipratan etkilerdendir. Son kat boyanin biitiin bu zararh etkilere dayanikli olmasi
gerekir.

1.7. Boyama ve Kurutma Kabinleri

Son kat boyalar tozsuz, kimyasal gazlardan uzak bir ortamda uygulanmalidir. Cabuk
kurumalar1 i¢in de 1sitilabilen bir ortam gereklidir. Biitiin bunlar boyama kabinlerinde
gerceklestirilebilir.

Sentetik ve akrilik boyalar normal atmosfer sartlarinda ge¢ kururlar. Cabuk ve iyi bir
sekilde kurumalar1 i¢in sabit uygulama ve kurutma isisina ihtiyag¢ vardir. Bu durumlar
boyama ve kurutma kabinleri ile saglanir.



1.7.1. Boyama ve Kurutma Kabinlerinin Calismasi

Kabinlerin ¢aligma prensibi oldukea basittir. Digaridan fan yardimi ile hava alinir. Bu
hava 6n temizleme filtresinden gegirilerek kaba tozlar1 alinir. Bu hava, 1sitma bdliimiinden
geger. Termostat, sicaklik degerini ayarlar. Belirli sicakliga ulagan hava kabinin {ist kisminin
her tarafindan esit dagitilarak firmna girer. Fira girerken tavan filtreleri az miktardaki 6n
filtre art1g1 tozlar1 temizler. Sekil 1.3 A ve B’ de otomobil kabinleri goriilmektedir.

Sekil 1.3: Otomobil kabinleri
Firinin taban kisminda taban filtreleri vardir. Cikisa yerlestirilmis olan emis fan1 taban
filtrelerinden gececek sekilde boya tozu dolu havayr emer. Boya tozlar1 taban filtreleri
tarafindan temizlenir. Disar1 atilan havanin igerisindeki boya tozu en aza indirilir.

1.7.2. Boyama ve Kurutma Kabinlerinin Yapis1

Oldukea fazla ve detayli bir yapiya sahiptir. Bu parcalarin yapist ve ozelliklerinin
bilinmesi kullanimi kolaylastiracaktir. Bunlar:

1. Kumanda panosu, 7. Kazan emniyet tertibati, 13. Kirli hava damperi,

2. Basing gostergesi, 8. Tavan filtresi, 14. Briilor,

3. Patlama kapagi, 9. Is1 iinitest, 15. Kabin grubu,

4. Hava regiilatorii, 10. Su tutucu filtre, 16. Selenoid, damper, piston
5. On filtre, 11.Taban filtresi, 17. Emme ve egzoz fanidir.
6. Servis kapisi, 12. Kazan ve emniyet termostati,
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1.7.2.1. Kumanda panosu

Boyama kabininin kullanim
amacina gore degisiklikler gdsterir.
Kabinde bulunan sistemlerin

kumanda edilmesi ve
ayarlanmasinda kullanilan
gostergeler, anahtarlar, uyart

lambalari bu pano iizerindedir.

Sekil 1.4: Kontrol panosu

Is1 Kontrol Unitesi
Uzerinde alt ve iist sicaklik degerleri yazan bir komuta tinitesidir. Sicaklik degerini C °

degerinden ayarlanmasim1 ve kontrol edilmesini saglar. Genellikle panonun sol iist
kosesindedir. Komut diigmesi basili tutularak istenen sicaklik degeri ayarlanir.

Is1 Kontrol Unitesinin Gorevleri

> Boyama ve kurutma sirasinda kabin i¢indeki sicakligin degerini gosterir.

> Boyama ve kurutma sicakliklarini, ayarlandiktan sonra briilorii calistirip

durdurarak kabin ig¢i sicakligini sabit tutar.

DIKKAT !!! Is1 kontrol iinitesi elektronik bir cihazdir. Boyali ve tinerli ellerle
dokunarak ayarlamayiniz.
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> Zaman Rolesi (Zaman Ayar Cihazi)

Kurutma (firmlama) siiresinin ayarlanmasini saglayan cihazdir. Alt smir sifirdir. Ust
sinir dakika cinsinden belirtilir. Aradaki boliimleme degisik sekillerde yapilabilir. Boyama
islemi bitiminde kuruma siiresi ayarlanir.

Kurutma (firinlama) islemine baslandiginda firin ici sicaklig1 ayarlanan en iist degere

ulasir. Ust smira ulasinca briiloriin ¢alismast durur. Zaman rélesi ¢alismaya baslar. Sifir
degerine gelinceye kadar role ¢aligir. Sifira ulastiginda bazi firinlarda uyari sinyali verir.

> Zaman Sayaci

Her cihazin belirli bakim ve kullanim siireleri vardir. Bu siirelere uyuldugu siirece
verimli ¢aligir. Boyama ve kurutma kabinleri i¢in de ayni1 kural gecerlidir.

Boyama ve kurutma kabinlerinin g¢alistirldigi siireyi gosterir. Kiralama yolu ile
kullanilan kabinlerin kullanilma siiresi zaman sayacindan takip edilir.

> Ana Salter

Kabinin ¢aligtirtlmast igin gerekli olan enerji kaynagi ile kabin arasindaki devreyi agip
kapatan elektrik anahtardir.

> Voltmetre

Elektrik sebekesindeki gerim ve akim degerlerindeki degismeler, elektrik enerjisi ile
calisan cihazlara zararlidir. Kabinlerde elektronik ve elektrik prensipleri ile ¢alisan parcalar
vardir. Bunlarin zarar gérmemesi igin gerilimin kontrol edilmesi gerekir. Bu amagla panoya
voltmetre konulmustur.

> Volt Secici Salter

Elektrik sebekesinden gelen gerilimin ayarlanmasini saglayan salterdir.

> Klape Reset Butonu

Kabin igerisindeki hava basinci alt1 atmosferin altina diismemelidir. Kabin basincr alt1
atmosfer basinca ulaginca butona basilir. Sonra meydana gelecek diismelerde klape reset
lambasi yanar.

> Aydinlatma Anahtar

Kabin igerisindeki lambalarin yakilip sondiiriilmesini saglayan elektrik anahtaridir.



>  Boyama islemi Anahtan

Boyama iglemine baslanirken basilan veya agilan anahtardir. Basildiginda boyama
sirasinda ¢aligmasi gereken iiniteler uygun sekilde devreye girer.

> Firinlama Anahtari

Kurutma (firinlama) islemine gecerken basilan veya agilan anahtardir. Basildiginda
boyama sirasinda ¢aligmasi gereken iiniteler uygun sekilde devreye girer.

> Lambalar
Fanlarin, briiloriin ¢alisip ¢alismadigini gosteren lambalardir.
> Topraklama Hatti

Tim elektrikle calisan sistemlerde oldugu gibi firinlarda da elektrik kagaginin
zararlarin1 engellemek icin yapilir.

1.7.2.2. Kirli Hava Damperi

Egzoz iinitesinin iist kismindadir. Pis hava atig girisindedir. Elle kumanda edilir. Cok
kanatciklidir. Boya kabini igerisindeki hava basincinin sabit bir degerde olacak sekilde
filtreler. Komple bakimi sirasinda ve yenilendiginde ayarlanir.

1.7.2.3. Kazan Emniyet Termostati

Esanjor (kazan) igerisindeki sicakligin ¢ok yiikselmesi
istenmez. Kabinin imalati sirasinda ayarlanir. Termostat,
esanjor (kazanin) i¢indeki sicaklik yiikseldiginde caligmay1
durdurup sistemi korur.

) Sekil 1.5: Kazan
DIKKAT !!! Kadran iizerinde goriilen ve ayarlanan sicaklik degerini degistirmeyiniz.

1.7.2.4. Basin¢ Gostergesi

Kabin i¢ ve dig basing farkini gésteren manometredir. Fark basing gostergesi de denir.
Filtre sisteminin kirlendigini de bildirir.

Manometrenin iizerinde sivi dolu bir kap vardir. Sivinin renk degisimi filtrelerin
kirlilik durumunu gosterir.
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1.7.2.5. Tavan Filtresi

Kompresor ve hava i1sitma {initesinden gegen havanin kabine girdigi noktadaki
filtredir. On filtrede temizlenen havanin i¢inde bir miktar daha toz ve diger partikiiller vardir.
Bunlar1 temizleyerek kabin icerisine temiz havanin gitmesini saglayan filtredir.

1.7.2.6. Briilor

Ayarlanan  sicaklikta, 1s1  kontrol
tinitesinin komutu ile havanmn 1sitilmasini
saglayan 1s1 iretecidir. Son zamanlarda
iiretilen kabinlerde dogal gazli ve elektrikli
isiticilar kullanilmaya baslamistir. Elektrikle
1sitma su anda maliyet olarak pahalidir. Hassas
boyama yapilan atolyelerde kullanilmaktadir.
Briilor yakit sisteminin ve briiloriin sik
tikanarak ariza yapmasi verimi diistirmektedir.
Elektrikle 1sitma kabinlerinde bu verim
artmistir.

Sekil 1.6: Briilor

1.7.2.7. Patlama Kapagi

Briilor calismaya basladiginda esanjor icinde ani basing yiikselmesi olusur. Bu
basincin atilmasini saglayan hareketli kapaktir.

1.7.2.8. Is1 Unitesi

Emme fani, fan motoru, esanjor, kazan termostati, 6n filtre, damper ve patlama
kapagindan olusan iinitedir.

1.7.2.9. Kabin Grubu

Boyama islemi yapilacak aracin oOzelligine uygun, degisik biiyiiklerde yapilan
boliimdiir. Sekil 1.7 A ve B’ de iki degisik biiyiikliikteki kabin goriilmektedir. I¢ kismi boya
tozu tutmayacak sekilde uygun, beyaza boyanmis yiizeye sahiptir. i¢ ve dis kismi arasinda 1s1
yalitimu yapilir. Kabin, biiylikligline gore 1siklandirilmigtir. Tavan kisminda temiz hava
girisi, alt kisminda pis hava ¢ikis kanallar1 bulunur.

Yanlarina ya da tavanina rayli sistem yerlestirilmistir. Rayli sisteme kiigiik parca
askiliklar1 yerlestirilerek bu pargalar boyanir.
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Sekil 1.7: Hafif ticari ara¢ ve kamyon otobiis kabini

1.7.2.10. Hava Regiilatorii

Kabin icerisine giren tabanca hava hattina siirekli ayni basingta havanin girmesi
gerekir. Genellikle altt (6) atmosfer olan bu basincin ayarlanmasini saglayan basing
regiilatorii ve manometreden olusan sistemdir.

> Su Tutucu Filtre (Sartlandirici)

Hemen hava regiilatoriiniin altina ya da yanma yerlestirilmistir. Boya piiskiirtme
tabancasina giden hava icindeki suyu temizlemek icin konulmustur. Sartlandiricilar,
Pnématik Modiiliinde ac¢iklanmustir.

> Selenoid + Piston + Damper

Kompresorden kabine gelen hava belirli islemlerden gecerek gelir. Bu sirada 1sitilir,
basinci ayarlanir. Bu sirada olusacak bir hata boyamanin diizgiin olmasini engeller.

Bu hatalar1 kontrol eden ve hata durumunda devreyi kesen selenoid, piston ve
damperdir.

} Kazan ve Emniyet Termostat
I¢inde briiloriin 1s1 drettigi kazandir. Paslanmaz celikten yapilmistir. Esanjor,

cehennemlik olarak da adlandirilir.

Kabin igerisine gonderilen hava, kazan dis ylizeyine temas ederek gegerken 1sinir.
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> On Filtre

Boya uygulama sirasinda en kaliteli sonuca ulagsmanin
en iyi yolu temiz hava kullanmaktir. Hava birka¢ kademede
temizlenir. {1k temizleme islemini yapan Sekil 1.8 de goriilen
on filtredir. Bu tiir filtreler Pnomatik Modiiliinde detayli bir
sekilde agiklanmustir.

Sekil 1.8: On filtre
> Taban Filtresi

Boya tozu ve benzeri pargalari temizleyen filtredir. Kabin tabanina yerlestirilmistir.
Kabin biiylikligiine gore genislik ve sayis1 da degisir. Cevreye zarar verecek partikiillerin
disar1 atilmasini engelleyecek 6zelliklere sahip olmalidir.

> Emme ve Egzoz Fam

Emme fanmi kabin igerisine gonderilen
temiz ve yeteri miktarda havay1 sevk eder.
Egzoz fam1  boyama  anahtar1  agik
durumdayken  calisir,.  Emme  fanmin
gonderdigi, boya tozu ve olusan partikiillerin
disar1 atilmast icin gerekli emisi saglayan
fandir. Sekil 1.9 da fan goriilmektedir.

Egzoz fanindan Once egzoz filtresi
yerlestirilmistir. Fan {izerine, fana zarar
verebilecek pargaciklarin gegmesini engeller.
Her iki fan hareketini kayis yardimi ile bir

elektrik motorundan alir. Kayis
kullanilmadan direkt hareket alan fanlar da
kullanilmaktadir. Sekil 1.9: Fan

> Kabin ve Servis Kapisi

Kabin igerisine alinan araglarin rahat girip ¢ikmasi gerekir. Bunun yaninda icerideki
hava sicakliginin sabit durmasi, disaridan igeriye yabancit maddelerin girmemesi de gerekir.
Bunlar saglayabilecek yalitim ve biiyiiklere sahip giris kapis1 yapilmustir.

Genellikle katlanir yapilan bu kapilar agildiginda firin yan yiizeylerine yapilan kanca
sistemi ile sabitlenir. Kanath giris kapilariin agilarak kabin igerisine giris ¢ikis yapilmasi
hava sicakliginin ¢abuk degismesine sebep olur. Ayn1 zamanda dis ortamdaki zararli olacak
maddeler bu sirada iceri girer. Bunlari engellemek icin c¢alisanlarin kullanacagi bir kapi
vardir. Bu kapiya servis kapisi denir.
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1.7.3. Kabini Cahstirmadan Once Yapilacak Kontroller
Kompresor kontrolii yapilir (Pnomatik Modiiliinde aciklanmistir)

> Kabin hava giris basinci kontrol edilir ve ayarlanir. (Pnomatik Modiiliinde

aciklanmigtir)

Selenoid valf, piston, damperin ¢aligma kontrolii yapilir.
Damperin a¢ilip kapanma kontrolii yapilir.

Fanlarin, kayislarinin asinma ve sikilik kontrolleri yapilir.
Sartlandiricinin suyu bosaltilir.

Kirli hava damperinin aciklik konumu kontrol edilir.

vV VYV VYV ¥V VYV V

Yakit deposundaki yakit miktar1 kontrol edilir.

1.7.4. Yakit, Yakit Deposu ve Yakit Hattinin Ozellikleri

Kabine giren havanin diizenli bir sekilde ve istenen sicaklikta 1sitilmasi gerekir. Bunun
icin temiz, uygun yakit kullanilmali, yakit sistemi bakimli olmalidir.

1.7.4.1. Yakat

Yakit olarak motorin ve dogal gaz kullanilir. Motorin yakit deposuna konulmadan
dinlendirilmelidir. Tanka konulurken iyice siiziilmelidir. Siizgecin gegirgenligine ¢ok dikkat
edilmelidir.

Yakit icerisindeki pislik ve tortular yakit borularinin ve briiloriin tikanarak
arizalanmasina sebep olur. Verimli ¢aligmasini engeller.

1.7.4.2. Yakit Deposu

Firinin giinliik ihtiyacini karsilayacak biiyiikliiktedir. Paslanmaya ve yakitin asindirma
ve yipratma etkisine dayanikli ¢elik alagimlarindan veya plastik malzemelerden yapilir.

Yakit depoya konulmadan iyice siiziilse de, dinlendirilse de depo tabaninda tortu
olusacaktir. Bu tortu tortu kabinda toplanir. Tortu kabi haftada bir mutlaka kontrol
edilmelidir. Tortu varsa bosaltilmalidir. Alt1 ayda bir depo sokiiliip i¢ kismi sicak su ile
yikanarak temizlenmeli. Iyice kurutularak yerine takilmalidir.
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1.7.4.3. Yakit Hatt

Yakat hatt1, yakit borulari, filtreler ve baglant1 elemanlarindan olusur. Boru hatt1 depo
alt seviyesinin bes (5) santimetre iizerinde olacak sekilde dosenmelidir.

Yakit filtresinin alt kisminda tortu kabi bulunur. Bu kabin igindeki tortu haftada bir

temizlenmelidir. Yakit filtreleri de c¢ok g¢esitlidir. Cesidine gore, degistirilme siiresi
doldugunda mutlaka yenisi ile degistirilmelidir.

1.7.5. On Filtrenin Kontrolii

Kabin igerisine alinan havanin igerisinde bulunan toz, su, yag ve diger yabanci
maddeler boyama kalitesini ¢ok etkiler. Havanin ¢ok iyi temizlenmesi gerekir. En basta
havani alindig1 yer de ¢ok dnemlidir.

On filtre sayis1 firin yapt ve biiyiikliigiine gére degisir. ki veya ii¢ 6n filtre
kullanilmaktadir. On filtre eleman:1 haftada bir basingl hava ile temizlenir. Tavsiye edilen
bazi filtreler 1lik su ile temizlenebilir. Su ile temizleme sonrasi filtre elemam iyice
kurutulmalidir. Kabin igerisine girecek olan su boyama hatasina sebep olur.

1.7.6. Boyama Islemi Sirasinda Kabin Kullanimi

> Kumanda panosu ana salteri agilir.
Is1 kontrol iinitesinde sicaklik ¢aligma sicakligina ayarlanir.
Zaman ayar1 tahmini ¢aligma siiresine ayarlanir.

Aydinlatma calistirilir.

>

>

>

> Boyama anahtarina basilir.
> Boyanacak parca kabin igerisine alinir.

> Kullanilacak olan boya, boyama malzemeleri igeri alinir.
>

Parca ve boya malzemeleri kabin icine alindiktan sonra parganin sicakligin

esitlenmesi i¢in bir siire beklenir.

A\

Ozel tulum ve maske giyilir.
> Boyama islemi yapilir.

> Boyama islemi sirasinda gosterge panosu bir gorevli tarafindan gozlenir.
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>

>

Boyama islemi bitiminde firin igerisinde kalmasi gereken malzemeler

birakilarak digerleri digar1 alinir.

Disart ¢ikar ¢ikmaz kurutma (Firinlama) ayarlart yapilir.

1.7.7. Firinlama Islemi

>

A\

vV V VY VY

vV VYV VYV VYV

3

Sicaklik belirli kurutma sicakhigina ayarlanir (Bu sicakhk 70° C “1

ge¢memelidir).
Zaman ayar1 belirli kurutma siiresine ayarlanir.
Aydinlatma kapatilir.

Kurutma butonuna basilir. Kurutma baslar. Birgok iinite bu sirada devreden

¢ikar veya otomatik olarak devreye girer.

On sogutma isleminden sonra kurutma siiresinin doldugunu belirten uyar1 alinir.
Kurutma siiresinin doldugu uyarisi alindiginda briilér ¢alistyorsa durdurulur.
Sogutma siiresi doldugunda kumanda panosu kendisini otomatik olarak kilitler.

Kumanda panosu ana anahtar1 acilip kapatilarak kabin yeniden calisabilecek

duruma getirilir.

Boya kabini yeniden c¢alistirilarak igerideki boyanan pargalar disar1 alinir.
Boya kabininin ¢alismas1 durdurulur.

Ana anahtar kapatilir.

Kabin igerisi uygun bi¢imde temizlenerek yeni bir boyamaya hazirlanir.
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( UYGULAMA FAALIYETI

)

islem Basamaklar Oneriler
» 2K Akrilik astarli yiizey iizerine diiz son | » Hazirlanmas1 gerekli malzemelerin
kat boya uygulamas1 yapmak i¢in gerekli listesi
malzemeleri hazirlayiniz.
» Uygulama yapilacak 2K astarli parga,

uygun renkte diiz son kat boya, son
kat boya incelticisi, son kat boya
sertlestiricisi, boya karistirma kabi,
Ol¢ii gubugu veya olgekli kap, son kat
boya tabancasi, siizgeg, temizleme
tineri, mumlu bez, zzimpara makinesi,
zimparalar, maske ve tulumdur.

» 2K astarli yiizeyi temizleme tineri ile
siliniz.

Yiizey Hazirlama Modiiliinden
yararlaniniz.

“\\\\

» Akrilik son kat boya ile boyanacak yiizeyi

zimparalaymiz.

YV Vv Vv ¥V V V VY

Uriin teknik biilteninden yararlaniniz.
Astar Boya Modiiliinden yararlanimiz.
Kurumus eski boyal1 yiizey.

Yas P600-800

1K astarli yiizey,

Yas P600-800

2K astarli yiizey,
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» Yas P600-800

» Kuru P360-500

» Boyama islemini firinda yapacaksaniz,

parcayi1 firin igerisine yerlestiriniz.

» Firinin kontrol panosundan boyama
konumuna aliniz.

» Tulumunu giyiniz, maskenizi takiniz.
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» Zimparalama igleminden sonra yiizeyi
silikon temizleyici ile siliniz.

%

)
’

» Yiizey Hazirlama Modiiliinden
yararlaniniz.

» 7. Son kat diiz boya uygulanacak yiizeyi
mumlu bez ile siliniz.

» Yiizey Hazirlama Modiiliinden
yararlaniniz.

Y

» Son kat diiz boya karigimin1 hazirlayiniz.

> Uriin teknik biilteninden yararlanimiz.

> Olgekli kap ya da 6lgii cetveli
kullanimiz.

» Karisim oram1 2:1: 1 veya % 10
» Akrilik son kat boya 2 kisim

» Akrilik sertlestirici 1 kisim
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» Akrilik tiner 1 veya %10

> Olgme islemini DIN4 kabi ile yapiniz.
> Uriin teknik biilteninden yararlanimiz.

» Uygulama viskozitesi

L s

DIN4 17- 22 saniye

» Uygun meme ¢apina sahip son kat boya
tabancasi se¢iniz.

> Uriin teknik biilteninden yararlanimiz.
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» Hazirlanan son kat diiz boya karigimin
siizerek tabancanin deposuna koyunuz.

» Boya piiskiirtme tabancasi hava basincini
ayarlayiniz.

Uriin teknik biilteninden yararlaniniz.

Astar Boya Modiilii ikinci uygulama
faaliyetinden yararlaniniz.

Giris hava basinci
HVLP 2.5-3.5 bar

Konvansiyonel 4 bar

» Pistole (Tarak) ayarini yapiniz.

Astar Boya Modiilii ikinci 6grenme ve
uygulama faaliyetlerinden
yararlaniniz.
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» Uygulama sirasinda maske kullaniniz.

» Havalandirma siiresi kadar bekleyiniz.

> Uriin teknik biilteninden yararlaniniz.

el

L]
eyt e e

Havalandirma stiresi 5-15 Dakika.

> Ikinci kat1, gerekiyorsa iiciincii kat1
uygulaymiz.

» Uygulama kat say1si uygulama
cesidine gore degisir. Uriin teknik
biilteninden yararlaniniz.
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> Kabini kurutma durumuna aliniz.

» Bu uygulama faaliyetinin O6grenme
faaliyetinden yararlaniniz.

» Kabin kurutma siiresi ayarini yapiniz

» Bu uygulama faaliyetinin 6grenme
faaliyetinden yararlaniniz

» Kuruma siiresi kadar bekleyiniz.

» Urlin teknik biilteninden yararlaniniz.

@ 20°  12-24 saat

60° 25-40 dakika

Kisa dalga 7-12 dakika

Orta dalga 10-15 dakika

» Kullandiginiz takimlar1 temizleyip
yerlerine koyunuz.

» Tlerideki kullanimlariniz sirasinda size
kolaylik saglayacaktir.

» Olusan atiklar1 yok ediniz

» Kimyasal ve kat1 atik yOnetmeligine
uyunuz.

> Ureticilerin atik yok etme, saghk
giivenlik bilgi ve uyarilarina uyunuz

32




DEGERLENDIRME OLCEGI

Uygulama faaliyetinde yapmis oldugunuz c¢alismayi kendiniz veya arkadasinizla
degiserek degerlendiriniz

islem o . . .

N DEGERLENDIRME KRITERLERI EVET | HAYIR

0

1 2K astarl1 ylizeye diiz son kat boya uygulamas1 yapmak icin
gerekli malzemeleri hazirladiniz m1?

2 2K astarli yiizeye, diiz son kat boya uygulamak icin
hazirladiniz mi1?

3 2K akrilik astarli yiizeye uygulanacak diiz son kat boya
karigimint hazirladiniz m1?

4 2K akrilik astarli yiizeye uygulanacak diiz son kat boya
karigiminin viskozitesini kontrol ettiniz mi?

5 2K akrilik astarli yiizeye uygulanacak, diiz son kat boya
boya uygulamasi i¢in uygun boya piiskiirtme tabancasi
se¢cimi yaptiniz m1?

6 Boyamay1 firinda yapacaksaniz, pargay1 diizgiin bir sekilde
firin icerisine koydunuz mu?

[s tulumunuzu giyip, maskenizi taktiniz nmi?

8 Hazirlanan diiz son kat boya karigtmini, boya piiskiirtme
tabancasinin deposuna siizerek doldurdunuz mu?

9 Boya piiskiirtme tabancasmnin hava baglantisin1 zorluk
¢ekmeden yaptiniz mi?

10 Boya piiskiirtme tabancasmin tetigi basili iken hava ayar
vidasindan uygun hava basinci ayarini yaptiniz mi?

11 Boya piiskiirtme tabancasinin tetigi basili durumda boya
miktar1 ayar vidasindan uygun boya miktarmi ayarladimiz
mi1?




12 Pistole (tarak) ayarini yaptiniz m1?

13 Pistole ayarlama islemi sirasinda bir problemle karsilastiniz
mi1?

14 Pistole ayar1 swrasinda karsilastiginiz problemin sebebini
arastirdiniz mi?

15 Pistole ayar1 sirasinda karsilastigimiz problemi giderme
caligmasi yaptiniz mi?

16 | Pistole ayarlama isleminden sonra diizgiin ve bindirme
yaparak diiz son kat boya uygulamasini yaptiniz mi?

17 Diiz son kat akrilik boya uygulamasi sirasinda katlar arasinda
yeterli havalandirma siiresi verdiniz mi?

18 Diiz son kat akrilik boya uygulamasi bitiminde yeterli
kuruma siresi verdiniz mi?

19 Astar zimpasindan Once ve sonra yapilmasi gereken
temizleme islemlerini yaptiniz mi?

20 Boya uygulamas1 bitiminde kullandigimiz takim, ara¢ ve
gerecleri temizlediniz mi?

21 Boya uygulamas1 bitiminde temizlediginiz , arag ve geregleri

yerine koydunuz mu?

Yaptiginiz degerlendirme sonunda eksikleriz varsa 6grenme faaliyetine donerek iglemi

tekrar ediniz.




( OLCME VE DEGERLENDIRME )

Cevrenizde bulunana her tiirlii malzeme ve parcalarin boyanma amaci nedir?

A) Giizel goriinti,

B) Korumak,

C) Atmosferik etkilerden korumak,

D) Giizel goriintii ve dis etkilerden korumak.

Boya hangi maddelerin kaporta ylizeyine ulagmasini engeller?

A) Suyun,

B) Havanin,

C) Kimyasal maddelerin,
D) Tozun.

Kimyasal maddelerin sac yiizeye ulagsmasini engelleyen boya malzemesi hangisidir?

A) Macunlar,

B) Astarlar,

C) Son kat boya ve astarlar,
D) Son kat boyalar.

Inceltici kullanilmadan uygulanabilen boya cesidi hangisidir?

A) Seliilozik,
B) Toz boya,
C) Sentetik,
D) Akrilik.

Otomotiv tamir boyaciliginda en ¢ok kullanilan boya uygulama ¢esidi hangisidir?

A) Firga,

B) Daldirma,
C) Toz,

D) Piiskiirtme.

Akrilik diiz boya ¢esidi hangisidir?

A) Tek ve iki bilesenli,
B) Tek bilesenli,

B) ki bilegenli,

D) Akrilik sertlestiricili.



Tek bilesenli akrilik boyalarin en belirgin 6zelligi nedir?

A) Parlak olmalari,

B) Kolay uygulanmasi,
C) Ekonomik olmasi,
D) Dayanikli olmas.

Iki bilesenli akrilik son kat boyalar nasil kurur?

A) Solvent buharlagmasi ile,
B) Kimyasal reaksiyon ile,
C) Oksidasyon ile,

D) Firinda 1sitilarak.

Boyaya renk, ortiiciiliik, yogunluk, fiziksel, kimyasal dayaniklilik 6zelligi kazandiran
boya yapiminda kullanilan maddeye ne denir?

A) Solvent,

B) Katki maddesi,
C) Baglayici,

D) Pigment.

Farkli kuruma 6zelliklerine sahip yaglar ve alkid reginelerden iiretilen boyanin ince bir
film tabakasi seklinde yayilmasini saglayan boya iretiminde kullanilan maddeye
denir?

A) Solvent,

B) Katki maddesi,
C) Baglayici,

D) Pigment.

Boyanin iiretimi sirasinda istenilen kivama getirilmesi i¢in hangi madde kullanilir?

A) Solvent,

B) Katki maddesi,
C) Baglayici,

D) Pigment.

Boya ve boya malzemelerinin yiizeye, diger boya katlar1 ile kuvvetli bir sekilde
yapigmasini saglayan boya katki maddesi hangisidir?

A) Solvent,

B) Katki maddesi,
C) Baglayici,

D) Pigment.



Boyalarin uygulamasi sonrasi sahip olmasi gereken goriiniis 6zelliklerinden olmayan
ozelligi hangisidir?

A) Boyanin sertligi,
B) Renk,

C) Ortme giici,

D) Parlaklik.

Boyanin birim zamanda diizgiin bir yiizeydeki yayilma hizina ne denir?

A) Yayilma hizi,
B) Viskozite,

C) Akisgkanlik,
D) Direng.

Ara¢ kaportasinin esnemesi nedeniyle olusabilecek ¢atlama, kirilma ve kopmalari
boyanin hangi 6zelligi engeller?

A) Yapigma giict,
B) Kalitesi,

C) Sertligi,

D) Elastikiyeti.

Boyama ve kurutma kabinlerinin kullanilma amac1 nedir?

A) Boyanin iyi kurumast,

B) Boyanin tozsuz ortamda kurumasi,
C) Boyamanin kaliteli olmasi,

D) Boyanin kolay uygulanmasi.

Boyama ve kurutma kabini, boyama sirasinda hangi konumda olmalidir?

A) Boyama,

B) Havalandirma,
C) Kurutma,

D) Isitma.

DEGERLENDIRME

Cevaplariizi cevap anahtartyla karsilastiriniz ve dogru cevap sayinizi belirleyerek

kendinizi degerlendiriniz. Yanlis cevapladiginiz sorularin  6grenme faaliyetlerini
tekrarlayimiz. Cevaplarmizin hepsi dogru ise modiil degerlendirmesi ig¢in Ogretmeninize
basvurabilirsiniz



OGRENME FAALIYETIi-2

( AMAC )

1K astarl1 panel {izerine seliilozik son kat boya uygulamasi yapabileceksiniz.

( ARASTIRMA )

> Seliilozik son kat boya kullanim alanlarin1 ve kullanim nedenlerini arastirip
rapor haline getiriniz. Hazirladiginiz raporu O6gretmeninizin gozetiminde

arkadaslariniza sununuz.

> Seliilozik son kat boyalarin otomotiv boyaciligindaki yerini ve sonuglarini
arastirlp rapor haline getiriniz. Hazirladigimiz raporu Ogretmeninizin

gbzetiminde arkadaslariniza sununuz.

2. SELULOZIK BOYALAR

2.1. Seliilozik Son Kat Boya

Nitro seliiloz esasli malzemelerden {iretilmislerdir. 1980' li yillara kadar otomotiv
sektoriinde kullanilmigtir. Daha sonra bir siire tamir boyasi olarak kullanilmigtir. Acil kiigiik
parca boyamalarinda ve kisa siirede giderilmesi gereken boyama hatalarinin
diizeltilmesinde, kullanilir.

Ureticiler akrilik boya ozelliklerine yakin ozellige sahip seliilozik boya iiretimi
yapmaktadirlar. Komple ara¢ boyanmasi igin tavsiye edilmemektedir.

2.1.1. Seliilozik Son Boyalarin Ozellikleri

Seliiloz esasl bir boyadir. Tiim seliiloz esasli malzemeler gibi solvent buharlasmasi ile
kuruyan son kat boyalardir. Cok c¢abuk kuruyan bir son kat boyadir. Cok fazla solvent
igerir.Molekiilleri arasindaki bag kuvvetli degildir. Atmosfer etkilerine dayanikli degildir. Bu
nedenle kullanimi sirasinda, giines altinda ¢ok ¢abuk siingerimsi bir 6zellik alir. Cok kisa
sirede tozlasir. Bunu oOnlemek icin iizerine sik araliklarla pasta cila uygulamasi
yapilir.Bunun yaninda, seliilozik boyalarin iizerine uygulanabilen vernikler iiretilmis ve
kullanilmaktadir. Sekil 2.1” de seliilozik son kat boya takimi goriilmektedir.
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Dis (atmosfer) etkiler altinda kullanilmayan, mobilyalarin, endiistriyel makinelerin,
raflarin boyanmasinda ucuz ve hizli boyamaya uygundur.

SELULOZ
TINER [

SELULOZIK
B0V

Sekil 2.1: Seliilozik boya takimi

2.1.2. Seliilozik Son Kat Boyalarin Uygulama Ozellikleri

Seliilozik son kat boyalar, seliilozik tinerle inceltilerek kullanilir. Cok ¢abuk kurudugu
icin sicak havalarda kuruma hizi daha da artar. Hizli kurumasi yiizeye yayilmasini engeller.
Yiizeye yayilmasini saglamak i¢in sicak havalarda igirisine retarder (geciktirici) konulur.
Retarder, kuruma siiresini geciktirerek yiizeye yayilmasin saglar.

Uygulamalar sirasinda seliilozik astar ve macunlar iizerine uygulanmasi iyi sonug
verir. Son donemlerde akrilik astarlar iizerinede uygulanmaktadir.
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( UYGULAMA FAALIYETI

)

Islem Basamaklari

Oneriler

uygulamasi yapmak i¢in gerekli
malzemeleri hazirlayiniz.

» 1K astarli panel iizerine, seliilozik son kat

>

>

Hazirlanmasi gerekli malzemelerin
listesi,

Uygulama yapilacak 1K astarli panel,
seliilozik son kat boya, seliilozik tiner,
karistirmak icin kap, 6l¢ii gubugu veya
Olcekli kap, son kat boya tabancasi,
siizgec, temizleme tineri, mumlu bez,
zimpara makinesi, zimparalar, maske,
boyaci tulumu ve gerekirse retarder.

» 1K astarli yiizeyi temizleme tineri ile
siliniz.

Yiizey Hazirlama Modiiliinden
yararlaniniz.

“\\\\

>

>

>

Dolgu modiilii ikinci O6grenme ve
uygulama, Astar Boya Modiilii altinct
O0grenme ve uygulama faaliyetlerinden
yararlaniniz.

Kuru P 360-500

Yas P500-800
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> ls elbisesini giyiniz ve maske takiniz

» Zimparalama isleminden sonra yiizeyi
silikon temizleyici ile siliniz.

» Seliilozik son kat boya uygulanacak
ylizeyi mumlu bez ile siliniz.

» Seliilozik son kat boya karigimini
hazirlaymiz.

> Uriin teknik biilteninden yararlaniniz.

L

» 100 kisim seliilozik son kat boya,

Karisim orami:2: 1: % 10

» 50 kisim seliilozik tiner,

» Gerekirse % 10 retarder.
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» Uygulama viskozitesini ayarlayiniz.

> Olgekli kap ya da 6l¢ii cetveli
kullaniniz.

> Olgme islemini DIN4 kabx ile yapiniz.

» Uygulama viskozitesi DIN4 16-20
saniye.

s

» Uygun meme ¢apina sahip son kat boya

tabancasi se¢iniz.

> Uriin teknik biilteninden yaralaniniz.

1.5 mm

1,4-1,8 mm

» Hazirlanan son kat seliilozik boyay1
stizerek tabancanin deposuna koyunuz.
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» Boya piiskiirtme tabancasinin
basincini ayarlayniz.

hava

> Uriin teknik biilteninden yaralaniniz.

» Astar Boya Modiilii ikinci 6grenme ve
uygulama faaliyetinden yararlaniniz.

» Girig hava basinct 3—4 bar.

» Astar Boya Modiilii ikinci 6grenme ve
uygulama faaliyetlerinden yararlaniniz.

» Yiizeye birinci kat1 uygulayiniz.

» Uygulama sirasinda maske kullaniniz.

> Uriin teknik biilteninden yaralaniniz.

(1

LTI

» Havalandirma siiresi 5-6 dakika
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> Ikinci kati, gerekiyorsa iigiincii kat1
uygulaymiz

» Uygulama kat sayis1 dort kat yapilabilir
Uriin teknik biilteninden yararlanimiz.

» Kuruma siiresi kadar bekleyiniz.

» Urlin teknik biilteninden yaralaniniz.

»20°  18-24 saat

»60° 30 dakika

»Kisa dalga 3 dakika

»Orta dalga 5 dakika

» Kullandiginiz takimlari temizleyip
yerlerine koyunuz.

» Tlerideki kullanimlarmiz sirasinda size
kolaylik saglayacaktir.

» Olusan atiklar1 yok ediniz

» Kimyasal ve kati atik yonetmeligine
uyunuz.

> Ureticilerin atik yok etme, saglk
giivenlik bilgi ve uyarilarina uyunuz
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DEGERLENDIRME OLCEGI

Uygulama faaliyetinde yapmis oldugunuz c¢alismayi kendiniz veya arkadasinizla
degiserek degerlendiriniz

Islem . . . ,
N DEGERLENDIRME KRITERLERI EVET | HAYIR
0

1 1K astarli yilizeye seliilozik son kat boya uygulamasi yapmak
icin gerekli malzemeleri hazirladiniz m1?

2 1K astarl yiizeye, seliilozik son kat boya uygulamak icin
hazirladiniz mi1?

3 1K astarl1 yiizeye uygulanacak seliillozik son kat boya
karisimini hazirladiniz mi?

4 IK astarli ylizeye uygulanacak seliillozik son kat boya
karisiminin viskozitesini kontrol ettiniz mi?

5 1K astarli ylizeye uygulanacak, seliilozik son kat boya boya
uygulamasi i¢in uygun boya piiskiirtme tabancasi seg¢imi
yaptiniz m1?

6 Boyamay1 firinda yapacaksaniz, pargay1 diizgiin bir sekilde
firin igerisine koydunuz mu?

Is tulumunuzu giyip, maskenizi taktiniz n?

8 Hazirlanan selillozik son kat boya karisimini, boya
piiskiirtme tabancasinin deposuna siizerek doldurdunuz mu?

9 Boya piiskiirtme tabancasmmin hava baglantisim zorluk
¢ekmeden yaptiniz mi?

10 Boya piiskiirtme tabancasinin tetigi basili iken hava ayar
vidasindan uygun hava basinci ayarini yaptiniz mi?

11 Boya piiskiirtme tabancasinin tetigi basili durumda boya
miktar1 ayar vidasindan uygun boya miktarin ayarladimiz
m1?
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12 Pistole (tarak) ayarini yaptiniz m1?

13 Pistole ayarlama islemi sirasinda bir problemle karsilastiniz
m1?

14 Pistole ayar1 swrasinda karsilastiginiz problemin sebebini
arastirdiniz mi?

15 Pistole ayar1 sirasinda karsilastigimiz problemi giderme
caligmasi yaptiniz mi?

16 | Pistole ayarlama isleminden sonra diizgiin ve bindirme
yaparak seliilozik son kat boya uygulamasini yaptiniz mi?

17 Seliilozik son kat seliilozik boya uygulamasi sirasinda katlar
arasinda yeterli havalandirma siiresi verdiniz mi?

18 Seliilozik son kat boya uygulamasi bitiminde yeterli kuruma
stiresi verdiniz mi?

19 1K astar zimpasindan Once ve sonra yapilmasi gereken
temizleme islemlerini yaptiniz mi?

20 Boya uygulamas1 bitiminde kullandigimiz takim, ara¢ ve
gerecleri temizlediniz mi?

21 Boya uygulamas1 bitiminde temizlediginiz , arag ve geregleri

yerine koydunuz mu?

Yaptiginiz degerlendirme sonunda eksiklerini varsa Ogrenme

islemi tekrar ediniz.
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(OLCME VE DEGERLENDIRME )

Seliilozik son kat boya dnceleri komple boyama ve tamir boyasi olarak kullanilmistir.
Son doénemlerde kisith kullanilmaktadir. Nerelerde kullanilir?

A) Riitus yapmada,

B) Hizli boyamada,

C) Tamir boyaciliginda,
D) Plastik boyamada.

Seliilozik son kat boya ve boya malzemeleri nasil kurur?

A) Firinda 1sitilarak,

B) Kimyasal reaksiyon ile,
C) Oksidasyon ile,

D) Solvent buharlagmasi ile.

Otomotiv boyaciliginda kullanimi kisitli seliilozik son kat boya, acil kiigiik parga
boyamalarinda ve kisa siirede giderilmesi gereken giderilmesi boyama hatalarmin
diizeltilmesinde, kiiciik par¢a boyamalarinda kullanilir. Sebebi nedir?

A) Uygulamasinin basit ve kolay olmasi,
B) Hizli kurumasi,

C) Ucuz olmast,

D) Acik havada uygulanabilmesi.

Otomotiv sektoriinde seliilozik son kat boyanin tercih edilmeme sebebi nedir?

A) Pahal1 olmasi,

B) Dayaniksiz olmasi,

C) Atmosfer etkilerine dayaniksiz olmasi,
D) Renk ¢esidinin az olmas.

Seliilozik son kat boyalarin sicak havalarda ge¢ kuruyarak yiizeye diizgiin yayilmasi
iginkarigimin hazirlanmasi sirasinda kullanilan ve % 10 oraninda kullanilan madde
hangisidir?

A) Konulan tiner orani artirilir,

B) Konulan sertlestirici orani azaltilir,
C) Uygulma kat sayisi artirilir,

D) Retarder eklenir.
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6.  Otomotiv boyaciliginda uyumlu malzemeler kullanilmasi esastir. Seliilozik son kat
boya son dénemlerde hangi astar ¢esidi lizerine uygulanir?

A) Seliilozik,
B) Akrilik,
C) Sentetik,
D) Polyester.

7. Seliilozik son kat boya uygulamasi i¢in , karisimin hazirlanmasi sirasinda konulan
inceltici orani ne kadar olmalidir?
A) % 50,
B) % 100,
C) % 25,
D) % 10.

DEGERLENDIRME

Cevaplarinizi cevap anahtariyla karsilastiriniz ve dogru cevap sayinizi belirleyerek
kendinizi degerlendiriniz. Yanlis cevapladiginiz sorularn  O0grenme faaliyetlerini
tekrarlayiniz. Cevaplarinizin hepsi dogru ise modiil degerlendirmesi i¢in &gretmeninize
bagvurabilirsiniz
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OGRENME FAALIYETIi-3

( AMAC )

1K astarli veya uygun astarli panel iizerine sentetik son kat boya uygulamasi
yapabileceksiniz.

(ARASTIRMA )

> Sentetik son kat boya kullanim alanlarin1 ve kullanim nedenlerini arastirip rapor
hazirlayiniz. Hazirladiginiz raporu 6gretmeninizin gozetiminde arkadaslariniza

sununuz.

> Sentetik son kat boyalarin otomotiv boyaciliindaki yerini ve sonuglarini
aragtirip rapor hazirlaymiz. Hazirladiginiz raporu dgretmeninizin gézetiminde

arkadaslariniza sununuz.

3. SENTETIK BOYALAR
3.1. Sentetik Boyalar

Sentetik re¢inelerden iiretilir. Sentetik boya ve incelticisi Sekil 3.1 de goriilmektedir
Farkli, hos olmayan kokuya ve camurumsu yapiya sahiptir. Kokusunu uzun siire kaybetmez.
Son donemde iireticiler koku ve ¢amurumsu yapisini degistirerek yeni sentetik boyalar
piyasaya siirmiislerdir. Sentetik boyalara uyumlu sertlestirici ve vernikler gelistirilmistir.
Uyumlu sertlestirici son kat sentetik boyanin kuruma siiresini kisaltmigtir.

Sekil 3.1 Sentetik boya ve incelticisi
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3.1.1. Sentetik Son Boyalarin Ozellikleri

Akrilik boyalara yakin 6zelliktedir. Kendilerine has kokular1 ve yapiskan bir yapilart
vardir. Oldukga parlak yiizey elde edilir. Bu nedenle pasta polis istemezler.

Dayanim Omiirleri uzundur. Atmosfer sartlarina da uzun siire dayanir. Ozellikle acik
havada stirekli kalan sabit pargalar {izerinde uzun siire dayanirlar.

3.1.2. Sentetik Son Kat Boyalarin Uygulama Ozellikleri

Sentetik boyalarla yapilan, boyamalarin maliyeti diigiiktiir. Bu nedenle kamyon otobiis
ve hafif ticari araglarin boyanmasinda ¢ok kullanilir. Uygulama zorlugu nedeniyle otomobil
boyaciliginda fazla tercih edilmez.

Sentetik boyalara uyumlu sertlestirici {iretilmis ve kurutma firinlarinin teknik
ozellikleri artmus, kullamimi yayginlasmistir. Bu gelismeler, ¢ok ge¢ kuruyan sentetik
boyalarin kullanimint oraninmi artirmistir. Ayrica akmaya karsi igerisine konulan katkilar
tabanca ile uygulamasini kolaylastirmigtr.



( UYGULAMA FAALIYETI

)

Islem Basamaklar1

Oneriler

» 1K akrilik astarli panel iizerine, sentetik
son kat uygulamasi yapmak icin gerekli
malzemeleri hazirlayiniz.

» Hazirlanmasi gerekli malzemelerin
listesi

» Uygulama yapilacak 1K astarli panel,
seliilozik son kat boya, selillozik tiner,
karistirmak i¢in kap, dl¢li gubugu veya
Olcekli kap, son kat boya tabancasi,
siizgeg, temizleme tineri, mumlu bez,
zimpara makinesi, zimparalar, maske, is
tulumu ve gerekirse retarder.

» 1K akrilik astarl1 ylizeyi temizleme tineri
ile siliniz.

» Yiizey Hazirlama Modiiliinden
yararlaniniz.

%

» Astar Boya Modiilii altinct 6grenme ve
uygulama faaliyetlerinden yararlaniniz.

» Kuru P 360-500

» Yas P 500-800
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» Boyamay1 kabinde yapacaksaniz, kabin
kontrol panosundan boyama konumunu
seciniz.

» Kabin igerisinde tulumunuzu giyiniz,
maskenizi takiniz

» Zimparalama isleminden sonra yiizeyi
silikon temizleyici ile siliniz.

» Yiizey Hazirlama ve Astar Boya
Modiilii altinc1 uygulama
faaliyetlerinden yararlaniniz.

%

» Sentetik son kat boya uygulanacak
ylizeyi mumlu bez ile siliniz.

» Yiizey Hazirlama ve Astar Boya
Modiilii altinc1 uygulama
faaliyetlerinden yararlaniniz.

Y
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» Sentetik son kat boya karigimini
hazirlaymiz.

> Uriin teknik biilteninden yararlaniniz.

L

Karisim oram:2: 1

» 100 kisim sentetik son kat boya

» 50 kisim sentetik tiner

> Olgekli kap ya da 6lcii cetveli
kullaniniz.

> Olgme islemini DIN4 kab ile yapiniz.

» Uygulama viskozitesi DIN4 16-20
saniye

s

» Uygun meme ¢apina sahip son kat boya

tabancasi se¢iniz.

> Uriin teknik biilteninden yaralaniniz.
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1,5 mm

» Hazirlanan son kat sentetik boyay1

stizerek tabancanin deposuna koyunuz.

» Boya piiskiirtme tabancasinin hava
basincini ayarlayiniz.

> Uriin teknik biilteninden yaralaniniz.

» Astar Boya Modiilii ikinci 6grenme ve
uygulama faaliyetinden yararlaniniz.

» Giris hava basinc1 3—4 bar

» Pistole (tarak) ayarini yapiniz.

» Astar Boya Modiili, ikinci 6grenme ve
uygulama faaliyetlerinden yararlaniniz.
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» Yiizeye birinci kat uygulayiniz.

» Uygulama sirasinda maske kullaniniz.

» Havalandirma siiresi kadar bekleyiniz.

> Uriin teknik biilteninden yaralaniniz.

o

FENET
P
el

» Havalandirma siiresi 5-6 dakika

> Ikinci kat1, gerekiyorsa iigiincii kat1
uygulaymiz.

» Uygulama kat sayis1 dort kat
yapilabilir. Uriin teknik biilteninden
yararlaniniz.
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» Kabini kurutma durumuna aliniz.

» Bumodiiliin birinci 6grenme
faaliyetinden yararlanimiz.

» Kabin kurutma siiresi ayarini yapiniz.

» Bu modiilin birinci dgrenme
faaliyetinden yararlaniniz.

» Kuruma siiresi kadar bekleyiniz.

18-24 saat

30 dakika

» Kisadalga 3 dakika

» Orta dalga 5 dakika

» Kullandiginiz takimlar1 temizleyip
yerlerine koyunuz.

» llerideki kullanimlariniz sirasinda size
kolaylik saglayacaktir.

» Olusan atiklar1 yok ediniz

» Kimyasal ve kat1 atik yonetmeligine
uyunuz.
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DEGERLENDIRME OLCEGI
Uygulama faaliyetinde yapmis oldugunuz c¢alismayi kendiniz veya arkadasinizla
degiserek degerlendiriniz

vidasindan uygun hava basinci ayarini yaptiniz mi?

islem . . . .
N DEGERLENDIRME KRITERLERI EVET | HAYIR
0

1 1K akrilkik astarli ylizeye sentetik son kat boya uygulamasi
yapmak icin gerekli malzemeleri hazirladiniz mi1?

2 1K akrilik astarli yiizeye, sentetik son kat boya uygulamak
i¢in hazirladiniz mi?

3 1K akrilik astarli yiizeye uygulanacak sentetik son kat boya
karigimint hazirladiniz m1?

4 1K akrilik astarli yilizeye uygulanacak sentetik son kat boya
karigiminin viskozitesini kontrol ettiniz mi?

5 1K akrilik astarli yiizeye uygulanacak, sentetik son kat boya
boya uygulamasi i¢in uygun boya piiskiirtme tabancasi
se¢cimi yaptiniz m1?

6 Boyamay1 firinda yapacaksaniz, pargay1 diizgiin bir sekilde
firin icerisine koydunuz mu?

7 Firinda boyama igin, firin kumanda panosundan firinlama
konumunu segtiniz mi?

8 [s tulumunuzu giyip, maskenizi taktiniz n?

9 Hazirlanan sentetik son kat boya karisimini, boya piiskiirtme
tabancasinin deposunua siizerek doldurdunuz mu?

10 Boya piiskiirtme tabancasimin hava baglantisim zorluk
¢ekmeden yaptiniz mi?

11 Boya piiskiirtme tabancasinin tetigi basili iken hava ayar




12 Boya piiskiirtme tabancasinin tetigi basili durumda boya
miktar1 ayar vidasindan uygun boya miktarin1 ayarladiniz
mi1?

13 Pistole (tarak) ayarim yaptiniz mi?

14 Pistole ayarlama islemi sirasinda bir problemle karsilastiniz
mi1?

15 Pistole ayar1 sirasinda karsilastigimiz problemin sebebini
arastirdiniz mi?

16 Pistole ayar1 sirasinda karsilastigimiz problemi giderme
caligmasi yaptiniz mi?

17 Pistole ayarlama isleminden sonra diizgiin ve bindirme
yaparak seliilozik son kat boya uygulamasini yaptiniz mi?

18 Sentetik son kat seliilozik boya uygulamas: sirasinda katlar
arasinda yeterli havalandirma siiresi verdiniz mi?

19 Sentetik son kat boya uygulamasi bitiminde yeterli kuruma
stiresi verdiniz mi?

20 1K astar zimpasindan Once ve sonra yapilmasi gereken
temizleme islemlerini yaptiniz mi?

21 Boya uygulamas: bitiminde kullandiginiz takim, arag¢ ve
gerecleri temizledini mi?

22 Boya uygulamas bitiminde temizlediginiz , arag ve geregleri

yerine koydunuz mu?

Yaptiginiz degerlendirme sonunda eksikleriz varsa 6grenme faaliyetine donerek islemi

tekrar ediniz.




( OLCME VE DEGERLENDIRME )

1. Hangisi senttik boyanin 6zelliklerinden degildir?

A) Camurumsu yapiya sahip olmasi,
B) Hos olmayan kokusunun olmast,
C) Cabuk kurumast,

D) Geg kurumasi.

3. Son donemlerde son kat sentetik boyalarin otomotiv sektoriinde kullanimi
yayginlagsmustir. Neden?

A) Kuruma siiresinin kisa olmasi,

B) Kuruma siiresinin kisaltilabilmesi,
C) Uyumlu verniginin iiretilmesi,

D) Kolay uygulanabilmesi.

4, Sentetik son kat boya nasil kurur?

A) Firinda 1sitilarak,

B) Kimyasal reaksiyon ile,
C) Oksidasyon ile,

D) Solvent buharlagmasi ile.

5. Sentetik boya diger endiistri dallarinda daha fazla kullanilmaktadir. Sebebi nedir?

A) Kolay uygulanmast,

B) Renk ¢esidinin fazla olmasi,
C) Kolay temin edilmesi,

D) Dayanikli olmas.

6.  Sentetik son kat boyalarin, diger son kat boyalardan ayiran olumsuz 6zelligi nedir?

A) Uygulama sirasinda akmasi,
B) Pahali olmasi,

C) Uygulama gii¢ligi,

D) Renk ¢esidinin az olmasi.

7. Sentetik son kat boya otomotiv sektoriinde en ¢ok nerede kullanilir?

A) Otomobil boyamada,

B) Tamir boyaciliginda,

C) Riitus yapmada,

D) Kamyon ve otobiis boyamada.



8. Sentetik boya karisimi hazirlarken inceltici orani ne kadardir?

A) % 100,
B) % 50,
C) % 25,
D) % 10.

DEGERLENDIRME

Cevaplariizi cevap anahtartyla karsilastiriniz ve dogru cevap sayinizi belirleyerek
kendinizi degerlendiriniz. Yanlis cevapladiginiz sorularin  0grenme faaliyetlerini

tekrarlayiniz. Cevaplarinizin hepsi dogru ise modiil degerlendirmesi i¢in &gretmeninize
basvurabilirsiniz.



MODUL DEGERLENDIRME

DEGERLENDIRME KRiTERLERI EVET | HAYIR

1 Boyalar hakkinda yeterli bilgi edindiniz mi?

2 Son kat otomobil boyalar1 hakkinda yeterli bilgi edindiniz mi?

3 Boyalarin 6zellikleri hakkinda yeterli bilgi edindiniz mi?

4 Boya uygulama gesitleri hakkinda yeterli bilgi edindiniz mi?

5 Oto tamir boyaciliginda kullanilan boyama sistemleri hakkinda
yeterli bilgi edindiniz mi?

6 Boya iiretimi sirasinda kullanilan maddeler hakkinda yeterli
bilgi edindiniz mi?

7 Boya iretimi sirasinda kullanilan maddelerin  boyaya
kazandirdig: 6zellikler hakkinda yeterli bilgi edindiniz mi?

8 Maskeleme malzemeleri hakkinda yeterli bilgi edindiniz mi?

9 Akrilik son kat boyalar hakkinda yeterli bilgi edindiniz mi?

10 Akrilik son kat diiz boya g¢esitleri hakkinda yeterli bilgi
edindiniz mi?

11 Boyama ve kurutma kabinleri hakkinda yeterli bilgi edindiniz
mi?

12 Boyama ve kurutma kabinlerini yeterince tanidiniz mi?

13 Boyama ve kurutma kabinlerini, boyama kurutma
pozisyonlarinda ne zaman ve ne kadar siire ¢aligtirilacagini
0grenebildiniz mi?

14 Boyama ve kurutma kabinlerinin parcalarini tanir misiniz?
15 Boyama ve kurutma kabinlerinin bakimlarini kendiniz yapar
misiniz?

16 Boyama ve kurutma kabinlerinin ayarlarimi kendiniz yapar
misiniz?
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17 1K (tek bilesenli) astarli panel {izerine diiz (opak) son kat
akrilik boya uygulamak i¢in gerekli malzeme listesini yaptiniz
mi1?

18 1K (tek bilesenli) akrilik astarli panel iizerine diiz (opak) son
kat boya uyguladiniz mi1?

19 1K (tek bilesenli) akrilik astarli panel lizerine diiz (opak) son
kat boyay1 en ekonomik sekilde ve siirede uyguladiniz n1?

20 1K (tek bilesenli) akrilik astarli panel {izerine diiz (opak) son
kat boya uygulamasi sirasinda problemle karsilastiniz mi?

21 1K (tek bilesenli) akrilik astarli panel {izerine diiz (opak) son
kat boya uygulamasi sirasinda Kkarsilagtiginiz problemleri
¢Oziimlediniz mi?

22 Seliilozik son kat boya hakkinda yeterli bilgi edindiniz mi?

23 1K (tek bilesenli) astarli panel {izerine seliilozik son kat boya
uygulamasi i¢in gerekli malzeme listesi hazirladiniz mi1?

24 1K (tek bilesenli) astarli panel {izerine seliilozik son kat boya
uygulamasi i¢in gerekli malzeme listesine uygun malzeme
temininde zorluklarla karsilagtiniz mi1?

25 1K (tek bilesenli) astarli panel {izerine seliilozik son kat boya
uygulamasini problemle karsilasmadan uyguladiniz m1?

26 1K (tek bilesenli) astarli panel {izerine seliilozik son kat boya
uygulamasi sirasinda karsilastiiniz problem varsa kolaylikla
¢Oziimlediniz mi?

27 1K (tek bilesenli) astarli panel iizerine sentetik son kat boya
uygulamasi i¢in gerekli malzeme listesi hazirladiniz mi1?

28 1K (tek bilesenli) astarli panel {izerine sentetik son kat boya
uygulamasi i¢in gerekli malzeme listesine uygun malzeme
temininde zorluklarla karsilastiniz mi1?

29 1K (tek bilesenli) astarli panel {izerine sentetik son kat boya
uygulamasini problemle karsilasmadan uyguladiniz mi?

30 1K (tek bilesenli) astarli panel {izerine sentetik son kat boya

uygulamasi sirasinda karsilastiginiz problem varsa kolaylikla
¢Oziimlediniz mi?




31 Yapilan tiim uygulama faaliyetlerinde ve islemler de {iriin
teknik biiltenlerinden yeterince yararlandiniz m1?

32 Yaptiginiz her ii¢ uygulama faaliyetinde de katlar arasinda
yapilmasi gereken yiizey temizleme islemlerini kurallarina ve
iglem sirasina uygun yaptiniz mi?

33 Yaptiginiz tiim uygulamalarin maliyetlerini ¢ikardiniz mi1?

34 Yaptiginiz maliyet hesaplamalari sonrasinda ekonomik olup
olamadigimni incelediniz mi?

35 Yaptiginiz maliyet hesaplamalar1 sonrasinda aldigimiz sonug
ekonomik degilse sebeplerini aragtirdiniz mi1?

36 Yaptigiiz maliyet hesaplamalar1 sonrasinda aldiginiz sonug
ekonomik degilse arastirmalarinizdan elde ettiginiz olumsuz
sonuclart ortada kaldirarak ekonomik boyama i¢in calisma
yaptiniz mi1?

37 Yaptiginiz boyama islemlerinde kabul edilir kalite seviyesine
ulastiniz mi?

38 Yaptigimiz boyama islemlerinde kabul edilir kalite seviyesine
ulagsamadiysaniz sebeplerini arastirdiniz mi?

39 Yaptiginiz boyama islemlerinde kabul edilir kalite seviyesine
ulagmak i¢in ¢alismalar yaptiniz mi?

40 Bu modiildeki ¢aligmalarimizi siiresi i¢inde tamamladiniz mi?

Modiil degerlendirmesi sonucunda eksikleriniz varsa modiilii bastan sona yeniden
gbzden gegiriniz. Gerekli ¢6ziime ulasamazsaniz 6gretmeninizden yardim aliniz.
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ONERILEN KAYNAKLAR

Akzo Nobel Kemipol Uriin Katalogu

CBS Uriin Kkataloklar:

Dyo - Glasurit Oto Tamir Boyama Sistemleri

Dyo - Glasurit Oto Tamir Boyalar1 Uriin Katologu
PPG Deltron Boyahane Performansi Sistemleri
Polisan Boya Uriin Katalogu

Standox Uriin Katologu

V V. V V V V V V

ZORLU Nihat, Otomotiv Tamir Boyaciligi, Yasar Basf Otomotiv Boyalar1 Paz.
Ve Ltd Tic Sti, izmir, 2002.
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KAYNAKCA

Akzo Nobel Uriin Katologu
Dyo - Glasurit Oto Tamir Boyama Sistemleri

Glasurit 90 Seri Su Bazli Boya Sistemi, Yasar Basf Otomotiv Tamir Boyalari
Egitim Merkezi Notlari, Yasar Basf Otomotiv Boyalarn Paz. Ve Tic. Ltd, Sti,
[zmir,2002.

PPG Deltron Boyahane Performansi Sistemleri
Standox Egitim Notlar1  Standox Uriin Katologu

TUNCGENC Mustafa, Genel Boya Bilgileri, Akzo Nobel Kemipol AS izmir
2004.

ZORLU Nihat, Otomotiv Tamir Boyacilig1 Yasar Basf Otomotiv Boyalar1 Paz.
Ve Ltd Tic Sti, Izmir, 2002.

AKKECELI Fehmi, Ders Notlar1, Antalya Mesleki Egitim Merkezi,
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