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AÇIKLAMALAR 
KOD 525MT0099 
ALAN Motorlu Araçlar Teknolojisi  
DAL/MESLEK Otomotiv Boyacılığı  

MODÜLÜN ADI Solvent Bazlı Boya 2 Modülü 

MODÜLÜN TANIMI  
SÜRE 40/32 
ÖN KOŞUL Solvent Bazlı Boya 1 modülünü başarmış olmak 
YETERLİLİK Solvent bazlı 2 sistemli (baz kat + vernik) boya yapmak 

MODÜLÜN AMACI 

Genel amaç: 

Otomobiller üzerinde boya hataları yapmadan metal 
boya ve boya üzerine vernik yapabileceksiniz.. 

Amaçlar:  

Standart süre içerisinde; 

 2K akrilik astarlı panel üzerine baz kat metal boya ve boya 
üzerine vernik yapabileceksiniz. 

 2K akrilik astarlı panel üzerine metalik boya ve boya 
üzerine HS sistem vernik yapabileceksiniz. 

 Araç üzerinde hasarlı bölgede baz kat metal boya ve MS 
sistem vernik yapabileceksiniz. 

EĞİTİM ÖĞRETİM 
ORTAMLARI VE 
DONANIMLARI 

 Oto boya laboratuarı, 

 İşletmelerdeki boya atölyeleri, 

ÖLÇME VE 
DEĞERLENDİRME 

Modülün içinde yer alan her faaliyetten sonra, verilen 
ölçme araçları ile kendinizi değerlendireceksiniz. Modül 
sonunda ise kazandığınız bilgi ve becerileri ölçmek amacıyla 
öğretmeniniz tarafından hazırlanacak ölçme araçları ile 
değerlendirileceksiniz. 
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GİRİŞ 
 
Sevgili Öğrenci, 

 
Otomobil kaportasının dış etkilerden korunması, görüntü güzelliğinin sağlanması 

otomobilin boyanması ile gerçekleştirilir. Son yıllarda görüntünün güzel olması birçok 
otomobil kullanıcısı için yeterli değildir. Görüntünün kalite ve güzelliğinin uzun süreli 
olması da istenmekte, bu da aracın tercih edilmesinde önemli bir özellik olarak karşımıza 
çıkmaktadır. 

 
Metalik ve sedefli boyalarla boyanmış araçlar, her zaman beğeni toplamıştır. Metalik 

ve sedefli boyalar, güzel görüntüsünün yanında dış etkilere karşı dayanıklı ve uzun 
ömürlüdür. Üretim sırasında hatasız bir boyama gerçekleştirilmektedir. Ancak otomobil 
tamir boyacılığında, orijinal görüntü ve dayanım kalitesine ulaşmak sizin kazanacağınız bilgi 
ve becerilere bağlıdır. 

 
Metalik ve sedefli boya uygulamalarına Katlı Boyama Sistemleri de denilmektedir. 

Oto tamir boyacılığında katlı boyama sistemlerini en iyi şekilde uygulamak sizlere çok 
büyük kazanımlar sağlayacaktır. Başarılı bir katlı boyama için ürün seçimini çok iyi 
yapmalısınız. Uygulamayı da ürün teknik bülteninde belirtilen kurallara uygun olarak 
yapmanız gerekmektedir. Unutmayınız ki ortam sıcaklığından kullanacağınız tinere, hava 
basıncından tabanca seçimine kadar her şey renk tonuna etki etmektedir. Dolayısıyla boya 
üreticilerinin tavsiyelerine uymak, ürün teknik bültenlerinden faydalanmak başarı oranınızı 
yükseltecektir. 

 
Bu modülde en iyi uygulama yöntemleri ve uygulama sırasında uyulacak kuralların alt 

ve üst sınırları size verilmiştir. Gerekli araştırmaları yaparak mükemmel bir kalite ve 
görüntüye sahip katlı boyama yapabileceksiniz. Bunlar yaparken de el, göz, vücut 
becerilerinizi geliştirebileceksiniz.  

 

 

GİRİŞ 
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ÖĞRENME FAALİYETİ–1 
 
 

2K akrilik astarlı panel üzerine baz kat metal boya ve boya üzerine vernik 
yapabileceksiniz. 

 
 

 Otomobiller üzerine uygulanabilen akrilik metalik boya çeşitlerini araştırarak 

birbirleri arasında olan farklılıkları rapor haline getirip öğretmeninize ve 

arkadaşlarınıza sununuz. 

 Otomobiller üzerine uygulanabilen akrilik sedefli boya çeşitlerini araştırarak 

birbirleri arasında olan farklılıkları rapor haline getirip öğretmeninize ve 

arkadaşlarınıza sununuz. 

 Metalik ve sedefli boya pigmentlerini, özelliklerini, büyüklüklerinin renge olan 

etkilerini araştırınız, rapor haline getirip öğretmeninize ve arkadaşlarınıza 

sununuz. 

 Akrilik verniklerin çeşitlerini, özelliklerini, uygulanma nedenlerini araştırınız, 

rapor haline getirip öğretmeninize ve arkadaşlarınıza sununuz. 

 Maskeleme bantları sökülürken bantlar neden örtünün üzerine doğru sökülür? 

Nedenlerini araştırınız, rapor haline getirip öğretmeninize ve arkadaşlarınıza 

sununuz. 

 
1. BAZ KAT BOYALAR 

 
1.1. Akrilik Boyalar 
 

Akrilik boyalar düz, metalik, sedefli olmak üzere üç çeşittir. (Düz opak akrilik 
boyalar, Solvent Bazlı Boya Modülü 1’de açıklanmıştır). 

ÖĞRENME FAALİYETİ–1 

AMAÇ 

ARAŞTIRMA 
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1.1.1. Metal Boyalar 
 
Metalik boyalarda bağlayıcı, renk pigmenti ve solventin yanında metal parçacıkları da 

bulunur. Genellikle çinko tozu ve alüminyum parçacıkları kullanılır. Çinko tozunun 
görüntüsü iyi olmadığı için sadece astarlarda kullanılırlar. 

  
Metalik boyalarda kullanılan alüminyum tozları üç çeşittir. 

 Leafing Alüminyum Pigmentler: Bu tip alüminyum içeren boyalarda yansıtma 

çok iyidir. Sürtünme dirençleri  çok zayıftır, ele çıkar. Sürtünmenin çok fazla 

olmadığı malzemelerin boyanmasında kullanılır. Örneğin, soba boyası, tüp 

boyası, büyük tankların güneş ışınlarından korunması gereken yerlerde 

kullanılabilir. 

 Non-Leafing Alüminyum Pigmentler: Metalik baz katlarda kullanılır. Resim 

1.1’ de görüldüğü gibi düzensiz şekilleri vardır. Tanecik büyüklüğüne göre ince, 

orta, iri ve çok iri (45 mikrondan küçük) olmak üzere çeşitleri vardır. Tanecik 

küçüldükçe rengin kirliliği ve örtücülüğü artar, canlılığı azalır. 

 
Resim 1.1: Düzensiz yapıya sahip alüminyumların görüntüsü 

 
 Silver Dollar Alüminyum Pigmentler: Normal alüminyum pigmentlerde olan 

tanecik çapakları yoktur. Resim 1.2’ de görüldüğü gibi. Böylece meydana 

gelmesi muhtemel renk sapmaları görülmez. Sürtünmelere karşı dirençleri de 

yüksektir. Normal pigmentlere göre fiyatları da pahalıdır. 



 

 5

 
Resim1. 2: Yuvarlak yapıya sahip alüminyumların görüntüsü 

 
Alüminyum parçacıklarının tane şekilleri, büyüklükleri ve kuruma sonundaki 

dizilişleri rengin temizliğini belirler. 
 
Rengin oluşması sırasında ışığın renk pigmentlerinden yansımasının yanında esas kat 

(baz kat) içindeki alüminyum tanecikleri rengi etkiler. Alüminyum taneciklerine çarpan 
ışığın yansımasıyla metal görüntü elde edilir (Şekil:1.1). 

 
Şekil 1.1: Alüminyum pigmentlerden ışığın yansıması 

Metalik boyanın rengi bakış açısına göre değişir. Gerçek metalik renk, yüzeye dik (900 

lik açı ile) bakıldığında görünen renktir. Yan bakış (eğik bakış) gerçek metalik rengi belli 
etmez. 

Metalik renkler, iki ıslak tam kat uygulanır. Son uygulama toz (kuru) uygulama 
şeklinde yapılır. Üreticilerin farklı uygulamaları da vardır. Bu farklı uygulamaları teknik 
bültenlerden öğrenebilirsiniz. 
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1.1.2. Sedefli Boyalar 
 
Sedefli boyalarda renk görüntüsünü, boya malzemeleriyle birlikte içerisine konulan 

fosfor esaslı mika parçaları verir. Mika parçaları, titandioksit kaplanmış ve metal oksitleri ile 
renklendirilmiş pigmentlerdir. Sedefli boyalarda normal, yanar döner sedef pigment, bakır ve 
grafit pigmentleri kullanılır. 

 
Şekil 1.2: Sedefli pigmentlerin ışığı yansıtması 

 

1.1.2.1. Normal Sedef Pigment  
 

Boyalarda, boya filminin içinde sedef pigmenti (luster) bulunur. Örtücülüğü çok 
zayıftır. Aynı ışık huzmesini birkaç noktadan yansıtır. Bu da göze hoş görünmesini sağlar. 
Bu pigment önce titandioksitin talkla kaplanır, daha sonra demiroksit ve krom bileşenleri ile 
renklendirilir. Resim 1.3 ve Resim 1.4’ te sedefli pigment görülmektedir. 

 
Resim1. 3: Sedef pigmentler 
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Resim1. 4: Sedef pigmentin büyütülmüş görüntüsü 

 
1.1.2.2. Yanar – Döner Sedef Pigment 

 
Boya pigmentlerinin farklı büyüklüklerde kaplanmasıyla elde edilir. Farklı 

büyüklüklerdeki pigmentler, ışığı değişik açılarda yansıtır. Işığın değişik açılarda 
yansıtılması rengin çok farklı değişimler göstermesine sebep olur.  

 
1.1.2.3. Bakır Pigmentler 

 
Otomobil boyacılığında kullanılmaz. Matbaa mürekkeplerinde kullanılır. 
 

1.1.2.4. Grafit Pigmentler 
Şeffaf sedefli boyalarda koyu renklere metalik görüntü kazandırmak için kullanılır. 
Uygulandığı yüzeye daha doğal ve antik bir görüntü kazandırır. Japon otomotiv 
endüstrisinde çokça kullanılır.  

 
1.2. Akrilik Vernikler 

 
1.2.1. Tanımı ve Yapısı 

 
Düz, metalik, sedefli baz kat boyaların üzerine uygulanan, uygulandığı yüzeye 

parlaklık kazandıran, dış etkilerden koruyan akrilik malzemelerdir. 
 

1.2.2. Sınıflandırılması ve Özellikleri 
 

Kuruma sürelerine göre yavaş, normal, hızlı; içerisindeki kalıcı madde oranlarına göre 
kalıcı madde oranı yüksek (HS), kalıcı madde oranı normal (MS), standart (kalıcı madde 
oranı düşük) gibi çeşitleri vardır. 
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HS- High Solid: Kalıcı madde oranı yüksek 
MD- Medium Solid: Kalıcı madde oranı normal 
LS- Low Solid: Kalıcı madde oranı düşük. LS (Low Solid) boya ambalajlarının 

üzerine yazılmaz. 
 
Verniklerin kuruma süreleri ve esneme özelliği üreticiler tarafından 

değiştirilebilmektedir. Bu değiştirme sonucunda plastik katkı katılmış, esneme özelliği 
kazandırılmış vernikler üretilmiştir. Bu vernikler plastik malzemelerin boyanmasında, 
metalik ve sedefli renkler üzerinde  kullanılır. Uygulama sırasında içerisine plastikleştirici 
katkı konulmaz. 

Kuruma süresi çok artırılarak Expres Vernik adı verilen vernik de piyasada 
bulunmaktadır. 

 
Akrilik vernikler, normal tabanca uygulaması ile iki ya da üç kat uygulanır. İçerisine 

konulan sertleştiricinin özelliğine göre uygulanan kat sayısı değişir.  
Normal kat kalınlığı 50 – 60 mikrondur. Plastikleştirici konulan veya hazır 

plastikleştirici konulmuş verniklerde kat kalınlığı daha fazla olur. 
 
Akrilik vernik, 200’C de 8 saatte, 600C’de ise 30 dakikada kurur. IR (Infra - red 

ısıtıcılar) ile 5 – 15 dakika arasında kurur. Havalandırma süresi her kat arasında 3 – 10 
dakika arasındadır. 

 
1.3. Boyama Sistemleri 

 
Astarlama işleminden sonra yapılan boyama ve boya kat sayısına göre 

isimlendirilirler. Tek katlı, iki katlı, üç katlı ve dört katlı çeşitleri vardır. 
 

 
Şekil 1.3: Boyama sistemleri 

 
Katlı boyama sistemleri Şekil1.3’te görülmektedir. 
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1.3.1. Bir Katlı (Tek Katlı) Boyama Sistemleri 
 
Otomotiv sektöründe önceden çokça kullanıl selülozik ve sentetik sistem 

boyamacılığında uygulanmış bir sistemdir. Bu tür boyama sistemlerinde boyanın parlak 
görünmesi için, içine yardımcı malzemeler konur yardımcı parlaklık kazandırıcı maddelerin 
yanında, boyama işleminden sonra cilalama işlemi yapılırdı. Bu işlem, cilalama işlemi 
sonrasında meydana gelen matlaşmaları önlemek için de yapılmaktaydı. 

 
Akrilik boyama sisteminde de tek kat boyama yapılmaktadır. Akrilik düz boyama 

sisteminde parlaklık, boyanın içerisine konulan yardımcı katkı maddeleri ile sağlanmaktadır. 
Tek (bir komponentli) ve iki bileşenli (iki komponentli) uygulamaları vardır. 

 
1.3.1.1. Tek Bileşenli (Bir Kompenetli 1K) Boyalar 
 

Tek bileşenli boyama sisteminde boyanın içerisine sadece solvent (inceltici) 
konulur.Solvent buharlaşması ile boya çok hızlı kurur. Parlaklığı çok yüksektir.Kuruma 
süresi uzundur. Pasta poliş yapılabilir. 

 
1.3.1.2. İki Bileşenli (İki Kompenetli 2K) Boyalar 
 

Orta ve yüksek katı maddeli, akrilik-poliüretan esaslı boyalardır. sertleştirici 
konularak uygulanır. Sertleştirici ile kimyasal reaksiyona girerek kurur. Kuruma süresi 
kısadır.Yüksek parlaklık ve renk kalıcılığına sahiptir. Yüzeyleri kolayca örter. Malzeme ve 
işçilik tasarrufu sağlar. 

 
1.3.2. İki Sistemli Boya (Baz kat + Vernik) 
 

Önce ana katın (baz katın) uygulandığı ve üzerine vernik uygulamasının yapıldığı 
sistemlerdir. 

 
Bu tür uygulamalarda ana kat iki kat yaş uygulanır. Katlar arasında yeterli 

havalandırma süresi verilir. Daha sonra sadece metalik boyalarda boya inceltilmeden, 
uzaktan seri bir şekilde duman kat (kuru) uygulama yapılır. Kuru uygulamanın yapılma 
amacı görüntüyü düzeltmektir (efekt vermektir). Ön buharlaşmanın verilmesinin ardından 
vernik uygulaması yapılır. Normal akrilik verniğin özelliğine göre istenen kalınlığı elde 
edebilmek için 2-3 kat uygulanır. 

 
Bazkattan sonra ön buharlaşma süresi 45 dakikayı geçerse boya kurur, vernik yüzeye 

yapışmaz. Verniğin yüzeye yapışmasını sağlamak için boyanın özelliğine göre P 1200 – 
2000 arasında uygun zımpara kullanılarak boyalı yüzeyde çizikler oluşturulur. Çiziklerin 
oluşturulmasından sonra bir kat son kat boya uygulanır. Sonkat boya uygulamasının 
ardından vernik uygulamasına geçilir. 
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1.3.3. Üç Sistemli (Renkli Astar + Baz Kat + Vernik) Boyama 

 
Bu boyama sistemi genellikle şeffaf (transparan) ve örtücülügü az olan boyalar ile 

yapılan boyamalarda kullanılır. Şeffaf ve örtücülüğü az boyalarda astar olarak 
renklendirilebilen akrilik astarlar kullanılır.  

 
Normal dolgu ve son kat astarları içerisine konulacak olan son kat boya, dayanımı 

azaltır. Renklendirilebilen astarlar yapılırken, içerisine belirli oranda boya konulduğunda 
dayanım ve diğer özellikleri bozulmayacak şekilde imal edilirler. Yaklaşık olarak, 
renklendirilebilen astarların içerisine % 5-25 oranında son kat renkli boya konulabilir. 
Astarlamanın, son katının atımı sırasında konulan bu boya, son kat boyanın örtücülüğünü 
artırır. Renklendirilebilen astar uygulamasından sonra son kat boya ana kat (baz kat) olarak 
uygulanır. Ana kat uygulamasından sonra vernik uygulaması yapılır. 

 
1.3.4. Dört Sistemli (Renk Astarı + Şeffaf Baz Kat + Şeffaf Efekt + 2K Vernik) 
Boyama 
 

Genellikle motosiklet boyamacılığında kullanılan bir boyama sistemidir. Boyada 
derinlik görüntüsü vardır. Bu derinliği, ana (baz) kat boyamadan sonra atılan şeffaf  görüntü 
düzeltme (efekt) katı verir. 

 
Astar hazırlığı üç katlı sistemdeki ile aynıdır. Ana kat boyası olarak genellikle sedefli 

görüntüye sahip boyalar kullanılmıştır. 
 
Ana kattan sonra uygulanan şeffaf görüntü düzeltme katı içerisinde, özel pigmentler 

bulunmaktadır. Bu pigmentler, renge derinlik kazandırır. Bu malzemenin içerisinde de sedef 
pigmentleri kullanılmaktadır. Atım sırasında görüntü düzeltme (efekt) katı malzeme, metal 
ve sedef pigmentlerini boya üst yüzeyine yakın homojen bir şekilde dağılmasını sağlar. 

 

1.4. Maskeleme Malzemeleri ve Kullanıldığı Alanlar 
 
1.4.1. Maskelemenin Tanımı 

 
Komple ya da kısmî boyamada boyanmaması gereken yüzeylerin boya ve boya 

malzemelerinden etkilenmeyecek şekilde kapatılmasına maskeleme denir. 
 

1.4.2. Maskeleme Malzemeleri 
1. Örtme malzemeleri (örtüler), 

2. Yapıştırma malzemeleri, 

3. Kesme aletleri, 

4. Maskeleme kremi, mum ve diğer sürülerek kullanılan malzemeler. 
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1.4.2.1. Örtme Malzemeleri 
 
Boya ve boya malzemelerinden etkilenmemesi istenen yerlerde örtü amacıyla 

kullanılan malzemelerdir. İnce ve kalın plastik malzemeler, maskeleme ve ambalaj kâğıtları 
örtme malzemesi olarak kullanılır. 

 
Resim 1.5: Komple boya örtüsü 

 
Örtme malzemeleri kolaylıkla kesilebilecek, şekil verilebilecek, boya ve boya 

malzemelerinden etkilenmeyecek özellikte olmalıdır.  
Örtü malzemelerinin naylondan yapılanları daha yaygın olarak kullanılmaktadır. 

Uygulama kolaylığı, su geçirmemeleri, boya tozlarını tutma özellikleri, değişik boyutlarda 
imal edilmeleri tercih sebeplerinin başında gelir. Naylon örtüler bu özelliklerinin yanında 
ısıya karşı da dayanıklı olmalıdır. Resim 1.5’ te böyle bir örtü görülmektedir. Bu tür örtü ile 
araç komple örtülür, daha sonra boyanacak kısım uygun kesme aletleri ile oyulur. Kesilen 
kısımlar maskeleme bantları ile yapıştırılır. Böylece istenmeyen kısımlara boya ve boya 
tozlarının gitmesi önlenir. Bu işlemin aracın değişik yerlerinde uygulanışı Resim 1.6 ve 
Resim 1.7’de görülmektedir.  

                    
Resim 1.6: Örtünün kesilmesi    Resim 1.7: Kesilmiş örtü 
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Komple boya örtülerinin dışında rulo halinde satılan, değişik en ve boylarda piyasada 
bulunabilen naylon boya örtüleri de mevcuttur. Bunların bir kenarı bantlı olanları da vardır. 
Bunlar uygulamada kolaylık ve zamandan tasarruf sağlar (Resim 1.8 ve Resim 1.9). 

                    
Resim 1.8: Bir kenarı bantlı naylon örtü                   Resim 1.9: Bantlı boya örtüsünün uygulanışı 

 
Resim 1.10: Şeffaf naylon boya örtüsü 

 
Gazete ve ambalaj kâğıdını örtü malzemesi olarak kullanmak risklidir. Eğer kâğıt örtü 

malzemesi kullanılacaksa bu iş için özel yapılmış olanları kullanılmalıdır. Kâğıt boya 
örtüleri piyasada 22, 60, 90, 120, 150 cm enlerinde ve değişik boylarda bulunabilmektedir. 
Ancak ambalaj kâğıdı kullanılacaksa parlak yüzeyi boya atılan tarafa getirilerek risk 
azaltılabilir.  
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Resim 1.11: Kâğıt örtü 

 

Gazete kâğıdı, kesinlikle örtü malzemesi olarak kullanılmamalıdır. Eskiden çok 
kullanılan gazete kâğıdı boya ve boya malzemelerinden çabuk etkilenerek yüzeyde leke 
yapar. Hava basıncının etkisiyle kolaylıkla yırtılabilir. Böyle bir durumda da boyanmaması 
gereken yere boya gider. Resim 1.8’ de kötü maskelemeye bir örnek görülmektedir. 

 
Resim 1.12: Kötü bir maskeleme örneği 

 
1.4.2.2. Yapıştırma Malzemeleri 

 
Yapıştırma malzemesi olarak bantlar kullanılır. Bantlar dekoratif ve normal yapıştırma 

bantları olarak iki çeşittir.  
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Dekoratif bantlar, dekoratif amaçlı boyamalarda kullanılır. Kolaylıkla şerit şekline 
getirilebilirler, rahatça kıvrılabilir ve bükülebilirler.  

 
Aracın dışından komple boyama yapılırken kapı aralıklarından boya sızmasını 

önlemek amacıyla kullanılan, kapatıcı bantlar da vardır. (Resim 1.13)  Bu bantların bir yüzü 
kendinden yapışkanlıdır. Uygulama sırasında yapışkanlı kısmın içte kalmasına ve bandın 
esnetilmeden yapıştırılmasına dikkat edilmelidir.  

 
Resim 1.13: Kapatıcı bandın uygulanabildiği yerler  

 
Normal yapıştırma bantları kâğıt zemin üzerine yapıştırıcılar sürülmesi ile elde 

edilmişlerdir. 13 mm ile 50 mm arasında piyasada bulunurlar. 
 
Bantların yapışma gücü çok az ya da çok fazla olmamalıdır. Örtü malzemesini sıkı bir 

şekilde yüzeye yapıştırıp tutmalı, bunun yanında kolaylıkla sökülebilmelidir. Söküldükten 
sonra yüzeyde kesinlikle leke bırakmamalıdır. 

 
Maskeleme sökme işlemi yapılırken, bantlar maskelemenin bulunduğu tarafa çekilerek 

sökülmelidir. 
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Resim 1.14: Değişik genişliklerdeki maskeleme bantları 

 

1.4.2.3. Kesme Malzemeleri 
 
Kesme malzemesi olarak bıçak, makas, maket bıçağı kullanılır. (Resim 1.15 ‘te 

makasın kullanılması ve Resim 1.16’ da naylon örtü bıçağı görülmektedir.) Kesme 
aletlerinin kesme özelliğinin çok hassas olması gerekir. Kesme yüzeyi körlenmiş, ikinci, 
üçüncü hamlede kesen kesme aletleri kesinlikle kullanılmamalıdır. Kesme sırasında kesici 
aletler boyalı yüzeye ve diğer boyanmaması gereken yüzeylere temas ettirilmemelidir. 

 
Resim 1.15: Naylon örtünün makasla kesilmesi 
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Resim 1.16: Örtü kesme bıçağı 

 
DİKKAT: !!! Maskeleme sırasında kesici alet elinizde iken etrafınızla ilgilenmeden,  

şakalaşmadan çalışınız. 
 
1.4.2.4. Maskeleme Kremi, Mum ve Diğer Sürülerek Kullanılan Maskeleme 
Malzemeleri 

 
Sökülemeyen, sökülmesi istenmeyen, cıvata, vida başı ve kapı kolu, küçük lambalar 

ve diğer parçaların maskelenmesinde kullanılırlar. Maskeleme kremi boyama işlemi 
bittikten, boya kuruduktan sonra kolaylıkla yıkanarak yüzeyden uzaklaştırılabilir. Mumun ise 
kazınarak temizlenmesi gerekir. Krem ve mum ile maskeleme yaparken boyanması gereken 
yerle boyanmaması gereken kısım arasındaki çizgilerin çok iyi maskelenmesine dikkat 
edilmelidir. 

 
DİKKAT: !!! Gres yağı gibi, ısıdan kolaylıkla etkilenebilen malzemeler maskeleme 

malzemesi olarak kullanılmamalıdır. 

 
Resim 1.17: Maskeleme çalışması 



 

 17

 
UYGULAMA FAALİYETİ 
 

İşlem Basamakları Öneriler 

 2K (iki bileşenli) akrilik astarlı panel 
üzerine baz (ana) kat metal boya ve 
vernik uygulaması yapmak için gerekli 
malzemeleri hazırlayınız. 

Aşağıdaki malzemeleri kullanınız.  

 Panel, 2K akrilik astar, 2K akrilik astar 
sertleştiricisi, akrilik metal boya, akrilik 
vernik,  boya sertleştiricisi, ölçü çubuğu 
veya kabı, boya hazırlama kabı, akrilik 
tiner, boya tabancası, astar için uygun 
zımpara, temizleme tineri, silikon 
temizleyici, mumlu bez, temizlik için 
selülozik tiner, boya süzgeci, maske, toz 
maskesi ve iş elbisesi (tulum). 

 Yüzeyi 2K akrilik astar ile astarlayınız. 

 

 Astar boya modülü, uygulama faaliyeti 
beş (5) den, ürün teknik bülteninden 
yararlanınız. 

 
 

 

 Boyanacak parçayı boyama kabini 
içerisine alınız. 

 Bundan sonraki işlemler boyama 
kabininde yapılmalıdır. 

 Boyanacak parça ve malzemelerin 
sıcaklıklarının eşitlenmesi için fırını 
ısıtma durumuna alınız.  

 Parçaların ve malzemelerin 
sıcaklıklarının eşitlenmesi boyanın 
yüzeye iyi yapışmasını sağlayacaktır. 
Mutlaka ısıtmak için en az 10 dakika 
bekleyiniz. 

 Solvent Bazlı Boya Modülü 1’in birinci  
öğrenme faaliyetinden yararlanınız. 

 Yüzeyi temizleme tineri ve silikon 
temizleyici ile siliniz. 

 Yüzey hazırlama modülünden 
yararlanınız.  

 Yüzeyi mumlu bez ile siliniz.  Yüzey hazırlama modülünden 
yararlanınız. 

UYGULAMA FAALİYETİ
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DİKKAT: !!! 

 Yüzey temizleme işleminden sonra elle  
kontrol (el geçme) yapmayınız. 

 

 Baz (ana) kat boya karışımını 
hazırlayınız. 

 

 Kullanılacak tiner çeşidi ve miktarı, 
ortam sıcaklığı ve boyanacak parçanın 
büyüklüğüne göre seçilmelidir. 

 Karışımın kullanım ömrü 200 C’de 2-3 
saattir, bu süreler üretici firmaya göre 
değişebilir. Karışımı doğru oranda 
hazırlamak, uygun süre kullanmak için 
ürün teknik bültenlerinden yararlanınız. 

   

        
• 2:1  

 100 kısım son kat boya. 

 50 kısım tiner. 

 Uygulama viskozitesini ayarlayınız. 

 

 Astar boya modülünden yararlanınız. 

 Ürün teknik bültenlerinden yararlanınız. 

  
           200 C 15- 22 sn 
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 Boya püskürtme tabancası seçimi 
yapınız. 

 

 Ürün teknik bülteninden yararlanınız. 

   
 Üstten hazneli tabanca meme çapı. 

 HVLP 1,3 mm. 

 Konvansiyonel tabanca 1.3-1.4 mm. 

 
 Alttan hazneli tabanca meme çapı. 

 HVLP 1.6-1.8 mm. 

 Konvansiyonel tabanca 1.5-1.7 mm. 

 Boyama kabinini boyama konumuna 
alınız. 

 Solvent Bazlı Boya Modülü 1’in birinci  
öğrenme faaliyetinden yararlanınız. 

 Boyayı süzerek boya püskürtme 
tabancasının deposuna doldurunuz. 

 Astar boya modülü ikinci uygulama 
faaliyeti ve öğrenme faaliyetinden 
yararlanınız. yararlanınız. 

 Hava basıncı ve pistole ayarlarını 
yapınız.  

 

 Hava basıncının az veya çok olması, 
pistolenin düzgün olmaması yüzeye 
düşen son kat boya miktarını 
etkilemektedir. Bu durum renk tonunu 
da etkiler. 

 Ürün teknik bülteninden yararlanınız. 

 
 HVLP 2.5 – 3.5 bar. 

 Konvansiyonel tabanca 4 bar. 
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 Son kat boya uygulamasını yapınız. 

 

 Tulum giyiniz ve maske kullanınız. 

 Ürün teknik bültenine uygun tabanca 
meme çapı ve hava basıncına mutlaka 
uyunuz. 

 Tabanca pistole ayarı, atım mesafesi, 
yüzeyin durumuna göre tabanca 
hareketleri için astar boya modülünden 
yararlanınız 

 Metal boya uygulaması yaptıysanız, MS 
sistemde önce iki kat yaş uygulayınız. 
Metal kararmasını önlemek için boyayı 
inceltmeden ve hava basıncını 
değiştirmeden uzaktan seri duman kat 
uygulayınız. 

 Görüntü düzeltme (efekt verme) 
işlemini MS boyamalarda yapınız. 

 Normal düz boyalarda 2 kat 
uygulayınız. 

 Görüntü düzeltme (efekt vermek) için 2 
kat + ½ duman (toz) kat uygulayınız. 

 Havalandırma süresi kadar bekleyiniz. 

 

 Katlar arasında bekleme (havalandırma) 
süresine mutlaka uyunuz. 

 Havalandırma süresine ürün teknik 
bülteninden bakınız. (ön buharlaşma 
süresi). 

             
 10 dakika ya da matlaşıncaya kadar 
bekleyebilirsiniz. 

 Yeterli havalandırma (ön buharlaşma) 
süresinin ardından vernik uygulamasını 
yapınız. 

 

 Akrilik vernik, metalik ve efekt renkler 
üzerine uygulanır. Plastik parçaların  
boyanmasında da kullanılabilir.  

DİKKAT: !!! Plastik parçaların boyanması 
sırasında vernik içerisine plastikleştirici 
katkı koymayınız.  
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 Vernik karışımını hazırlayınız. 

 

 Kullanılacak sertleştirici ve tinerler, 
ortam sıcaklığı ve boyanacak parçanın 
büyüklüğüne göre yavaş, normal, hızlı,  
olma durumuna göre seçilmelidir. 

 Karışım oranları üretici firmaya göre 
değişebilir. Karışımı doğru oranda 
hazırlamak için ürün teknik 
bültenlerinden yararlanınız. 

      2:1 % 10 

 100 kısım vernik. 
 50 kısım sertleştirici. 
 2K ve normal akrilik vernikte10 kısım 

tiner. 
 Süper akrilik vernikte 50 kısım tiner  

 Vernik karışımının uygulama 
viskozitesini ayarlayınız. 

 

 Astar Boya Modülünden yararlanınız. 

 Ürün teknik bültenlerinden yararlanınız. 

     DIN4 200  C ta 

 Süper, 2K akrilik verniklerde 15-17 sn. 

 Normal akrilik vernikte  14-16 sn. 

 Uygun meme çapına sahip boya 
püskürtme tabancası seçimi yapınız. 

   
 Üstten hazneli tabanca meme çapı. 

 HVLP  1.2- 1.3 mm. 
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 Alttan hazneli tabanca meme çapı. 

 HVLP 1.4-1.6 mm. 

 Boyayı süzerek boya püskürtme 
tabancasının deposuna doldurunuz. 

 Astar Boya Modülü ikinci uygulama 
faaliyeti ve öğrenme faaliyetinden 
yararlanınız. 

 Hava basıncı ve pistole ayarlarını 
yapınız.  

 Hava basıncının az veya çok olması 
yüzeye düşen son kat boya miktarını 
etkilemektedir. Bu durum renk tonunu 
da etkiler. 

 Ürün teknik bülteninden yararlanınız. 

  
 HVLP  2.5 – 3.5 bar. 

 Boya püskürtme tabancası ile yüzeye 
uygulayınız. 

 

 Maske kullanınız, tulum giyiniz. Diğer 
güvenlik önlemlerini alınız.  

 Uygun tabanca meme çapı ve hava 
basıncına mutlaka uyunuz. 

 Tabanca pistole ayarı, atım mesafesi, 
yüzeyin durumuna göre tabanca 
hareketleri için Astar Boya Modülünden 
yararlanınız. 

 Ürün teknik bülteninden yararlanınız. 

 

 Önerilen kat sayısı kadar uygulayınız. 

 

                                                    
Ürün teknik bülteninden yararlanınız.   
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    2 (İki) kat olmalıdır. 

 Katlar arasında yeterli havalandırma 
süresi kadar bekleyiniz. 

 

 Havalandırma süresi, verniğin ve 
içerisindeki katkı maddelerinin, 
sertleştiricinin özelliklerine göre 
değişebilir. Bu nedenle ürün teknik 
bültenlerine bağlı kalınız.  
(Ön buharlaşma süresi ) 

   
 200 C’de her kat arası 5-10 dakika 
olmalıdır. 

 Karışımı kullanım süresi içerisinde 
uygulayınız. 

 

 Karışım hazırlandıktan sonra kullanım 
süresine uyulmadığında boyama hataları 
ortaya çıkar. Bu süreye mutlaka uyunuz. 

 Süreler verniklerin yapısına göre 
değişebilir. Ürün teknik bültenlerinden 
mutlaka yararlanınız. 

  200 C                                                     

 Süper, 2K akrilik verniklerde 8 saattir. 

 Normal akrilik vernikte 2.5 saattir. 

 Boyama kabinini kurutma konumuna 
alınız. 

 Solvent Bazlı Boya Modülü 1’in birinci  
öğrenme faaliyetinden yararlanınız. 

 Kuruması için yeterli süre bekleyiniz. 

  

 Tam kurumayı mutlaka bekleyiniz. 

       Dokunma                         
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 200 C ta   8 saat.            

 600 C ta   30 dakika.            

 Desen çalışması gerekiyorsa yapınız.  Desen verme işlemi çalışması sadece 
normal vernik uygulamasında 
yapılabilir. Böyle bir çalışma 2 gün 
sonra yapılabilir.  

 Kullandığınız araç, gereç ve takımları 
temizleyiniz. 

 Zamanında temizlenmeyen takımlar 
ileriki aşamada zor temizlenecek veya 
kullanılamaz duruma gelecektir. 

 Temizlediğiniz takımları yerlerine 
koyunuz. 

 Yeniden kullanılmak istendiğinde 
ulaşmak kolay olacaktır. 

 Atıkları ilgili atık yok etme kurallarına 
uygun yok ediniz. 

 Her üretici ürün atıkları ile ilgili bülten 
yayınlamıştır. Bunlardan yararlanınız. 
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DEĞERLENDİRME KRİTERLERİ 
Uygulama faaliyetinde yapmış olduğunuz çalışmayı kendiniz veya arkadaşınızla 

değişerek değerlendiriniz 

İşlem 

No 
DEĞERLENDİRME KRİTERLERİ EVET HAYIR 

1 Uygulamaya başlamadan malzeme listesi yaptınız mı?   

2 Malzeme listesine uygun malzemeleri temin ettiniz mi?   

3 Astarlamayı yaptınız mı?   

4 Astarlama sırasında Astar Boya modülünden yararlandınız mı?   

5 Baz kat uygulaması için ortam özelliklerine uygun tiner seçimi 
yaptınız mı? 

  

6 Baz kat boya karışımını, verilen değerlere uygun hazırladınız 
mı? 

  

7 Baz kat boya karışımının viskozitesini ayarladınız mı?   

8 Baz kat boya hazırlama işlemi sırasında ürün teknik bülteninden 
yararlandınız mı? 

  

9 Baz kat boya hazırlama işlemi sırasında ölçü çubuğu veya ölçü 
kabı kullandınız mı? 

  

10 Baz kat boya uygulama sırasında uygun meme çapına sahip 
boya atım tabancası kullandınız mı? 

  

11 Teknik bültene bağlı kalarak uygun kat sayısında boyayı 
uyguladınız mı? 

  

12 Boya uygulaması sırasında, katlar arasında yeterli havalandırma 
süresi verdiniz mi? 

  

13 Son havalandırma süresini verdiniz mi ?   

14 Yeterli havalandırma süresi vererek vernik uygulaması yaptınız 
mı? 

  

15 Vernik uygulaması için ortam özelliklerine uygun sertleştirici  
seçimi yaptınız mı? 

  



 

 26

16 Vernik uygulaması için ortam özelliklerine uygun tiner seçimi 
yaptınız mı? 

  

17 Vernik karışımını, verilen değerlere uygun hazırladınız mı?   

18 Vernik karışımının viskozitesini ayarladınız mı?   

19 Vernik hazırlama işlemi sırasında ürün teknik bülteninden 
yararlandınız mı? 

  

20 Vernik hazırlama işlemi sırasında ölçü çubuğu veya ölçü kabı 
kullandınız mı? 

  

21 Vernik uygulama sırasında uygun meme çapına sahip boya atım 
tabancası kullandınız mı? 

  

22 Teknik bültene bağlı kalarak uygun kat sayısında verniği 
uyguladınız mı? 

  

23 Vernik uygulaması sırasında, katlar arasında yeterli 
havalandırma süresi verdiniz mi? 

  

24 Verniğin kuruması için yeterli süre beklediniz mi?   

25 Desen çalışması yaptınız mı?   

26 Desen çalışmasına başlamadan gerekli süre kadar beklediniz 
mi? 

  

27 Her bir boya katı uygulamasından sonra yüzeyi temizleme tineri 
ve silikon giderici ile temizlediniz mi? 

  

28 Her bir boyama katından önce uygulamaya başlamadan yüzeyi 
mumlu bezle sildiniz mi?  

  

29 Boyama hatalarını araştırdınız mı?   

30 Boyama hatalarını giderdiniz mi?   

31 Bütün işlem basamaklarını her biri için planlanan sürede 
bitirdiniz mi? 

  

32 Çalışmalarınız sırasında iş güvenliği ve verimlilik ilkelerine 
uydunuz mu? 
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ÖLÇME VE DEĞERLENDİRME 
 

Bu faaliyette kazanmış olduğunuz bilgileri aşağıda verilen soruları cevaplandırarak 
değerlendiriniz. 

 

1) Metalik oto boyalarında metal görüntüsünü veren pigment olarak kullanılan malzeme  
hangisidir? 

A) Çinko,   

B) Alüminyum,     

C) Bakır,              

D) Pirinç. 

 

2) Metalik boyalarda metal görüntüsü veren pigmentler nasıl çeşitlendirilir? 

A) İri taneli,  

B) Orta,      

C) İnce, orta ve iri taneli,  

D) İnce taneli.  

 

3) Sedefli boyalarda efekt görüntüyü vermesi için kullanılan pigment hangisidir? 

A) Alüminyum,  

B) Mika,     

C) Grafit,    

D) Çinko. 

 

4) Sedefli boyalarda boya pigmenti nasıl renklendirilir? 

A) Demiroksit kaplanarak,      

B) Mika ile kaplanarak, 

C) Alüminyum oksit kaplanarak,      

D) Metal oksit kaplanarak. 

 

 

 

ÖLÇME VE DEĞERLENDİRME
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5) Oto boyacılığında son zamanlarda boyanın parlak görünmesini sağlamak ve görüntü 
güzelliğini korumak için çokça kullanılan boya malzemesi hangisidir? 

A) Akrilik vernik,      

B) Vernik, 

C) Cila,        

D) Cam cila. 

6) Son kat boyaları atmosferik etkilerden korumak için ne uygulanır? 

A) Pasta cila,        

B) Mum, 

C) Sadece cila,        

D) Akrilik vernik. 

 

7) Hızlı akrilik vernik, hızlı tiner veya sertleştirici konulmuş akrilik vernik hangi 
ortamlarda kullanılır? 

A) Soğuk havalarda,       

B) Normal hava şartlarında, 

C) Sıcak hava koşullarında,      

D) Fırınlı boyamada. 

 

8) HS akrilik verniğin MS ve diğer akrilik verniklere göre üstün özelliği nedir? 

A) Görüntüsü iyidir,       

B) Az malzeme ile yüzeyi kapatır, 

C) Ucuzdur,       

D) Piyasada çok ve kolay bulunur. 

 

9) Boyama sırasında katlar arasında havalandırma (Buharlaşma) süresi neden verilir? 

A) Boya malzemesinin kuruması için,  

B) Boya malzemesinin yapışması için, 

C) Sertleştiricinin uzaklaşması için,      

D) Boya içerisindeki solventin uzaklaşması için. 
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10) Plastik yüzeylere akrilik vernik uygulaması sırasında hangi boya malzemesi 
kullanılmamalıdır? 

A) Plastikleştirici katkı,      

B) Silikon giderici (önleyici), 

C) Sertleştirici,        

D) Akrilik tiner. 

 

11) Akrilik verniğin kuruma süresini etkileyen ve değiştiren boya malzemesi hangisidir? 

A) Pigment,  

B) Solvent,      

C) Sertleştirici,  

D) Bağlayıcı. 

 

12) İki katlı boya uygulama sistemlerinde ikinci kat boya malzemesi olarak ne uygulanır?  

A) Astar,      

B) Ana kat,  

C) Vernik,      

D) Cila.  

 

13) Üç katlı boya uygulama sistemlerinde ikinci kat boya malzemesi olarak ne 
uygulanır?  

A) Astar,       

B) Ana kat,  

C) Vernik,       

D) Cila.  

 

14) Üç katlı boya uygulama sistemlerinde birinci kat boya malzemesi olarak ne 
uygulanır?  

A) Astar, 

B) Ana kat,  

C) Vernik, 

D) Renkli astar. 
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15) Aşağıdaki malzemelerden hangisi örtü malzemesi olarak kullanılmamalıdır? 

A) Yağlı kâğıt,   

B) Gazete kâğıdı,  

C) Muşamba,           

D) Plastik örtü. 

 

16) Kaporta üzerinde sökülemeyen, boyanması istenmeyen küçük parçaların 
maskelenmesi hangi malzeme ile yapılmalıdır? 

A) Macun,  

B) Gres yağı,       

C) Krem,   

D) Motor yağı. 

 

17) Bant sökülürken neye dikkat edilmelidir? 

 A) Maskelenmiş tarafa çekilerek sökülmelidir, 

 B) Boyalı yüzeye doğru çekilerek sökülmelidir, 

 C) Çok hızlı çekilmelidir, 

 D) Yavaş yavaş çekilerek sökülmelidir. 

 

18) Ambalaj kağıtlarının hangi yüzeyi dışarı gelmelidir? 

A) Ham (işlenmemiş) tarafı,      

C) İşlenmiş (parlak) tarafı, 

C) Fark etmez,        

D) Her iki tarafı da getirilebilir. 

 

DEĞERLENDİRME 
 
Sorulara verdiğiniz cevaplar ile cevap anahtarınızı karşılaştırınız. Cevaplarınız doğru 

ise bir sonraki öğrenme faaliyetine geçiniz. Yanlış cevap verdiyseniz öğrenme faaliyetinin 
ilgili bölümüne dönerek konuyu tekrar edininiz. 
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ÖĞRENME FAALİYETİ- 2 
 
 
 
 
Araç üzerinde hasarlı bölgede baz kat metal boya ve MS sistem vernik uygulaması 

yapabileceksiniz. 
 
 
 
 
 

 Piyasada bulunan MS (orta katı kalıcı madde) boya çeşitlerini araştırınız. 

Aralarındaki farklılıkları belirleyip rapor haline getiriniz. Ders ortamında 

sununuz. 

 MS Boyaların LS (düşük kalıcı madde) boyalarla aralarındaki farklılıkları 

araştırınız, rapor haline getirip ve sununuz. 

 
 

2. MS SİSTEM VERNİK UYGULAMA 
METODLARI 

 

2.1. MS (Medium Solid- Katı Madde Oranı Orta) Vernikler 
 
Normal ve hızlı olmak üzere iki çeşittir. Standart verniklerin yerine MS  (orta katı 

kalıcı madde) vernik kullanılmasının nedeni çevre ve insan sağlığına verilen önemdir. Bu 
verniklerde uygulama kat sayısı ve VOC (uçucu organik bileşenler) değerleri standarda göre 
daha düşüktür. 

ÖĞRENME FAALİYETİ–2 

AMAÇ 

ARAŞTIRMA 
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Şekil 2.1: Katlı sistemle boyanmış bir araç 

 
2.1.1. MS (Medium Solid - Katı Madde Oranı Orta)  Normal Vernikler 
 

İki katlı boyama sisteminde (baz kat + vernik) kullanılan akrilik esaslı orta katı 
maddeli verniktir. Sararma, olumsuz hava şartlarına dayanıklılığı ve sertliği çok yüksektir. 
Bu nedenle çizilmeye karşı dayanımı da çok iyidir. 

 
Yaş üstü yaş uygulama yapılabilir. 
 
Hızlı kurur. Çok kısa sürede bant çekme ve poliş işlemine uygun duruma gelir. 
 
Metalik ve görüntü düzeltme (efekt) renkleri üzerine uygulanan orta katı maddeli, 

elastik verniktir. 
 

2.1.1. MS  (Medium Solid - Katı Madde Oranı Orta)  Hızlı Vernikler 
 

İki katlı boyama sistemlerinde kullanılırlar. Orta katı maddeli bir verniktir. 200 C 
(normal hava şartlarında) hızlı kuruma ve çok iyi polişlenme özelliğine sahiptir.  

 
Hızlı tamir boyamaları, özellikle tek parça ve kısmî tamir boyası için uygundur.  
 
Toz alma, akma gibi boya hatalarının oluşması durumunda P1200-P2000 ile yaş 

zımpara yapılarak bu hatalar kolaylıkla giderilebilir. Hataların giderilmesinin ardından ince 
pasta ile yüzey düzeltilir. Poliş yapılabilir. 
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Şekil 2.2: Metalik boyalı bir araç   
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UYGULAMA FAALİYETİ 
 

İşlem Basamakları Öneriler 

 

 2K astarlı hasarlı orijinal yedek parça 
(panel) üzerine baz kat metal boya ve MS 
akrilik vernik yapmak için gerekli 
malzemeleri hazırlayınız. 

Aşağıdaki malzemeleri kullanınız. 

 Panel, dolgu astarı, astar sertleştiricisi, 
sac astarı, astar zımparası, macun, 
macun zımparası metalik son kat boya, 
son kat boya sertleştiricisi, MS vernik, 
temizleme tineri, silikon temizleyici, 
mumlu bez, kullanılan malzemeleri 
temizlemek için selülozik tiner, astar 
tabancası, son kat boya tabancası, 
zımpara makinesi, spatula, gözlük, 
eldiven ve maske. 

 Panel zerindeki hasarlı bölgeleri 
belirleyiniz 

 

   

 

 Yüzey Hazırlama modülünden 
yararlanınız.  

 

 Hasar büyük ve çökme derin ise macun 
uygulaması yapınız. 

 

 Dolgu Malzemeleri modülünden 
yararlanınız. 

  

 

 Hasarlı bölgeleri zımparalayınız. 

 Ürün teknik bültenlerinden 
yararlanınız. 

 P240-380 kuru zımpara ile 
zımparalayınız. 

UYGULAMA FAALİYETİ
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 Parçayı astar kabinine alınız.  Astar Boyalar Modülü dördüncü 
öğrenme faaliyetinden yararlanınız. 

 Zımparalama sonrası ortaya çıkan 
kısımları sac astarı ile astarlayınız. 

 Astar boya modülünden yararlanınız. 

 

 Yüzey temizleme tineri ve silikon 
temizleyici ile yüzeyi siliniz. 

 

 Yüzey Hazırlama Modülünden 
yararlanınız. 

 Yüzeyi mumlu bez ile siliniz. 

 

 DİKKAT: Yüzey temizleme işleminden 
sonra elle kontrol (el geçme) 
yapmayınız. 

 

 Yüzeyi 2K akrilik astarla astarlayınız.  Astar Boya Modülünden ve ürün teknik 
bültenlerinden yararlanınız. 
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 Astarlı yüzeyi zımparalayınız. 

 

 Kuru zımparalama % 30 zaman 
tasarrufu sağlar. 

 Akrilik astarı zımpara makinesi ile 
zımparalamada aşağıdaki zımparaları 
kullanınız. 

   Kuru olarak   P360 - P500. 

 

  Sulu olarak     P600 - P800. 

 Boyanacak parçayı boyama kabini 
içerisine alınız. 

 Bundan sonraki işlemler boyama 
kabininde yapılmalıdır. 

 Maskeleme yapınız. 

 

 

 Bilgi sayfası konu 1.4’den yararlanınız  

 Komple boyamalarda aracın üzerindeki 
tüm parçalar sökülmüşse maskelemeye 
gerek yoktur. Sadece göğüs, direksiyon 
simidi, vites kolu gibi sökülmeyen 
parçalar örtülür. 
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 Boyanacak parça ve malzemelerin 
sıcaklıklarının eşitlenmesi için fırını 
ısıtma durumuna alınız.  

 Parçaların ve malzemelerin 
sıcaklıklarının eşitlenmesi boyanın 
yüzeye iyi yapışmasını sağlayacaktır. 
Mutlaka ısıtmak için en az 10 dakika 
bekleyiniz. 

 Solvent Bazlı Boya Modülü 1’in birinci  
öğrenme faaliyetinden yararlanınız. 

 Boyanacak tüm yüzeyi temizleme tineri 
ve silikon temizleyici ile siliniz. 

 

 Yüzey Hazırlama Modülünden 
yararlanınız. 

 Yüzeyi mumlu bez ile siliniz. 

 

 Yüzey Hazırlama Modülünden 
yararlanınız. 

DİKKAT: Yüzey temizleme işleminden 
sonra elle kontrol (el geçme) yapmayınız. 

 Boyama kabinini boyama konumuna 
alınız. 

 Solvent Bazlı Boya Modülü 1’in birinci  
öğrenme faaliyetinden yararlanınız. 

 Baz kat metalik boya uygulamasına 
geçiniz. 

 Bu modülün birinci uygulama 
faaliyetinden yararlanınız.  

 Boyayı süzerek boya püskürtme 
tabancasının deposuna doldurunuz. 

  Astar Boya Modülü ikinci uygulama 
faaliyeti ve öğrenme faaliyetinden 
yararlanınız. 

 Hava basıncını ve pistole ayarlarını yapıp 
kontrol ediniz.  

 

 

 Hava basıncının az veya çok olması 
yüzeye düşen son kat boya miktarını 
etkilemektedir. Bu durum renk tonunu 
da etkiler. 

 Ürün teknik bültenlerinden 
yararlanınız. 
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 HVLP 2.5 – 3.5 bar. 

 Konvansiyonel tabanca 4 bar. 

 Yeterli havalandırma (ön buharlaşma) 
süresinin ardından MS vernik uygulaması 
yapınız. 

 Süre aşılacak olursa yüzeyi yeniden 
zımparalayıp, bir kat yaş ve bir kat toz 
boya uygulaması yapınız ve sonra 
vernik uygulayınız. 

  MS vernik karışımını hazırlayınız. 

 

 

 Kullanılacak sertleştiricinin, tinerin cins 
ve karışım oranlarına, ortam sıcaklığı 
ve boyanacak parçanın büyüklüğüne 
göre karar verilmelidir. 

 Karışım oranları üretici firmaya göre 
değişebilir. Karışımı doğru oranda 
hazırlamak için ürün teknik 
bültenlerinden yararlanınız. 

  
MS hızlı akrilik vernik hazırlamada 
karışım oranı: 

 Karışım oranı: 2:1. 

 100 kısım vernik. 

 50 kısım sertleştirici. 

 Kullanıma göre ve viskoziteyi 
ayarlamak için 10- 30 kısım tiner 
konulabilir. 

MS Akrilik vernik hazırlamada 
karışım oranı  

 Karışım oranı: 2: 1+ 10. 

 100 kısım vernik. 

 50 kısım sertleştirici. 

 10 kısım vernik. 

 Uygun boya püskürtme tabancası seçimi 
yapınız. 

 Üstten hazneli tabanca meme çapı. 
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 HVLP 1.3 mm 

 Konvansiyonel tabanca 1.3-1.4 mm 

 
 Alttan hazneli tabanca meme çapı 

 HVLP 1.8 mm 

 Konvansiyonel tabanca 1.7 mm 

 Uygulama viskozitesini ayarlayınız.  Astar Boya Modülünden yararlanınız. 

 Ürün teknik bültenlerinden 
yararlanınız. 

  
 DIN4 200 C  20- 22 sn 

 Boyayı süzerek boya püskürtme 
tabancasının deposuna doldurunuz. 

 Astar Boya Modülü ikinci uygulama 
faaliyeti ve öğrenme faaliyetinden 
yararlanınız.  

 Hava basıncını ve pistole ayarlarını yapıp 
kontrol ediniz.  

 

 Hava basıncının az veya çok olması 
yüzeye düşen son kat boya miktarını 
etkilemektedir. Bu durum renk tonunu 
da etkiler. 

 Ürün teknik bültenlerinden 
yararlanınız. 
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 Hava basıncı 

 HVLP  2.5 – 3.5 bar. 

 Konvansiyonel tabanca  4 bar. 

 Önerilen kat sayısında uygulayınız. 

 

 Ürün teknik bültenlerinden 
yararlanınız. 

 
 Hızlı vernikte   2-3 kat 

 Akrilik vernikte  2 kat 

 

 Yeterli süre havalandırma  

     (ön buharlaşma) için bekleyiniz. 

 

 

 Havalandırma süresi malzemenin 
özelliklerine hava sıcaklığına göre 
değişir. Bu nedenle ürün teknik 
bültenine bakınız ve verilen değerlere 
uyunuz. 

    
 Katlar arasında   5-15 dakika 

 

 Karışımı kullanım süresi içerisinde 
uygulayıp kullanınız. 

 

 

 Karışımın kullanım ömrü ortam 
sıcaklığına, karışım miktarına, 
malzemelerin özelliklerine, üreticilere 
göre değişir. Bu nedenle ürün teknik 
bültenlerine uyunuz. 

  
 MS hızlı  vernik   4 saat 

 MS akrilik vernik 3 saat 

 Boyama kabinini kurutma konumuna  Solvent Bazlı Boya Modülü 1’in birinci  
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alınız. öğrenme faaliyetinden yararlanınız. 

 Kuruma süresini bekleyiniz. 

 

 Kuruma süresi bitmeden kesinlikle 
montaja geçmeyiniz. 

 
      Dokunma  Montaj 

 200 C ta  1-2 saat, 2-4 saat. 

 600 C ta  15-20 dakika  Soğuyunca. 

 
 IR Enfraruj. 

 Kısa dalga 5-7 dakika Soğuyunca. 

 Kullandığınız araç, gereç ve takımları 
temizleyiniz. 

 Zamanında temizlenmeyen takımlar 
ileriki aşamalarda zor temizlenecek 
veya kullanılamaz duruma gelecektir. 

 Temizlediğiniz takımları yerlerine 
koyunuz. 

 Yeniden kullanılmak istendiğinde 
ulaşmak kolay olacaktır. 

 Atıkları ilgili atık yok etme kurallarına 
uygun yok ediniz. 

 Her üretici ürün atıkları ile ilgili bülten 
yayınlamıştır. Bunlardan yararlanınız. 
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DEĞERLENDİRME ÖLÇEĞİ 
 
İşlem 

No 
DEĞERLENDİRME KRİTERLERİ EVET HAYIR 

1 Uygulamaya başlamadan malzeme listesi yaptınız mı?   

2 Orijinal yedek parça üzerinde hasarlı bölge araştırması 
yaptınız mı? 

  

3 Hasarlı bölgeye dolgu macunu uygulaması yapılmasına 
gerek olup olmadığını araştırdınız mı? 

  

4 Hasar derin değilse uygun zımpara ile zımparaladınız mı?   

5 Hasar derin ise dolgu çalışması yaptınız mı?   

6 Dolgu macunu zımparasını uygun zımpara ile yaptınız mı?   

7 Hasarlı ve hasarsız bölgeyi, zımparalamadan sonra uygun sac 
astarı ile astarladınız mı? 

  

8 Hasar onarım işleminden sonra 2K astar uygulaması yaptınız 
mı? 

  

9 2K astarlı yüzeyi uygun zımpara ile zımparaladınız mı?   

10 Ana kat (baz kat) boya uygulamasını yaptınız mı?   

11 Yaş üstü yaş uygulama yaptıysanız yeterli havalandırma 
süresi verdiniz mi? 

  

12 Normal uygulama yaptıysanız yeterli havalandırma süresini  

(son buharlaşma) verdiniz mi? 

  

13 Verilen karışım oranı değerlerine uygun vernik karışımını 
hazırladınız mı? 

  

14 Hazırladığınız vernik karışımının viskozitesini ölçtünüz mü?   

15 Uygun meme çapına ve özelliklere sahip boyama tabancası 
kullandınız mı? 

  

16 Verilen atım kat sayısı kadar kat uyguladınız mı?   
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17 Hazırlanan vernik karışımını kullanım süresi içinde 
kullandınız mı? 

  

19 Uygulama katları arasında yeterli havalandırma süresi 
verdiniz mi? 

  

20 Yeterli kuruma süresi verdiniz mi?   

21 Kuruma süresi tamamlandıktan sonra boyama hatalarını 
araştırıp  incelediniz mi? 

  

22 Boyama hatalarını giderdiniz mi?   

23 Boya tozu olup olmadığına baktınız mı?   

24 Montaj için gerekli süreye uyarak montaja gönderdiniz mi?   

25 Katlar arasında silikon temizleyici ve temizleme tineri ile 
temizlik yaptınız mı? 

  

26 Her bir boyama katından önce uygulamaya başlamadan 
yüzeyi mumlu bezle sildiniz mi? 

  

27 Dolgu işleminden sonra yaptığınız zımparala sırasında toz 
maskesi kullandınız mı? 

  

28 Astarlama, ana kat boya ve vernik uygulaması sırasında 
maske kullandınız mı? 

  

29 Bütün işlem basamaklarını her biri için planlanan sürede 
bitirdiniz mi? 

  

30 Çalışmalarınız sırasında iş güvenliği ve verimlilik ilkelerine 
uydunuz mu? 

  

31 Kullandığınız takım, araç ve gereçleri temizleyerek yerlerine 
yerleştirdiniz mi? 

  

Yaptığınız değerlendirme sonunda eksikleriz varsa öğrenme faaliyetine dönerek işlemi 
tekrar ediniz. 
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ÖLÇME VE DEĞERLENDİRME 
 

Bu faaliyette kazanmış olduğunuz bilgileri aşağıda verilen soruları cevaplandırarak 
değerlendiriniz.  

1) Medium solid (MS) verniklerde kalıcı katı madde oranı nasıldır? 

A) Düşük,   

B) Normal,   

C) Yüksek,   

D) Çok az. 

2) Kalıcı katı madde oranı normal (MS) verniklerde verniğin % kaçı yüzeye yapışır? 

A) % 30-40,   

B) % 50-70,   

C) % 40-60,   

D) % 60-80. 

3) Kalıcı katı madde oranı normal (MS) verniklerde karışımın viskozitesi genellikle ne 
kadara ayarlanmalıdır? 

A) DIN4 16-18,  

B) DIN4 18-20,   

C) DIN4 22-24,   

D) DIN4 20-22. 

4) Kalıcı katı madde oranı normal (MS) akrilik verniklerde karışım oranı genellikle ne 
kadardır? 

A) 2: 1+ 10,  

B) 2: 1,    

C) 2: 1+ 10-30,   

D) 3: 1. 

5) Kalıcı katı madde oranı normal (MS) vernik uygulaması sırasında yeterli havalandırma 
süresi verilmezse ne gibi sonuç ortaya çıkar? 

A) Vernik yüzeye yapışmaz,   

B) İkinci katta akma görülür, 

B) Son katta kabarcıklar oluşur,   

D) Görüntü iyi olmaz. 

ÖLÇME VE DEĞERLENDİRME
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6) Kalıcı katı madde oranı normal (MS) vernik uygulamasında üstten hazneli HVLP  

(düşük basınçla yüksek verim) tabancalarında meme çapı genellikle ne kadar olmalıdır? 

A) 1.3 mm,   

B) 1.7 mm,   

C) 1.5 mm,   

D) 1.8 mm. 

7) Kalıcı katı madde oranı normal (MS) hızlı vernik uygulaması kaç kat yapılır? 

A) 3 kat,   

B) 2+1/2 kat,   

C) 2-3 kat,   

D) 2 kat. 

8) Kalıcı katı madde oranı normal (MS) verniğin en belirgin ve çok kullanılmasına sebep 
olan özelliği hangisidir? 

A) Ucuz olması,  

B) Kolay örtmesi,  

C) Polişlenebilmesi,  

D) Parlak olması. 

9) Kalıcı katı madde oranı normal (MS) vernik uygulamasında toz alma akma gibi 
durumlarda arıza nasıl giderilir? 

 A) P800-1200 ile yaş zımparalama ve polişleme ile, 

 B) P1000-1500 ile yaş zımparalama, ince pasta ile düzeltmeyle,  

 C) P1000-1500 ile yaş zımparalama, ince pasta ile düzeltip, polişleme ile, 

 D) P1200-2000 ile yaş zımparalama ve polişleme ile. 

 

 

DEĞERLENDİRME 
 

Sorulara verdiğiniz cevaplar ile cevap anahtarınızı karşılaştırınız. Cevaplarınız doğru 
ise bir sonraki öğrenme faaliyetine geçiniz. Yanlış cevap verdiyseniz öğrenme faaliyetinin 
ilgili bölümüne dönerek konuyu tekrar edininiz. 
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ÖĞRENME FAALİYETİ–3 
 
 

2K akrilik astarlı panel üzerine metalik boya ve boya üzerine HS sistem vernik 
yapabileceksiniz. 

 
 

 Piyasada bulunan ve kullanılan HS (Yüksek Katı Kalıcı Maddeli) boya 

çeşitlerini tespit ederek: 

• Aralarındaki farklılıkları belirleyiniz. 
• Örtme güçlerini belirleyiniz. 
• Maliyet ve işçilik süresi farklılıklarını belirleyiniz. 
• Elde ettiğiniz sonuçları rapor haline getirip, ders ortamında sununuz. 

 Son kat boya ve vernik uygulamalarında yeterli havalandırma (flash-off) süresi 

verilmezse ne gibi boya hataları meydana gelir araştırıp rapor haline getirip 

sununuz. 

3. HS SİSTEM VERNİK UYGULAMA 
METODLARI 

 
3.1. HS Sistem Vernik 
 

Bu vernikler akrilik reçine esaslıdır. İki katlı boyama sisteminde vernik katı olarak 
uygulanır. İki bileşenlidir (2K iki kompenentli). 

 
HS verniklerin uygulama kat sayısı ve VOC (uçucu organik bileşenler) değerleri 

standarda ve MS e göre daha düşüktür. 
 
Parlaklık değeri, fiziksel ve kimyasal dayanımı çok yüksektir. Uzun süre parlaklığını 

kaybetmez.  
 
Diğer MS (medium solid kalıcı katı madde oranı normal) ve normal verniklerle 

kıyaslandığında az bir malzeme ile fazla yüzeyi örttüğü için çokça tercih edilir. Vernik 
içerisindeki katı maddenin % 60- 80’i boyanan yüzeyde kalır. Açılmamış ambalajında 
depolama ömrü bir (1) yıldır. 

ÖĞRENME FAALİYETİ–3 

AMAÇ 

ARAŞTIRMA 
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UYGULAMA FAALİYETİ 

 
 

 
Resim 3.1: Beyaz sedefli boyanın gün batımında görüntüsü 

 
İşlem Basamakları Öneriler 

 2K akrilik astarlı panel üzerine baz kat 
metalik boya ve HS sistem vernik 
yapmak. 

Aşağıdaki malzemeleri kullanınız. 

 Panel, son kat astarı, astar 
sertleştiricisi, astar zımparası, metalik 
son kat boya, son kat boya 
sertleştiricisi, HS vernik, vernik 
sertleştiricisi, temizleme tineri, silikon 
temizleyici, mumlu bez, kullanılan 
malzemeleri temizlemek için selülozik 
tiner, astar tabancası, son kat boya 
tabancası, zımpara makinesi, gözlük, 
eldiven, maske ve iş elbisesi (tulumu). 

 Yüzey hazırlığı yapınız. 

 

 Yüzey Dolgu İşlemleri Modülünden, 
ürün teknik bülteninden yararlanınız. 

          

 Yüzeyi 2K akrilik astarla astarlayınız.  Astar Boya Modülünden, ürün teknik 
bülteninden yararlanınız. 

 

UYGULAMA FAALİYETİ 
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 Akrilik Astarlı yüzeyi zımparalayınız. 

 

 Kuru zımparalama % 30 zaman 
tasarrufu sağlar. 

  
 Dairesel zımpara makinesi ile  

kuru zımparalamada P360- P500. 

 
Sulu olara  P600- P800 zımpara 
kullanınız. 

 Boyanacak parçayı boyama kabini 
içerisine alınız. 

 Bundan sonraki işlemler boyama 
kabininde yapılmalıdır.  

 Boyanacak parça ve malzemelerin 
sıcaklıklarının eşitlenmesi için fırını 
ısıtma durumuna alınız.  

 Parçaların ve malzemelerin 
sıcaklıklarının eşitlenmesi boyanın 
yüzeye iyi yapışmasını sağlayacaktır. 
Mutlaka ısıtmak için en az 10 dakika 
bekleyiniz. 

 Solvent Bazlı Boya Modülü 1’in 
birinci öğrenme faaliyetinden 
yararlanınız. 

 Metalik boya karışımını hazırlayınız. 

 

 Kullanılacak sertleştirici ve tinerler 
ortam sıcaklığı ve boyanacak parçanın 
büyüklüğüne göre seçilmelidir. 

 Karışım oranları üretici firmaya göre 
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değişebilir. Karışımı doğru oranda 
hazırlamak için ürün teknik 
bültenlerinden yararlanınız. 

 Hazırlanan karışımın kullanım ömrü 
200C’de 2-3 saattir. Bu süreye mutlaka 
uyunuz. 

   
 Karışım oranı 2:1 % 10. 

 100 kısım son kat boya. 

  50 kısım sertleştirici. 

 10 kısım tiner. 

 Uygulama viskozitesini ayarlayınız. 

  
DIN4 200 C 20 22 sn olmalıdır. 

 Karışım oranları üretici firmaya göre 
değişebilir. Karışımı doğru oranda 
hazırlamak için ürün teknik 
bültenlerinden yararlanınız. 

 

 Boyanacak tüm yüzeyi temizleme tineri, 
silikon temizleyici ve mumlu bez ile 
siliniz. 

  

 Yüzey Hazırlama Modülünden 
yararlanınız. 

    DİKKAT:!!!  

 Yüzey temizleme işleminden sonra 
elle kontrol (el geçme) yapmayınız. 
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 Uygun boya püskürtme tabancası seçimi 
yapınız. 

 
  Üstten hazneli tabanca meme çapı.  

 HVLP  1.3 mm. 

 Konvansiyonel tabanca  1.3-1.4 mm. 

 
 Alttan hazneli tabanca meme çapı. 

 HVLP 1.8 mm. 

 Konvansiyonel tabanca 1.7 mm. 

 Hazırlanan son kat boya karışımını 
süzerek boya püskürtme tabancasının 
deposuna doldurunuz. 

 Astar Boya Modülü ikinci uygulama 
faaliyeti ve öğrenme faaliyetinden 
yararlanınız. 

 Hava basıncını ve pistole ayarlarını yapıp 
kontrol ediniz.  

 

 Hava basıncı 

 HVLP 2.5-3.5 bar 

 Konvansiyonel tabanca 4 bar 

 Boya püskürtme tabancası ile karışımı 
yüzeye uygulayınız. 

 

 

 Maske kullanınız ve tulumunuzu 
giyiniz. 

 Astar Boya Modülü 1. 2. 3 
faaliyetlerinden ve bu faaliyetlerin 
bilgi sayfalarından yararlanınız. 

 Tabanca pistole ayarına dikkat ediniz, 
boyamaya başlamadan ayarlayınız. 

 Tabancanın özelliğine uygun atım 
aralığına dikkat ediniz. 

 Yüzeylerin kavis ve yön değişimlerine 
uygun olarak, tüm yüzeyde mesafeyi 
aynı tutunuz. 

 

 Uygun kat sayısında uygulama yapınız.  Metal kararmasını önlemek için, 
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boyayı inceltmeden uzaktan seri 
duman kat uygulayınız. 

 Ürün teknik bültenlerinden 
yararlanınız. 

     
 Normal durumlarda 2 kat uygulanır. 
Efekt verme ve görüntü düzeltme 
durumunda 2 kat + ½  kat uygulanır. 

 

 Havalandırma (ön buharlaşma) süresi 
veriniz.            

 

 
 

 Havalandırma süresine mutlaka 
uyunuz. Uyulmaz ise boyama hatası 
ortaya çıkar. 

 Ürün teknik bültenlerinden yararlanın. 

     
 10 dakika ya da matlaşıncaya kadar. 

 Yaş üstü yaş vernik uygulamasını 
hemen havalandırma süresinin 
bitiminde yapınız 

 Normal vernik uygulamalarında 15–45 
dakikalık havalandırma (ön kuruma, 
buharlaşma) süresi sonunda vernik 
uygulamasına geçiniz. 

 Yeterli havalandırma (ön buharlaşma) 
süresinin ardından HS vernik uygulaması 
yapınız. 

 Süre aşılacak olursa yüzeyi yeniden 
zımparalayıp, bir kat yaş ve bir kat toz 
boya uygulaması yapınız ve sonra 
vernik uygulayınız. 

 HS vernik karışımını  hazırlayınız. 

 

 Kullanılacak sertleştiricinin, tinerin 
cins ve karışım oranlarına, ortam 
sıcaklığı ve boyanacak parçanın 
büyüklüğüne göre karar verilmelidir. 

 Karışım oranları üretici firmaya göre 
değişebilir. Karışımı doğru oranda 
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hazırlamak için ürün teknik 
bültenlerinden yararlanınız. 

 Tek kat uygulamalarda karışım 
içerisine tiner konulmaz. 

 2 kat uygulamada 

 Karışım oranı: 2/1 % 10 

 100 kısım vernik 

 50 kısım sertleştirici 

 10 kısım tiner 

          Tek kat uygulamada 

 Karışım oranı: 2: 1 

 100 kısım vernik 

 50 kısım sertleştirici 

 Uygulama viskozitesini ayarlayınız.  Ürün teknik bültenlerinden 
yararlanınız. 

    DIN4 200 C  

 İki kat uygulamada   17-19 saniye. 

 Tek kat uygulamada  20-22 saniye. 

 Uygun boya püskürtme tabancası seçiniz.  Ürün teknik bülteninden yararlanınız. 

 Üstten hazneli tabanca meme çapı.  

  
 HVLP 1.3 mm. 

 Konvansiyonel tabanca 1.3-1.4 mm. 

 Alttan hazneli tabanca meme çapı. 



 

 53

 
 HVLP  1.8 mm. 

 Konvansiyonel tabanca 1.7 mm. 

 Boya püskürtme tabancasının hava 
basıncını ve pistole ayarını yapınız.  

 Astar boya modülü öğrenme ve 
uygulama faaliyeti 2-3 den yaralanınız. 

 Hava basıncı 

 HVLP  2.5-3.5 bar 

 Konvansiyonel tabanca  4 bar 

 Boya püskürtme tabancası ile yüzeye 
uygulayınız. 

 
 

 Maske kullanınız. 

 Astar boya modülü 1. 2. 3 
faaliyetlerinden ve bu faaliyetlerin 
bilgi sayfalarından yararlanınız. 

 Tabanca pistole ayarına dikkat ediniz, 
boyamaya başlamadan ayarlayınız. 

 Tabancanın özelliğine uygun mesafe 
ayarına dikkat ediniz. 

 Yüzeylerin kavis ve yön değişimlerine 
uygun olarak, tüm yüzeyde mesafeyi 
aynı tutunuz. 

 Gerekli kat sayısı kadar uygulama 
yapınız. 

 Uygulama kat sayısı alt katta 
uygulanan boya kat sayısına göre 
ayarlanmalıdır. 

 Yeterli süre havalandırma için bekleyiniz. 

 

 Malzemenin özelliklerine, hava 
sıcaklığına göre değişir. Bu nedenle 
ürün teknik bültenlerine bakınız ve 
verilen değerlere uyunuz. 

   
 200 C ta katlar  arasında 5-dakika. 
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 Boyama işlemi bitiminde kabini kurutma 
konumuna alınız. 

 Astar Boya Modülü birinci öğrenme 
faaliyetinden yararlanınız. 

 Kuruma süresini bekleyiniz. 

 

 Tam kuruma gerçekleşmeden yapılan 
montaj sırasında boyalı yüzey 
kolaylıkla çizilecektir. Yeniden 
yapılacak olan rötuş işlemi hem 
görüntüyü bozar, hem de kaliteyi 
düşürür. Bu nedenle üretici uyarılarına 
mutlaka uyunuz. 

 Ürün teknik bültenlerinden 
yararlanınız. 

   
       Dokunma  Montaj 

 200 C’ ta 2 saat, 5 saat 

 600 C’ ta 30 dakika Soğuyunca 

 IR Enfraruj 

 
 Kısa dalga 7 dakika Soğuyunca 

 Orta dalga 10 dakika Soğuyunca 

 Kullandığınız araç, gereç ve takımları 
temizleyiniz. 

 Zamanında temizlenmeyen takımlar 
ileriki aşamada zor temizlenecek veya 
kullanılamaz duruma gelecektir. 

 Temizlediğiniz takımları yerlerine 
koyunuz. 

 Yeniden kullanılmak istendiğinde 
ulaşmak kolay olacaktır. 

 Atıkları ilgili atık yok etme kurallarına 
uygun yok ediniz. 

 Her üretici ürün atıkları ile ilgili bülten 
yayınlamıştır. Bunlardan yararlanınız. 
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DEĞERLENDİRME KRİTERLERİ 
 
İşlem 

No 
DEĞERLENDİRME KRİTERLERİ EVET HAYIR 

1 Panel üzerine kalıcı katı madde oranı yüksek (HS) boya ve 
vernik uygulamak için gerekli malzemeleri hazırladınız mı? 

  

2 Paneli astarlama modülünde belirtilen kurallara uygun 
astarladınız mı? 

  

3 Astarlanmış paneli uygun numaralı zımparalar kullanarak 
kurallarına uygun zımparaladınız mı? 

  

4 Astarda zımparalama, astarlama hatalarının oluşup oluşmadığını 
incelediniz mi? 

  

5 Kalıcı katı madde oranı yüksek (HS) ana kat boyayı hazırlarken 
verilen değerlere uydunuz mu? 

  

6 Kalıcı katı madde oranı yüksek (HS) ana kat boyayı incelttikten 
sonra viskozitesini kontrol ettiniz mi? 

  

7 Kalıcı katı madde oranı yüksek (HS)ana kat boyayı uygulamak 
için uygun özellik ve meme çapına sahip boyama tabancası 
kullandınız mı? 

  

8 Kalıcı katı madde oranı yüksek (HS) ana kat boyayı uygun kat 
sayısında uyguladınız mı? 

  

9 Kalıcı katı madde oranı yüksek (HS) boya uygulamasında sonra 
boyama hatalarını incelediniz mi? 

  

10 Kalıcı katı madde oranı yüksek ( HS ) boya uygulamasında 
sonra ortaya çıkan boyama hatalarını düzelttiniz mi? 

  

11 Kalıcı katı madde oranı yüksek (HS) boya uygulamasında sonra 
yeterli süre içinde kalıcı katı madde oranı yüksek vernik 
uygulamasına geçtiniz mi? 

  

12 Kalıcı katı madde oranı yüksek (HS) verniği belirtilen oranda 
incelttiniz mi? 

  

13 Kalıcı katı madde oranı yüksek (HS) verniği incelttikten sonra 
viskozitesini kontrol ettiniz mi? 
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14 Kalıcı katı madde oranı yüksek (HS) verniğin uygulamasını 
uygun özellikte ve meme çapında tabanca kullanarak 
uyguladınız mı? 

  

15 Kalıcı katı madde oranı yüksek (HS) verniğin uygulama kat 
sayısı kurallarına uydunuz mu? 

  

16 Kalıcı katı madde oranı yüksek (HS) verniğin uygulanması 
sırasında katlar arasında yeterli havalandırma süresi verdiniz 
mi? 

  

17 Kalıcı katı madde oranı yüksek (HS) vernik uygulamasından 
sonra yeterli süre vererek kurumasını beklediniz mi? 

  

18 Kalıcı katı madde oranı yüksek (HS) vernik uygulamasından 
sonra montaj için yeterli süre verdiniz mi? 

  

19 Kalıcı katı madde oranı yüksek (HS) vernik uygulamasından 
sora boyama hatalarını araştırdınız mı? 

  

20 Kalıcı katı madde oranı yüksek ( HS ) vernik uygulamasından 
sonra meydana boyama hatalarını giderdiniz mi? 

  

21 Kalıcı katı madde oranı yüksek (HS) vernik uygulamasından 
sonra meydana gelen boyama hatalarının sebeplerini araştırdınız 
mı? 

  

22 Çalışmalarınız sırasında iş güvenliği ve verimlilik ilkelerine 
uydunuz mu? 

  

23 Ana (baz) kat boya ve vernik uygulama sırasında maske 
kullandınız mı? 

  

24 Katlar arasında silikon temizleyici ve temizleme tineri ile 
temizlik yaptınız mı? 

  

25  Her bir boyama katından önce uygulamaya başlamadan yüzeyi 
mumlu bezle sildiniz mi? 

  

26 Bütün işlem basamaklarını her biri için planlanan sürede 
bitirdiniz mi? 

  

Yaptığınız değerlendirme sonunda eksikleriz varsa öğrenme faaliyetine dönerek işlemi 
tekrar ediniz.  
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ÖLÇME VE DEĞERLENDİRME  
 

Bu faaliyette kazanmış olduğunuz bilgileri aşağıda verilen soruları cevaplandırarak 
değerlendiriniz 

1) Kalıcı katı madde oranı yüksek (HS) vernik uygulaması kaç kat yapılır? 

A) 3 kat,   

B) 2+1/2 kat,   

C) 1-2 kat,   

D) 2 kat. 

2) Kalıcı katı madde oranı yüksek (HS) verniklerde verniğin % kaçı yüzeye yapışır? 

A) % 30-40,   

B) B) % 50-70,   

C) % 40-60,   

D) % 60-80. 

3) Kalıcı katı madde oranı yüksek (HS) vernik uygulamasında üstten hazneli HVLP 

          (Düşük Basınçla Yüksek Verim) tabancalarında meme çapı genellikle ne kadar 
olmalıdır? 

A) 1,3 mm   

B) 1,7 mm   

C) 1,5 mm   

D) 1,8 mm 

4) Kalıcı katı madde oranı normal (HS) vernik uygulamasında üstten hazneli 
konvansiyonel boya uygulama tabancalarında meme çapı genellikle ne kadar 
olmalıdır? 

A) 1.3 mm,   

B) 1.7 mm,   

C) 1.5 mm,   

D) 1.8 mm. 

ÖLÇME VE DEĞERLENDİRME
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5) Kalıcı katı madde oranı normal (HS) vernik uygulamasında alttan hazneli 
konvansiyonel boya uygulama tabancalarında meme çapı genellikle ne kadar 
olmalıdır? 

A) 1.3 mm,   

B) 1.7 mm,   

C) 1.5 mm,   

D) 1.8 mm. 

6) Kalıcı katı madde oranı yüksek (HS) vernik uygulamasında üstten hazneli HVLP  

          (Düşük Basınçla Yüksek Verim) tabancalarında meme çapı genellikle ne kadar 
olmalıdır? 

A) 1.3 mm,   

B) 1.7 mm,   

C) 1.5 mm,   

D) 1.8 mm. 

7) Kalıcı katı madde oranı yüksek (HS) verniğin en belirgin ve çok kullanılmasına sebep 
olan özelliği hangisidir? 

A) Maliyetinin ucuz olması,     

B) Örtme gücünün yüksek olması, 

C) Parlaklığını uzun süre kaybetmemesi,   

D) Polişlenebilmesi. 

8) Kalıcı katı madde oranı yüksek (HS) verniğin çok tercih edilme sebebi nedir? 

A) Maliyetinin ucuz olması,     

B) Örtme gücünün yüksek olması, 

C) Kolay uygulanabilmesi,     

D) Az malzeme ile yüzeyi örtmesi. 

9) Fırında, enfraruj kurutucuda kurutulan kalıcı katı madde oranı yüksek (HS) vernik ile 
boyanmış parçanın ne kadar süre sonra montajı yapılmalıdır? 

A) Bir gün,   

B) 24 saat,   

C) Soğuyunca,   

D) 5 saat. 
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10) Kalıcı katı madde oranı yüksek (HS) verniğin açılmamış ambalajında depolanma ömrü 
ne kadardır? 

A) Bir yıl,   

B) İki yıl,  

C) 6 ay,   

D) 10 ay. 

 

 

DEĞERLENDİRME 

 

Sorulara verdiğiniz cevaplar ile cevap anahtarınızı karşılaştırınız. Cevaplarınız doğru 
ise bir sonraki öğrenme faaliyetine geçiniz. Yanlış cevap verdiyseniz öğrenme faaliyetinin 
ilgili bölümüne dönerek konuyu tekrar edininiz. 
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MODÜL DEĞERLENDİRME 
Modül ile kazandığınız yeterliği aşağıdaki kriterlere göre ölçünüz. 

 
DEĞERLENDİRME ÖLÇEĞİ 

 
Solvent Bazlı Boyalar–2 modülü, faaliyetleri ve araştırma çalışmaları sonunda 

kazandığınız bilgi ve becerilerin ölçülmesi ve değerlendirilmesi için kendinizi değerlendirme 
ölçeğine göre değerlendiriniz. Bu değerlendirme sonucuna göre bir sonraki modüle 
geçebilirsiniz. 

İşlem 

No 
DEĞERLENDİRME KRİTERLERİ EVET HAYIR 

1 Akrilik metalik ana kat (baz kat) son kat otomobil boyaları 
hakkında yeterli bilgi edindiniz mi? 

  

2 Akrilik sedefli ana kat (baz kat) son kat otomobil boyaları 
hakkında yeterli bilgi edindiniz mi? 

  

3 Akrilik vernikler hakkında yeterli bilgi edindiniz mi?   

4 Tek katlı boyama sistemi hakkında yeterli bilgi edindiniz mi?   

5 İki katlı boyama sistemi hakkında yeterli bilgi edindiniz mi?    

6 Üç katlı boyama sistemi hakkında yeterli bilgi edindiniz mi?    

7 Dört katlı boyama sistemi hakkında yeterli bilgi edindiniz 
mi?  

  

8 Maskeleme malzemeleri hakkında yeterli bilgi edindiniz mi?   

9 Boyanacak aracın maskelenmesi hakkında yeterli bilgi 
edindiniz mi? 

  

10 2K (iki bileşenli) akrilik astarlı panel üzerine metalik son kat 
boya, sonra akrilik vernik uygulamak için gerekli malzeme 
listesini yaptınız mı? 

  

11 2K (iki bileşenli) akrilik astarlı panel üzerine metalik son kat 
boya uyguladınız mı?  

  

12 2K (iki bileşenli) akrilik astarlı panel üzerine metalik son kat 
boyayı en ekonomik şekilde ve sürede uyguladınız mı?  

  

MODÜL DEĞERLENDİRME 
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13 2K (iki bileşenli) akrilik astarlı panel üzerine metalik son kat 
boyadan sonra akrilik vernik uyguladınız mı?  

  

14 2K (iki bileşenli) akrilik astarlı panel üzerine metalik son kat 
boyadan sonra akrilik verniği en ekonomik şekilde ve sürede 
uyguladınız mı?  

  

15 2K astarlı hasarlı orijinal yedek parça üzerine ana kat metal 
boya ve MS akrilik vernik uygulaması yapmak için gerekli 
olan malzeme listesini yaptınız mı? 

  

16 Hasarlı panel üzerindeki hasarlı bölgeleri tespit edip 
onarımını yaptınız mı? 

  

17 Hasarlı bölgenin onarımından sonra yüzeyi 2K akrilik astarla 
astarladınız mı? 

  

18 Astarladığınız yüzeyi metalik son kat boya ile boyadınız mı?   

19 Yeterli havalandırma süresini verdikten sonra yaş üstü yaş 
MS vernik uygulaması yaptınız mı? 

  

20 2K akrilik astarlı panel üzerine ana kat (baz kat) metalik 
boya ve HS akrilik vernik uygulaması yapmak için gereken 
malzemeleri hazırladınız mı? 

  

21 2K akrilik astarlı panel üzerine ana kat (baz kat) HS metalik 
boya yaptınız mı? 

  

22 2K Akrilik astarlı panel üzerine ana kat (baz kat) HS metalik 
boya uygulamasından sonra HS akrilik vernik uygulaması 
yapmak için gereken malzemeleri hazırladınız mı? 

  

23 Yapılan tüm uygulama faaliyetlerinde ve işlemler de ürün 
teknik bültenlerinden yeterince yararlandınız mı? 

  

24 Yaptığınız her üç uygulama faaliyetinde de katlar arasında 
yapılması gereken yüzey hazırlama işlemlerini kurallarına ve 
işlem sırasına uygun yaptınız mı? 

  

25 Yaptığınız her üç uygulama faaliyetinde de katlar arasında 
yapılması gereken yüzey temizleme işlemlerini kurallarına 
ve işlem sırasına uygun yaptınız mı? 

  

26 Yaptığınız tüm uygulamaların maliyetlerini çıkardınız mı?    
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27 Yaptığınız maliyet hesaplamaları sonrasında ekonomik olup 
olamadığını incelediniz mi? 

  

28 Yaptığınız maliyet hesaplamaları sonrasında aldığınız sonuç 
ekonomik değilse sebeplerini araştırdınız mı? 

  

29 Yaptığınız maliyet hesaplamaları sonrasında aldığınız sonuç 
ekonomik değilse araştırmalarınız sonucunda elde ettiğiniz 
olumsuz sonuçları ortada kaldırarak ekonomik boyama için 
çalışma yaptınız mı? 

  

30 Yaptığınız boyama işlemlerinde kabul edilir kalite seviyesine 
ulaştınız mı? 

  

31 Yaptığınız boyama işlemlerinde kabul edilir kalite seviyesine 
ulaşamadıysanız sebeplerini araştırdınız mı? 

  

32 Yaptığınız boyama işlemlerinde kabul edilir kalite seviyesine 
ulaşmak için çalışmalar yaptınız mı? 

  

33 Bu modüldeki çalışmalarınızı süresi içinde tamamladınız mı?   

  

DEĞERLENDİRME 
 

Yapılan değerlendirme sonunda hayır cevaplarınızla ilgili konuları bir daha gözden 
geçiriniz. Kendinizi yeterli görmüyorsanız modülü tekrar ediniz. 

 
Bütün cevaplarınız evet ise modülü tamamladınız, tebrik ederiz. Öğretmeniniz size 

çeşitli ölçme araçları uygulayacaktır. Öğretmeninizle iletişime geçiniz.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 63

CEVAP ANAHTARI 
 

ÖĞRENME FAALİYETİ -1 CEVAP ANAHTARI 
 

1 B 

2 C 

3 B 

4 D 

5 A 

6 D 

7 A 

8 B 

9 D 

10 A 

11 C 

12 C 

13 B 

14 D 

15 B 

16 C 

17 A 

18 C 

  
 

CEVAP ANAHTARI 
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ÖĞRENME FAALİYETİ -2 CEVAP ANAHTARI 
 

1 B 

2 C 

3 D 

4 A 

5 B 

6 A 

7 C 

8 C 

9 D 

 
ÖĞRENME FAALİYETİ -3CEVAP ANAHTARI 

 
1 C 

2 D 

3 A 

4 D 

5 B 

6 A 

7 B 

8 D 

9 C 

10 A 
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ÖNERİLEN KAYNAKLAR 
 Dyo - Glasurit Oto Tamir Boyama Sistemleri  

 Dyo - Glasurit Oto Tamir Boyaları Ürün Katoloğu  

 PPG Deltron Boyahane Performansı Sistemleri 

 Standox Ürün Katoloğu 

 TUNÇGENÇ Mustafa, Genel Boya Bilgileri, Akzo Nobel Kemipol AŞ, İzmir, 
2004 

 Würth Ürün Katoloğu 

 www.akzonobelkemipol.com.tr 

 www.aypek.com.tr    

 www.dyo.com.tr    

 www.glasurit.com          

 www.standox.com        

 www.wurth.com.tr          

 www.3m.com.tr      

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ÖNERİLEN KAYNAKLAR 
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KAYNAKÇA 
 

 Dyo - Glasurit Oto Tamir Boyama Sistemleri . 

 Glasurit Ratio-HS Sistem Yaşar Basf Otomotiv Tamir Boyaları Eğitim 
Merkezi Notları Yaşar Basf Otomotiv Boyaları Paz. Ve Tic. Ltd Şti, İzmir. 

 PPG Deltron Boyahane Performansı Sistemleri. 

 Standox Ürün Katoloğu 

 SUAKAR Adnan, Otomotiv Boyacılığında Renk Bilgisi, Yaşar Basf Otomotiv 
Boyaları Paz. Ve Tic. Ltd Şti, İzmir, 2002. 

 ZORLU Nihat, Otomotiv Tamir Boyacılığı, Yaşar Basf Otomotiv Boyaları Paz. 
Ve Tic. Ltd Şti, İzmir, 2002. 

 HYUDAI Araç Tanıtım Broşürü. 

 TOYOTA Araç Tanıtım Broşürü. 

 VW Araç tanıtım Broşürü. 

 FORD Araç Tanıtım Broşürü   

 www.dyo.com.tr 

 www.standox.com 

 www.wurth.com.tr 

 www.3m.com.tr 

 AKÇELİK Fehmi, Ders Notları, Antalya Mesleki Eğitim Merkezi 

KAYNAKÇA 


