
T.C. 
MİLLÎ EĞİTİM BAKANLIĞI 

 
 
 
 
 

 

MEGEP 
(MESLEKİ EĞİTİM VE ÖĞRETİM SİSTEMİNİN 

GÜÇLENDİRİLMESİ PROJESİ) 
 
 
 
 
 
 

MOTORLU ARAÇLAR TEKNOLOJİSİ 
 
 
 
 
 
 
 
 

TRAKTÖR DONANIM SİSTEMLERİ 
 
 
 
 
 

ANKARA 2006



 
 
 
 

 Milli Eğitim Bakanlığı tarafından geliştirilen modüller; 
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• Modüller teknolojik gelişmelere paralel olarak, amaçlanan yeterliği 
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AÇIKLAMALAR 
KOD 525MT0168 

ALAN Motorlu Araçlar Teknolojisi 

DAL/MESLEK Tarım Alet ve Makineleri Bakım ve Onarımcılığı 
MODÜLÜN ADI Traktör Donanım Sistemleri 

MODÜLÜN TANIMI Bu modül; traktörün donanım sistemlerinin çalışır ve 
kullanılabilir hâlde bulundurulmasını, kullanım ömrünün 
uzamasını ve verimliliğinin artışını sağlayacak basit bakım 
işlemlerinin tekniğine uygun olarak öğrenilmesini sağlayacak 
öğrenme materyalidir.  

SÜRE 42/32 

ÖN KOŞUL  

YETERLİK 
Bu modül ile gerekli ortam sağlandığında; üretici firma 

kataloğu ve tekniğine uygun olarak,  traktör donanım 
sistemlerinin kontrol, bakım ve onarımını yapmak. 

MODÜLÜN AMACI 

Genel Amaç:  
 Traktör donanım sistemlerinin kontrol, bakım ve onarımını 
yapabileceksiniz. 

Amaçlar: 
 Yağlama sisteminin bakım ve onarımını üretici firma 
kataloğuna uygun olarak yapabileceksiniz.Soğutma 
sisteminin bakım ve onarımını üretici firma kataloğuna 
uygun olarak yapabileceksiniz.Yakıt sisteminin bakım ve 
onarımını, üretici firma kataloğuna uygun olarak 
yapabileceksiniz.Elektrik sisteminin bakım ve onarımını, 
üretici firma kataloğuna uygun olarak yapabileceksiniz. 

EĞİTİM ÖĞRETİM 
ORTAMLARI VE 
DONANIMLARI 

Konu ile ilgili resim, katalog, multimedya ve Cd’leri ile kitap 
ve broşürler. 

Çalışır durumdaki traktör, bakım için gerekli takım, aletler ve 
ölçü aletleri ile gerçek çalışma şartlarındaki ortamlar ve ilgili 
diğer sistemler.  

ÖLÇME VE 
DEĞERLENDİRME 

Her faaliyet sonunda verilen ölçme soruları ile kendinizi 
değerlendireceksiniz. Ayrıca modül sonunda da öğretmen, 
size ölçme soruları uygulayarak modülle kazandığınız bilgi ve 
becerileri ölçerek değerlendirecektir. 

AÇIKLAMALAR 
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GİRİŞ 
 

Sevgili Öğrenci, 

 

Teknoloji alanındaki gelişmeler paralelinde tarım sektörü de etkilenerek gelişmiştir. Tarım 
sektöründe ilk kullanılan traktörler, sadece arkasına takılan pulluk ile toprak sürümü için 
kullanılıyordu. Zaman içerisinde yapılan eklemelerle giderek daha komplike bir makine 
hâline gelmiştir. 

Böylece bu komlike makine, gün geçtikçe çiftçinin ve tarımın vazgeçilemezi olmuştur. 
Artık çifçi bütün işlerini traktörle yapmaktadır. Böylece traktör ve çiftçi artık ayrılmaz ikili 
olarak görülmektedir. 

Çiftçi ile traktör arasındaki bu alışma ve gelişme süreci, artık kendisini daha farklı bir 
sürece taşıdı; daha fazla işlemi daha hızlı ve daha ekonomik olarak yapabilmek. Traktörler 
teknolojik gelişmelerle birlikte performans, konfor ve ekonomiyi de beraber sunmaktadır. 

İşte tam bu noktada uzun kullanım ömrü, uzun aralıklı bakım periyotları ve pratik bakım 
şekilleri karşımıza istek olarak çıkmaktadır. Üreticiler ise uzun kullanımı doğru ve düzenli 
bakım periyotları yapmaya bağlamaktadırlar. 

Her geçen gün artan traktör kullanımı ve bunların bakım işlemlerinin ve periyotlarının 
üretici kataloğuna uygun olarak yapılabilmesi eğitimli kullanıcı ve bakımcı ihtiyacını da 
gerekli kılmaktadır. 

Bu modülde sizlere verilecek eğitim ile traktörlerin yardımcı donanımlarının bakımını 
öğrenerek traktörün bakımını yapabileceksiniz.  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

GİRİŞ 



 

 2



 

 3

 

ÖĞRENME FAALİYETİ–1 
 
 
 

Traktördeki bakım işlemlerinin özellik ve içeriğinin esaslarının neleri 
kapsadığını, hangi düzenle yapılacağını öğrenecektir. 
 
 
 
 

 İnsan ve yük taşımacılığında kullanılan motorlu taşıtlar ile iş makineleri ve 
 

 Traktörlerin periyodik bakımlarını inceleyiniz. 

 
1. BAKIM 

1.1. Anlamı ve Önemi 
Bir şeyin kullanış ve işleyişini gözetlemek ve denetlemek yoluyla sürekli olarak iyi 

durumda kalmasını sağlamak amacıyla yapılan işleme bakım denir.  

Traktör tarım işlerinin zamanında ve çabuk bitirilmesi için en önemli araç olma özelliğini 
sürdürmektedir. Ancak pahalı bir araçtır. İyi bir bakımla traktör ömrünü uzatabileceğiniz gibi 
gereksiz bazı masraflardan da kurtulabilirsiniz. Bir traktörün ayarı,  bakımı ve kullanım 
duyarlılığı; işlerin zamanında tamamlanması, üretimde verimliliğin ve işletme karlılığının 
artırılması, işletme giderlerinin azaltılması, insan sağlığı ve can güvenliğinin korunması için 
gereklidir. 

Araştırmalar iyi bir bakımın traktör satın alma bedelinin %20’si kadar tasarruf sağlayacağını 
göstermektedir.  

Örneğin, bakım ve kullanımının zamanında ve uygun olarak yapılması ile yaklaşık % 20 
oranında yakıt ekonomisi ve % 15 oranında da güç yeteneğinde bir artışın olduğu 
bilinmektedir. Tamir bakım servisleri tarafından yapılan bir çalışmada, iş kazalarının % 90’ 
ının yetersiz bakım ve kurallara uygun olmayan kullanımdan kaynakladığı belirtilmektedir. 

 

ÖĞRENME FAALİYETİ–1 

AMAÇ 

ARAŞTIRMA
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Şekil1.1: Bakımsız traktörün akıbetinin resmidir. 

Buna göre bakım, ayar ve kullanım özelliklerinin oldukça önemli olduğu söylenebilir. 

Traktör bakım-kullanma kılavuzunu dikkatlice okuyun, öğrenin ve gereklerini yerine 
getirin. Yaptığınız bakımları bakım ve servis defterine işleyin. Belirli bir çalışma zamanı 
sonunda değişmesi gerekli parçaları, zamanında ve uygun yedek parça ile değiştirin. 
Traktörünüzü gücüne uygun aletlerle çalıştırın.  

Traktörünüzün bakımını alışkanlık hâline getirin.  

Bakım bir şeyi yapmak ve kurmak kadar önemlidir. 

1.2. Bakımın Esasları 
Temel kural, bakım-kullanma kılavuzunda belirtilmiş bakımlar yapılmalıdır. Her marka ve 

model için kılavuzlarda verilmiş talimatlara uyulmalıdır. Ancak zaman içinde kılavuzunuz 
kaybolmuş ise size vereceğimiz hemen hemen her traktör için geçerli olabilecek genel bakım 
işlemlerini yapabilirsiniz. 

Bir bakım işleminde yapılması gerekli işlemlerin baş harflerini birleştirdiğimizde 
G.E.S.T.A.Y. kelimesiyle kısaca ifade edebiliriz. 

 G- Gözle kontrol 
 E- Elle kontrol 
 S- Sıkarak kontrol 
 T- Takımla kontrol 
 A- Ayarlayarak kontrol  
 Y- Yaparak (tamir ederek) kontrol 

Traktör ve iş makinelerinde bakım periyotları makinenin çalışma saati esas alınarak 
yapılmaktadır. 

Traktörleriniz için 6 genel bakım şekli sunuyoruz: 

 Günlük bakım (8–10 saat)  
 Haftalık bakım (50–60 saat)  
 Aylık bakım (150–200 saat)  
 3 Aylık bakım (300–400 saat)  
 6 Aylık bakım (600–800 saat)  
 Yıllık bakım (1000–1200 saat)  
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Dikkat edilecek olursa burada haftalık bakım (50–60 saat) gibi ikili bir ifade kullandık. 
Bunun anlamı şudur: Verilen 2 zamandan hangisi önce gelmiş ise ona uyulması gerekir. 
Yani bir hafta içinde 60 saatten fazla çalışma yapılmışsa, haftanın dolması beklenmeden 
haftalık bakım yapılmalıdır. Eğer bir hafta geçmiş olmasına rağmen sadece 30 saat 
çalışılmışsa, 50–60 saatin dolması beklenmeden haftalık bakım yapılmalıdır. 

Traktörün bakım işlemi yukarıdaki esaslar dogrultusunda yapılmalıdır. Çiftçilerimizin 
kullandıkları alet ve makinelerin bazı bakım ve onarımlarını yapabilmeleri gerekir. 

Bunun için tarım işletmelerinde çiftçi atölyesi bulunması gerekir. Çiftçi atölyeleri; çiftçiye 
ait tarım alet ve makinelerinin bakım, onarım ve ayarlarının yapıldığı yerdir.  Burada 
avadanlık, tezgâh, yedek parça ve malzemeler muhafaza edilir. 
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UYGULAMA FAALİYETİ 

İşlem Basamakları Öneriler 
 Yapılacak bakım periyodunu 

belirleyiniz. 

 Bakım kartını inceleyiniz 

 Yapılacak kontrol ve işlemleri 

belirleyiniz. 

 Araç katalog veya bakım el kitabına 

bakınız. 

 Yapılan kontrol ve işlemleri kaydediniz.  Yapılan işlemleri bakım kartına 

işleyiniz. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

UYGULAMA FAALİYETİ
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ÖLÇME VE DEĞERLENDİRME 
1. Traktörlerin bakım periyotları hangi esasa göre yapılır? 

A.) Traktörün çalıştığı km esas alınır. 

B.) Traktörün çalıştığı saat esas alınır. 

C.) Traktörün arıza yapması esas alınır. 

D.) Traktörün yağ değişimi esas alınır. 

2. Aşağıdaki cümlede boşlukları uygun kelimelerle doldurunuz. 

Traktörün bakımının yapılması ile ……………..azaltılarak ……. artırılır. 

 

3. Herhangi bir traktörün bakım işlem basamaklarını sıralayınız. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ÖLÇME VE DEĞERLENDİRME
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PERFORMANS DEĞERLENDİRME 
Günlük bakımda yaptığınız faliyetleri aşağıdaki değerlendirme kriterleri ile karşılaştırınız.  

DEĞERLENDİRME KRİTERLERİ EVET HAYIR 

Bakım periyodunda yapılacak kontrol ve işlemleri belirlediniz 

mi? 

  

İş dönüşü yakıt deposuna temiz yakıt doldurdunuz mu?   

Motor yağ seviyesini kontrol etiniz mi?   

Motorun çevresini dolaşarak yakıt, yağ, su sızıntısı, elektrik 

bağlantılarında çıkma, kopma veya gevşeklik olup olmadığını 

kontrol ettiniz mi? 

  

Camlı yakıt filtresinin suyunu boşalttınız mı?   

Radyatör su seviyesini kontrol ettiniz mi?   

Gösterge ve alıcıların çalışıp çalışmadığını kontrol ettiniz mi?   

Hava filtresi toz tutucusunu temizlediniz mi?   

Marş sırasında marş motorunun çalışmasına dikkat ettiniz mi?   

Motor çalıştıktan sonra gösterge tablosunu kontrol ettiniz mi?   

Far, sinyal, park ve fren lambalarını kontrol ettiniz mi?   

 
 
 
 

 

PERFORMANS DEĞERLENDİRME
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ÖĞRENME FAALİYETİ–2 
 
 
Traktördeki yağlama donanımını, bakım periyotlarına ve kataloğa uygun olarak güvenli ve 

düzenli olarak yapabilmeyi öğrenecektir. 

 
 
 

 Çeşitli traktör yetkili servislerine giderek yağlama sistemine yapılan bakım ve 
kontrolleri araştırınız. 

 Çeşitli traktörlerin bakım el kitaplarından yağlama ile ilgili bakım işlemlerini 
inceleyiniz. 

 

2. YAĞLAMA DONANIMI 

2.1. Yağlama sistemi 
2.1.1. Görevi 
Birbiri üzerinde hareket eden parçaların doğrudan doğruya temas etmelerini önleyerek; 

uzun süre, sağlıklı ve verimli çalışmasını sağlamaktır. 

Günümüzde tarım alanında kullanılan traktörlerde dizel motorları kullanılmaktadır.  
Kullanılan bu dizel motorları da incelediğimizde normal emişli ve turbo kompresörlü olmak 
üzere iki farklı motor karşımıza çıkmaktadır.  Bu motorlarda basınçlı yağlama sistemi ile 
yağlanmaktadır. 

Yağlama sistemini incelemeden önce yağlama şekillerini inceleyelim: 

  
Şekil2.1: Ana akış fiitreli yağlama devresi            Şeki-2.2: Yan akış filtreli yağlama devresi   

 

ÖĞRENME FAALİYETİ 2 

AMAÇ 

ARAŞTIRMA 
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Bu iki yağlama şekli arasındaki tek fark, birinde yağın tamamı filtreden geçtikten sonra 
yağlama görevini yapar; diğerinde ise yağın bir kısmı filtre edilir. Bir kısmı da filtre 
edilmeden yağlama işini yapar. 

Bazı traktörlerde motor yağı soğutucusu kullanılmaktadır. Yağ soğutucu gereksinimi 
motorun ağır yük altında çalışması sebebiyle yağ sıcaklığı artışının önlenmesi amacıyla 
kullanılmaktadır. Yağ sıcaklığı artışı termostatik bir supapla kontrol edilerek soğutma 
sağlanmaktadır. Yağlama sisteminin elemanlarını tanıyalım.  

 

 
 

 
 

Şekil2.3: Motor yağlama sistemi ve elemanları 
 
2.1.2. Parçaları  
Bir yağlama sistemini meydana getiren elemanları yağlama sistemine göre farklılıklar 

gösterebilmektedir. Fakat aşağıda tüm elemanlar sıralanmıştır. 
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 Yağ pompası (P) 
 Yağ basınç ayar supabı (V) 
 Yağ filtresi (F) 
 Yağ basınç müşiri (G) 
 Yağ püskürtme enjektörü  
 Yağ lambası veya yağ basınç göstergesi  
 Yağ kanalları (kırmızı çizgiler) 
 Yağ karteri  
 Yağ deposu (bazı araçlarda) 
 Yağ sıcaklık göstergesi (bazı araçlarda) 
 Yağ soğutma radyatörü (yağ sogutuculu sistemlerde) 
 Yağ soğutma kumanda supabı (yağ soğutuculu sistemlerde) S-Yağ pompası 

süzgeci.          L-Yağ kontrol çubuğu.            T-Yağ doldurma kapağı 
 
2.1.3. Yağlama Yağı 
Bir yağlama sisteminin en önemli unsuru sistemde kullanılan yağdır. Yağın sistemdeki 

görevlerini kısaca şöyle sıralayabiliriz. 

 Sürtünmeyi azaltır. 
 Aşınmayı azaltır. 
 Sürtünme ısısının sistemden uzaklaştırılmasını sağlar. 
 Sızdırmazlığı sağlar. 
 Kirleri ve pislikleri uzaklaştırır. 
 Korozyona karşı korur. 
 Mekanik çalışma sesini azaltır. 

Bu görevleri yerine getirecek motor yağlarını (Society of Automotive Enginers) uluslararası 
motorlu araç mühendisleri birliği (SAE)  seri numaraları ile vizkozitelerine göre 
sınıflandırmaktadır.  

 
SAE-Sınıfı Kullanılması 
SAE 10 W 
SAE 20 
SAE 30 
SAE 20W/20 
SAE 15W/50 
SAE 80 

Kış yağı 
Yaz ve kış yağı 
Yaz yağı 
Yaz ve kış yağı ( her mevsim ) 
Kullanım alanı geniş yağ 
Dişli kutusu yağı 

 

SAE değerlendirmeyi yapan kuruluşu, rakamlar vizkozite değerini, W harfi ise yağın kışlık 
olduğunu ifade etmektedir.  

Traktör üreticileri, kullanılacak yağı genellikle bu vizkozite değerlerine göre belirtirler. 
Mevsimine göre de kullanılacak yağ belirtilebilmektedir. Ayrıca bazı üreticiler, 
kullanılmasını istedikleri yağlama yağlarının markasını bile belirtmektedirler. Bu da 
gösteriyor ki yağlama yağı, üreticinin isteği doğrultusunda değiştirilmelidir. 
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2.2. Yağlama Sistemi Bakım İşlemleri 
  
2.2.1. Günlük Bakım ( 8–10 Saat )  

 
 Öncelikle motor yağ seviyesi, kontrol edilerek yağın durumu hakkında bilgi 

edinilerek gerekli işlemler yapılmalıdır.  
• Yağ seviye kontrolü  
• Motor, stop ettirilerek bir süre yağın kartere süzülmesi beklenir. 
• Yağ kontrol çubuğu çekilerek temiz bir bezle silinir. 
• Tekrar yerine takılıp çıkartılarak kontrol çubuğu üzerindeki seviyesi 

kontrol edilir. 
• Yağ seviyesi MAX. çizgisinden fazla MİN. çizgisinden az olmamalıdır. 

Eksikse tamamlanır, fazla ise sebepleri araştırılmalıdır. 
• Yağın yapısı ve rengi incelenerek, yağın içerisine su veya yakıt karışması 

olup olmadığı tespit edilmelidir. 
  

 Motor incelenerek yağ sızıntısı olup olmadığı tespit edilir. 
• Motor karteri çevresi ile ön ve arka boğaz keçeleri  
• Silindir bloğundaki sistemle ilgili yerler 
• Külbütör kapağı ile yağ dolum kapağı çevresi 

 
 Motor çalıştırılarak yağ lambasının sönmesi izlenir. 

• Yağ lambası sönmezse motor, zaman kaybetmeden stop ettirilmelidir. 
• Yağ lambasının sönmemesinin sebebi araştırılarak arıza giderilmelidir. 
 

2.2.2. Haftalık Bakım (50–60 Saat) 
 

 Günlük bakımdaki işlemler aynen yapılır. 
 Motor bloğu yıkanıp yağlardan arındırılarak yağ kaçakları günlük olarak takip 

edilir. 
 Onarım gerektirecek işler büyümeden yapılmalıdır. 

 

 
 

Şekil2. 4: Motor yağı değişimi 
 Yağ soğutucu radyatör petekleri temizlenmelidir. 
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2.2.3. Aylık Bakım (150–200 Saat) 
 

 Günlük ve haftalık bakımlar aynen yapılır. 
 Karter havalandırma borusu temizlenir. 
 Yağ filtresi değiştirilir. 
 Motor yağı değiştirilir. 

• Yağ değişiminde, yağın kolay boşalması için sıcak olması gerekir. Bunun 
için en uygun zaman iş dönüşüdür. 

• Traktör düz bir yere çekilir, karterdeki yağ tapası açılır. 
• Kirli yağ bir kaba boşaltılır.  
• Yağın kolay akması için motor üstündeki yağ koyma kapağı açılmalıdır.  
• Yağ tamamen aktıktan sonra karterdeki yağ boşaltma tapası yerine 

takılarak sıkılır. 
• Traktör kullanma kitabındaki özellik ve miktardaki yağ konulur.  
• İşlem tamamlandıktan sonra motor bir-iki dakika çalıştırılır; yağ basınç 

gösterge lambası sönene kadar motoru çalıştırıp stop edilir. Böylece 
yağın bütün kanallara girmesi sağlanır. 

• 10 dakika beklenir. Yağ kontrol çubuğu ile seviyesi ölçülür, eksikse 
tamamlanır. 

• Bakım kartına veya yağ kartına yapılan işlemler kaydedilir. 
 

2.2.4.  3 Aylık Bakım (300–400 Saat ) 
 

 Günlük, haftalık ve aylık bakımlar aynen yapılır. 
 Belirlenen arızalar giderilir. 

 
2.2.5.  6 Aylık Bakım ( 600–800 Saat ) 
 

 Günlük, haftalık, aylık ve 3 aylık bakımlar aynen yapılır. 
 Yapılacaksa mevsimlik yağ değişimi yapılır.  
 Yağ soğutucusunun kanalları temizlenir (Yağ soğutucusu olan traktörlerde). 
 Yağ soğutma kontrol supabının çalışma durumu kontrolü yapılır (Yağ 

soğutucusu olan traktörlerde). 
 Yağ basınç kontrolü yapılır. 

• Yağ basınç müşiri sökülür. 
• Yerine yağ basınç manometresi takılır. 
• Motor çalıştırılarak değişik devirlerdeki basınçlar ölçülerek katalog 

değerleri ile karşılaştırılır. 
• Bu ölçme işlemi bize yağlama sistemi hakkında birçok bilgi verir. 
• Basınç düşükse; basınç ayar supabının zayıflaması, yağ pompasındaki 

aşınmalar, rekor ve borularda sızıntı ve kaçaklar, yatak ve muylularda 
aşınmalar olduğu düşünülmelidir. 

• Basınç yüksekse; basınç ayar supabının sıkışması veya yay basıncının 
artması, yağ kanallarının tıkanması veya kirlenmesi düşünülmelidir. 
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2.2.6. Yıllık Bakım (1000–1200 Saat) 
 

 Günlük, haftalık, aylık, 3 aylık ve 6 aylık bakımlar aynen yapılır. 
  Motor ön ve arka boğaz keçelerindeki kaçaklar artmışsa değiştirilir. 
 Yağ karteri sökülerek temizlik ve onarımı yapılır. 
 Yağ pompası basınç kontrolü ve temizliği yapılır. 
 Ana yağ kanalı temizlenir. 
 Yağ püskürtme enjektörleri kontrol edilir. 

Yıllık bakımdaki işlemler, motorun onarılması sırasında yetkili kişiler tarafından 
yapılmalıdır.  
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UYGULAMA FAALİYETİ 
 

İşlem Basamakları Öneriler 
 Yağ seviyesini kontrol ediniz.  Motoru stop ettikten 15 dakika sonra 

ölçünüz. 

 Yağ kaçaklarını kontrol ediniz.  Yağ kaçaklarını büyümeden önleyiniz. 

 Motoru çalıştırırken yağ lambasının 

sönmesini kontrol ediniz. 

 Yağ lambası sürekli gözlenmelidir ve 

sürekli çalışır durumda olmasına özen 

gösterilmelidir. 

 Yağ filtresini değiştiriniz.  Orjinal filtre kullanılmalıdır. Uygun 

takım kullanılarak sökülüp takılmalı.  

Değişim periyotlarında değiştirilmelidir. 

 Motor yağını değiştiriniz.  Motor yağını sıcakken boşaltınız. 

Üreticinin önerdiği vizkozitedeki yağı 

kullanın. Aynı marka yağ kullanmaya 

dikkat ediniz. 

 Motor yağ basıncını ölçünüz.  Ölçülen basınç değerleri ile katalog 

değerleri birbirini tutmuyorsa işin 

uzmanı tarafından arıza tespit edilerek 

giderilmelidir. 

 
. 
 
 
 
 
 
 
 
 

UYGULAMA FAALİYETİ
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ÖLÇME VE DEĞERLENDİRME 
 

Bu bölümde, öğrenme faaliyetinde öğrendiklerinizi ölçmek amacı ile çeşitli 
sorular hazırlanmıştır. Bu soruları öğrenme faaliyetinde öğrendikleriniz doğrultusunda 
cevaplayarak arka sayfadaki cevaplarla karşılaştırarak öğrenme durumunuzu ölçebilirsiniz. 

 
1. Yağlama sisteminin çalıştığını bize bildiren sistem elemanı hangisidir? 

Yağ soğutucusu kontrol supabı 

Basınç kontrol supabı 

Yağ lambası 

Yağ kontrol çubuğu 

2. Motor yağı değişimi hangi periyotta yapılmalıdır? 

Haftalık Bakım (50–60 saat)  

Aylık bakım (150–200 saat) 

3 aylık bakım (300–400 saat)  

6 aylık bakım (600–800 saat) 

3. Hangisi yağ basıncının düşük olmasının sebebi değildir? 

Yağ pompasının aşınması 

Basınç kontrol supabı yayının zayıflaması 

Yatak ve muylulardaki aşınma 

Yağ filtresinin tıkanması 

4. Motor yağı seçiminde neye dikkat etmeliyiz? 

Üreticinin tavsiye ettiği vizkozite değerlerine 

Üreticinin tavsiye ettiği marka olmasına 

Yağın kaliteli olmasına 

Yağın ekonomik olmasına 

ÖLÇME VE DEĞERLENDİRME
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5. Yağ kontrol çubuğunun amacı nedir? 

Yağ seviyesini kontrol etmek 

Yağın yapısını kontrol etmek 

Yağın rengini kontrol etmek 

Hepsi 
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PERFORMANS DEĞERLENDİRME2 
Haftalık bakımda yaptığınız faliyetleri aşağıdaki değerlendirme kriterleri ile karşılaştırınız.  

DEĞERLENDİRME KRİTERLERİ EVET HAYIR 

Bakım periyodunda yapılacak kontrol ve işlemleri belirlediniz 
mi? 

  

Motoru yıkadınız mı?   

Alternatör kayış gerginliğini kontrol ettiniz mi?   

Yakıt deposu havalandırma deliğinin açık olduğunu kontrol 
ettiniz mi? 

  

Akü eleman kapaklarını sökerek elektrolit seviyesini ve kapak 
deliklerini kontrol ettiniz mi? 

  

Akü kutup başlarını ve yüzeyini kontrol ederek temizliğini 
yaptınız mı?  

  

Hava filtresini temizleyerek yeni yağ doldurdunuz mu?   
Camlı filtre elemanını sökerek temizlediniz mi?   
Sigorta tablasını kontrol ederek atan sigorta varsa değiştirip 
devrelerini kontrol ettiniz mi? 

  

Radyatör pinlerini temizlediniz mi?   
Su hortum ve kelepçelerini sıkarak kontrol ettiniz mi?   
Bakım kartına yapılan bakımları yazdınız mı?   

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

PERFORMANS DEĞERLENDİRME
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ÖĞRENME FAALİYETİ–3 
 
 
Traktördeki soğutma donanımını, bakım periyotlarına ve kataloğa uygun olarak güvenli ve 

düzenli olarak yapabilmeyi öğrenecektir. 

 
 
 
 

 Çeşitli traktör yetkili servislerine giderek soğutma sistemine yapılan bakım ve 
kontrolleri araştırınız. 

 Çeşitli traktörlerin bakım el kitaplarından soğutma sistemi ile ilgili bakım 
işlemlerini inceleyiniz. 

 

3. SOĞUTMA DONANIMI 
3.1. Soğutma sistemi 
3.1.1. Görevi  

Motorun çalışma sıcaklığını öngörülen sıcaklıklar arasında tutarak parçaların 
uzun ömürlü, sağlıklı ve verimli çalışmasını sağlamaktır. 

 

 
 

Şekil3.1: Dizel motordaki ısı dağılımı şeması 

Yandaki şekilde görüldüğü gibi motor üzerinde yanma ve sürtünme etkisi ile oluşan ısının 
bir kısmı soğutma sistemi aracılığı ile motordan uzaklaştırılmaktadır. Yanma sonunda oluşan 
2000–2500 ºC’ lik sıcaklık uzaklaştırılamazsa motor parçalarında beklenmedik yıpranmalar 
doğar. 

ÖĞRENME FAALİYETİ–3 

AMAÇ 

ARAŞTIRMA 
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Bu yıpranmaları en aza indirerek, verimli ve ekonomik çalışma şartları oluşturulmuştur. 
Böylece soğutma sistemi daha sistemli hâle getirilmiştir.   

Soğutma sistemi, motorun ayrılmaz bir parçasıdır. Bu sistemin düzenli çalışması diğer 
sistemlerin de düzenli çalışmasını sağlar. 

Günümüz traktörlerinde kullanılan soğutma şekli, sulu soğutma sistemidir. Aşağıda sulu 
soğutma şekillerini göreceksiniz. Şekil–6’ da kapalı bir sistemi Şekil–7’ de ise açık sistemi 
görebilirsiniz. 

 

  
 

Şekil3.2: Kapalı devre 
 
 

 
Şekil3.3: Açık devre 

 
3.1.2.Parçaları  
Soğutma sistemleri çok çeşitli yapılarda olmakla birlikte temel yapı elemanları ve çalışma 

sistemleri aynıdır. 
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Şekil3.4:  Motor soğutma sistemi ve elemanları 

 
P- Pompa T-Termostat R- Radyatör V- Vantilatör Z-Motor suyu hararet müşiri  

I-Motor suyu hararet göstergesi  

a-Termostat kapalı       

b- Termostat açık 

Ayrıca su hortumları, su kanalları, vantilatör kayışı, soğutma sıvısı ve motor bloku su 
tapaları da sistemin diğer yapı elemanlarını oluşturmaktadır. 

Sistemin çalışmasını kısaca açıklayalım: 

Motorun çalıştırılması ile birlikte vantilatör kayışına bağlı su pompası ve vantilatör hareket 
eder. Henüz ısınmamış olan motor suyunun etkisi ile devreyi kapalı tutan termostat, suyun 
motor blokunda hareket etmesini sağlayarak motorun çalışma ısısına çabuk gelmesini sağlar. 
Isınan motor suyunun etkisi ile termostat, haraket ederek suyun radyatöre gidiş yolunu 
açarak ısınan suyun radyatörden geçerek soğumasını vantilatörün etkisi ile radyatör 
pinlerinden geçen hava aracılığı ile sağlar. Ayrıca motor bloku üzerine yerleştirilen motor 
suyu sıcaklık müşiri aracılığı ile kontrol panelindeki motor suyu sıcaklık göstergesine sinyal 
gönderilerek motor suyunun sıcaklığı hakkında kullanıcının bilgilenmesi sağlanır. Su 
hortumları ise radyatörle, su pompası ve motor bloku arasında esnek bağlantıyı oluşturur. 
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Motor bloku üzerinde bulunan kapaklar ise motor suyunun donması durumunda yerlerinden 
çıkarak motor blokunun zarar görmesini önler. 

Bazı traktörlerde vantilatörün sürekli hareket etmesini önleyecek düzenekler 
oluşturulmuştur. Bu sistemlerin çalışma esası, motor suyunun sıcaklığına bağlı olarak 
hareket etmeleri ve durmalarıdır. Başlama ve durma sıcaklıkları üretici tarafından 
belirlenmektedir. 

 
Şekil–3.5:Elektrik Motorlu Fan Devresi 

 
 

Bunları iki şekilde inceleyebiliriz.:  

 Hareketini motordan alan sistem   
 Hareketini elektrik motorundan alan sistem 

Her iki sistemde de motor sıcaklığı bir şekilde vantilatörün çalışmasına etki ettirilmektedir. 
Yandaki şekilde böyle bir sistemin şematik yapısını göreceksiniz. Bu şekilde elektrik akım 
kaynağından gelen enerji, radyatör içerisindeki ısı kumandalı 

Bir anahtar aracılığı ile açılıp kapatılarak elektrik motoru hareket ettirilir veya durdurulur. 
Isı kontrollü elektrik anahtarı genellikle radyatör üzerine yerleştirilir ve fan müşiri olarak 
isimlendirilir. 

3.2. Antifriz Sıvıları 
3.2.1. Görevi 
Motorun soğutma sisteminde kullanılan su 0 C’ nin altındaki hava şartlarında donmaktadır. 

Donma, motorda çatlama ve patlamalara sebep olmaktadır. Oluşacak hasarın önlenmesi için 
soğutma sıvısı içerisine karıştırılarak donmayı önlemektedir. Ayrıca antifriz sistem içerisinde 
korozyonu ve paslanmayı önleyerek parçaların ömrünü artırmaktadır. Soğutma sıvısının 
geçtiği yerlerde kireç oluşumunu engelleyerek zamanla soğutma kalitesinde düşüşe engel 
olmaktadır. 

3.2.2. Yapısı 
Antfriz yapısı itibari ile etilen glikol, metil alkol ve etil alkolden yapılabilmektedir. Etil 

alkol ve metilalkolün yüksek sıcaklıklarda buharlaşmaları sebebi ile yalnızca kış mevsiminde 
kullanılması mümkündür. Etilen glikol ise suyun buharlaşma ısısında dahi buharlaşmadığı 
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için her mevsimde kullanılabilmektedir. Günümüzde de etilen glikol esaslı antifrizler 
kullanılmaktadır. 

3.2.3. Antifrizin Kullanılması 
Traktörün soğutma sıvısı içerisine ne kadar antifriz katılması gerektiğini belirlemek için 

öncelikle traktörün soğutma donanımının kapasitesini ve yaşanılan bölgenin kış şartlarında 
sıcaklıkların eksi olma durumunu bilmek gereklidir. 

 

Bu iki durumu belirledikten sonra aşağıdaki tablo yardımı ile bölgenin sıcaklığına uygun 
soğutma sıvısını hazırlayabilirsiniz. Antifriz hidrometresi yardımı ile de hazırlanan karışımın 
yoğunluğunu ölçebilirsiniz.  

Aşağıdaki tabloda 1 litre karışım için gerekli olan antifriz litresi belirtilmiştir. 

 ºC —12 —17 —23 —28 —34 —40 —45 
Etilen 
Glikol 

0,3 0,41 0,48 0,52 0,6 0,64 0,68 

Ayrıca radyatör içerisindeki sıvı yoğunluğunun ölçülmesinde de dikkat edilmesi gerekli 
olan nokta, sıvının sıcaklığıdır. Bu ölçme işlemi, bu amaçla yapılmış olan termometreli 
hidrometrelerle ölçülebileceği gibi ayrıca harici bir termometre kullanılarak da yapılabilir. 
Ölçülen ısı derecelerindeki yoğunluklar aşağıdaki tablo yardımı ile karşılaştırılarak bulunur. 
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Şekil 3.6: Soğutma suyu yoğunluk ve sıcaklık ölçme aleti 
 
3.2.4. Soğutma Sisteminin Bakım İşlemleri 

3.2.4.1.  Günlük Bakım (8–10 Saat) 
 Motor soğuk iken radyatör kapağını bastırarak açarak su seviyesini kontrol 

ediniz. Su seviyesi eksik ise tamamlayınız. 
 Kapalı sistemde ise genleşme kabındaki seviyeyi kontrol ederek yine genleşme 

kabının kapağını açarak su seviyesi eksik ise tamamlayınız. 
 Su hortumlarını elle yoklayarak kaçak, çatlak ve yırtılmalar olup olmadığını 

kontrol ediniz. Varsa arızayı hemen gideriniz. 
 Radyatörde su kaçağı, şekil bozukluğu olup olmadığını kontrol ediniz. 
 Vantilatörün sağlam olup olmadığını kontrol ediniz. 
 Motoru çalıştırdıktan sonra motor su sıcaklık göstergesinin hareket edip 

etmediğini gözlemleyiniz. 
 Gösterge ibresinin çalışma esnasında da sürekli olarak YEŞİL bant içerisinde 

olduğu gözlemlenmelidir.  

Aksi durumda yani ibrenin kırmızı bölgeye geçmesi sıcaklığın yükselmesi durumunda 
motor relantide çalıştırılarak arızanın sebebi araştırılarak sıcaklığın normale dönüşü 
sağlanmalıdır.  

Sıcaklık kendiliğinden normale düşerse çalışma şartlarından kaynaklandığı düşünülebilir. 

Suyun eksik olması hortumlardaki, radyatördeki ve silindir blokundaki kaçaklar vantilatör 
kanadının kırılması veya vantilatör kayışının kopması veya gevşek olması kapalı devrelerde 
sisteme hava girmesi, fanlı devrede motorun çalışmaması, radyatörün tıkanmış olabileceği 
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veya pinlerinin tıkanmış olabileceği ve termostatın açmaması arızanın sebebi olarak 
araştırılmalı ve arıza giderilmeli.  

Bu sebeplerin hiçbiri yoksa arızanın motorun diğer noktalarından kaynakladığı düşünülerek 
uzman biri tarafından sebep araştırılmalıdır. 

3.2.4.2. Haftalık Bakım (50–60 Saat) 
 Günlük bakımdaki işlemler aynen yapılır. 
 Vantilatör kayış gerginliğini kontrol ediniz, gevşekse ayarlayınız. 
 Gerginlik kontrol ve ayarı. 
 Alternatör ile su pompası arasında kayış üzerine 8–10 kg’ lık bir kuvvet 

uygulayarak kayışın esneme miktarının 10–11 mm olduğunu ölçünüz.  
 
 

 
 

Şekil3.7: Alternatör ve su pompası gergi ayarı  
 

Fazla ise gerginliği gerginlik ayar tertibatından ayarlayınız. 

 Radyatör pinlerini temizleyiniz. 
 Hortum kelepçelerini kontrol ediniz. 
 Vantilatör cıvatalarını sıkarak kontrol ediniz. 
 Gösterge ve hararet müşiri bağlantısını kontrol ediniz. 
 Elektrik motorlu vantilatör devresinin elektrik bağlantılarını kontrol ediniz. 

                                                                                                  ( A- Gergi ayar tespit somunu) 

3.2.4.3. Aylık Bakım (150–200 Saat) 
 Günlük ve haftalık bakımlar aynen yapılır. 
 Sistemi kireçlenmeye kaşı korumak için sodalı su ile yıkayınız.  
 Sistemin suyunu boşaltarak hazırlanan karışımla (10 litre suya 250 gr soda ) 

sistemi doldurarak 1saat motoru çalıştırınız. Motoru stop ederek suyu boşaltınız. 
Motor soğuduktan sonra sistemi su ile doldurarak kaçak olup olmadığını kontrol 
ediniz. 
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Şekil3.8: Basınç tahliyeli radyatör ve kapağı 

 Radyatör kapağının basınç tahliyesinin çalışıp çalışmadığını kontrol ediniz.  
 Kapalı sistemde genleşme kabının kapağının basınç tahliyesinin çalışıp 

çalışmadığını kontrol ediniz. 
11-Sızdırmazlık süngerleri 
12-Buhar taşırma borusu 
13-Basınç tahliye supabı 
14-Vakum tahliye supabı 
15-Radyatör kapağı 

 

 
Şekil3.9: Antifriz Hidrometresi 

 
3.3.  3Aylık Bakım (300-400 Saat) 
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 Günlük, haftalık ve aylık bakımlar aynen yapılır. 
 Soğutma sıvısı yoğunluk kontrolü yapılır. 
 Ölçme sıcaklığını termometre ile kontrol ediniz. 
 Yoğunluk kontrolünü Antifriz hidrometresi ile yapınız. 
 Gerekli görülen miktar antifriz eklenir. 
 

3.4. 6Aylık Bakım (600-800 Saat) 
 Günlük, haftalık, aylık ve 3 aylık bakımlar aynen yapılır. 
  Termostatın çalışıp çalışmadığı kontrol edilir. 

 Araç üzerindeki kontrolü; motor çalıştırılarak motorun ısınması, sıcaklık 
göstergesinden izlenir.  

Aynı zamanda radyatör, elle kontrol edilerek ısınma olup olmadığı kontrol edilir. 
Sıcaklık ibresi yeşil banda geldiğinde radyatörde de ani bir ısı yükselmesi oluyorsa 
termostat çalışıyor. Isı yavaş yavaş artıyorsa termostat çalışmıyor. Termostat sökülerek 
şekildeki düzenekteki gibi de test edilebilir. Gerekirse yenisi ile değiştirilir. 

 

 
Şekil3.9.:Antifriz Hidrometresi 

 

Mevsimine uygun termostat takılır. 

Yaz mevsiminde düşük ısıda, kış mevsiminde yüksek ısıda açılan tip. 

3.5. Yıllık Bakım (1000–1200 Saat) 
 Günlük, haftalık, aylık, 3 aylık ve 6 aylık bakımlar aynen yapılır. 
 Sistemdeki antifrizli su yenisi ile değiştirilir. 
 Radyatör sökülerek su kanalları temizlenir. 
 Su pompası kayışı yenisi ile değiştirilir. 
 Su pompası kontrol edilerek gerekli ise onarılır.  
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UYGULAMA FAALİYETİ 
 

İşlem Basamakları Öneriler 
 Soğutma sıvısı seviyesini kontrol ediniz.  Motor sıcakken radyatör kapağını 

açmayın. Motorun soğumasını bekleyin. 
 Sıvı kaçaklarını kontrol edin.  Su hortumlarında, radyatörde, su 

pompasında kontroller yapınız  
 Göstergesinden harareti sürekli 
izleyiniz. 

  Motor çalışma sıcaklığına gelmeden 
hareket etmeyiniz. Hararetin yükselmesi 
durumunda motoru stop edin. 

 Radyatör pinlerini temizleyiniz.  Pinler çok yumuşak olduğundan dikkatli 
temizleyiniz.   

 Su pompası kayışının gerginlik ayarını 
yapın. Gerekli ise değiştirin. 

 Gerginliğin fazla olmasının da 
zararlarının olduğunu unutmayın. 

 Radyatör kapağının ve basınç tahliye 
supabının çalıştığını kontrol ediniz.  

 Basınç ve vakum değerlerini katalogdan 
veya bakım el kitabından bularak özel 
kontrol aleti ile kontrol ediniz. 

 Termostatı kontrol ediniz.  Çalışıp çalışmadığından emin olunuz. 
 Sodalı su ile sistemin temizliğini yapın.  Temizlik bitiminde sistemde kaçak 

kontrolü yapınız. 
 Soğutma sıvısı yoğunluk kontrolü 
yapınız. 

 Yoğunluk kontrolünü sıvı sıcaklığını da 
kontrol ederek hidrometre ile yapınız.  

 Radyatör peteklerini temizlettiriniz.  Bu işlemi uzmanına yaptırınız.  
 Su pompası kaçak ve yatak kontrolü 
yapınız. 

  Sıvı kaçağını görürseniz uzmanına 
tamir ettiriniz. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

UYGULAMA FAALİYETİ
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ÖLÇME VE DEĞERLENDİRME 
 

Bu bölümde, öğrenme faaliyetinde öğrendiklerinizi ölçmek amacı ile çeşitli 
sorular hazırlanmıştır. Bu soruları öğrenme faaliyetinde öğrendikleriniz doğrultusunda 
cevaplayarak arka sayfadaki cevaplarla karşılaştırarak öğrenme durumunuzu ölçebilirsiniz. 

1. Soğutma sisteminin iyi durumda olduğunu sürekli nasıl anlarız? 

Radyatör su seviyesini kontrol ederek 

Sıcaklık göstergesini izleyerek 

Sürekli bakımlı tutarak 

Soğutma sıvısı yoğunluğunu ölçerek 

2. Soğutma sıvısının yoğunluğu sıcaklıkla hangi yönde değişir? 

Yoğunluğu artar.  

Yoğunluğu değişmez. 

Yoğunluğu azalır. 

Yoğunluğu zorlanınca artar.  

3. Termostatın çalıştığını nasıl anlarız? 

Sıcaklık göstergesini izleyerek 

Radyatör hortumunu tutarak 

Motorun sesinden anlaşılır. 

Radyatör önce soğuk, sonra aniden sıcak olunca  

4. Soğutma sisteminde niçin antifriz kullanılır? 

Sistemi donmaya karşı korumak için 

Soğutma sıvısının yoğunluğunu artırmak için 

Sistemin kaçaklarını önlemek için 

Daha iyi soğutma olması için. 

ÖLÇME VE DEĞERLENDİRME
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5. Soğutma işlemini hangisi yapar? 

Vantilatör 

Radyatör 

Hava 

Radyatör pinleri 
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PERFORMANS DEĞERLENDİRME 
Aylık bakımda yaptığınız faaliyetleri aşağıdaki değerlendirme kriterleri ile karşılaştırınız.  

DEĞERLENDİRME KRİTERLERİ EVET HAYIR 

Bakım periyodunda yapılacak kontrol ve işlemleri belirlediniz 
mi? 

  

Motor yağını değiştirdiniz mi?   
Elektrolit yoğunluğunu ölçtünüz mü?   

Yakıt filtresini değiştirdiniz mi?   

Hava filtresini ve hortumlarını yıkayarak temizlediniz mi?   
Soğutma sistemini sodalı su ile yıkadınız mı?   
Motor yağı filtresini değiştirdiniz mi?   
Radyatör basınç tahliye supabını kontrol ettiniz mi?   
Bakım kartına yapılan bakımları yazdınız mı?   

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

PERFORMANS DEĞERLENDİRME 
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ÖĞRENME FAALİYETİ–4 
 
Traktördeki yakıt donanımını; bakım periyotlarına ve kataloğa uygun olarak güvenli ve 

düzenli olarak yapabilmeyi öğrenecektir. 

 
 
 
 

 Değişik modellerdeki yakıt sistemleri arasındaki farkların neler olduğunu 
araştırınız. 

 Çeşitli traktör yetkili servislerine, giderek yakıt sistemine yapılan bakım ve 
kontrolleri araştırınız. 

 Çeşitli traktörlerin bakım el kitaplarından yakıt sistemi ile ilgili bakım 
işlemlerini inceleyiniz. 

 

4. YAKIT DONANIMI 

4.1. Yakıt sistemi 
4.1.1. Görevi  
Günümüzde dizel motorları, tercih edilme sebebini yakıt ekonomisi ve motor torkunun 

yüksek oluşuna borçludur. Dizel motoru yüksek torkunu, yüksek sıkıştırma oranı ve yakıt 
ekonomisini de, hassas karışım oranından elde etmektedir.  Dizel motorunu benzinli 
motordan ayıran yapısal tek fark yakıt sistemidir. 

Motora gerekli yakıtı depolayan, temizleyen, yeterli miktarda ve uygun zamanda silindire 
püskürten yakıt sistemidir.  

Yakıt sisteminin tek amacı; silindirde sıkıştırılmış havanın içerisine yakıtın doğru zamanda, 
istenilen miktarda ve atomize bir şekilde püskürtülmesidir. Bu da yüksek bir basınç ve 
hassas bir ölçme gerektirmektedir. 

Bundan dolayıdır ki dizel motorunun en hassas olduğu konu, yakıtın kalitesi ve temizliğidir. 
Bu temizlik sağlandığı zaman dizel motoru, kullanıcısına güler yüzünü göstermektedir. 

Yakıt sistemi, bu görevleri elemanları yardımı ile yerine getirir.  Bu elemanlar yapısal 
farklar gösterebilmesine rağmen yerine getirdikleri görevler aynıdır. 

 
 
 
 
 
 

ÖĞRENME FAALİYETİ–4 

AMAÇ 

ARAŞTIRMA 
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Şekil 4.1: Dizel motorunun çalışma ilkesi 

 
4.1.2. Yakıt Sistemi Çeşitleri 
Dizel yakıt sistemlerini belirli bir sınıflandırma yapabilmek, ancak sistemin en fonksiyonlu 

elemanı olan yakıt pompası esas alınarak yapılabilir. Günümüzde en fazla kullanılan yakıt 
pompaları yapılarına göre: 

  Sıra tipi pompalar 
  Distribitör tipi pompalar 
  Enjektör pompalar 
  Common Rail pompalar 

Olmak üzere en fazla kullanılan sistemlerdir. Bu pompaların resimlerini inceleyiniz. 

 

  



 

 34

  

 
Şekil 4.2: Yakıt sisteminden fazla kullanılan yakıt pompası çeşitleri 

 
4.1.3. Parçaları 

 
Yakıt sistemi iki kısımdan oluşmaktadır. 

 Alçak basınç hattını: 
Yakıt deposu, besleme pompası, yakıt filtresi, Alçak basınç boruları ve bağlantı 

elemanları oluşturur. 
 Yüksek basınç hattını; 

Yakıt pompası, yüksek basınç boruları, enjektör oluşturur. 
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Şekil 4.3: Dizel yakıt sistemi 

Yakıt sisteminin çalışmasını kısaca açıklayalım: 

Motorun çalıştırılması ile birlikte hareket eden besleme pompası, depodaki yakıtı filtreye 
sevk eder. Filtrede geçirilerek temizlenen yakıt, yakıt pompasına girer. Yakıt pompası, 
motordan aldığı hareketle yakıtı ölçerek ve basıncını yükselterek sırası gelen silindirin 
enjektörüne gönderir. Enjektörde basınçlı yakıtın atomize bir şekilde silindirin içine 
püskürtülmesini sağlar. Sistemden sızan yakıtlar ve fazlası, geri dönüş boruları aracılığı ile 
depoya geri gönderilir. Yakıt seviyesi, depo içerisindeki şamandıra aracılığı ile yakıt 
göstergesine gönderilirilerek kullanıcının bilgilenmesi sağlanır. 

Ayrıca dizel motorlarında silindir içerisine alınan havanında iyi temizlenmesi gereklidir. 
Genellikle traktörlerde yağ banyolu ve toz tutuculu hava temizleme elemanları kullanılır. 
Turbo kompresörlü sistemlerde turbonun temizliği ve bakımı yapılmalıdır. 

 
 
 



 

 36

4.2. Yakıtlar 
Artık günümüzde üreticiler, özellikle dizel motorlarında kullanılacak yakıtlar konusunda 

müşterilerini uyararak uygun olmayan yakıt kullanımından kaynaklanacak arızaları garanti 
kapsamı dışında tutmaktadırlar.  

Traktörlerde kullanılan dizel motorların tümünde yakıt olarak motorin kullanılmaktadır. 
Özgül ağırlığı 0.89 kg/dm3 civarındadır. Motorinin tutuşabilirliliğini ifade eden setan sayısı 
arttıkça tutuşabilirlilikde artmaktadır. Türkiyede kullanılan motorinin setan sayısı 50–55 
arasındadır. 

Çoğu kez halk arasında mazot olarak teleffuz edilerek yanlış isimlendirilmektedir. Mazot, 
daha çok düşük devirli gemi motorları ve elektrik santrallerinde kullanılan farklı bir yakıttır. 

Motorin yakıt sisteminin yağlama görevini de yapar. Motorin soğukta çok çabuk 
donabilmektedir. Bunun için kış mevsiminde motorinin donmasını önlemek amacıyla 
içerisine katılan gaz yağı veya normal benzin çok ihtiyaç olmadıkça koyulmamalıdır. Zaten 
günümüzde artık yakıt üreticileri, pazar paylarını arttırabilmek için müşterilerine daha 
özellikli ve kaliteli yakıt sunabilmek için yarışmaktadırlar.  

 
4.3. Yakıt Sisteminin Bakım İşlemleri 
4.3.1. Günlük Bakım ( 8–10 Saat ) 

 Yakıt sisteminin deposu, iş bitiminde temiz yakıtla doldurularak dinlenmesi 
sağlanmalıdır.  
• Çalışılması gerekiyorsa en az 1saat dinlendirilerek motorin içindeki 

pisliklerin deponun dibine çökmesine fırsat verilmelidir.  
• Depo, ağzına kadar doldurulmamalı; bir miktar boş bırakılmalıdır ki 

ısınma sebebi ile taşma olmasın. 
 İşe çıkmadan önce camlı yakıt filtresi kontrol edilerek su varsa boşaltılmalı. 
 Yakıt sistemi kontrol edilerek sızıntı ve kaçaklar varsa giderilmeli. 
 Yakıt göstergesinin çalışıp çalışmadığını kontrol edilmeli. 
 Elle stop düğmesi itili durumda olarak çalıştırılmalı (olan tiplerde). 
 Toz tutucu temizlenmelidir. 

 
4.3.2. Haftalık Bakım ( 50–60 Saat ) 
 

 Günlük bakımlar aynen yapılır. 
 Yakıt deposu havalandırma deliğinin açık olduğu kontrol edilerek 

temizlenmelidir. 
 Hava filtresini temizleyerek yeni yağ doldurunuz. 
 Camlı filtre elemanı sökülerek temizlenir. 

Yakıt sisteminin herhangi bir elemanı söküldüğünde sisteme hava girer. 

Sisteme giren bu havanın sistemden çıkartılmasına, hava alma işlemi denir. 
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Hava alma işleminin her kullanıcı tarafından bilinmesi gereklidir. 

 
 
Hava alma işlemi 

 
• Şekildeki A tapasını gevşetip B yakıt besleme pompası mandalını tapa 

deliğinden hava kabarcıksız yakıt gelinceye kadar pompalayınız ve tapayı 
sıkınız. 

• Aynı işlemi C tapası için de yapınız. 
• D ve E cıvatalarını gevşetip F enjektör rekorlarını tamamen çıkartın 

Şekil4.4: Yakıt sistemi hava alma noktaları 
• F ve E cıvatalarından hava kabarcıksız yakıt gelinceye kadar marşa 

basınız. F ve E cıvata ve rekorlarını sıkınız, D cıvatasını gevşek bırakınız. 
• Motoru D cıvatasından hava kabarcıksız yakıt gelinceye kadar çalıştırın 

ve cıvatayı sıkınız. 
• Rekor bağlantılarında sızıntı varsa pul değişimi ile giderilir.    

 
4.3.3. Aylık Bakım (150–200 Saat ) 
 

 Günlük ve haftalık bakımlar aynen yapılır. 

 
Şekil4.5: R- Yakıt deposu musluğu 
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 Yakıt filtre elemanı değiştirilir. 
• Yakıt filtre elemanı değiştirilirken, varsa yakıt musluğunu kapatın (R). 
• Akacak motorinin etrafı batırmaması için temiz bir kabı filtrenin altına 

yere yerleştirin 
• Filtre elemanını tutan somun veya cıvatayı gevşeterek elemanını 

çıkartınız. 
• Akan motorinin sizi ve etrafı batırmamasına dikkat ediniz. 
• Eski filtre eleman contalarını çıkartın. 
• Filtre alt kapağını ve somunu, kapta biriken motorinle temizleyerek temiz 

motorinle tekrar yıkayınız. 
• Yeni filtre elemanını ve contalarını düzgün olarak yerleştirdiğinizden 

emin olduktan sonra somununu sıkınız. 
 Sistemin havasını alınız. 
 Hava filtresi ve elemanı motorinle yıkanarak basınçlı hava ile kurutulmalıdır. 
 Hava hortumları yıkanarak temizlemeli ve kurutulmalıdır. 

 
4.3.4. 3 Aylık Bakım ( 300–400 Saat ) 

 Günlük, haftalık ve aylık bakımlar aynen yapılır. 
 Besleme pompası üst kapağı sökülerek içerisi temizlenmelidir. 
 Yakıt deposu boşaltma tapası gevşetilerek su boşaltılmalıdır. 

• Temiz yakıt gelinceye kadar akıtınız. 
 

4.3.5. 6 Aylık Bakım ( 600–800 Saat ) 
 Günlük, haftalık, aylık ve 3 aylık bakımlar aynen yapılır. 
 Enjektörler kontrol ettirilmeli.  
 Kesinlikle yetkili bir uzman tarafından kontrol edilerek ayarlanmalıdır. 

 
4.3.6. Yıllık Bakım ( 1000–1200 Saat ) 

 Günlük, haftalık, aylık, 3 aylık ve 6 aylık bakımlar aynen yapılır. 
 Yakıt deposu sökülerek içerisi temizlenmelidir. 
 Yakıt enjeksiyon pompası kontrol ettirilmelidir. 
 Kesinlikle yetkili ve uzman tarafından kontrol edilerek ayarlanmalıdır. 
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UYGULAMA FAALİYETİ 

İşlem Basamakları Öneriler 
 İş bitiminde depoyu dinlendirilmiş temiz 
yakıtla doldurun. 

 Depo kapağının etrafını temizleyiniz. 

 Camlı yakıt filtresinin suyunu boşaltarak 
temizleyiniz. 

 Boşaltma tapasını iyi sıkınız. 

 Sistemdeki yakıt sızıntı ve kaçaklarını 
kontrol et. 

 Yakıt pompasındaki kaçaklara kesinlikle 
müdahale etmeyiniz.  

 Hava toz tutucusunu ve hava filtresini 
temizleyin. Hava hortumlarını kontrol 
ediniz. 

 Bu işlemi, motoru stop ettikten sonra ve 
sık sık yapın. 

 Yakıt göstergesinin doğru çalıştığını 
kontrol ediniz. 

 Depo dolu iken ful göstermelidir. 

 Yakıt filtresini değiştiriniz.  Değişimden sonra temizlik yaparak 
sızıntı olup olmadığını kontrol ediniz. 

 Enjektöreleri kontrol ettirerek 
ayarlatınız. 

 Bu işi uzmanına yaptırınız. 

 Yakıt pompasını kontrol ettirerek 
ayarlatınız. 

 Bu işi uzmanına yaptırınız. 

 Yakıt deposunu temizleyiniz.  Deponun içini kurutunuz ve şamandıra 
sisteminin zarar görmemesine dikkat 
ediniz. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

UYGULAMA FAALİYETİ
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ÖLÇME VE DEĞERLENDİRME 
Bu bölümde, öğrenme faaliyetinde öğrendiklerinizi ölçmek amacı ile çeşitli sorular 

hazırlanmıştır. Bu soruları öğrenme faaliyetinde öğrendikleriniz doğrultusunda cevaplayarak 
arka sayfadaki cevaplarla karşılaştırarak öğrenme durumunuzu ölçebilirsiniz. 

1.  Hangisinde yakıtın geçtiği elemanlar doğru sıralanmıştır? 

A)Depo-yakıt filtresi-besleme pompası-yakıt pompası-enjektör 

B)Depo-besleme pompası-yakıt pompası- yakıt filtresi -enjektör 

C)Depo-yakıt pompası-yakıt filtresi-besleme pompası-enjektör  

D)Depo-besleme pompası-yakıt filtresi-yakıt pompası-enjektör 

2) Motorinin tutuşabilirliliğini hangisi açıklar? 

A)Oktan sayısı  

B)Setan sayısı 

C)Sıcaklık 

D)Avans 

3. Yakıt filtresi ne zaman değiştirilir? 

A)Yakıt filtresi tıkandığında 

B)150–200 saatlik çalışma sonunda 

C)3 Aylık bakım periyodunda 

D)Haftalık bakımda değiştirilir) 

4.  Hava alma işleminde hangisi yapılmamalıdır? 

A)Besleme pompası ile pompalama 

B)Yakıt filtresi hava alma vidası gevşetilmeli. 

C)Enjektörler gevşetilmeli. 

D)Yüksek basınç borusu rekorları gevşetilmeli. 

ÖLÇME VE DEĞERLENDİRME
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5. Yakıt deposunda ne kadar yakıt olduğunu nasıl anlarız? 

A)Bir çubukla ölçerek 

B)Motorun çalışmasına bakarak 

C)İş sonunda yakıt doldurarak 

D)Yakıt göstergesine bakarak 
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PERFORMANS DEĞERLENDİRME 
3 aylık bakımda yaptığınız faliyetleri aşağıdaki değerlendirme kriterleri ile karşılaştırınız.  

DEĞERLENDİRME KRİTERLERİ EVET HAYIR 

Bakım periyodunda yapılacak kontrol ve işlemleri belirlediniz 
mi? 

  

Far ayarı yaptınız mı?   
Akü kutup başlarını sökerek temizlediniz mi?   

Yakıt deposu boşaltma tapasını gevşeterek suyu boşalttınız mı?   

Soğutma sıvısı yoğunluğunu ölçtünüz mü?   
Radyatör basınç tahliye supabını kontrol ettiniz mi?   
Bakım kartına yapılan bakımları yazdınız mı?   

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

PERFORMANS DEĞERLENDİRME 
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ÖĞRENME FAALİYETİ–5 
 
Traktördeki elektrik donanımını; bakım periyotlarına ve kataloğa uygun olarak güvenli ve 

düzenli olarak yapabilmeyi öğrenecektir. 

 
 
 

 Traktör üzerindeki elektrikle çalışan sistemleri belirleyiniz. 
 Çeşitli traktör yetkili servislerine giderek elektrik yapılan bakım ve kontrolleri 

araştırınız. 
 Çeşitli traktörlerin bakım el kitaplarından elektrik sistemi ile ilgili bakım 

işlemlerini inceleyiniz. 
 

5. ELEKTRİK DONANIMI 
5.1. Elektrik Sistemi 

 
5.1.1. Elektrik 
Elektrik, icadından bu yana insanın yaşamındaki yerini her gün biraz daha artırmaktadır. 

Bununla beraber her gün biraz daha yaşamı pratik ve hızlı hâle getirmektedir. Motorlu 
taşıtlarda da kullanılan elektrik verim, kontrol ve konforu artırmaktadır.  

Evlerimizde ve iş yerlerimizde kullandığımız elektrikle, motorlu taşıtlarda kullanılan 
elektrik aynı değildir. Motorlu taşıtlarda kullanılan elektrik, düşük gerilimli doğru akımdır. 
Bunun için elektrik devresinin bağlantıları iyi yapılmalıdır. Motorlu taşıt devrelerinde alıcıya 
enerji tek bir iletken üzerinden ulaşarak şasi yolu ile devresini tamamlar. Yani aracın 
karoserisi ve iletken aksamı elektrik devresinin geri dönüş hattını oluşturur. 12 volt veya 24 
volt gerilim altında çalışan bir devrede kötü bağlantı devrenin çalışmama sebebidir. Bu 
durum arıza tespitinde unutulmamalıdır. 

 
5.1.2. Görevi 
Gelişen otomotiv teknolojisinin son yirmi yıldaki atılımı elektrik ve elektronikteki 

gelişmeler ile kendisini göstermiştir. Elle çalıştırılan motorlardan, büyük hacimli 
bataryalardan artık günümüzde elektronik kontrollü olarak otomatik yapılabilmektedir. 

Günümüz traktörlerinde artık konforda sunularak kullanıcının daha rahat olması 
sağlanmaktadır. Artık karmaşık sistemler yerine, tek hareketle kumanda teknikleri 
geliştirilerek kullanım kolaylığı ve rahatlığı sağlanmıştır. 

Traktör için gerekli elektrikle çalışan alıcıların çalışmasını sağlayacak elektrik enerjisini 
üretmek ve bu enerjiyi alıcılara güvenli ve kontrol edilebilir bir şekilde ulaştırmaktır. 

ÖĞRENME FAALİYETİ 5 

AMAÇ 

ARAŞTIRMA 
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5.1.3. Elektrik Sistemi Elemanları  
Bu kadar gelişmeye rağmen halen ana çalışma elemanları değişmemiştir. Elektrik sistemi 

elemanlarını genel olarak şu şekilde inceleyebiliriz.  

 

 
 

Şekil 5.1: Alternatör ve akünün fonksiyon şeması 
 

 Elektrik enerji kaynağı  
• Alternatör 
• Akümülatör (Akü) 

 Elektrik enerji tüketiciler 
• Marş motoru 
• Farlar 
• Sensör ve beyinler vb. 

 Kumanda ve kontrol elemanı 
• Kontak anahtarı vb. 

 İletken ve bağlantı elemanı 
• Kablo, F fişleri vb. 

 Koruma elemanları 
• Sigorta ve röleler vb.   

 
Şekil5.1.’de görüldüğü gibi alternatör motor çalıştığı sürece enerji üretir.  
Akü ise, motorun çalışmadığı ve enerji tüketiminin fazla olduğu zaman alıcıları besleyen 

enerji kaynağı iken; motorun orta ve yüksek devirlerinde ve enerjinin az tüketildiği 
durumlarda ise enerjiyi depolayan bir ünitedir. Depolanan bu enerji, motorun 
çalıştırılmasında ve motor stop hâlindeyken alıcıların ihtiyacını karşılamak için kullanılır. 
Şekil 5,2.’de bir motorlu taşıtta bulunan elektriki alıcıları ve yaklaşık enerji tüketim 
seviyelerini görebilirsiniz. 
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Şekil 5.2: Alıcılar ve tüketim seviyeleri 
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Enerji tüketicileri belli bir standarda koymak ise çok zordur. Çünkü elektrikle çalışan her 
şey bir alıcıdır. Mesela elektrikli çakmak, bir gösterge, bir ampul ve marş motoru gibi küçük 
veya büyük; az enerji tüketen veya çok enerji tüketen olsun hepsi bir alıcıdır. 

 

5.1.3.1. Alternatör  

 

 
 

Şeki.3: Alternatör 
 

Motordan kayış aracılığı ile hareket alarak alternatif enerji üretir. Fakat bu alternatif akım 
üzerindeki diyotlar yardımıyla doğru akıma çevrilerek sistemde kullanılabilir hâle getirilir. 
Ayrıca sistem için gerekli voltaj ayarlaması da yine üzerindeki regülatör yardımı ile sağlanır. 
Şekil5.3’te alternatör ve kısımları görülmektedir: 

 
1-Arka yatak ve kapağı 
2-Diyot tablası (doğrultucu)  
3-Regülatör 
4-Fırça tutucu  
5-Kömür fırça 
6-Stator 
7- Rotor 
8- Vantilatör 
9-Kayış kasnağı 
10-Ön yatak kapağı 
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Şekil 5.4 :Batarya ve kısımları 

 

5.1.3.2. Batarya, Akü veya Akümülatör 

Bataryalar beklide bütün sistemlerin çalışma ve işleyişini sağlayan veya bir şekilde ilgili 
olan elemandır. Günümüz araçlarında bilgisayar kontrollü sistemlerin kullanılması ile 
bataryalar daha da önemli bir eleman hâline gelmiştir. Şekil5.4 ‘te batarya ve kısımları 
görülmektedir. 

 

1-Gövde kapağı 
2-Kutup başı 
3-Elektrolit seviye işareti 
4-Direkt eleman bağlantısı(köprü) 
5- Eleman kapağı 
6-Eleman tarağı 
7- Dış gövde 
8-Taban dayanağı 
9-Artı ve eksi plakalar 
10-Plastik yalıtkan ayırıcılar:(separatörler 

Bataryalar, elektrik enerjisini kimyasal enerji şeklinde depolayarak gerektiğinde tekrar bu 
kimyasal enerjiyi elektrik enerjisine çevirerek alıcıları besler. Günümüzde kullanılan kurşun-
asit esaslı bataryalardır.  Bu bataryaların en büyük özelliği motorun çalışması için gerekli 
olan marş motoru akımını sağlayabilmeleridir.  
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Tabiîki her şeyde olduğu gibi bataryaların da belirli zaman aralıkları ile bakımlarının 
yapılması gereklidir. Traktör için yeterli kapasitedeki bataryanın seçimi bakım el kitabında 
belirtilmiştir.  

Bir bataryanın özellikleri üzerindeki reklâm bilgileri ile belirtilir. Bu bilgileri bir örnekle 
açıklayacak olursak.   12V 84Ah 280A reklâm etiketi bilgilerinde 

 12V- Bataryanın çalışma gerilimini volt olarak, 
 84Ah- Bataryanın +24°C de gerilim 10,5 V’un altına düşmeden 1saat süreyle 

sağladığı akımı amper olarak, 
 280A- Bataryanın -18°C de gerilim 9V’un altına düşmeden 30 saniye süreyle 

sağladığı akımı amper olarak belirtir. 
Bataryalar + kutup başı ile alıcılara bağlanarak beslerken -kutup başı şasiye bağlanarak 

elektrik devresinin tamamlanmasını sağlar. Bu bağlantılardaki gevşeklikler, alıcıların 
çalışmamasına veya tam çalışmamasına sebep olur. Ayrıca batarya, eleman kapakları 
üzerindeki deliklerle şarj ve deşarj sırasında oluşan gazların dışarı atılmasını sağlar. 
Bataryanın içindeki elektrolit, saf su ve sülfürikasit karışımıdır.  Bu karışım, insana zarar 
vereceğinden çalışırken dikkatli olmak gereklidir. 

 

 
Şekil5.5: Alternatör, batarya ve marş motoru 

 

5.1.3.3. Marş Sistemi 

Motorun ilk çalışmasını sağlayan sistemdir. Bataryada kimyasal olarak depolanan enerji, 
kontak anahtarının marş konumuna getirilmesi ile önce elektrik enerjisine ve marş motoru 
tarafındanda mekanik enerjiye çevrilerek motorun çalıştırılmasında kullanılır. Batarya en çok 
soğuk havalardaki marşa sırasında zorlanır. Bu için marş’a çok uzun basılmamalıdır.  

Yandaki şekilde alternatör, batarya, marş motoru ve kontak anahtarı arasındaki devre 
şemasını inceleyiniz.  
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G1- Alternatör 

G2 -Batarya 

M1-Marş motoru 

S2- Kontak anahtarı 

H1- Şarj kontrol lambası devresi 

 

5.1.3.4. Kontak Anahtarı 

Alıcılara elektriğin gidişinin kontrolünü sağlar. Elektrik, alıcılara kontak anahtarından 
geçtikten sonra gider. Yüksek akımların kontak anahtarına zarar vermemesi için küçük 
akımlarla kontrol edilebilen manyetik anahtarlar (röle) kullanılır. Bazı alıcılar, kontak 
anahtarından bağımsız olarak çalışır. Örneğin park lambaları, dörtlü ikaz sistemi gibi alıcılar. 
Kontak anahtarının şekil5.5’te  

30 veya Bat ucu -enerji giriş ucunu, 

50 veya St ucu – marş motoru selenoidine giden çıkış ucunu, 

15 veya ACC ucu- alıcılara giden çıkış ucunu, gösterir. 

Kontak anahtarının üç değişik çalışma konumu vardır: 

Stop – Kapalı konumunda anahtar çıkartılabilir.  

Açık – Anahtar bir kademe çevrildiğinde alıcılara elektrik gider( marş sistemi hariç) 

Marş- Anahtar iki kademe çevrildiğinde marş yapılır, anahtar bırakıldığında kendiliğinden 
geri gelir. 

 

5.1.3.5. Röle 

Doğru akım devrelerinde enerjinin kaybolmaması için enerjiyi en kısa yoldan alıcıya 
ulaştıran manyetik kumandalı elektriki bir anahtardır. Küçük bir kumanda akımı ile daha 
yüksek bir akımın geçişini sağlar. Geçirebilecekleri akım kapasitelerine göre ve yapılarına 
göre çeşitleri vardır. 

 
 

5.1.3.6. Gösterge Tablosu 
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Traktörle ilgili sistemlerin çalışma durumlarını bildiren ışıklı, sesli veya ibreli uyarıcıların 
toplandığı bölümdür. Kullanıcının dikkat etmesi gerekli olan kısımlar, genellikle kırmızı ikaz 
lambası kullanılarak bildirilir. Bilgi amaçlı göstergeler ise sürekli olarak çalışan ve anormal 
çalışma yine kırmızıçizgilerle belirtilir.  

 
Şekil 5.6: Gösterge paneli 

 
 

 
Şarj uyarı ışığı (kırmızı) 

 
Park lambaları uyarı ışığı 
(yeşil) 

 
Motor yağ basıncı uyarı ışığı 
(kırmızı)  

Uzun farlar uyarı ışığı (mavi) 

 
Kuru tip hava filtresi kirli uyarı 
ışığı (kırmızı)  

Traktör dönüş lambaları uyarı 
ışığı (yeşil ) 

 
El freni uyarı ışığı (kırmızı) 

 
Birinci römork dönüş 
lambaları uyarı ışığı (yeşil ) 

 
Yedek İkinci römork dönüş lambaları 

uyarı ışığı (yeşil) 

 
Motor suyu sıcaklık göstergesi 

 
Yakıt seviyesi göstergesi 

Şekil 5.7: Gösterge panelinin açıklanması 
 

5.1.3.7. Sigorta Tablası 
Elektrik sisteminde kullanılan alıcılar belirli sabit bir akım çeker. Fakat bazı sebeplerden 

dolayı bu akım miktarı artarak hem alıcılar hem de geçtiği iletkenler üzerinde tahribat yapar. 
Bazı durumlarda aracın yanmasına dahi sebep olabilir. İşte bu gibi olumsuz durumları 
önlemek için kullanılan sigorta kendisi artan akımın etkisi ile koparak devreyi keser. 
Kullanılan çok sayıdaki siğortalar bir araya toplanarak sigorta tablası üzerine yerleştirilirler. 
İşte böyle bir sigorta tablası şekil5.8 ‘de görülmektedir.  
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Şekil 5.8: Sigorta tablası ve açıklamaları 
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5.1.3.8. Elektrik Devre Şeması 

Traktörün elektriki üreteç ve alıcılarının bağlantılarını ve iletkenleri renkleri ile gösteren 
resimdir. Elektrik devre şeması arızaların bulunmasında ve giderilmesinde bize takip 
edilmesi gerekli yolu gösteren bir rehber gibidir. Şemayı doğru kullanabilmek, şemayı doğru 
okumaktan geçer. Bunun için şemayı dikkatli ve acele etmeden iyice inceleyerek hareket 
etmeliyiz. Şekil5.9 daki elektrik devre şemasını inceleyiniz. 
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Şekil 5.9: Elektrik Devre Şeması 

 
1 – Ön farlar    
2- Akü     
3 - Alternatör 
4 – Motor yağ basıncı uyari ışığı göndergesi 
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5 – Korna 
6 – Kuru tip hava süzgeci kirlilik uyarı ışığı göndergesi (kullanılmamaktadır) 
7 - Marş motoru 
8 - Tehlike uyarı ve dönüş lambaları flaşörü 
9 - EI freni solenoidi 
10- Çok işlevli gösterge tablosu: 

a. Şarj uyarı ışığı  (kırmızı) 
b. Motor yağ basıncı uyarı ışığı (kırmızı) 
c. Kuru tip hava süzgeci kirlilik uyarı ışığı  (kırmızı kulanılmamaktadır.) 
d. EI freni flasörü uyarı ışığı (kırmızı) 
e. Yedek 
f. Park lambalari uyarı ışığı  (yeşil) 
g. Uzun farlar uyarı ışığı (mavi ) 
h. Traktör dönüş lambaları uyarı ışığı (yeşil) 
ı. Birinci römork dönüş lambaları uyarı ışığı  (yesil) 
i. Ikinci römork dönüş lambaları uyarı ışığı (yeşil) 
m. Motor su sıcaklığı göstergesi 
n. Yakıt düzeyi göstergesi 

11 - Yakıt düzeyi göndergesi   
1 2 - Motor su sıcaklığı göndergesi 
1 3 - Kızdırma bujisi (ön ısıtıcı) 
1 4 - Kontak 
1 5 - Sağ ve sol dönüş lambaları kumanda düğmesi 
1 6 - Yol aydınlatma lambaları kumanda 
ve korna düğmesi 
1 7 – EI freni flaşörü 
18- Tehlike uyarı ışığı göndergesi 
1 9 - Tek kutuplu elektrik prizi 
2 O - Sigorta kutusu 
21 - Kızdırma bujisi kumanda düğmesi 
2 2 - Ön park ve dönüş lambaları 
23- Vites güvenlik düğmesi (vites şalteri) 
24- EI freni uyarı ışığı göndergesi     
25- Ayak freni uyarı ışığı göndergesi       
26- Arka sol park, dönüş, stop ve plaka lambaları  
27- 7 kutuplu elektrik prizi 
2 8 - Arka far 29- Püskürtme pompası elektromanyetik motor durdurma düzeni 
3 O - Arka sağ park, dönüş ve stop lambaları 31 - Aşırı gerilimden koruma aygıtı 
KABLO RENK KODLARI          
A = Açık mavi   
B = Beyaz     
C = Portakal   
D = Sarı       
H = Gri    
L = Koyu mavi   
M = Kahverengi    
N = Siyah           
R = Kırmızı   
S = Pembe      
V = Yeşil     
Z = Mor 1
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5.1.4. Avometre 
 

 
Şekil 5.10: Analog avometre 

 
Elektrik, gözle görülen bir özelliğe sahip olmadığı için elektrik devrelerinde sık görülen 

arızalar; kötü bağlantı, kablo kopukluğu, kontak temassızlığı ve şalterlerdeki yüksek geçiş 
dirençleri gibi bu tür elektriki arızalar ancak elektrik ölçme cihazları ile tespit edilebilir. 

5.1.4.1. Avometrenin Tanıtılması 

Elektrik devrelerinde akım, gerilim ve direnç ölçen aletlere avometre denir.  

Amper, volt ve ohm büyüklüklerinin baş harfleri olan A-V-O bir araya getirilerek alete 
avometre adı verilmiştir.  

Bazı avometreler akım, gerilim, dirençten başka kondansatör kapasitesi, endüktans, frekans, 
ısı vb. değerler ile transistör testi, diyot testi, buzer (sesli ikaz) gibi donanımları olan analog 
(ibre göstergeli) veya dijital (rakam göstergeli) olarak çeşitli kapasitelerde ve kalitede 
bulunmaktadır.  

Üzerinde gösterge kısmı,  işlem seçme anahtarı, ölçü kobloları ile ölçme kablo terminalleri 
bulunur. Şekil5.10’ da Analog avometre görülmektedir.  

5.1.4.2. Avometrenin Kullanılması 
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Avometre ile ölçme yapmadan önce alet iyice tanınmalı. Avometrenin hangi birimleri 
ölçtüğü, bu birimlerden ne kadar ölçtüğü, ayrıca durum anahtarından başka seçici anahtar var 
mı? Varsa görevi nedir? Bunlar iyice bilinmeli. Bilindikten sonra ölçme yapılmalıdır. 

 Avometre ile Akım Ölçülmesi 
• Ölçülecek akımın cinsine göre durum anahtarı (~) veya (-) işaretine 

getirilir. 
• Durum anahtarı aletin ölçebileceği en büyük akım değerine getirilir. 
• Alet, alıcıya seri bağlanır. 
• Devreye enerji verilir. 
• Aletin göstergesi birden sonuna kadar sapıyorsa devreden enerji hemen 

kesilir. Çünkü alet bu değeri ölçebilecek büyüklükte olmayabilir veya 
yanlış bağlantı yapılmış olabilir. 

• Doğru akım ölçmelerinde alet ters sapıyorsa, alet bağlantı uçlarının yeri 
değiştirilir. 

• Alet göstergesi çok az sapıyorsa veya hiç sapmıyorsa durum anahtarı 
kademe kademe küçültülür. 

• Durum anahtarı en son kademeye getirildiği halde gösterge yine 
sapmıyorsa ya devrede bir kopukluk var, ya alet bozuk ya da devrenin 
gücü aleti çalıştırmayacak kadar az akım çekiyor demektir. 

 Avometre ile Gerilim Ölçülmesi  
• Ölçülecek gerilimin cinsine göre durum anahtarı (~) veya (-) işaretine 

getirilir. 
• Durum anahtarı aletin ölçebileceği en büyük gerilim değerine getirilir. 
•  Alet alıcıya paralel bağlanır. 
• Devreye enerji verilir. 
• Aletin göstergesi birden sonuna kadar sapıyorsa devreden enerji hemen 

kesilir. 
• Alet ya bozuk ya da şebeke gerilimini ölçecek büyüklükte değildir. 
• Doğru akım ölçmelerinde alet ters sapıyorsa alet baglantı uçlarının yeri 

değiştirilir. 
• Alet göstergesi çok az sapıyorsa veya hiç sapmıyorsa durum anahtarı 

kademe kademe küçültülür. 
• Durum anahtarı en son kademeye getirildiği hâlde gösterge yine 

sapmıyorsa devrede bir kopukluk var veya alet bozuk demektir. 
 Avometre ile Direnç Ölçülmesi 

• Avometrenin durum anahtarı direnç (Ω) ölçme kademesine getirilir. 
• Aletin bağlantı uçları birleştirilir. Ayar düğmesi ile sıfır ayarı yapılır. 
• Ölçülecek alıcıda enerji var ise enerji kesilir. 
• Direnç ölçülecek alıcının bir ucu diğer alıcı uçlarından ayrılır. 
• Bağlantı uçlarını alıcı uçlarına tutarak direnç ölçülür. 
• f. Alet ibresi çok az sapar ise durum anahtarı bir alt kademeye getirilir. 

Eğer ibre kadranın sonuna kadar sapıyor ise bu defa durum anahtarı bir 
üst kademeye getirilir. Ölçülen büyüklük, kadranda kendisi için ayrılan 
bölümden okunmalıdır. 
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5.1.5. Traktör Elektrik Sisteminin Bakım İşlemleri 
 
5.1.5.1. Günlük Bakım ( 8–10 Saat ) 

 Traktörün etrafında dolaşılarak gevşek, çıkan, kopuk ve erimiş kablo bağlantısı 
olup olmadığına bakılır, varsa giderilir. 

 Kontak anahtarı çevrilerek alıcılara elektrik gidip gitmediği gösterge 
panosundan izlenir. 

 Kontak anahtarı marş konumunda, marş motorunun çalışması izlenir.  
• Varsa arızanın durumuna göre müdahale edilir veya uzmanı tarafından 

tamir edilir. 
• Genellikle marş arızalarında kontak anahtarında temassızlık veya batarya 

zayıflığı ve bağlantılarındaki gevşeklik, temassızlık gibi sebepler 
araştırılmalıdır.   

 Motor çalıştırılarak gösterge panelinde şarj kontrol lambasının sönüp 
sönmediğine bakılır. Sönmemişse: 
• Kablo bağlantıları kontrol edilir. 
• Alternatör kayış gerginliği kontrol edilir. 
•  Avometre ile devre kontrolü yapılır.  

 Far, sinyal ve fren lambalarının sağlamlığı ve çalışması kontrol edilir. 
• Çalışmayan sistemin sigortalarından başlanarak bağlantı, kumanda ve 

alıcılara doğru tüm sistem kontrol edilir. 

5.1.5.2. Haftalık Bakım ( 50–60 Saat ) 
 Günlük bakımlar aynen yapılır.  
 Akü bağlantı kablolarının oksitlenip oksitlenmediği kontrol edilir.  

• Oksitlenen kutup başına, sıcak su dökülerek oksitlenme giderilir. 
 Akünün yüzeyi sodalı su ile temizlenir ve kurutulur.  
 Akü kapakları sökülerek elektrolit seviyesi kontrol edilir. 

• Eksikse elemanların üstünü 1.5 mm geçecek şekilde saf su ile 
tamamlanır. 

 Kapaklar üzerindeki havalandırma deliklerinin açık olup olmadığı kontrol 
edilerek açık olması sağlanır. 

 Alternatör kayış gerginliği kontrol edilerek ayarlanır. Soğutma sisteminin bakım 
işlemlerinde kontrol ve ayarı ayrıntılı olarak anlatılmıştır.  

 Sigorta tablası kontrol edilerek, atan sigorta varsa devreleri kontrol edilir. 
• Devre kontrollerinde avometre kullanılarak kontroller yapılmalıdır. 
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Şekil 5.11:.Hidrometre 

 

5.1.5.3. Aylık Bakım (150–200 Saat ) 
 Günlük ve haftalık bakımlar aynen yapılır. 
 Akü elektrolit yoğunluğu kontrol edilerek şarj seviyesi belirlenir. 

• Elektrolit yoğunluğu hidrometre veya bomemetre ile ölçülür. 
• Ölçme sırasında elektrolit sıcaklığı da termometre ile ölçülerek dikkate 

alınmalıdır. 
• Hidrometrenin şamandırasının kenarlara ve üste değmemesine dikkat 

edilmelidir. 
• Ölçülen elektrolit yoğunluğu tablodan bakılarak şarj seviyesi belirlenir. 

Akü en az ½ şarjlı olmalıdır.  
• Şarj durumu düşükse yetkili uzmanı tarafından şarj edilir.               

1-Hidrometre gövdesi   
2- Şamandıra    
3-Yoğunluk ölçeği 
 

Yoğunluk-Şarj Durum Tablosu 
YOĞUNLUK BOME DERECESİ ŞARJ DURUMU 
1.260–1.280 29.8–31,6 Tam Şarjlı 
1.230–1.260 27.0–29,8 ¾ Şarjlı 
1.200–1.230 24.0–27,0 ½ Şarjlı 
1.170–1.200 21.0–24,0 ¼ Şarjlı 
1.140–1.170 17.8–21,0 Şarjsız 
1.100–1.140 13.0–17,8 Tam deşarj 
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Şekil 5.12: Far ayarı yeri ve profili  

 

5.1.5.4. 3Aylık Bakım ( 300–400 Saat ) 
 Günlük, haftalık ve aylık bakımlar aynen yapılır. 
 Akü kutup başları sökülerek temizlenir.  
• Yerine takılıp sıkıldıktan sonra vazelin sürülür. 

 Far ayarı yapılır. 
 

 
 
• Yüksüz, lastikleri öngörülen basınçlarda şişirilmiş bir traktörü beyaz bir duvar 

önünde mümkün olduğu kadar karanlık ve düz bir alana yerleştirin. 
• Ön far merkezlerine isabet eden iki noktayı (+) çizerek işaretleyin. 
• Traktörü duvar önünden 5 m geriye alın ve kısa farları yakın.  
• Farların ışın demetlerinin en yoğun merkezlendiği P referans noktaları duvardaki 

(+) işaretinden 5 cm aşağıda olmalıdır. 
• Eğer değilse, farların üst ve altındaki deliklerde bulunan A cıvatalarıyla 

oynayarak ışın demetlerini bu noktalara ayarlayın. 

5.1.5.5.  6Aylık Bakım ( 600–800 Saat ) 
 Günlük, haftalık, aylık ve 3 aylık bakımlar aynen yapılır. 
 Alternatör kayışının sağlamlığı kontrol edilir.  

• Kayışta çatlama ve kopmalar veya yapısal bozukluklar varsa değiştirilir. 
 Far camlarını içten yıkayarak iyice kurutunuz. 

5.1.5.6. Yıllık Bakım ( 1000–1200 Saat ) 
 Günlük, haftalık, aylık, 3 aylık ve 6 aylık bakımlar aynen yapılır. 
 Alternatörün bakımı yetkili uzmana yaptırtılır. 
 Marş motorunun bakımı yetkili uzmana yaptırtılır. 
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UYGULAMA FAALİYETİ 

İşlem Basamakları Öneriler 
 Gözle ve elle kontrolde bağlantı 
elmanlarını kontrol edin ve 
anormallikleri görün. 

 Akü kutup başlarının ve şasi bağlantılarının 
sağlamlığını kontrol ediniz. 

 Kontak anahtarı açıkken gösterge ve 
lambalarının çalışmasını kontrol edin. 

 Yağ ve şarj lambaları ve hararet 
göstergesinin çalıştığına dikkat edin. 

 Kontak anahtarı açıkken far, park,  
sinyal ve fren lambalarının çalıştığını 
kontrol edin. 

 Bu işlemi yaparken bir yardımcıya 
ihtiyacınız olacaktır. Bunların arızalı 
kullanımı durumunda ortaya çıkabilecek 
kazaları unutmayınız. 

 Kontak anahtarı marş konumunda 
marş motorunun dönüş hızı ve 
çalışma şekline dikkat ediniz. 

 Marş motorunun sessiz ve rahat 
çalıştığından emin olun. Motorun yavaş 
dönmesi genellikle akü ve bağlantı 
gevşekliğinden kaynaklanmaktadır. 

 Motor çalıştıktan sonra yağ ve şarj 
lamba-larının sönmesi gerektiğine 
dikkat edin. 

 Bu lambalar sönmez ise motoru stop edin. 

 Akü elektrolit seviyesini ve kapak 
deliklerini kontrol ederek yüzeyini 
temizleyiniz. 

 Kutup başlarındaki oksitlenme varsa sodalı 
su veya sıcak su ile temizleyiniz. 

 Elektrolit yoğunluk seviyesini ölçün.  Elektrolit sıcaklığının 26°C olmasına dikkat 
ediniz. Yoğunluk 1.200–1.230’dan düşük 
ise aküyü şarj ettirin.  

 Alternatör kayış gerginliğini ve 
sağlamlığını kontrol ediniz. 

 Gerginlik ayarının az veya çok olmasının 
doğuracağı sonuçları aklınızdan 
çıkarmayınız. 

 Far ayarını ve temizliğini yapın.  Yanlış ayarlı farın görüşü sınırladığını ve 
kazalara sebep olabileceğini unutmayın. 
Camı, aydınlatmayı engelleyecek kadar 
bozuksa değiştirin. 

 Sigorta tablasını kontrol edin.  Sigortası atan devreyi kontrol ederek 
sebebini araştırınız. Genellikle bağlantı 
noktalarındaki gevşekliklerdir. 

 Marş motorunun bakımını yaptırın.  Bu işlemi uzmanına yaptırın. 
 Alternatörün bakımını yaptırın.  Bu işlemi uzmanına yaptırın. 

 

UYGULAMA FAALİYETİ
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ÖLÇME VE DEĞERLENDİRME 

 
Bu bölümde öğrenme faaliyetinde öğrendiklerinizi ölçmek amacı ile çeşitli 

sorular hazırlanmıştır. Bu soruları öğrenme faaliyetinde öğrendikleriniz doğrultusunda 
cevaplayarak arka sayfadaki cevaplarla karşılaştırarak öğrenme durumunuzu ölçebilirsiniz. 

1.  Motorlu taşıtlarda hangi elektrik akımı kullanılır? 

A)Doğru akım 

B)Şarj akımı 

C)Marş akımı  

D)Alternatif akım 

2.  Elektrik akımının üretimi hangi eleman tarafından yapılır? 

A)Marş motoru  

B)Akü 

C)Farlar 

D)Alternatör 

3.  Akünün şarj seviyesini nasıl tespit ederiz? 

A)Eleman kapaklarını açıp elektrolit seviyesine bakarak 

B)Voltmetre ile ölçerek 

C)Hidrometre ile ölçerek 

D)Marşa yaparken marş motorunun dönme hızına göre 

4.  Motor çalıştıktan sonra hangi lamba sönmelidir? 

A)Sinyal gösterge lambası 

B)Şarj lambası 

C)El freni lambası 

D)Far uyarı lambası 

ÖLÇME VE DEĞERLENDİRME
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5.  Tam şarjlı bir bataryada elektrolit yoğunluğu ne kadar olmalıdır? 

A)1.230–1.260 

B)1.170–1.200 

C)1.200–1.230 

D)1.260–1.280 
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PERFORMANS DEĞERLENDİRME 
 
6 aylık bakımda yaptığınız faliyetleri aşağıdaki değerlendirme kriterleri ile karşılaştırınız.  

 
 

DEĞERLENDİRME KRİTERLERİ EVET HAYIR 

Bakım periyodunda yapılacak kontrol ve işlemleri belirlediniz 
mi? 

  

Alternatör kayışını kontrol ettiniz mi?   

Far camlarını yıkadınız mı?   

Yağ basıncını ölçtünüz mü?   

Termostatın çalışmasını kontrol ettiniz mi?   

Enjektörleri kontrol ettirdiniz mi?   

Bakım kartına yapılan bakımları yazdınız mı?   

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

PERFORMANS DEĞERLENDİRME 
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MODÜL DEĞERLENDİRME 
Yıllık bakımda yaptığınız faliyetleri aşağıdaki değerlendirme kriterleri ile karşılaştırınız.  

 
DEĞERLENDİRME KRİTERLERİ EVET HAYIR 

Bakım periyodunda yapılacak kontrol ve işlemleri belirlediniz 

mi? 

  

Alternatörü kontrol ettirdiniz mi?   

Marş motorunu kontrol ettirdiniz mi?   

Yakıt enjeksiyon pompasını kontrol ettirdiniz mi?   

Yakıt deposunu temizlediniz mi?   

Radyatörü sökerek kanallarını temizlettirdiniz mi?   

Soğutma sisteminin antifrizli sıvısını yenisi ile değiştirdiniz mi?   

Su pompasını kontrol ettirdiniz mi?   

Bakım kartına yapılan bakımları yazdınız mı?   

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

MODÜL DEĞERLENDİRME 
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CEVAP ANAHTARLARI 
ÖĞRENME FAALİYETİ 1 CEVAP ANAHTARI 

 
1 B 
2 Arızalar-Verim 
3 I. Bakım 

periyodunu 
belirle. 

II. Kontrol ve 
işlemleri belirle. 

III. Yapılan işlemleri 
kaydet. 

 
ÖĞRENME FAALİYETİ 2 CEVAP ANAHTARI 

 
1  C 
2 B 
3 D 
4 A 
5 D 

 
ÖĞRENME FAALİYETİ 3 CEVAP ANAHTARI 

1   B 
2 C 
3 D 
4 A 
5 C 

 
ÖĞRENME FAALİYETİ 4 CEVAP ANAHTARI 

1 D 
2 B 
3 B 
4 C 
5 D 

 
ÖĞRENME FAALİYETİ 5’İN CEVAP ANAHTARI 

1   A 
2 D 
3 C 
4 B 
5 D 

 

CEVAP ANAHTARLARI 
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